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 چكيده

 به و زايد تجميع مواد و توليد جمله از مختلفي آوردهايره انساني هايفعاليت افزايش و شهرنشيني توسعه جمعيت، رشد زمينه و هدف:

 زباله از بزرگي بخش ساختماني هاينخاله توسعه، حال در كشورهاي در .داشت خواهد همراهبه را زيستمحيط هايآلودگي آن دنبال

جا كه از آن دارند. زيستمحيط بر نامطلوبي نيز عواقب آن، دفع براي بسيار هزينه علاوه بر كه دهندمي خود اختصاص به را شهري

هاي دفن زباله منجر به كاهش عمر مفيد ها در محلكنند، لذا دفع آنهاي ساختماني به دليل حجيم بودن فضاي زيادي را اشغال مينخاله

 يابد. هاي ساختماني ضرورت ميشود و يافتن مكان جديد جهت دفن نخالهها مياين محل

بوده و نيازمند سيستمي توانا و كارآمد است، گير وقت فرآيندي پيچيده و مواد زايد، دفنجديد يافتن مكان جستجو براي  روش بررسي:

توان زيستي، اجتماعي و اقتصادي، ميهاي اطلاعاتي مختلف و در نظر گرفتن معيارهاي محيطو تلفيق لايه GISچه با استفاده از چنان

معيار )شيب، كاربري اراضي، مراكز مسكوني،  16نمود. در تحقيق حاضر،  يابيهاي ساختماني مكانترين مكان را براي دفن نخالهمناسب

لايه چاه، چشمه، قنات، رودخانه، سد و  6ها )شامل راه، راه اصلي و راه فرعي(، آبلايه بزرگ 3ها )شامل تجاري و صنعتي، روستاها، راه

هاي حريم و فواصل كه ابتدا اقدام به تهيه  نقشهطورياند، بهيابي دخيلنراهه(، آثار باستاني، باند فرودگاه و معادن( در انجام فرآيند مكاآب

دهي به تر، امتيازدهي به طبقات يا فواصل پارامترها به سه شيوه صورت گرفت. وزنيابي به اطمينان بيششد و سپس به منظور دست

 ( صورت گرفت. AHPو به شيوه تحليل سلسله مراتبي ) Expert Choiceمعيارها با نرم افزار 

هاي كه تفاوت چنداني در نتايج حاصل از روش نشان دادنتايج حاصل از سه نوع امتيازدهي به منظور انجام آناليز چند معياره يافته ها: 

 شود.مختلف امتيازدهي مشاهده  نمي

                                                             
 آزاد اسلامي، واحد همدان دانشگاهعلوم پايه،  دانشكدهكارشناسي ارشد محيط زيست،  دانشجوي -1

 آزاد اسلامي، واحد همدان دانشگاهعلوم پايه،  دانشكدهگروه محيط زيست،  دانشيار -2

 آزاد اسلامي، واحد همدان دانشگاهعلوم پايه،  دانشكدهگروه محيط زيست،  دانشيار -3
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هاي مستعد ، نشان داد كه پهنهArcGIS 9.3يابي در نرم فزار پارامتر دخيل در مكان 16نتايج حاصل از تلفيق  بحث و نتيجه گيري:

 .انداي و در شرق شهر همدان واقع شدهدرجه 90در يك قاچ هاي ساختمانيِ شهر همدان، اغلب جهت دفن نخاله

 AHP( وGISيابي محل دفن، سيستم اطلاعات جغرافيايي )هاي ساختماني، مكانپسماندها، نخالههاي كليدي: واژه
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Abstract 

Background and Objectives: Population growth, urban development, and increased human activities 

will bring various outcomes, including the production and accumulation of waste, followed by 

environmental pollution. In developing countries, construction waste accounts for a large proportion 

of municipal waste, which in addition to the high cost of disposal, also has adverse effects on the 

environment. Because construction debris takes up a lot of space due to its bulk, disposing of it in 

landfills reduces the useful life of these areas and it is necessary to find a new place to bury 

construction debris. 

Method: Searching for a new landfill is a complex and time consuming process and requires a 

capable and efficient system, as using GIS and combining different layers of information and 

considering environmental, social and economic criteria, the most suitable landfill can be found. 

Located a building. In the present study, 16 criteria (slope, land use, residential, commercial and 

industrial centers, villages, roads (including 3 layers of highways, main roads and side roads), water 

(including 6 layers of wells, springs, aqueducts, Rivers, dams and waterways), antiquities, airport 

runways and mines) are involved in the location process, so that privacy and distance maps are 

prepared first ,then, in order to achieve more reliability, scoring the classes or parameter intervals was 

done in three ways. Criteria were weighted using Expert Choice software and hierarchical analysis 

(AHP). 

Findings: The results of the three types of scoring to multi-criteria analysis showed that there were 

significant differences in the results of different methods of scoring. 

Discussion and Conclusions: The results of combining 16 parameters involved in site selection in 

software Arc GIS9.3 showed that the appropriate zones for construction and demolition wastes buried 

in Hamadan, often are located in a 90-degree slice. 

Key words: Wastes, Construction and Demolition Wastes (C&DW), Landfill Site Selection, 

Geographic Information System (GIS) and AHP  
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 مقدمه 

افزوده زمين  امروزه با افزايش جمعيت و به دليل افزايش ارزش

گذاري در اين و مسكن در شهرهاي بزرگ و تمركز سرمايه

بخش، شهرها توسعه يافته و بافت قديمي تخريب و با 

ميزان  هاي جديد جايگزين شده كه بر همين اساس،ساختمان

(. اجراي 1نيز افزايش يافته است ) ساختماني هايتوليد نخاله

ناپذير است و تنابهاي عمراني در هر جامعه امري اجبرنامه

 و سياسيها با وضعيت اقتصادي، ميزان انجام اين فعاليت

-ساختمان مفيد عمر (.3و  2)  دارد مستقيم ايرابطه اجتماعي

 30 ايران در ليكن ،است سال 40حدود  جهان كشورهاي در ها

 فرسوده شهري بافت %25كه  جاآناز  و گرددمي برآورد سال

 هر زلزله، و طوفان سيل، چون طبيعي بلاياي افزودن با و است

 و شهرها در آوار يا و ساختماني نخاله بالايي حجم بسيار ساله

انساني  و مالي سرمايه كه شودمي توليد كشورها روستاهاي

صنعت ساخت و ساز مقدار  .(4)كرد  خواهد تلف را زيادي

مصرف و مقدار قابل توجهي را  بسيار عظيمي از منابع طبيعي

وقتي يك ساختمان (. در واقع 5) كندمي توليد ساختمانينخاله 

، مصالح ساختماني شودمي تخريب، تعمير و يا ساخته شده

 هاينخاله حجم (.6) دگردمي مصرف شده و زباله توليد 

 ايران در تنها نه لهأمس اين كه اكنون است حدي به ساختماني

 و اجتماعي مشكل يك نيز پيشرفته در كشورهاي بلكه

 و ساختماني هاينخاله بسيار زياد حجم .است زيستيمحيط

، زيستيمحيط فراواني )مشكلات مشكلات هاآن غيراصولي دفع

 چشم انداز ايجاد، زباله مكان دفن به نياز، بهداشتي ليمسا

رو (. از اين7)است  كرده شهرها ايجاد براي ( راو ... نامناسب

ها از اهميت آوري، حمل و نقل، بازيافت و دفع اين نخالهجمع

هاي ساختماني به كه نخاله جاآناي برخوردار است. از ويژه

كنند، لذا دفع دليل حجيم بودن فضاي زيادي را اشغال مي

هاي دفن زباله منجر به كاهش عمر مفيد اين ها در محلآن

هاي ن جديد جهت دفن نخالهشود و يافتن مكاها ميمحل

هاي ساختماني (. محل دفن نخاله2يابد )ساختماني ضرورت مي

همدان نيز از اين امر مستثني نيست و هجوم حجم زيادي  شهر

هاي اخير به دليل افزايش ساخت و ساز در ها در سالاز نخاله

ها شده اين شهر، منجر به كاهش عمر محل دفن اين نخاله

هاي ساختماني شهر محل فعلي دفن نخاله چنينهماست. 

زيستي، بهداشتي همدان از نظر موقعيت مكاني، مشكلات محيط

لذا يافتن مكان جديد جهت  ،و اجتماعي را ايجاد كرده است

يابد. هاي ساختماني براي اين شهر ضرورت ميدفن نخاله

هاي اطلاعاتي مختلف و و تلفيق لايه GISبنابراين با استفاده از 

زيستي، اجتماعي و اقتصادي، ر نظر گرفتن معيارهاي محيطد

هاي ساختماني ترين مكان را براي دفن نخالهتوان مناسبمي

 يابي نمود. شهر همدان  مكان

و همكاران در سال  سالانقوچ وريغدر تحقيق مشابهي كه توسط 

شهر قوچان با استفاده از  ليلندف يابيمكانو به منظور  1390

 هيلا 13 انجام شد، از MCDAو روش  GIS ستميس قيتلف

 پارامترهاي نسبي وزن تعيين جهت .ديگرد استفادهنقشه داده 

( AHP) فرآيند تحليل سلسله مراتبي از يابي،مكان در مؤثر

-هاي اطلاعاتي مورد نياز از جمله نقشهو لايه بهره گرفته شد

منطقه، اراضي، شيب شناسي،  كاربريشناسي، خاکهاي زمين

هاي سطحي و توپوگرافي، موقعيت روستاها، حريم شهري، آب

آوري و سپس در محيط ها، جمعها و گسلزيرزميني، جاده

GIS 9.3 افزار سازي و در نرمآمادهExpert Choice11 

در  چنينهم (.8) امتيازدهي گرديد 9تا  1دهي و با اعداد وزن

و  1387و همكاران در سال  برومنديتحقيق ديگري كه توسط 

 استفاده با خطرناک پسماندهاي دفن محل يابيمكانبه منظور 

انجام شد،  زنجان استان در متغيرههاي چندتحليل و GISاز 

روش  از يابي،مكان در مؤثر پارامترهاي نسبي وزن تعيين جهت

( استفاده شده و امتيازدهي با AHP)تحليل سلسله مراتبي 

 شناسايي براي سادهدهي صورت گرفته و از  وزن 5تا  1اعداد 

. در تحقيق (9) ه استگرديداستفاده  بودن مناسب شاخص

و به  2011در سال  1مشابه ديگري كه توسط كرُنُادو و همكاران

تحليل چند معياره  وهاي ساختماني نخاله برآورد توليد منظور

هاي ساختماني در اسپانيا انجام شد، از هاي مديريت نخالهگزينه

                                                             
1 - Coronado et al., 2011 
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زيستي براي تحليل چند و محيطاجتماعي  -اقتصادي معيارهاي

هاي ساختماني در كانتابرياي اسپانيا معياره مديريت نخاله

در تحقيق ديگري كه توسط  چنينهم. (6) استفاده شده است

 دفنمحل يابيو به منظور مكان 2010در سال  1سنِرِ و همكاران

در تركيه انجام شد، نُه  AHPو  GISد با استفاده از يمواد زا

 هر د مطرح شده است.يزا معيار جهت انتخاب محل دفن مواد

هاي روش وسيلهبهو  دهيوزن AHPها توسط يك از معيار

 . (10) كشي شده استسيستم اطلاعات جغرافيايي نقشه

، شامل يك سري مراحل GISيابي با استفاده از فرآيند مكان   

يابي به نتايج قابل معين و مشخصي بوده كه براي دست

طور كلي فرآيند باشد. بهناپذير ميها اجتناباطمينان، اجراي آن

 (:  11باشد )يابي شامل مراحل زير ميمكان

شناخت كلي و انجام يك سري   ←شناخت   -

 ق و جامع در ارتباط با اهداف پروژهمطالعات دقي

 ها و پارامترهاي مؤثرتعيين داده -

 هاي محدوده مطالعاتيبررسي ويژگي -

 هاها و تهيه لايهسازي دادهآوري و آمادهجمع -

 هاتهيه نقشه -

 هادهي به نقشهوزن -

 هاتلفيق نقشه -

 هاي نهايينقشه -

 يابي(ها و پارامترهاي مؤثر )معيارهاي مكانتعيين داده

در اين مرحله با توجه به اطلاعات حاصل از مرحله شناخت و 

با درنظر گرفتن نظرات كارشناسي متخصصين و بررسي كارهاي 

هاي مورد مشابه انجام شده در اين زمينه، اقدام به تهيه داده

(. 11شود )يابي مينياز براي تعيين عوامل مؤثر در مكان

هاي دفن نخالهيابي محل عوامل مؤثر در مكان چهچنان

 باشد:ساختماني شامل موارد زير  مي

 پايه پارامتر يك زمين سطح شناسيتوپوگرافي: ريخت شيب -1

 به زمين سطح شناسيريخت .باشدمي محل دفن احداث در

 شيب كه شود. مناطقيمي ارزيابي توپوگرافي شيب وسيله

  (.9نيستند ) مناسب پسماندها دفن جهت اصولاً دارند زيادي

                                                             
1 - Sener et al., 2010 

 كه گياهي پوشش زمين: نوع كاربري و گياهي پوشش -2

يابي محل مكان باشد، درمي نيز زمين كاربري نوع كننده تعيين

 اساس بر بنابراين .(9گيرد )مي قرار توجه مورد پسماندها دفن

 .گيرندمي متفاوتي امتيازات گياهي، مناطق نوع پوشش

 داراي متفاوت جنبه دو از مراكز شهري و روستايي:  شهرها -3

 شهرها نزديكي در محل دفن كهاين يكي باشند:مي اهميت

شود و  گرفته نظر در هاآن براي لازم حريم و شود واقع نبايد

 توليد كننده منبع يك عنوان به خود شهرها كهاين ديگر

 نقل و حمل هزينه و اقتصادي نظر از و باشندمي پسماندها

هاي كه جهت حمل نخاله جاآن( و از 9كنند )پيدا مي اهميت

شود، ساختماني از وسايل نقليه كوچك )كاميون ها( استفاده مي

 لذا افزايش بيش از اندازه فاصله از شهرها باعث بالا رفتن

ها در حواشي شهر ها، كاهش راندمان و تخليه نخالههزينه

تواند از نظر شود. البته اين موضوع ميتوسط رانندگان مي

 شناختي نيز اهميت پيدا كند.  زيبايي

 نبايد در وجه هيچ به پسماندها دفن سطحي: محل هايآب -4

 .(9شوند ) واقع جريان حال در سطحيِ هايآب مجاورت

 هاياههرآب ها،رودخانه شامل استان در سطحي آب هايپيكره

 بررسي مورد قسمت اين در ها بوده واصلي و سدها يا درياچه

 .گيرندمي قرار

 بايد پسماندها دفن محل يابيمكان زيرزميني: در آب منابع -5

بگيرد  قرار توجه مورد هاخوانآب عمق و ضخامت پراكندگي،

 محل قنوات بوده و و هاچاه ها،چشمه اين منابع شامل .(9)

  .مورد بررسي قرار گرفته استها خوانآب عنوان به هاآن تمركز

 در صرفه جويي دليل به هاراه به نزديكي ها: هرچندراه -6

 بايد ولي ،شودمي محسوب مزيت يك نقل و حمل هايهزينه

 مورد نيز ... ترافيك و شناختي،زيبايي مانند ديگري عوامل

 .(9بگيرند ) قرار توجه

شناختي فرودگاه: فاصله از باند فرودگاه نيز به دليل زيبايي -7

 كند.اهميت پيدا مي

دفن محل  يابيمكان به منظورمورد نظر  يهااريمعبه طور كلي 

منطقه مورد مطالعه بر اساس ضوابط  يبراهاي ساختماني نخاله

 باشد.يم (1) ها، براساس جدولو استاندارد
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 هاي ساختمانينخالهدفن محل  يابيمكان جهتمورد نظر  يضوابط و استانداردها -1جدول 

Table 1- Criteria and standards for construction waste landfill site selection 

 حداقل فواصل نام معيار رديف حداقل فواصل نام معيار رديف

 متر  300حداقل فاصله  آثار باستاني 8 باشد  درصد 15شيب كمتر از  شيب 1

تا حد امكان داراي كاربري با ارزشي مانند  كاربري اراضي 2

 كشاورزي، جنگل ، تالاب و درياچه نباشد

 متر  300حداقل فاصله  قنات 9

مراكز مسكوني،  3

 تجاري و صنعتي

 متر 300حداقل فاصله  هاي آبچاه 10 متر 500حداقل فاصله 

 متر 300حداقل فاصله  هاچشمه 11 متر 500حداقل فاصله  روستاها 4

متر از  300ها و متر از بزرگراه 500حداقل  جاده 5

 هاي فرعيمتر از راه 150هاي اصلي و راه

 متر 100حداقل فاصله  معادن 12

هاي اصلي و متر از رودخانه 200حداقل  منابع آب سطحي 6

 متر از سدها 500ها و متر از آبراهه 150

 متر  2000حداقل فاصله  باند فرودگاه 13

حداقل عمق سطح ايستابي آب زيرزميني  آب زيرزميني 7

 متر 300متر و حداقل فاصله   10

دفن در عدم قرارگيري محل باد 14

بالادست جريان باد غالب منطقه 

 نسبت به مناطق مسكوني

 

 ها و موقعيت جغرافيايي منطقه و محدوده مورد مطالعهويژگي

منطقه مطالعاتي در تحقيق حاضر، شهر همدان از شهرستان 

 12اي به شعاع باشد و محدوده مطالعاتي نيز دايرهميهمدان 

با  كيلومتر از مركز شهر روي نقشه است. اين محدوده 13الي 

بخش  ،ليهايو به صورت  كيلومتر مربع 492وسعتي حدود 

در بر هاي شمالي الوند ها و دامنهدر دره را مركزي همدان

 39درجه و  48 محدودهترين نقطه اين شرقي گرفته است.

 40و  دقيقه 22درجه و  48ترين آن غربيثانيه و  5و دقيقه 

 34از نصف النهار گرينويج فاصله دارد و در حد فاصل  ثانيه

 20و  دقيقه 55درجه و  34تا  ثانيه 42و  دقيقه 41درجه و 

  .عرض شمالي واقع شده است ثانيه

 
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1شكل 

Figure 1- The geographical location of the 

study area 
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  روش انجام تحقيق

 هاها و تهيه لايهسازي دادهآوري و آمادهجمع 2-1

آوري داده ها به دو طريق ها: جمعآوري دادهجمع 2-1-1

و  DGNبا فرمت  1:25000هاي شيت -1صورت گرفته است: 

هاي خام دريافتي از ادارات آب، راه و شهرسازي، بنياد داده -2

 مسكن، منابع طبيعي و سازمان ميراث فرهنگي. 

ها: الف( اولين اقدام تهيه نقشه مدل رقومي تهيه لايه 2-1-2 

 ،(1باشد )نقشه در محدوده مورد مطالعه مي (DEM1ارتفاع )

بندي دكتر لذا با استفاده از نقشه مدل رقومي ارتفاع و طبقه

طبقه  5هاي طبقات ارتفاعي )هيپسومتري( در مخدوم، نقشه

هاي جغرافيايي طبقه و جهت 9ارتفاع زاگرسي، درصد شيب در 

 (.4و  3، 2هاي )نقشه شدطبقه تهيه  10در 

 

\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي خام منظور، داده: براي اين نيازهاي موردب( تهيه ساير لايه

دهي و سپس اقدام به تهيه دريافتي از ادارات مختلف سامان

 :شد كه شامل موارد ذيل استلايه(  14)  هاي مورد نيازلايه

لايه  3ها )شامل مراكز مسكوني، تجاري و صنعتي، روستاها، راه

لايه چاه،  6ها )شامل ، راه اصلي و راه فرعي(، آبراهبزرگ

رودخانه، سد و آبراهه(، آثار باستاني، باند فرودگاه چشمه، قنات، 

 و معادن

ها، لازم به ذكر است، براي حفظ هماهنگي مكاني بين نقشه

و مربوط به  WGS84با مبناي  UTMسيستم تصوير 

Zone39N ها مورد استفاده قرار گرفت.براي تمامي نقشه 

 

 ( منطقه مورد بررسيDEMمدل رقومي ارتفاع ) -1نقشه 

 به همراه محدوده مورد مطالعه
Map 1- Digital elevation model (DEM) of 

the area Along with study area 

 نقشه طبقات ارتفاعي محدوده مورد مطالعه -2نقشه 
Map 2- The elevation Classes of Study 

area 

 محدوده مورد مطالعهنقشه درصد شيب  -3نقشه 
Map 3- The Slope Percent of Study 

area 

 هاي جغرافيايي محدوده مورد مطالعهنقشه جهت -4نقشه 
Map 4: The Geographical directions of 

Study area 
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 هاتهيه نقشه

هاي يابي، لزوم تهيه نقشهكه براي انجام فرآيند مكان جاآناز 

هاي باشد، لذا، ابتدا اقدام به تهيه لايهحريم محسوس مي

( Distance Mapو نقشه حريم ) شدرستري تعيين حريم 

لايه مورد بررسي )مراكز مسكوني، تجاري و صنعتي،  14براي 

، راه اصلي و راه فرعي(، راهبزرگلايه  3ها )شامل روستاها، راه

لايه چاه، چشمه، قنات، رودخانه، سد و  6ها )شامل آب

 گرديد(، آثار باستاني، باند فرودگاه و معادن( تهيه اههرآب

اقدام  (2)سپس بر اساس طبقات مندرج در  جدول  .(2)شكل 

تهيه و نقشه فواصل  شد هاي رستريبندي مجدد لايهبه طبقه

 (. 3)شكل  گرديد

 

 
 پارامتر 14هاي حريم نقشه -2شكل 

Figure 2- Distance Maps of 14 parameters 

 

 
 پارامتر 14 )طبقات( هاي فواصلنقشه -3شكل 

Figure 3- Classes Maps of 14 parameters 
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 طبقات يا فواصل پارامترهاامتيازدهي به 

گذاري ارزش در اين مرحله، فواصل تعيين شده براي هر پارامتر،

 تربيش. لذا، به منظور حصول اطمينان شوندمي يا امتيازدهي

هاي ساختماني، طبقات در يافتن مكان مناسب جهت دفن نخاله

كاربري اراضي، مراكز  پارامتر مورد بررسي )شيب، 16يا فواصل 

لايه  3ها )شامل مسكوني، تجاري و صنعتي، روستاها، راه

لايه چاه،  6ها )شامل ، راه اصلي و راه فرعي(، آبراهبزرگ

(، آثار باستاني، باند اههرآبچشمه، قنات، رودخانه، سد و 

شوند )در فرودگاه و معادن(، به سه روش ذيل امتيازدهي مي

 علق گرفته به طبقات نشان داده مي شود(:امتيازات ت 2جدول 

بدين  ،باشدمي 9تا  1: در اين روش امتيازدهي از 1امتيازدهي

ين امتياز را تربيش 9ين امتياز و عدد تركم 1صورت كه عدد 

 9و  7، 5، 3، 1باشد. لذا در اين روش، طبقات امتيازات دارا مي

  .(8) كنندرا دريافت مي

بدين  ،باشدمي 5تا  1: در اين روش امتيازدهي از 2امتيازدهي

امتياز را  ينتربيش 5امتياز و عدد  ينتركم 1صورت كه عدد 

باشد. لذا در اين روش، طبقات برخي از پارامترها دارا مي

و طبقات برخي ديگر نيز تنها امتيازات  5و  4، 3، 2، 1امتيازات 

 (. 12) كنندرا دريافت مي 5و  3، 1

بدين  ،باشدمي 2تا  0: در اين روش امتيازدهي از 3امتيازدهي

امتياز را  ينتربيش 2امتياز و عدد  ينتركم 0صورت كه عدد 

را  2و  1، 0باشد. لذا در اين روش، طبقات امتيازات دارا مي

 .كننددريافت مي
 

 امتيازات در نظر گرفته شده براي طبقات پارامترها -2جدول 

Table 2- Intended scores for classes of The Parameters 

 3امتيازدهي  2امتيازدهي  1امتيازدهي  طبقات يا فواصل پارامترها پارامترها 

>15 شيب  1 1 0 

15-12  3 2 1 

12-8  5 3 1 

8-5  7 4 2 

5-2  9 5 2 

2-0  9 5 2 

 0 1 1 جنگل، درياچه و مراكز مسكوني كاربري اراضي

 1 2 3 زراعت آبي

 1 3 5 مرتع متراكم

 2 4 7 مرتع نيمه متراكم، ديم

 2 5 9 مرتع فقير، اراضي متروكه و باير

 0 1 1 0-500 مراكز مسكوني، تجاري و صنعتي

3000< 5 3 1 

3000-500 9 5 2 

 0 1 1 0-500 روستاها

3000< 5 3 1 

3000-500 9 5 2 

 0 1 1 0-500 بزرگ راه ها

7000< 3 3 1 

7000-5000 7 3 1 

5000-500 9 5 2 
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 0 1 1 0-300 راه هاي اصلي

3000< 3 3 1 

3000-2000 7 3 1 

2000-300 9 5 2 

 0 1 1 0-150 راه هاي فرعي

1500< 3 3 1 

1500-700 7 3 1 

700-150 9 5 2 

0-200 رودخانه ها  1 1 0 

500-200 3 3 1 

1000-500 7 3 1 

1000< 9 5 2 

 0 1 1 0-150 آب راهه ها

300-150 3 3 1 

500-300 7 3 1 

500< 9 5 2 

 0 1 1 0-500 سدها

1000-500 3 2 1 

2000-1000 5 3 1 

4000-2000 7 4 2 

4000< 9 5 2 

 0 1 1 0-300 چشمه ها

1000-300 3 3 1 

2000-1000  7 3 1 

2000< 9 5 2 

 0 1 1 0-300 چاه ها

500-300 3 3 1 

1000-500 7 3 1 

1000< 9 5 2 

 0 1 1 0-300 قنات ها

500-300 3 3 1 

1000-500 7 3 1 

1000< 9 5 2 

 0 1 1 0-300 آثار باستاني

1000-300 3 3 1 

2000-1000  7 3 1 

2000< 9 5 2 
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 0 1 1 0-2000 باند فرودگاه

3000-2000 3 2 1 

4000-3000 5 3 1 

8000-4000 7 4 2 

8000< 9 5 2 

 0 1 1 0-100 معادن

500-100 3 2 1 

1000-500 5 3 1 

4000-1000 7 4 2 

4000< 9 5 2 

 

 هادهي به نقشهوزن

 د،يمواد زا بهداشتي دفن براي زيستمحيط توان ارزيابي در

 به عنوان معيارها از برخي و نيستند وزن هم معيارها تمامي

 ساير حتي اگر كه طوري به نمايند،مي      عمل اصلي عامل

 مورد كه منطقه شد خواهد باعث باشند، مناسب پارامترها

 حصول دليل جهت همين به گردد. ارزيابي نامناسب بررسي

 مورد گيري درتصميم معيارهاي اهميت نهادن به  بندي ورتبه

 كه جاآناز . (12)شوند مي دهيوزن معيارها زباله، دفن مكان

 روش ترينمعمول (AHPتحليل سلسله مراتبي ) فرآيند روش

-مي زيستمحيط سازيمدلزمينه  در هاگيريتصميم تحليل

 آوردن اوزان يا دست به برايتواند مي     چنينهم( و 12)باشد 

، لذا در (9)نسبي پارامترها مورد استفاده قرار بگيرد  اهميت

 .است شده استفاده روش اين از تحقيق حاضر،

 (AHPفرآيند تحليل سلسله مراتبي )

فرآيند تحليل سلسله مراتبي بر اساس نحوه تحليل انسان از 

بر   AHPپيشنهاد گرديد.  1ل فازي توسط توماس ساتييمسا

مبناي مقايسه زوجي بنا شده كه قضاوت و محاسبات را تسهيل 

دهد كند و ميزان سازگاري و ناسازگاري تصميم را نشان ميمي

گيري چند در تصميم روشكه اين خود از مزاياي ممتاز اين 

( است و مبناي نظري قوي و مستحكمي هم MCDMمعياره )

                                                             
1- Tomas L. Saaty 

له مراتبي به صورت ها در فرآيند تحليل سلسدارد. كليه مقايسه

گيرندگان از ها تصميمگيرد، كه در اين مقايسهزوجي انجام مي

اي كه اگر هاي شفاهي استفاده خواهند كرد، به گونهقضاوت

مقايسه شود، تصميم گيرنده خواهد گفت كه  jبا عنصر  iعنصر 

است كه توماس ساعتي  (3)يكي از حالات جدول j بر  iاهميت 

خود به  AHPدهي با روش وزن. (13است )ه كرده يآن را ارا

روش تحليل سلسله مراتبي نُه  هاي مختلفي از جملهشيوه

(، روش تحليل سلسله مراتبي AHP nine-degreeاي )درجه

-(، روش تحليل سلسله مراتبي سه درجهFuzzy AHPفازي )

( و روش تحليل سلسله مراتبي AHP three-degreeاي )

( انجام مي شود كه البته Structured AHPساختار يافته )

ه شده يبه منظور كاهش تعداد مقايسات، روش ساختار يافته ارا

هاي ساده، رتبه است. در اين روش ابتدا با يكي از روش

ترين تا كم يعني پارامترها از مهم ،شودپارامترها مشخص مي

اين  ند. مقايسه دوتايي درگردبندي ميترين پارامتر رتبهاهميت

بلكه فقط بين دو  ،گيردروش بين همه پارامترها انجام نمي

پارامتري كه از لحاظ رتبه پشت سرهم هستند مقايسه انجام 

به همين دليل در پر كردن ماتريس بايد پارامترها به  ،گيردمي

مقايسه  ديگريكترين پارامتر با ترين تا كم اهميتترتيب از مهم

 (.15و 14در ماتريس نوشته شوند )شوند و به همين ترتيب نيز 
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 مقادير ترجيحات براي مقايسات زوجي -3جدول 

Table 3- The amounts of Priorities for paired comparisons 

 مقدار عددي ترجيحات )قضاوت شفاهي(

 9 كاملاً مرجح

 7 مطلوبيت خيلي قوي

 5 مطلوبيت قوي

 3 مطلوب تركمي 

 1 مطلوبيت يكسان

 (8، 6، 4، 2) ترجيحات بين فواصل مذكور

 

   

 شده ماتريس تهيه قبول قابل نتيجه هيارا كه به منظور جاآناز 

 از سازگاري ميزان تعيين باشد، لذا جهت داشته سازگاري بايد

 چنانچه اگرشود، مي استفاده سازگاري( نرخ) 1CR شاخص 

باشد قبول مي قابل ماتريس درصد باشد 10 از كمتر مقدار اين

كه در برخي منابع اين شاخص به عنوان ميزان  جاآناز  (.1)

از  تركمدهي بايد شود، لذا ميزان خطا در وزنخطا معرفي مي

اي ژهوي   از اهميت CRلازم به ذكر است، مقدار  (.8) باشد 1/0

شود،  تربيش 1/0از  CRاگر مقدار  كهطوريبه ،برخوردار است

 .(13) ها تجديد نظر نمودبايد در وزن

دهي به معيارها با در تحقيق حاضر، انجام مقايسات و وزن   

 Structuredروش تحليل سلسله مراتبي ساختار يافته )

AHP و با استفاده از نرم افزار )Expert Choice  صورت

ساختار درختي براي معيارها و  پذيرد؛ بدين صورت كهمي

زيرمعيارها ايجاد و معيارها به ترتيب اهميت مرتب شده )از 

ترين( و ماتريس مقايسات براي انجام ترين به كم اهميتمهم

لازم به ذكر (. 5شود )شكل مقايسه دوتايي معيارها تشكيل مي

در تحقيق حاضر، اهميت دو پارامتر شيب و كاربري اراضي  است

برابر و اهميت اين دو پارامتر از اهميت ساير پارامترها با هم 

اين دو  (4)با توجه به شكل  ،شوددر نظر گرفته مي تربيش

پارامتر بالاتر از ساير پارامترها قرار گرفته و پارامترهاي ديگر به 

 شوند.ترتيب اهميت تا انتها مرتب مي

 

 

 
 ميزان ارجحيت و اوزان پارامترها -4شكل  

 Figure 4-The Amount of Priorities and Weights of parameters 

1- Consistency Ratio 
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نرم افزار مذكور با توجه به ماتريس تشكيل شده، براي هر معيار 

 سازگاري ميزانو  گيرديا لايه يك وزن مشخص در نظر مي

با  كهطوريبه ،شودتوسط نرم افزار محاسبه و نمايش داده مي

سازگاري محاسبه شده  ميزان، ميزان خطا يا (4)توجه به شكل 

كه در محدوده مجاز  جاآنبوده و از  06/0توسط نرم افزار برابر 

 باشد. ( است، لذا مقايسات فوق قابل قبول مي06/0 <1/0)

 

 
 ها به صورت ارزيابي گرافيكيبندي لايهماتريس -5شكل 

Figure 5- Matrix Packaging of layers for graphical evaluation 

 

ها، ها و آبلازم به ذكر است، اوزان تعيين شده براي پارامتر راه

وزن كلي اين معيارها است. لذا، به منظور تعيين وزن 

 3ها )با زيرمعيار( و راه 6)با     ها زيرمعيارهاي معيار آب

ماتريس مقايسات براي اين دو پارامتر به طور  بايدزيرمعيار( 

 ،جداگانه تشكيل و وزن هريك از زيرمعيارها تعيين گردد

ها، وزن ها و آباوزان تعيين شده براي پارامتر راه چهچنان

زيرمعيارها نسبت به كل وزن تعيين شده براي هر معيار يا 

 بايدآوردن وزن هر زيرمعيار،  دستبهپارامتر خواهد بود و براي 

گيري، وزن هر زيرمعيار را نسبت به كل با عمل تناسب

 آوريم. دستبهيابي معيارهاي دخيل در مكان

هاي مستعد جهت دفن نخاله هايپهنه ها و تعيينيق لايهتلف

 ساختماني

 آوردن دست به براي، پارامترهادهي وزن ارزيابي و از پس

تا  كرده تركيب هم با را پارامترها همه بايد مستعد مناطق

 براي نحوه امتيازدهيشوند.  مشخص مناسب هايمكان

 پارامتر هر نسبي اهميت و محاسبه اوزان يا مختلف پارامترهاي

هاي قبل ذكر شد. لذا، براي محاسبه شاخص مناسب در بخش

بودن، وزن هر پارامتر در امتيازات طبقات همان پارامتر ضرب 

 گزينه هر نهايي در واقع، وزن .شودشده و وزن نهايي حاصل مي

 اهميت ضربحاصل مجموع از سلسله مراتبي فرآيند يك در

آيد كه البته اين محاسبات مي دستبه ها گزينه وزن در معيارها

-و در جدول اطلاعاتي لايه ArcGIS 9.3 در محيط نرم افزار 

صورت گرفته و وزن نهايي هر لايه بر روي نقشه نمايش داده ها 

هاي امتيازدهي به طور جداگانه شود. براي هر يك از روشمي

. (6شود )شكل مورد نياز تهيه مي يهااين مراحل تكرار و نقشه

، اوزان تعيين شده براي معيارها، امتيازات طبقات (4)در جدول 

هر معيار و وزن نهايي محاسبه شده براي هر طبقه از هر معيار 

 شود.نشان داده مي
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 اوزان معيارها، امتيازات و وزن نهايي طبقات پارامترها  -4جدول 

Table 4- The Weights of Criteria, Scores and final weight of classes of The Parameters 

وزن نهايي  1امتياز وزن كلي معيار معيار

 1امتياز

وزن نهايي  2امتياز

 2امتياز 

وزن نهايي  3امتياز

 3امتياز 

 460/0 2 150/1 5 070/2 9 230/0  شيب

9 070/2 5 150/1 2 460/0 

7 610/1 4 920/0 2 460/0 

5 150/1 3 690/0 1 230/0 

3 690/0 2 460/0 1 230/0 

1 230/0 1 230/0 0 0 

 460/0 2 150/1 5 070/2 9 230/0 كاربري اراضي

7 610/1 4 920/0 2 460/0 

5 150/1 3 690/0 1 230/0 

3 690/0 2 460/0 1 230/0 

1 230/0 1 230/0 0 0 

مراكز مسكوني، 

 تجاري و صنعتي

146/0 9 314/1 5 730/0 2 292/0 

5 730/0 3 438/0 1 146/0 

1 146/0 1 146/0 0 0 

 292/0 2 730/0 5 314/1 9 146/0 مناطق روستايي

5 730/0 3 438/0 1 146/0 

1 146/0 1 146/0 0 0 

 140/0 2 350/0 5 630/0 9 070/0 هابزرگ راه

7 490/0 3 210/0 1 070/0 

3 210/0 3 210/0 1 070/0 

1 070/0 1 070/0 0 0 

 070/0 2 175/0 5 315/0 9 035/0 هاي اصليراه

7 245/0 3 105/0 1 035/0 

3 105/0 3 105/0 1 035/0 

1 035/0 1 035/0 0 0 

 034/0 2 085/0 5 153/0 9 017/0 هاي فرعيراه

7 119/0 3 051/0 1 017/0 

3 051/0 3 051/0 1 017/0 

1 017/0 1 017/0 0 0 
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 0548/0 2 1370/0 5 2466/0 9 0274/0 رودخانه

7 1918/0 3 0822/0 1 0274/0 

3 0822/0 3 0822/0 1 0274/0 

1 0274/0 1 0274/0 0 0 

 0548/0 2 1370/0 5 2466/0 9 0274/0 سد

7 1918/0 4 1096/0 2 0548/0 

5 1370/0 3 0822/0 1 0274/0 

3 0822/0 2 0548/0 1 0274/0 

1 0274/0 1 0274/0 0 0 

 0276/0 2 0690/0 5 1242/0 9 0138/0 آب راهه

7 0966/0 3 0414/0 1 0138/0 

3 0414/0 3 0414/0 1 0138/0 

1 0138/0 1 0138/0 0 0 

 0276/0 2 0690/0 5 1242/0 9 0138/0 چشمه

7 0966/0 3 0414/0 1 0138/0 

3 0414/0 3 0414/0 1 0138/0 

1 0138/0 1 0138/0 0 0 

 0136/0 2 0340/0 5 0612/0 9 0068/0 چاه

7 0476/0 3 0204/0 1 0068/0 

3 0204/0 3 0204/0 1 0068/0 

1 0068/0 1 0068/0 0 0 

 0136/0 2 0340/0 5 0612/0 9 0068/0 قنات

7 0476/0 3 0204/0 1 0068/0 

3 0204/0 3 0204/0 1 0068/0 

1 0068/0 1 0068/0 0 0 

 0250/0 2 0625/0 5 1125/0 9 0125/0 باند فرودگاه

7 0875/0 4 0500/0 2 0250/0 

5 0625/0 3 0375/0 1 0125/0 

3 0375/0 2 0250/0 1 0125/0 

1 0125/0 1 0125/0 0 0 
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 0250/0 2 0625/0 5 1125/0 9 0125/0 آثار باستاني

7 0875/0 3 0375/0 1 0125/0 

3 0375/0 3 0375/0 1 0125/0 

1 0125/0 1 0125/0 0 0 

 010/0 2 025/0 5 045/0 9 005/0 معادن

7 035/0 4 020/0 2 010/0 

5 025/0 3 015/0 1 005/0 

3 015/0 2 010/0 1 005/0 

1 005/0 1 005/0 0 0 

 1 مجموع اوزان

 

  
 

 

ها يابي جهت تجميع اوزان نقشهها در فرآيند مكانتلفيق نقشه

يابي( و به منظور يافتن مكاني )همه پارامترهاي دخيل در مكان

گيرد. لذا در اين مرحله از ساير مناطق صورت مي تربيشبا وزن 

به منظور يافتن مكاني با بالاترين وزن، اقدام به تلفيق و تجميع 

 ArcGIS 9.3لايه رستري( در نرم افزار  16ها )اوزان نقشه

لايه  شود كه ايننماييم. در نهايت يك لايه رستري ايجاد ميمي

اي محدودهدهد كه البته دربردارنده مناطق مناسب را نشان مي

 5(. سپس اين لايه رستري را در 5از مناسب بودن است )نقشه 

بندي عددي( نموده و به بندي مجدد )طبقهطبقه، طبقه

Shapfile اين عمليات را (6)نقشه  نماييمگوني تبديل ميپلي .

 دهيم.و انجام مي كرده براي هر سه نوع امتيازدهي تكرار

 

 

 

 1هاي رستري وزن دهي شده معيارها در امتيازدهي لايه  -6شكل 

Figure 6- Raster  layers  weighted of criteria in Scoring 1 
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هاي مديدي قابل كه محل دفن جديد بايد براي سال جاآناز 

وسعت قابل توجهي داشته باشد.  لازم است استفاده باشد، لذا

هاي مناطق گونحداقل وسعت در نظر گرفته شده براي پلي

ها را محاسبه گونهكتار است. لذا مساحت پلي 20مناسب، 

و  نماييمهكتار را حذف مي 20از  تركوچكهاي گونكرده و پلي

 تربيشها برابر يا كه مساحت آن را هاي مناسبيدر نهايت مكان

 (.9و  8، 7هاي خواهيم داشت )نقشه ،هكتار است 20از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هاي دفن نخاله هكتار جهت 20≤مناطق مناسب با وسعت  -7نقشه 

 1ساختماني در امتيازدهي
Map 7- Suitable areas with an area of ≥20 

hectares for Burial   of Construction and 

Demolition Wastes in scoring 1 

 

هكتار جهت            دفن  20≤مناطق مناسب با وسعت  -8نقشه 

 2ساختماني در امتيازدهيهاي نخاله
Map 8- Suitable areas with an area of ≥20 

hectares for     Burial of Construction and 

Demolition Wastes in scoring 2 
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هاي دهي به مناطق مناسب پيشنهادي جهت دفن نخالهاولويت

 ساختماني

كه ذكر شد، وسعت مناطق پيشنهادي از اهميت  طورهمان

لذا به منظور انتخاب مناطق مناسب  ،باشدزايي برخوردار ميسبه

هايي كه گونهاي ساختماني، بين پليجهت دفن نخاله

هكتار دارند، امتيازدهي و تعيين  20از  تربيشمساحتي برابر يا 

-دهي به پليامتيازدهي و اولويت بنابراين ،نماييماولويت مي

ع كاربري اراضي، ها، براساس چندين پارامتر نظير نوگون

گون به مركز وسعت، يكپارچگي، مسافت )دوري يا نزديكي پلي

گيرد و شهر(، نزديكي به مراكز جمعيتي، فضاي لازم صورت مي

در نهايت بر اساس امتيازات تعلق گرفته، مناطق مناسبي جهت 

. سپس براساس شودهاي ساختماني پيشنهاد ميدفن نخاله

بدين ترتيب كه  نموده،دهي الويتگون مجموع امتيازات هر پلي

امتياز را دريافت نموده و از  ينتربيشاي كه گون يا منطقهپلي

تري دارد، اولويت اول و به نظر پارامترهاي فوق شرايط مناسب

هاي دوم و سوم را به مناطق ديگر با امتيازات ترتيب الويت

نحوه امتيازدهي به  (5)دهيم. در جدول تر اختصاص ميپايين

 پارامتر كاربري اراضي نشان داده شده است.

 

 ترتيب امتيازدهي به پارامتر كاربري اراضي -5جدول 

Table 5- The method of scoring to the parameter of landuse 

  نوع كاربري اراضي

 اراضي متروكه ↓

 فقيرمراتع 

 مراتع نيمه متراكم

 زراعت ديم

 زراعت آبي

 

 1هاي منتخب در امتيازدهي گونبه منظور امتيازدهي به پلي

( و با 10گذاري نموده )نقشه ها را نام(، بايد آن7)نقشه 

دهي به مناطق ها، اولويتگونامتيازدهي و تجميع امتيازات پلي

 شود.نشان داده مي (6)نتيجه در جدول  .دهيمرا انجام 

کاهش 

 امتیاز

 3هاي ساختماني در امتيازدهيهكتار جهت  دفن نخاله 20≤مناطق مناسب با وسعت  -9نقشه 
Map 9- Suitable areas with an area of ≥20 hectares for Burial of 

Construction and Demolition Wastes in scoring 3 
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 1ها در امتيازدهيگوندهي به پليهكتار جهت اولويت 20≤گذاري مناطق مناسب با وسعت نام -10نقشه 

Map 10- Naming of suitable areas with an area of ≥20 hectares for giving priority to polygons in 

scoring 1 

 

 1هاي منتخب در امتيازدهي گونامتيازدهي به پلي -6جدول 

Table 6- The Scoring to selected polygons in the Scoring 1 

)دوري يا مسافت  يكپارچگي وسعت كاربري اراضي گونپلي

 نزديكي(

نزديكي به مراكز 

 جمعيتي

 جمع فضا

A 1 1 2 1 1 1 7 

B 3 1 1 2 1 1 9 

C 3 2 2 2 2 2 13 

D 1 2 2 1 2 2 10 

E 1 1 1 1 1 2 7 

F 1 2 2 3 1 2 11 

G 1 2 2 1 2 1 9 

H 1 1 2 3 1 1 9 

I 1 2 2 3 2 2 12 

J 1 2 1 3 1 1 9 

K 1 2 2 3 2 2 12 

L 1 1 1 3 1 2 9 

M 2 2 1 3 1 1 10 

N 2 1 2 2 1 1 9 

O 2 2 1 2 2 1 10 

P 1 2 1 1 1 1 7 
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نماييم صورت عمل مي اينبه  (، نيز9و  8هاي )نقشه 3و  2هاي منتخب در امتيازدهي گونبه منظور امتيازدهي به پلي

 (.12و  11هاي )نقشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 نتايج و بحث

AHP  به طوري  ،جامع تصميم گيري است يهاروشيكي از

امكان مدل كردن متغيرهاي زباني را فراهم  كهاينكه علاوه بر 

مي سازد، در فرآيندي سلسله مراتبي به مقايسه گزينه ها و 

. كندميويژگي ها مي پردازد و رتبه نهايي گزينه ها را تعيين 

داراي انعطاف پذيري  AHPرتبه نهايي گزينه ها در روش 

به طوري كه امكان قضاوت درباره تمام گزينه ها  ،است بالايي

 منديقدرتابزار   MCDAو  GIS قيتلف (.13وجود دارد )

به  GIS رايز ،باشدي م ليله انتخاب مكان لندفأجهت حل مس

و آورد ميها را فراهم  داده هيو ارا يصورت كارا و موثر، كاربر

MCDA ليبالقوه مناسب لندف ياز نواح گارساز بندي درجه 

 ،. علاوه بر اينسازدميمهيا را  ارهاياز مع يتعداد يبر مبنا

 در وزن دهد تا با توجه به اهميت هر يك از پارامترها مي امكان

در منطقه مورد بررسي را  ،گزينه ممكنبهترين ها،  دهي لايه

 كه توسط در تحقيق مشابهي چهچنان. مشخص نمايد

يابي مكانو به منظور  1390در سال  و همكاران يورسالانقوچغ

و روش  GISلندفيل شهر قوچان با استفاده از تلفيق سيستم 

MCDA  ،پارامترهاي نسبي وزن تعيين به منظورانجام شد 

( AHP) فرآيند تحليل سلسله مراتبي از يابي،مكان در مؤثر

 GIS 9.3هاي اطلاعاتي مورد نياز در محيط و لايه شداستفاده 

دهي وزن Expert Choice11سازي و در نرم افزار آماده

 (. 8گرديدند )

كه حاصل سه نوع امتيازدهي ( 9و  8، 7)هايا توجه به  نقشهب

يابيم كه است، در مي AHPبه منظور انجام آناليز چند معياره 

هاي مختلف امتيازدهي تفاوت چنداني در نتايج حاصل از روش

مناطق مناسب در سه نقشه مذكور در يك شود و مشاهده نمي

نقشه فوق را با  3اي قرار گرفته است. بنابراين درجه 90قاچ 

حاصل  13هم گذاري نموده و نقشه روي Intersectدستور 

 20  از تركمها گرديد. سپس مناطق مناسبي كه وسعت آن

. در نهايت به آمد دستبه 14هكتار است را حذف كرده و نقشه 

-ها را نام، بايد آن14هاي نقشه گونمتيازدهي به پليمنظور ا

 و با امتيازدهي و تجميع امتيازات( 15)نقشه   گذاري نموده

 دهيم.دهي به مناطق را انجام ها، اولويتگونپلي

هكتار                20≤گذاري مناطق مناسب با وسعت نام -11نقشه 

 2دهي در امتيازدهيجهت اولويت

Map 11- Naming of suitable areas with an 

area of ≥20 hectares for giving priority to 

polygons in scoring 2 

     هكتار  20≤گذاري مناطق مناسب با وسعت نام -12نقشه 

 3دهي در امتيازدهيجهت اولويت

Map 12- Naming of suitable areas with an area 

of ≥20 hectares for giving priority to polygons 

in scoring 3 
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هاي ساختمانيِ شهر مناطق نهايي منتخب جهت دفن نخاله

 همدان 

هاي حاصل از سه نوع روش امتيازدهي و با با بررسي نتايج نقشه

هم گذاري مناطق مناسب سه توجه به نقشه حاصل از روي

ها، در نهايت با اعمال گوننقشه مذكور و امتيازات دريافتي پلي

هاي گون انتخاب شده كه در همه روشپلي 4كارشناسي، نظر 

(. در 16اند )نقشه امتيازدهي الويت اول، دوم و يا سوم را  داشته

هاي نهايت به منظور تعيين محل نهايي جهت دفن نخاله

هاي منتخب گوندهي به پليساختمانيِ شهر همدان، اولويت

چندين پارامتر (، توسط امتيازدهي براساس 16نهايي )نقشه 

-نظير نوع كاربري اراضي، وسعت، يكپارچگي، مالكيت، زيبايي

شناختي )آلودگي بصري(، ترافيك و جهت باد غالب منطقه 

هاي نقشه گونگيرد. لذا به منظور امتيازدهي به پليصورت مي

( و با اعمال نظرات 17گذاري نموده )نقشه ها را نام، بايد آن16

ها، گونو با تجميع امتيازات پلي كردهكارشناسي، امتيازدهي 

 (7)نتيجه در جدول  كه دهيمدهي به مناطق را انجام اولويت

 شده است.نشان داده 

 

هم گذاري مناطق        نقشه حاصل از روي -13نقشه 

 9 و 8، 7هاي مناسب نقشه

Map 13- The Map resulted of 

overlaying of suitable areas of maps 7, 

8 and 9 

هكتار      20 ≤نقشه مناطق مناسب با وسعت  -14 نقشه

 هاي ساختمانيجهت دفن نخاله

Map 14- The Map of suitable areas with 

an area of ≥20 hectares for Burial of 

Construction and Demolition Wastes 

 14هاي نقشه گوندهي به پليجهت اولويت هكتار  20≤گذاري مناطق مناسب با وسعت نام -(15نقشه )
Map 15: Naming of suitable areas with an area of ≥20 hectares for giving priority 

to polygons of map 14 
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 17هاي نقشه گونامتيازدهي به پلي -7جدول 

Table 7- The Scoring to polygons of map 17  

 جمع جهت باد زيبايي شناختي ترافيك مالكيت * يكپارچگي وسعت كاربري اراضي گونپلي

A 2 2 2 2 1 1 2 12 

B 1 2 2 2 2 2 2 13 

C 1 1 2 2 1 2 1 10 

D 1 1 1 1 1 2 1 8 

و در غير اين صورت امتياز  2تر باشد، امتياز تر و محتملآوردن مالكيت آن آسان دستبهگوني كه مالكيت، پلي* در خصوص پارامتر 

 گيرد.مي 1

 

 گيرينتيجه 

( روشي است منعطف، AHPفرآيند تحليل سلسله مراتبي )

گيري در شرايطي كه معيارهاي قوي و ساده كه براي تصميم 

ها را با مشكل مواجه مي  تصميم گيري، انتخاب بين گزينه

 نياز گسترده تر يكي AHPسازد، مورد استفاده قرار مي گيرد. 

 ليمسا كه قادر است است ارهيچند مع يريگ ميتصم يابزارها

در  چهچنان (.8) تبديل كندساده تر  ليبه مسارا  دهيچيپ اريبس

  و1388و همكاران در سال  متكان تحقيقات مشابهي كه توسط

در تهران و  طبقاتي عمومي هايپاركينگ يابيمكانبه منظور 

يابي مناطق مناسب جهت دفن و به منظور مكان 1387در سال 

 روش كه دادند نشان نتايج پسماند در شهر تبريز انجام شد،

AHP ترين روش مورد به دليل انعطاف پذيري بالا مناسب

 .(16و  5) استفاده مي باشد

-آيد، نتيجه ميبرمي 8طور كه از مجموع امتيازات جدول همان

ترين امتياز را دريافت نموده است، بيش Bگون گيريم كه پلي

هاي ساختماني لذا، اين منطقه اولويت اول را براي دفن نخاله

 34حدود گون با وسعتي اين پلي باشد.شهر همدان دارا مي

 5/7هكتار در شرق شهر همدان واقع شده و در فاصله 

كيلومتري از مركز  11كيلومتري از مركز شهر روي نقشه و 

دهي گذاري مناطق مناسب منتخب جهت  اولويتنام -17نقشه 

 16هاي نقشه گونبه پلي
Map 17- Naming of selected suitable areas 

for giving priority to polygons of map 16 

 مناسب منتخب جهت دفن   مناطق  -16نقشه 

 هاي ساختمانيِ شهر همداننخاله     

Map 16- The selected suitable areas for 

Burial of Construction and Demolition 

Wastes of Hamadan city 
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و بازديدهاي  تربيشهاي قرار دارد. بررسي روي زمين شهر

تري از ميداني صورت گرفته از اين محل، اطلاعات كامل

-فن نخالهدست داد و محل آتي دهاي منطقه موردنظر بهويژگي

(. عمليات 7هاي ساختمانيِ شهر همدان را تعيين نمود )شكل 

توان با دو روش هاي ساختماني را ميتخليه و دفن نخاله

حلزوني و ارتفاعي انجام داد. با توجه به وضعيت توپوگرافي 

و وجود ارتفاعات در اطراف منطقه  18منطقه در نقشه 

رتفاعي براي تخليه و توان از روش ا(، ميBگون پيشنهادي )پلي

هاي ساختمانيِ شهر همدان بهره جست. در روش دفن نخاله

هاي ساختماني در ارتفاعات ارتفاعي، وسيله نقليه حامل نخاله

ها، ها به سمت پايين و داخل گوديقرار گرفته و با تخليه نخاله

به منظور افزايش  كهطوريبه ،دهدعمليات دفن را انجام  مي

توان از وري محل دفن انتخابي، ميوسعت و مدت زمان بهره

هاي اطراف اين ارتفاعات بهره جست و وسعت محل گودي ساير

(. لذا به منظور 19دفن پيشنهادي را گسترش داد )نقشه 

، 19از منطقه پيشنهادي نقشه  تربيشيابي به اطمينان دست

له اين منطقه )منطقه ي در خصوص فاصتربيشهاي بررسي

يابي صورت گرفت و اين شده( از معيارهاي دخيل در مكاناضافه

هكتار، به عنوان محل دفن  70منطقه با وسعتي حدود 

كه محل دفن پيشنهادي در  جاآنپيشنهادي تعيين گرديد. از 

شناختي مشكلي ارتفاعات اطراف محصور شده، لذا از نظر زيبايي

 ايجاد نخواهد كرد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B  گونوضعيت توپوگرافي منطقه نسبت به پلي -18نقشه 
Map 18- The topography of the region 

proportion to the position of polygon B 

وضعيت توپوگرافي منطقه نسبت به منطقه پيشنهادي  -19نقشه 

 هاي ساختمانيِ شهر همدانجهت دفن نخاله
Map 19- The topography of the region 

proportion to proposed area for Burial of 

Construction and Demolition Wastes of 

Hamadan city 
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 هاي ساختمانيِ شهر همدانمحل آتي دفن نخاله -7شكل 

Figure 7- The future site for Burial of Construction and Demolition Wastes of Hamadan city 
 

 هاي آتيپيشنهادات براي پژوهش

هاي زيستي نخالهارزيابي اثرات محيط مطالعاتي در خصوص -1

 .ساختماني شهر همدان در محل دفن فعلي و آتي

هاي ساختماني شهر همدان مطالعه و بررسي تركيب نخاله -2

 .ها جهت بازيافت و تفكيك نخاله به منظور شناخت

هاي ساختماني شهر مطالعه و بررسي ميزان توليد نخاله -3

ها و اعمال مديريت ريزي جهت دفع آنهمدان به منظور برنامه

 كارآمد.

هاي يابي محل دفن نخالهمطالعاتي در خصوص مكان -4

گيري دهي و تصميمهاي وزنبا استفاده از ساير روش ساختماني

 د معياره.چن
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