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 چكيده 

ورهای بزرگی در بسیاری از کشهای کشاورزی و مناطق مسکونی مشکل تغییرات کاربری اراضی و تبدیل منابع طبیعی به زمینزمينه و هدف: 

جهان است. تغییرات کاربری اراضی عامل تعیین کننده مهمی در فرآیندهای هیدرولوژیکی بوده و متغیرهای هیدرولوژیکی مانند حجم رواناب، 

ور منظهای زیادی بهدهد. با توجه به اهمیت کاربری اراضی مدلفراوانی سیل، جریان پایه، جریان سطحی و زیرسطحی را تحت تاثیر قرار می

 سازی تغییرات کاربری اراضی شهرستان رامیان برای آینده بود.تغییرات کاربری اراضی ارائه شده است. هدف اصلی این تحقیق شبیه

تهیه  0200و  0222های های سنجش از دور و تصاویر ماهواره لندست نقشه کاربری اراضی سالدر ابتدا با استفاده از روش روش بررسی:

و طراحی سناریوها استفاده گردید. پنج سناریــــو با استفاده از مدل  0202سازی کاربری اراضی سال برای شبیه CLUE-sشد، سپس مدل 

CLUE-s ی تغییرات کاربری اراضی طراحی شد. هاو تعریف محدودیت 

ونی  های کشاورزی و مناطق مسکها و مراتع به زمیننتایج نشان داد مهمترین تغییر کاربری در شهرستان رامیان تبدیل جنگل نتايج و بحث:

ناریوهای طراحی شده تبدیل های کشاورزی و مسکونی تبدیل شده است. البته در سها و مراتع به زمینکیلومتر مربع از جنگل 20/01است. 

و  ریزانسازی کاربری اراضی و طراحی سناریو ابزار مفیدی برای برنامههای خاصی محدود شده بود. شبیهاین طبقات کاربری اراضی در محل

 مدیران منابع طبیعی خواهد بود.

 
.، شهرستان رامیانCLUE-sسازی کاربری اراضی، سناریو، شبیه :های کليدیواژه

                                                 
 )مسوول مکاتبات( *استادیار دانشکده مهندسی منابع طبیعی دانشگاه سمنان، سمنان، ایران.  -0

 .آموخته دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، تهران، ایراندانش -0
 

mailto:Majid.mohammady@semnan.ac.ir




            

 

 

 

Optimization of future land use changes using CLUE-s model in 

the Ramian Township 

 

Majid Mohammady 1 * 

Majid.mohammady@semnan.ac.ir  

Jafar Dastorani2 

Admission Date:September  17, 2016  Date Received: June 11, 2016 
 

Abstract 

Background and Objective: land use changes and conversion of natural resources to agricultural and 

residential area is an important problem in many countries. Land use change is an essential determinant 

factor in hydrological processes and is known as an affecting factor on hydrological parameters such as 

runoff volume, flood frequency, base flow, subsurface and surface flow. Regard to importance of land 

use many models was presented to simulate land use changes. The main objective of this research was 

to simulate the land use changes of Ramian Township for future as a case study site.   
Material and Methodology: The main objective of this research was to simulate the land use changes 

of Ramian Township as a case study site. At first, land use maps related to years of 2000 and 2012 were 

prepared using remote sensing techniques and Landsat images, and then CLUE-s model was applied to 

simulate land use map of 2030 and create scenarios. Four scenarios were designed using CLUE-s model 

and define some limitation of land use change. 

Discussion & Conclusion:  the results showed that the main land use change in Ramian Township was 

the conversion of forest and rangeland areas to agriculture and residential land. 18.07 km2 of forest and 

range were converted to agriculture and residential area. Of course in the designed scenarios conversion 

of this land use types were limited at the specific locations. Land use simulation and scenario design can 

be very useful for programmers and natural resources managers. 

 

Key words: Land use simulation, Scenario, CLUE-s, Ramian Township. 

 

 مقدمه

ای هامروزه تغییرات کاربری اراضی و تبدیل منابع طبیعی به زمین

کشاورزی و مناطق مسکونی به مشکلی بزرگ برای بسیاری از 

کشورها تبدیل شده است که این موضوع زندگی بشر را مستقیم 

طور مستقیم تامین غذا، ی بهدهد. کاربری اراضمورد تاثیر قرار می

د. دهسکونت، گردشگری و محیط زیست را تحت تاثیر قرار می

و  های انسانتغییرات کاربری اراضی نتیجه برهم کنش فعالیت

                                                 
1 - Faculty of Natural Resources Engineering, Semnan University, Semnan, Iran. * (Corresponding Author) 

2 - Faculty of Natural Resources, Tehran University, Tehran, Iran. 

عوامل موثر بر محیط است که در مقیاس زمانی و مکانی مطرح 

(. گاهی اوقات تغییر ممکن است در راستای افزایش 0شود )می

زمین بوده و افزایش تولیدات گیاهی در کنار حفظ بهره وری از 

که تغییرات بدون توجه به مسائل تعادل محیط زیست باشد. زمانی

ز عنوان مثال اآورد، بهمحیط زیستی باشد مشکلاتی به وجود می

ای و در نتیجه ها باعث افزایش گازهای گلخانهبین بردن جنگل
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چنین گردد. همم میدر بلندمدت باعث تشدید پدیده تغییر اقلی

های کشاورزی باعث تخریب خاک و افزایش بیش از حد زمین

 اراضی کاربری (. تغییرات0شود )افزایش آلودگی منابع آب می

 هایآب تغذیه نفوذ، میزان مانند هیدرولوژیکی فرآیندهای

 .دهدمی قرار تاثیر تحت را سطحی رواناب و پایه آب زیرزمینی،

 از ایگلخانه گازهای افزایش از ناشی جهانی گرمایش چنینهم

درک  (.0) رودمی شماربه کاربری اراضی تغییر جهانی اثرات

فرآیندهای حاکم بر انواع کاربری اراضی در کشورهای در حال 

ت. گیران تبدیل شده استوسعه به اولویتی برای محققان و تصمیم

ن در نقش آها و سایر منابع طبیعی و نگرانی برای تخریب جنگل

ترین موضوعات در این تغییرات اقلیمی و تنوع زیستی از مهم

های آبی، کاهش تولیدات گیاهی و زمینه است. کاهش پهنه

های آبخیز از دیگر موارد مرتبط با کاربری اراضی مدیریت حوزه

کنند ضمن گذاران سعی میگیران و سیاستبوده که تصمیم

 نیز توجه داشته باشند. های اقتصادی به محیط زیستپیشرفت

های اخیر و نیاز فزاینده به مواد غذایی و آب رشد جمیت در سال

بشر را به سمت افزایش کشت و زرع و تغییرات کاربری پیش برده 

(. بررسی وضعیت گذشته کاربری اراضی، میزان و نحوه 4است )

سازی تغییرات و بهینه کردن مکان تغییرات تغییرات، شبیه

 همینضی نقش مهمی در مدیریت این فرآیند دارد. بهکاربری ارا

زی، ساهای احتمالاتی، بهینههای مختلفی از قبیل مدلدلیل مدل

منظور بررسی کاربری اراضی های تجربی بهشبکه خودکار و مدل

طراحی و اجرا شده است که بیانگر اهمیت این موضوع در 

از جمله  s-CLUE0(. مدل 1و  0، 6، 5کشورهای مختلف است )

سازی کاربری اراضی بوده که بر اساس های تخصصی شبیهمدل

تحلیل تجربی تناسب اراضی، تغییرات زمانی و مکانی کاربری و 

(. این مدل نه 9و  0عوامل موثر بر کاربری اراضی استوار است )

سازی کاربری برای آینده را داشته بلکه با تنها قابلیت شبیه

                                                 
1- Conversion of Land Use and its Effects at Small 

regional extent 

ر روند تغییرات کاربری اراضی در آینده توان داستفاده از آن می

تغییراتی ایجاد نموده و سناریوهای مختلف طراحی نمود. در این 

سناریوهای کاربری اراضی  CLUE-sتحقیق با استفاده از مدل 

ود. شبرای آینده در شهرستان رامیان استان گلستان طراحی می

ناسب مکاربری اراضی استان گلستان به دلیل شرایط آب و هوایی 

های همواره در معرض تغییر و بویژه تبدیل منابع طبیعی به زمین

همین دلیل برای انجام این کشاورزی و مناطق مسکونی بوده و به

 تحقیق انتخاب شد.

 

 روش بررسی

 منطقه مورد مطالعه

 00° 1΄02"تا  06° 40΄02"هایشهرستان رامیان بین عرض

شرقی در جنوب  55° 00΄ 45"تا  54° 50΄ 02"شمالی و طول

(. ارتفاع حوزه از صفر تا 0استان گلستان واقع شده است )شکل 

متر از سطح دریا متغیر بوده، از نظر توپوگرافی  0922حدود 

ای شامل مناطق بسیار شیبدار تا مناطق مسطح وضعیت پیچیده

کیلومترمربع است. بارندگی  002دارد و مساحت آن در حدود 

 06متر و دمای متوسط سالانه میلی 652متوسط شهرستان 

وان تگراد است. از لحاظ توپوگرافی شهرستان را میدرجه سانتی

دست حوزه که به دو بخش تقسیم نمود؛ بخش شمالی و پایین

زی تر کشاورسطح وسیعی به صورت هموار بوده و کاربری آن بیش

دار حوزه که توپوگرافی و مسکونی بوده و بخش جنوبی و شیب

(. به 0تر شامل جنگل و مرتع است )ی داشته و بیشترپیچیده

های کشاورزی، جنگل، مرتع، مسکونی طور کلی مساحت کاربری

درصد  0/2و  1/0، 00، 50، 00و پهنه آبی به ترتیب در حدود 

 باشد.می
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 موقعيت شهرستان راميان در استان گلستان و ايران -1شكل 

Figure1.Location of the Ramian in the Golestan province and Iran 
 

هاتهيه نقشه

سازی کاربری اراضی و طراحی سناریوها معمولاً بر اساس شبیه

شود، لذا در اولین گام بررسی روند تغییرات در گذشته انجام می

ای برای بررسی روند تغییرات کاربری اراضی انتخاب باید دوره

 02شود. تصاویر لندست به دلیل قدرت تفکیک مکانی متوسط )

مطالعات مربوط به کاربری  متر( و هزینه کم کاربرد زیادی در

 0200و  0222های اراضی دارد. در این تحقیق فاصله زمانی سال

برای  ETMو  TMبه این منظور انتخاب شد. ابتدا تصاویر 

برداری کشور تهیه شد. از سازمان نقشه 0200و  0222های  سال

دلیل وجود شباهت در انعکاس طیفی در منطقه مورد نظر به

منظور افزایش دقت نقشه کاربری اراضی از و به هابرخی کاربری

زمان در محیط نشده به طور همشده و نظارتروش تلفیقی نظارت

(. کاربری کشاورزی با 00و  02استفاده شد ) ENVIافزار نرم

استفاده از روش نظارت نشده و با توجه به شکل منظم آن 

ا ب استخراج گردید. کاربری مسکونی، جنگل و پهنه آبی نیز

و با استفاده از  0استفاده از روش نظارت شده بیشینه احتمال

های آموزشی ثبت شده در منطقه به دست آمد. تمام نمونه

های تهیه شده با هم تلفیق شده و مناطق باقیمانده مرتع کلاسه

های آموزشی )حدود (. تعدادی از نمونه00در نظر گرفته شد )

                                                 
1- Maximum likelihood 

2- Kappa coefficient 

3- Overall accuracy 

نشده و برای ارزیابی روش  بندی استفادهیک سوم( نیز در طبقه

ضی های کاربری ارابندی استفاده گردید. برای ارزیابی نقشهطبقه

استفاده  0و دقت کل 0از ضریب کاپا 0200و  0222های سال

(. مساحت هر یک از طبقات کاربری اراضی 04و  00، 00گردید )

های گیری شده و میزان تغییرات طی سالاندازه GISدر محیط 

 محاسبه گردید.  0200تا  0222

های کاربری اراضی مرحله بعد بررسی اثر عوامل مختلف بر تیپ

است. با توجه به مطالعات گذشته، شرایط منطقه و موجودیت 

-ها تهیه شد. دادهآن ها در ایران، عوامل موثر انتخاب و نقشهداده

ای استان گلستان، های مربوط به بارش و دما از شرکت آب منطقه

شناسی کشور و نقشه شناسی از سازمان زمیننقشه زمین

خاکشناسی از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 

های گلستان تهیه گردید. میزان بارش و دما در ایستگاه

گیری میانیابی شده و به کل منطقه تعمیم داده شد. نقشه اندازه

صورت رقومی شده از سازمان به 0005222توپوگرافی با مقیاس 

ها، نقشه برداری کشور تهیه و بعد از یکی کردن شیتنقشه

DEM4با استفاده از آن تهیه  5، شیب، ارتفاع و تابش خورشیدی

های ها از روی نقشهچنین نقشه شبکه آبراهه و جادهگردید. هم

1- Digital Elevation Model 

2- Insolation map 
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 ها به فرمت رستری با ابعادتوپوگرافی استخراج شد. کلیه نقشه

 متر تبدیل شد. 02سل پیک

 CLUE-sسازی کاربری اراضی با استفاده از مدل شبيه

که در دانشگاه واخنینگن کشور هلند ارائه شده  CLUE-sمدل 

باشــد. از ســازی کاربری اراضــی مییک مدل تخصــصــی شــبیه

ــبیهتوانایی ــازی، تعریف محدودیت در های مدل علاوه بر شـ سـ

مختلف اســت. به طور  ها و طراحی ســناریوهایتوســعه کاربری

در چندین مرحله  CLUE-sسازی با استفاده از مدل کلی شبیه

 شود. صورت گرفته که در ادامه توضیح داده می

 محاسبه ميزان تقاضای کاربری اراضی

نحوه محاسـبه تقاضای سالانه کاربری اراضی به این صورت بوده  

های گذشــته بررسی شده و میزان که میزان تغییرات برای دوره

ا هآمد. میزان تغییرات به تعداد سالدست تغییرات هر کاربری به

ــالانه به  ــیم و میزان تغییرات س ــت میتقس آید که برای کل دس

شــود. با اضــافه کردن مســاحت هر دوره ثابت در نظر گرفته می

ــی   ــای کاربری اراض ــالانه تغییرات آن، تقاض کاربری به میزان س

ــال بعد به برای ــت میس ــای 05آید )دس ــبه تقاض (. برای محاس

ــی برای دوره  از رونــد تغییرات  0202تــا  0200کــاربری اراضـ

 استفاده شد.  0200تا  0222کاربری اراضی طی دوره 

 بررسی عوامل موثر با استفاده از رگرسيون لجيستيک

ــی نقش عوامـل موثر بر طبقـه   های مختلف کاربری برای بررسـ

رگرسیون لجیستیک استفاده گردید. برای استفاده از  اراضی از از

ــتیک ابتدا تعدادی نقطه با وزن یک به مفهوم   ــیون لجیس رگرس

ــفر به معنی عدم وجود برای هر  وجود و تعدادی نقطه با وزن ص

ــد. در مرحله بعد وزن  ــی در نظر گرفته شـ طبقه کاربری اراضـ

ه عوامل مربوط به هر یک از نقاط با وزن صــفر و یک را در نقشــ

 0منتقل شده و طبق رابطه  SPSSافزار موثر استخراج و به نرم

 ها محاسبه گردید. وزن

(0) Log (
Pi

1 − Pi
) =  β0 + β1X1 + β2X2 + ⋯ + βnXn 

ــلول برای وقوع یک نوع کاربری و  Piکه در آن  احتمال یک سـ

X ( 00و  06ها، عوامل موثر هستند.) 

و ضریب  0ها رابطه رگرسیونی مطابق رابطه تمامی کاربریبرای 

                                                 
3- Conversion matric 

ــبه و در نهایت در یک فایل متنی     مربوط بـه هر عـامـل محاسـ

 وارد گردید.  CLUE-sافزار ذخیره و به نرم

 هاکاربری 2پذيریبرگشت و 1تبديل ماتريس

پذیری احتمال بازگشـــت یک کاربری بعد از منظور از برگشـــت

های مجاز نیز در اســـت و در واقع تبدیلتبدیل به کاربری دیگر 

شود. در ماتریس تبدیل، وزن بین صفر این فرآیند مشـخ  می 

ــد.     )بـا قـابلیـت تبدیل( و یک )بدون تبدیل( در نظر گرفته شـ

چنین بر اسـاس نظر کارشناسی، برای هر کاربری، وزنی بین  هم

پذیری تعیین صــفر و یک برای مشــخ  شــدن میزان برگشــت

 (.01گردید )

 سازی کاربری اراضیفرآيند تخصيص و شبيه

ــیون، ماتریس تبدیل و فایل های متنی مربوط به معادلات رگرس

مورد استفاده قرار  CLUE-sافزار تقاضای کاربری اراضی در نرم

ســـازی بر اســـاس رابطه رگرســـیونی برای تمام گرفت. شـــبیه

 (. 09ها انجام گردید )ها و در تمام پیکسلکاربری

های در نظر گرفته شده برای هر کاربری، با میزان سـل تمام پیک

تقاضا مقایسه شده و در صورتیکه میزان تخصی  کمتر از میزان 

ابد ییابد. این فرآیند ادامه میتقاضا باشد مقدار تکرار افزایش می

های مختلف برابر گردد تا میزان تخصـی  و تقاضا برای کاربری 

 ــ 02) ــه کاربری اراضـ ــال (. در نهـایـت نقشـ  0202ی برای سـ

 سازی شد. شبیه

 طراحی سناريوهای کاربری اراضی

تقاضای  0202سازی سال همانطور که بیان شد برای شبیه

کاربری اراضی بر اساس روند گذشته محاسبه و اولین سناریو 

بدون تغییر در میزان تقاضا طراحی گردید. به طور کلی هدف از 

بری اراضی و محدود طراحی سناریوها بهینه کردن وضعیت کار

کردن تغییرات در برخی مناطق است. به عنوان مثال توصیه 

درصد  02های بالای ها و بویژه کشاورزی در شیبشود کاربریمی

چنین گسترش مناطق مسکونی در نزدیکی تغییر نکرده و هم

قابلیت تعریف  CLUE-sمناطق مسکونی فعلی باشد. مدل 

ی را داشته و بر اساس آن چهار های توسعه کاربری اراضمحدودیت

4-  Elasticity 
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سازی سناریو با مشخصات زیر علاوه بر حالت معمول شبیه

 طراحی شد.

 0 بدون ایجاد محدودیت؛0سناریو 

درصد برای تبدیل به  002 محدود کردن شیب بالای 0سناریو 

 کاربری کشاورزی؛

درصد برای هر نوع  002 محدود کردن شیب بالای 0سناریو 

 تغییر کاربری؛

 00222 محدود کردن توسعه کاربری شهری در فاصله 4سناریو 

متری از مناطق روستایی کنونی  0222متری از کاربری کنونی، 

درصد برای تبدیل به کاربری  02و محدود کردن شیب بالای 

 کشاورزی؛

 00222 محدود کردن توسعه کاربری شهری در فاصله 5سناریو 

مناطق روستایی کنونی  متری از 0222متری از کاربری کنونی، 

 درصد برای هر نوع تغییر کاربری. 02و محدود کردن شیب بالای 

 

 هايافته

با استفاده از  0200های کاربری اراضی سال در اولین گام نقشه

روش ترکیبی تهیه شد. برای ارزیابی نقشه با استفاده از نرم افزار 

ENVI ابر رضریب کاپا و دقت کلی محاسبه شد که به ترتیب ب

دست آمد. دقت بالای نقشه تهیه شده بیانگر درصد به 90و  96/2

بندی در منطقه مورد مطالعه بوده، لذا مناسب بودن روش طبقه

 0نیز با استفاده از این روش تهیه شد. شکل  0222نقشه سال 

را نشان  0200و  0222های نقشه کاربری اراضی مربوط به سال

کیلومتر مربع از  20/01داد دهد. بررسی تغییرات نشان می

های به زمین 0200تا  0222های ها و مراتع طی سالجنگل

 کشاورزی و مسکونی تبدیل شده است.

  
 )ب( شهرستان راميان 2812)الف( و  2888نقشه کاربری اراضی سال  -2شكل 

Figure 2. Ramian Land use map of 2000 and 2012 

با استفاده از مدل  0202نقشه کاربری اراضی برای سال 

CLUE-s  انجام شد که در سناریو اول هیچگونه

محدودیتی برای توسعه کاربری اراضی در نظر گرفته نشد 

 (.0)شکل
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 ( در شهرستان راميان1)سناريو  2838نقشه کاربری اراضی سال  -3 شكل

Figure 3. Ramian Land use map of 2030 (scenario 1) 

 

ن های تعییچنین اولویتسازی بر اساس روند گذشته و همشبیه

شود، در شده برای هر پیکسل در معادله رگرسیون انجام می

ها از که ممکن است مناطق اختصاص داده شده به کاربریحالی

همین دلیل با ایجاد برخی دیدگاه مدیریتی مورد قبول نباشد. به

ها که در قسمت طراحی سناریوهای کاربری اراضی محدودیت

 (.4بیان شد سناریوها طراحی گردید )شکل
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 9تا  2مربوط به سناريوهای  2838سازی شده شهرستان راميان برای سال کاربری اراضی شبيهنقشه  -0شكل 

Figure 4. Simulated land use map of 2030 for scenario 2-5 

 

دهد در نشان می 0202سازی شده برای سال های شبیهنقشه

رت ادامه یابد بخش زیادی همین صوصورتیکه میزان تغییرات به

های شود. مقایسه نقشهتخریب می 0202از منابع طبیعی تا سال 

های مسطح شمالی دهد قسمتنشان می 0200با  0202

کاملا به کشاورزی تبدیل شده و مراتع  0202شهرستان تا سال 

های جنوبی که معمولا چنین در قسمتشود. همبه کلی نابود می

و برای کشاورزی مناسب نیست نیز  حالت کوهستانی بوده

های کشاورزی و مناطق مسکونی توسعه یافته است. البته زمین

ها در سناریوهای طراحی شده تا محدود کردن توسعه کاربری

حدودی از گسترده شدن مناطق کشاورزی و مسکونی جلوگیری 

ها در اطراف مناطق فعلی صورت گرفته کرده و توسعه این کاربری

 است. 
 

 گيریحث و نتيجهب

سازی و مدیریت کاربری اراضی تهیه اولین مرحله در بحث شبیه

های نقشه دقیق و قابل قبول کاربری اراضی است. ابزارها و تکنیک

ها افزوده و هر روزه سنجش از دور بر دقت و سرعت تهیه نقشه

شود. سازمان زمین ها ارائه میهای جدیدی برای تهیه نقشهروش

برای نقشه کاربری اراضی را  15/2کا ضریب کاپا شناسی آمری

( که ضریب به دست آمده در این 00مورد قبول بیان کرده )

تحقیق بسیار بالاتر از مقدار پیشنهادی بوده و بیانگر دقت روش 

و  0222بندی است. مقایسه نقشه کاربری اراضی سال طبقه

ری دهد در منطقه مورد مطالعه تغییرات کاربنشان می 0200

اراضی بسیار زیاد بوده و در صورت ادامه این روند بخش زیادی از 

ترین میزان تغییرات در منابع طبیعی نابود خواهد شد. بیش

منطقه تبدیل کاربری مرتع و جنگل به کشاورزی و مسکونی است. 

با توجه به شرایط آب و هوایی مناسب منطقه برای کشاورزی و 

دیگر به استان گلستان و های چنین مهاجرت از استانهم

شهرستان رامیان از دلایل اصلی تغییرات کاربری اراضی در این 

منطقه است. تغییرات کاربری اراضی در بسیاری از کشورها به 

 ای در موردعنوان مشکلی بزرگ مطرح شده و تحقیقات گسترده

آن انجام شده است. به عنوان مثال تخریب جنگل و تبدیل به 

ترین هایی از مکزیک به عنوان مهمدر قسمتزمین کشاورزی 

( معرفی شده 00و همکاران ) Mendozaتغییر کاربری توسط 

( تبدیل منابع طبیعی و تبدیل به 00و همکاران ) Wuاست. 
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اراضی مسکونی را مشکلی بزرگ در پکن بیان نمودند. 

Brinkmann ( در بررسی04و همکاران )ترین های خود بیش

ها به کشاورزی در غرب اراضی را تبدیل جنگلتغییرات کاربری 

( در 05افریقا معرفی کردند. در ایران نظری سامانی و همکاران )

بررسی تغییرات کاربری اراضی حوزه آبخیز طالقان دریافتند که 

تبدیل مرتع به کشاورزی دیم و در نهایت اراضی رها شده 

و  رقاسمیترین تغییر کاربری اراضی در این منطقه است. پومهم

( نیز در تحقیق خود نشان دادند مهمترین تغییرات 06همکاران )

 منابع تبدیل 0091 و 0002 هایسال بین حوزه آبخیز درودزن

 .است بوده باغ و کشاورزی مسکونی، مناطق به طبیعی

به دلیل قابلیت تعریف محدودیت در تغییرات  CLUE-sمدل 

کاربری اراضی و طراحی سناریوها در بسیاری از تحقیقات دیگر 

، 05نیز مورد استفاده قرار گرفته و کارایی آن تایید شده است )

 (. 00و  00، 00، 02، 09، 01، 00، 01

با توجه به شرایط موجود و سرعت تغییرات کاربری اراضی در 

مطالعه توجه به این فرآیند و مدیریت آن امری منطقه مورد 

ضروری است. در صورتیکه مدیریت صحیحی اعمال نشود تخریب 

منابع طبیعی و تبدیل به مناطق مسکونی و کشاورزی در آینده 

این حوزه را در معرض بحران قرار داده و پیامدهایی از جمله 

های کشاورزی و افزایش سیلاب، فرسایش و رسوب، آلودگی

ای زمین را به دنبال خواهد داشت. در واقع هدف از حرکات توده

سازی آگاهی از وضعیت آینده کاربری اراضی بوده که این شبیه

امر نقش مهمی در مدیریت منابع طبیعی داشته و ابزار مهمی 

های اخیر ریزان و مدیران است. خوشبختانه در سالبرای برنامه

و  ده و تا حدودی از ساختتری به کاربری اراضی شتوجه بیش

سازهای غیر مجاز و تخریب منابع طبیعی جلوگیری شده است. 

کاربری  5با توجه به شرایط موجود و بهبود قوانین احتمال سناریو 

تر خواهد های آینده بیشاراضی در شهرستان رامیان برای سال

 بود.  
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