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 چكيده 

 بخش در انرژي مصرف سهم افزايش و انرژي زياد مصرف از ناشي محيطي زيست مخرب اثرات فسيلي، انرژي منابع کاهش :هدف و زمينه

ساختمان در کشور را بيشتر کرده است. تدوين معيار مصرف انرژي ساختمان در کشور از جمله  انرژي مصرف به توجه ضرورت ساختمان،

ساختمان  انرژي بنديدر رده يانرژ کاهش مصرفتأثير راهکارهاي مختلف اقدامات مهم در اين راستا مي باشد. اين مطالعه با هدف تعيين 

   انجام گرفته است. ربيلد ديزاين افزارنرم وسيله به اداري به عنوان مطالعه موردي

  و سازي شبيه بيلدر ديزاين افزار نرم توسط سمنان اقليم در اداري کاربري با ساختمان يک مصرفي کل انرژي تحقيق، اين در :بررسي روش

  است، آمده دست به نمونه ساختمان( گاز و برق)انرژي قبوض از که 5931واقعي ساختمان در سال  انرژي مصرف با افزار، نرم از حاصل نتايج

 با و سازيشبيه انرژي، مصرف سازيبهينه جهت مختلف راهکارهاي ساختمان، انرژي مصرف معيار. سپس با استفاده از شد سنجي اعتبار

 .گرديد مقايسه موجود حالت

کارگيري سايبان افقي خارجي و حذف سايبان داخلي، جايگزيني پنجره با  راهکارهاي به سازي انرژي،شبيهافزار نرم از استفاده با: ها يافته

 ترتيب به که شد بررسي ساختمان خارجي جدار در حرارتي عايق ورق يک نصب و جداره تک جايبه گسيل کم دوجداره هايشيشه

 ساختمان انرژي مصرف شدتسپس  به همراه داشته است.  يدرصد کاهش مصرف انرژي را نسبت به حالت معمول  2/1و  4/51 ،2/51

  .گرديد تعيينبراي هر کدام  ساختمان انرژي بندي رده محاسبه شد و پيشنهادي، راهکارهاي از يک هر براي

 جويي انرژي دارد و تأثيري صرفه مقدار کمترين داخلي سايبان جاي به خارجي سايبان جايگزيني که داد نشان نتايج :گيري نتيجه و بحث

 ضمن  ساختمان خارجي جدار در حرارتي عايق و جداره تک جاي به دوجداره پنجره از ترکيبي کارگيري به انرژي ندارد. بندي رده تغيير در

-ساختمان دقيق سازي شبيه صورت در داد نشان مطالعه اين نتايج نهايت در. است بوده پيشنهادي حالت بهترين بندي انرژي، رده در ارتقا
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Abstract 

Background and Objective: Reducing fossil energy resources, the environmental impact of high 

energy consumption and increasing the energy consumption in the building section, has increased the 

importance of attention to building energy consumption in the country. Providing the standard of 

building energy consumption in our country is one of the important activities in this regard. This study 

aimed to determine the effect of different strategies to reduce energy consumption in the energy 

classification of office buildings as a case study by Design Builder software.  

Method: In this study, the total energy consumption of of an office building in Semnan climate was 

simulated by Design Builder software and the results obtained by the software, with the actual energy 

consumption of the building in 2016, which was obtained from the energy bills (electricity and gas) of 

the building, were validated. Then, using the energy rating of building, different strategies for reducing 

energy consumption were simulated and compared with the existing situation.  

Findings: Using energy simulation software, various energy efficiency strategies such as using 

external horizontal shading and removing internal shading, replacing windows with low-emitting 

double-glazed windows instead of single-glass windows and installing a thermal insulation in the 

external wall of the building were investigated that 15.2, 18.4 and 8.2% reduction in energy 

consumption achived compared to normal case, respectively. Then, the intensity of building energy 

consumption for each of the proposed strategies were calculated and the energy rating was determined 

for each. 
Discussion and Conclusion: The results showed that the replacement of external shading instead of 

internal shading had the least amount of savings and had no effect on the change in energy rating and 

the use of a combination of double glazing instead of single-walled and thermal insulation in the outer 

wall of the building while upgrading to the classification, the optimal suggested mode. Finally, the 

results of this study showed that in the case of accurate simulation of existing buildings and then 

validation the effects of different strategies on energy rating and consumption can be predicted 

accurately. 
Keywords: Energy Rating, Office Building, Simulation, Design Builder Software.  
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 مقدمه

 مديريت اقدامات ترين مهم از يکي انرژي، مصرف معيار تدوين

 و قووانين  اعمال براي مناسب چارچوب تعيين جهت مصرف

 ريزي برنامه و تقاضا به مربوط هاي بيني پيش و هادستورالعمل

 تدوين طرح ،5931 سال اواخر در. باشد مي انرژي توليد جهت

 انجوام  اداري کواربري  بوا  هاي ساختمان براي انرژي برچسب

 و انورژي  مصورف  معيار تعيين نام با استاندارد اين و پذيرفت

 به "غيرمسکوني هايساختمان در انرژي برچسب دستورالعمل

 کشورهاي در که جاييآن از. (5) رسيد ثبت به 54214 شماره

 به متعلق انرژي مصرف کل از درصد 41 از بيش توسعه حال در

 مختلف، هايفناوري ظهور با متناسب باشدمي ساختمان بخش

 مورد در گيريتصميم و يافته افزايش نيز اجرايي هايپيچيدگي

 انرژي مصرف کاهش راهکارهاي و هااستراتژي بهترين انتخاب

 سويي، از .(2) است کرده پيدا بيشتري اهميت هاساختمان در

 هواي سيسوتم  کواربران،  اقلويم،  طراحوي،  عناصور  بين تعامل

 تنها و بوده دشوار بسيار روشنايي و تهويه گرمايش، سرمايش،

 کوارايي  در گرمداخله عوامل تمامي سازيشبيه از استفاده با

 همکاران و شهيديان. (9) است بررسي قابل ساختمان انرژي

 مختلف اقليمي شرايط در غيرمسکوني ساختمان نمونه يک (4)

 اخوذ  جهت ساختمان ملي مقررات با آن انطباق و مميزي را

 کرده بررسي را انرژي مصرف مديريت رويکرد با انرژي برچسب

 شودت  شاخص بررسي با (1) جليليان و آباد شريف کارگر .اند

 متفاوت، هاي ويژگي با مسکوني واحد 59 ساليانه انرژي مصرف

 پنجوره  آجرنموا،  جواي به نوين مصالح از استفاده دادند نشان

 متمرکز نيمه گرمايشي سيستم و جداره تک جايبه دوجداره

 قابل حد تا را انرژي مصرف شدت آبگرمکن، و بخاري جايبه

-برنامه ترينجامع از يکي حاضر، حال در .دهدمي کاهش قبولي

 ديزاين تجاري نام با افزار نرم ساختمان، در انرژي سازشبيه هاي

-نرم اعتبارسنجي هايروش تريندقيق از يکي. باشدمي 5بيلدر

 بوا  سوازي  شوبيه  نتايج مقايسه ساختمان، در انرژي افزارهاي

 ايون  در. باشدمي هاساختمان مميزي از حاصل واقعي مقادير

 فيزيکوي  فرايند اعتبارسنجي دنبال به تنها نه محققان روش،

                                                 
1- Design Builder 

. (6) هستند نيز کاربران رفتار تبيين دنبال به بلکه بوده، مدل

 ميوزان  بوين  تفواوت  اصلي علت که است داده نشان تحقيقات

-داده در خطا از ناشي انرژي، مصرف شده بينيپيش و واقعي

 و 2استادلر. (7، 1) است سازيشبيه افزارهاينرم به ورودي هاي

شبيه به نسبت 9پلاس انرژي افزارنرم از استفاده با (3) همکاران

 با را نتايج و اقدام تجاري ساختمان يک در انرژي مصارف سازي

 توسط گرفته صورت پژوهش در .نمودند مقايسه واقعي مقادير

1وتورکمن  4اسوکين 
 يوک  برودتوي،  و حرارتوي  بارهواي  ،(51) 

 24 زمان مدت در خشک و سرد اقليم با مسکوني ساختمان

 مقادير و سازي شبيه پلاس انرژي افزار نرم از استفاده با ساعت

 بارهواي  اخوتلاف  کوه  گرديود  مقايسه واقعي هاي نمونه با آن

 محققان .است بوده درصد 1 و 9 ترتيب به برودتي و حرارتي

 بنوام  ابتودايي  مدرسه يک در طبيعي تهويه شرايط با ديگري

 مصارف آلمان، کشور مرطوب و سرد اقليم در نويندورف هوهن

 سونجي  اعتبار تجربي روش با را نتايج و سازي شبيه را انرژي

 ساختمان يک حرارتي بار (52) دوستان و 6چوي. (55) کردند

 را چين کشور مرطوب و گرم اقليم در قسمتي دو پوسته داراي

 مقايسه واقعي مصارف با را  سازي شبيه نتايج و کردند تحليل

 در هاجداره گوناگون حالتهاي تاثير ديگري مطالعه در. نمودند

 مورد بيلدر ديزاين افزار نرم از گيريبهره با پوسته دو نماهاي

 که دهدمي نشان حاصل نتيجه. (59) است گرفته قرار تحليل

 کاهش در دروني لايه جداره تعداد در تغيير دوپوسته نماي در

 لايوه  جوداره  تعوداد  در تغيير و باشدمي ترموثر انرژي مصرف

 و کنود نموي  ايفا نقشي انرژي مصرف کاهش جهت در بيروني

 که شودمي باعث جنووبي جبهه در آفتاب تابش بيشتر حضور

 و شرقي .باشد موثرتر جبهه اين در پوستهدو نماي از استفاده

 پولاس،  انرژي و  رويت افزارهاي نرم با (54) فريدني عظيمي

 و طرفوه  دو طرفه، يک ، تخت جمله از سقف نوع چهار تاثير

ترين  مناسب  و کردند مقايسه را مختلف زواياي با طرفه چهار

                                                 
2- Stadler 

3- Energy Plus 

4- Eskin 

5- Turkmen 

6- Choi 
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 کف مساحت با  دار شيب هاي سقف در را آن سقف و زاويه

 هاي مدل در تشعشعي متوسط دماي متوسط به توجه با ثابت

 جهوت  مديريتي راهکارهاي بررسي. دادند نشان شده بررسي

  نرم با سقف جمله از ساختمان خارجي پوسته در تغييرات ايجاد

 بررسوي  (51) همکاران و خداکرمي توسط بيلدر ديزاين افزار

 توأثير  شويراز،  شوهر  در مطالعاتي نمونه انجام با و است شده

  و اقتصادي لحاظ از بنا، سقف روي بر انرژي مديريت راهکارهاي

 قرار بررسي مورد ساختمان اتلافي بار در جويي صرفه ميزان

 از اسوتفاده  تواثير  (56) ميررشيد و ميرسعيدي .است گرفته

 مسکوني ساختمان داخل در هوا دماي بر ترومب ديوار سامانه

 افزار نرم با را سرمايش و گرمايش حالت دو در کاووس گنبد در

 . کردند بررسي بيلدر ديزاين

 مختلوف  راهکارهواي  توأثير  بررسوي  هودف  بوا  مقالوه  اين در

 انوورژي مصوورف معيوار  و بنوودي رده در انورژي  جووويي صورفه 

 بوا  ايوران  54214 اسوتاندارد  اسواس  بر اداري هاي ساختمان

 شهر در اداري ساختمان يک بيلدر، ديزاين افزار نرم از استفاده

 بدون و کاربردي روش يک مقاله اين. است شده مطالعه سمنان

 مصورف  به مربوط استانداردهاي تحقق بررسي براي را هزينه

 انرژي سازي شبيه  از استفاده با کشور در هاساختمان انرژي

 .کند مي معرفي

 

 مواد و روش

  بيلدر ديزاين افزار نرم .1

 است، شده بازار وارد 2111 سال در که بيلدر ديزاين افزار رمن 

 بوه  تورين،  پرکواربرد  از انرژي، سازي شبيه افزارتخصصي نرم

 در انرژي زمينه در موجود هاي افزار نرم ترين دقيق و روزترين

 افوزار،  نرم اين مهم خصوصيات از. (57) باشد مي دنيا تمامي

 ترکيبي اساس بر است پلاس انرژي مدلسازي موتور از استفاده

 اين کار اساس. کندمي عمل 2بلاست و 5اي او دي هاي برنامه از

 توان مي و ميباشد اقليمي شرايط مبناي بر تاسيساتي افزار نرم

                                                 
1-Doe 
2- Blast 

 در روشنايي و تهويه سرمايش، گرمايش، براي را مصرفي انرژي

  .کرد سازي شبيه ها ساختمان

 مطالعه مورد ساختمان معرفي .6

. اسوت  شوده  واقوع  سومنان  شهر در مطالعه مورد ساختمان

m حدود در طبقه هر مساحت و طبقه سه داراي ساختمان
2 

m کل مساحت و 241
اول و  طبقوه   پلان .باشد مي  9/615 2

 فضاهاي. است 5 شکل با مطابق مطالعه مورد ساختماندوم 

 اداري، کار اتاق هايقسمت شامل سازي شبيه اين در موجود

 سورويس  بايگواني،  راهورو،  اموداد،  پسوت  نگهباني، آبدارخانه،

 .باشدمي نمازخانه و بهداشتي

 

 از قباا  ساااختمان جااداره حرارتااي مشخصااا . 6.1

 انرژي سازي بهينه

  اجزاي مصالح حرارتي مشخصات سازي، شبيه دقت افزايش براي

 و دانسيته شامل مصالح واقعي خواص اساس بر نمونه ساختمان

  .(5 جدول) است شده تعريف افزار نرم در حرارتي هدايت ضريب
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 اول طبقه پلان -الف

 
 دوم طبقه پلان -ب

 ساختمان طبقه اول و دوم پلان  -1 شك 

Figure 1. Plan of the first and second floors of the building 
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 نمونه ساختمان اجزا مصالح حرارتي مشخصا  -1 جدول

Table 1-Thermal properties of building materials 

 موقعيت
  لايه جنس

 (خارج به داخ  از)

kg/m) دانسيته
 (cm) ضخامت (W/mk) هدايت ضريب (3

 خارجي ديوار

 کارينازک

 فشاري آجر

 سيمان ملات

  مرمريت سنگ

5911 

5311 

5161 

2111 

6/1 

5 

72/1 

2 

9 

91 

1 

2 

 ساختمان بام

 2 6/1 5911 کارينازک

 51 5 5311 آجرسفال

 51 44/5 111 پودري نخاله

 سيمان ملات

 ماسه و شن

 آسفالت

5161 

5311 

2991 

72/1 

2 

51/5 

1 

9 

4 

 زمين کف

 سراميک

 سيمان ملات

 لاشه سنگ

5321 

5161 

2211 

11/5 

72/1 

19/5 

5 

4 

91 

 خارجي  درب

 ايشيشه درب

 آلومنيميدرب

 آهني درب

541 

2111 

7311 

11/1 

561 

72 

6/1 

4 

9 

 جداکننده ديوار

 کارينازک

 آجرسفال

 کارينازک

5911 

5311 

5911 

61/1 

5 

61/1 

9 

51 

9 

 4 561 2111 آلومنيمي پنجره گذر نور

 طبقات بين جدار

 کارينازک

 آجرسفال

 پودري نخاله

 سيمان ملات

 موزائيک

5911 

5311 

111 

5161 

2511 

61/1 

5 

44/5 

72/1 

31/2 

2 

51 

51 

1 

9 
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 اقليمي شرايط. 6.6

 11/91 مشخصات با سمنان شهر در مطالعه مورد ساختمان

 واقوع  جغرافيايي طول درجه 11/19 جغرافيايي، عرض درجه

 و خشک و گرم تابستان فصل در معمول طور به که است شده

 سازي شبيه هاي برنامه. باشدمي خشک و سرد زمستان فصل در

 شرايط تعيين براي ساعتي صورت به را محاسبات معمول طور به

 6 براي اقليمي اطلاعات فايل ..دهند مي انجام ساختمان داخلي

 کشور از را يزد و اصفهان شيراز، تبريز، تهران، بندرعباس، شهر،

 دسترس در و شده توليد هوايي و آب اطلاعات اساس بر ايران

 دريافت جهت 5متونرم افزار نرم از تحقيق اين در. (51) باشد مي

 ساله بيست يبازه يک طي سمنان، شهر هوايي و آب اطلاعات

  .(53) است شده استفاده

 سااختمان  بندي زمان برنامه اساس بر فعاليت انواع. 6.2

 نمونه

 در افوراد  حضوور  نسوبت  اداري، کاربري با ساختمان يک در

 طور به نيز  نمونه ساختمان .است متفاوت روز مختلف ساعتهاي

 56 تا 7 ساعت از و هفته هر چهارشنبه تا شنبه روز از معمول

 کوف  از مترمربع هر ازاي به و باشدمي  مستمر فعاليت داراي

 سواختمان،  در حاضر تعداد بيشترين عنوان به فرد 55/1 اتاق

 و کارمندان شامل افراد اين حضور درصد. است گرديده تعيين

 ثابت تعطيل غير روز يک در ساعتي صورتبه کنندگان، مراجعه

، 54 تا 3 ،11: %3 تا 1 ،21: % 1 تا 7 صفر،: 7 تا 24 ساعت از و

 .است شده لحاظ 1: % 24 تا 56 و 511: % 56 تا 54 ،%71 

 مصاارفي گاارم آب و برودتااي حرارتااي سيساات . 6.2

 نمونه ساختمان

 بخواري  از کنوني، وضعيت در مطالعه، مورد اداري ساختمان

 از و گرمايشوي  سيسوتم  عنووان  به درصد 11 بازده با گازسوز

 سرمايشوي  سيسوتم  عنوان به 11/2 عملکرد ضريب با اسپليت

 جهوت  درصد 11 بازده با گازسوز آبگرمکن .نمايدمي استفاده

 . شودمي استفاده ساختمان مصرفي گرم آب تأمين

 

 

                                                 
1-Meteonorm Software 

 طبيعي تهويه. 6.5

 باد وزش جريان مسير در مطالعه مورد ساختمان استقرار محل

 تهويوه  به نيازي تازه هواي دريافت جهت نتيجه، در. باشدمي

 .است طبيعي تهويه سيستم داراي و ندارد مکانيکي

 انرژي مصرف شد  شاخص محاسبه. 2

 عبارت ساختمان بخش در نهايي انرژي مصرف شدت شاخص

 در ساختمان يک در شده مصرف نهايي انرژي مقدار از است

 و ساختمان از برداري بهره مورد مساحت بر تقسيم سال يک

 با ساختمان کل نهايي انرژي مصرف بايد ابتدا آن محاسبه براي

  محاسبه شده تراز هم انرژي هاي حامل مصرف مجموع از استفاده

 .(5) گردد

(5) 

    
             

                    
     

      

      
 

     که
 کيلوووات ) سواختمان  ساليانه انرژي کل مصرف:        

      واقعي، حالت در( سال در ساعت
 گاز کل مصرف :       

 واقعي، حالت در( سال در مترمکعب) ساختمان ساليانه طبيعي

 ،(مترمکعوب  بور  ژول مگا) طبيعي گاز حرارتي ارزش:      

     
 سواختمان  سواليانه  الکتريکي انرژي کل مصرف:       

 متوسط:        و واقعي حالت در( سال در ساعت کيلووات)

 استاندارد طبق که برق توزيع و انتقال شبکه ها، نيروگاه راندمان

 در. اسوت  شده گرفته نظر در درصد 27 معادل 54214 ملي

 سواعت  کيلووات به ژول مگا تبديل براي 271/1 عدد 5 رابطه

 طبوق  نهايي انرژي مصرف شدت شاخص. است شده استفاده

 محاسبه 2 رابطه از استفاده با و 54214 شماره ملي استاندارد

 .گردد مي

(2)      
        

    
      

 
 

 و( مترمربووع) سواختمان  مفيود  مسوواحت:   فووق  رابطوه  در

     
 کيلووات) ساختمان انرژي مصرف شدت شاخص:        

 تعيين براي. است واقعي حالت در( مترمربع بر سال در ساعت

 به توجه با  ساختمان اقليم بايست مي ابتدا ساختمان انرژي رده

 شواخص  نسوبت  سوپس  و شناسوايي  54214 ملي استاندارد
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 آن براي شده داده آل ايده مقدار به ساختمان براي شده محاسبه

 .گردد مي محاسبه 9 رابطه طبق استاندارد، در

(9)   
     
      

       
       

        ،9 رابطه در که
 انورژي  مصورف  شودت  شواخص        

 ايده حالت در( مترمربع بر سال در ساعت کيلووات) ساختمان

 .باشدمي اقليم هر در آل

 نتايج

 اعتبار و نمونه ساختمان واقعي انرژي مصرف محاسبه. 1

 سازي شبيه سنجي

 ساختمان ساليانه مصرفي گاز و برق مصرف سوابق بررسي با

(. 2 شکل) است شده محاسبه انرژي مصرف واقعي مقادير نمونه،

 مبنواي  بور  مصرفي گاز و برق قبوض ماهيانه مقادير مجموع

 را ساختمان واقعي ماهيانه انرژي مصرف کل ساعت، کيلووات

 گواز  مکعوب  متور  هر تبديل براي(. 9 شکل) دهدمي تشکيل

 . است شده استفاده 1/51 ضريب از ، kWh به طبيعي

 

 
 6012 سال ماهيانه قبوض اساس بر طبيعي گاز و الكتريكي انرژي مصرف -6  شك 

Figure 2.  Electricity and natural gas consumption based on monthly bills in 2016 

 
 6012 سال واقعي مقادير اساس بر ماهيانه ك  انرژي مصرف -2 شك 

Figure 3.  Total energy per month based on actual consumption values in 2016 
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 از حاصول  مقوادير  نامشخص، پارامترهاي از بعضي تأثير علت به

 شکل) دارد اختلاف واقعي مقادير با مختلف هاي ماه در سازي شبيه

 با مشابه سال طول در شده سازي شبيه انرژي مصرف روند ولي( 4

 يک طول در انرژي مصرف کل واقعي مقدار. باشد مي واقعي مقادير

  شده سازيشبيه ميزان و مترمربع بر ساعت کيلووات 79/511 سال

 داراي کول  در کوه  اسوت  مترمربوع  بر ساعت کيلووات 14/541

 .باشد مي درصد 7 از کمتر اختلاف

 

 

 (پايه حالت) سازيبهينه از قب  6012 سال واقعي مقادير با سازي شبيه از حاص  انرژي مصرف مقايسه -2 شك 

Figure 4. A comparison of simulated energy consumption with actual values in 2016 before optimization 

 

 هايي آن افزار، نرم هاي ورودي مجدد کنترل با سازي شبيه فرايند در

 بر ها آن تأثير و شناسايي ندارند، انطباق کاملاً واقعي شرايط با که

 .است يافته کاهش و بررسي شده سازي شبيه مصرف

 

 نمونه ساختمان انرژي سازيبهينه راهكارهاي. 6

 هااي پنجاره  بالاي در افقي سايبان نصب: اول راهكار. 6.1

 داخلي سايبان جايبه خارجي

 طريوق  از خورشيد انرژي از مناسب استفاده رغمعلي است لازم

 با مختلف هايجهت در ها پنجره مناسب، هاي زمان در هاهپنجر

 تابسوتان  فصل در خورشيد تابش برابر در مناسب سايبان نصب

 از افقي خارجي سايبان کارگيري به از حاصل نتايج. شوند محافظت

 از cm 11 آمودگي  پويش  و cm 9 ضوخامت  به سي وي پي جنس

 بوا  داخلوي  سوايبان  حوذف  همچنين و ساختمان خارجي سطح

 راهکار اين  اجراي. است شده مقايسه 1 شکل در موجود وضعيت

 بوار  در درصود  2/51 ميوزان  بوه  انرژي جويي صرفه دهنده نشان

 .است نمونه ساختمان در کل حرارتي

 

 دوجداره هايشيشه با پنجره جايگزيني: دوم راهكار. 6.6

 جداره تک جايبه

 مصرف سازيبهينه جهت اجرا قابل و هزينهکم هايروش از يکي

 در گسيل کم 5دوجداره هايشيشه با پنجره کارگيري به انرژي،

 و پنجوره  از اسوتفاده  با. باشدمي نمونه ساختمان خارجي جدار

 ممکون  حداقل به پنجره طريق از حرارتي تبادل دوجداره شيشه

 از حاصول  ماهانوه،  کلي حرارتي بار نتايج مقايسه  .رسيد خواهد

 گسيل کم دوجداره هايشيشه با 2سي وي پي يو پنجره جايگزيني

 با معمولي آلومينيومي پنجره جايبه 9آرگون پرکننده گاز داراي

 ارائه پيشنهاد. است آمده 6 شکل در شفاف جداره تک هايشيشه

 در درصد 4/51 ميزان به ساليانه انرژي جويي صرفه از حاکي شده

 تووان  مي را نتيجه اين علت .است نمونه ساختمان انرژي کل بار

 از حورارت  انتقوال  کواهش  در سي وي پي يو پنجره تأثير از ناشي

  .دانست همرفتي و تابش رسانايي، طريق

                                                 
1- Double Glazing Clear 

2- Unplasticized PolyVinyl Chloride 
3- Argon 
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 (اول راهكار) سازي بهينه از قب  حالت به نسبت خارجي سايبان كارگيري به از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -5 شك 

Figure 5. A comparison of the monthly heating load in case of installing external awning with the situation 

before optimization (first strategie) 

 

 
 (دوم راهكار)جدارهتک جايبه دوجداره هايشيشه با UPVC پنجره حالت در ماهانه كلي حرارتي بار مقايسه -2 شك 

Figure 6. A comparison of total heating load per month: single-glazed window is replaced with double-glazed 

UPVC window (second strategie) 

 

 خاارجي  جادار  در عايق لايه يک نصب: سوم راهكار. 6.2

 نمونه ساختمان

 حرارتي مقاومت افزايش  انرژي، مصرف سازيبهينه ديگر راهکار

 کلي حرارت انتقال ضريب کاهش يا ساختمان خارجي جدارهاي

 5استايرن پلي ورق لايه يک نصب با تواند مي اقدام اين. باشدمي آن

 داراي استايرن پلي. شود انجام نمونه ساختمان خارجي جدار در

 اين. است(   W/mK 11/1)   پايين بسيار حرارتي هدايت ضريب

 اين از نازک لايه يک گرفتن نظر در با که شودمي سبب قابليت

 تووجهي  قابول  ميوزان  بوه  ديوار حرارتي مقاومت افزايش و عايق

                                                 
1 - Polystyrene 

 7 شکل در که طور همان. گردد ايجاد ساليانه انرژي در جويي صرفه

 انرژي جوييصرفه از حاکي سازي شبيه نتايج است شده داده نشان

 به نمونه ساختمان کل حرارتي بار در درصد 2/1 ميزان به ساليانه

 .است ساختمان خارجي جدار در عايق لايه نصب علت
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 سازي بهينه از قب  حالت به نسبت خارجي ديوار در عايق كارگيري به از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -9 شك 

 (سوم راهكار) 

Figure 7.  A comparison of monthly heating load in case of installing an external insulating layer with the 

situation before optimization (third strategie) 
 

 پايه حالت با گانهسه راهكارهاي تركيبي مقايسه. 6.2

 سوه  مجمووع  و دو دوبه کارگيري به از حاصل ماهيانه حرارتي بار

 تا 1 هاي شکل در ساختمان سازي بهينه جهت پيشنهادي راهکار

 مقايسه تحقيق موردي نمونه اداري ساختمان موجود حالت با 55

 .است شده

 
 موجود حالت به نسبت دوجداره پنجره و خارجي سايبان كارگيري به مجموع از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -8 شك 

 (دوم و اول هايراهكار مجموع)

Figure 8. Comparison of monthly due to the application of out shading and double glazed window relative to the 

current state (first and second strategies) 
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 پايه حالت به نسبت حرارتي عايق و خارجي سايبان كارگيري به مجموع از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -7 شك 

 (سوم و اول راهكارهاي مجموع)

Figure 9. Comparison of monthly the use of the external shading and thermal insulation to the present mode (first 

and third strategies) 

 

 
 موجود حالت به نسبت حرارتي عايق و دوجداره پنجره كارگيري به مجموع از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -10 شك 

 (سوم و دوم راهكارهاي مجموع)

Figure 10. A comparison of the monthly to the use of double glazed window and thermal insulation compared to 

the present mode (second and third strategies) 
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 موجود حالت به نسبت شده سازي بهينه راهكارهاي مجموع  كارگيري به از ناشي ماهيانه حرارتي بار مقايسه -11 شك 

 (راهكار سه مجموع)

Figure 11. A comparison of monthly the use of the total strategies to the present mode (all strategies)  

 

  اجراي از بعد مختلف هاي حالت در انرژي مصرف مجموع مقايسه با

 راهکارهواي  ترتيوب  بوه  شود مي مشخص پايه حالت با راهکارها

 سوايبان  راهکارهواي  ،UPVC، 5/57% پنجره و خارجي سايبان

 پنجره راهکارهاي ،%4/29 ،خارجي ديوار  کاري عايق و خارجي

UPVC راهکارها مجموع و %6/26 ،خارجي ديوار  کاري عايق و 

 قابل نکته. کنند مي بيني پيش را انرژي مصرف در کاهش 2/27%

 راهکار با خارجي سايبان راهکار همزمان اجراي منفي تأثير توجه

 نشوان  نتايج. است دوجداره پنجره با معمولي هاي پنجره تعويض

 تعويض راهکار تأثير جزئي کاهش باعث حتي موضع اين دهد مي

 موضوع اين علت. شود مي نيز دوجداره پنجره با معمولي هاي پنجره

 هاي زمان در خورشيد انرژي از کمتر گيري بهره از ناشي تواند مي

 هواي  پنجره کلي حرارت انتقال ضريب بودن کم عليرغم مختلف

 . باشد دوجداره

-رده بار  انرژي مصرف كاهش مختلف راهكارهاي تأثير.  2

 نمونه اداري ساختمان انرژي بندي

 افزار نرم توسط شده محاسبه کلي بار ساليانه نتايج از تحقيق اين در

 مختلوف  راهکارهواي  و موجود شرايط در بيلدر ديزاين ساز شبيه

 و رطوبوت  سووابق  بررسي. است شده استفاده انرژي جويي صرفه

-مي نشان 54214 استاندارد شرايط با ها آن مقايسه و هوا دماي

 انرژي مصرف شاخص با خشک نيمه اقليم سمنان، شهر اقليم دهد،

kWh/m آل ايده اداري ساختمان
2
/year 74 محاسوبه  بوا . است 

 مختلف حالات در ساختمان انرژي مصرف بنديرده انرژي، نسبت

 .است آمده دست به 2 جدول مطابق

 

 مختلف حالا  اساس بر نمونه ساختمان انرژي مصرف رده تعيين -6 جدول

Table 2. Determining the level of building energy consumption on the basis of different states  

 مصرف رده

 انرژي

 نسبت

 (R) انرژي

 ميزان

 )%(جويي صرفه

 ساليانه بار

(kwh/m²) 
 ساختمان وضعيت

D 13/9 - 14/217 معمولي حالت 

D 23/9 2/51 79/249 خارجي سايبان 

D 57/9 4/51 16/294 پنجره UPVC 

D 17/9 2/1 37/269 خارجي ديوار  کاري عايق 
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D 25/9 5/57 27/291 پنجره و خارجي سايبان UPVC 

C 37/2 4/29 13/221 خارجي ديوار  کاري عايق و خارجي سايبان 

C 11/2 6/26 34/251 پنجره UPVC خارجي ديوار  کاري عايق و 

C 19/2 2/27 23/213 پنجره و خارجي سايبان UPVC خارجي ديوار  کاري عايق و 

 گيري نتيجه

 در اداري سواختمان  يک انرژي مصرف ميزان تحقيق، اين در

 بررسي مورد بيلدر ديزاين افزارنرم از استفاده با سمنان اقليم

  حذف و خارجي افقي سايبان کارگيري به راهکارهاي. گرفت قرار

 کوم  دوجداره هايشيشه با پنجره جايگزيني داخلي، سايبان

 در حرارتوي  عايق ورق يک نصب و جداره تک جايبه گسيل

 و 4/51 ،2/51 ترتيب به که شد بررسي ساختمان خارجي جدار

 به معمولي حالت به نسبت را انرژي مصرف کاهش درصد  2/1

  مختلف راهکارهاي توان مي کهاين به توجه با. است داشته همراه

 در نيز راهکارها مجموع و دو دوبه تأثير کرد، اجرا نيز همزمان را

 پنجوره  و خوارجي  سوايبان  راهکارهواي . شد بررسي افزار نرم

UPVC ،% 5/57، کواري  عوايق  و خوارجي  سايبان راهکارهاي  

  کاري عايق و UPVC پنجره راهکارهاي ،4/29 %خارجي،  ديوار

 در کاهش 2/27 %راهکارها  مجموع و 6/26 %خارجي،  ديوار

 اسواس  بور  نهايوت  در. کننود  موي  بيني پيش را انرژي مصرف

 انورژي  مصورف  رده 54214 شوماره  بوه  ايران ملي استاندارد

 نتايج. شد محاسبه راهکارها از يک هر اجراي از پس ساختمان

 راهکار با همزمان خارجي سايبان راهکار اجراي دهد مي نشان

 و نيست مناسب دوجداره پنجره با معمولي هاي پنجره تعويض

 انورژي  مصورف  رده بهبود و انرژي مصرف کاهش در تأثيري

 هواي  ساختمان دقيق سازي شبيه صورت در. ندارد ساختمان

 مختلف راهکارهاي تأثير توان مي سنجي، اعتبار سپس و موجود

 بصورت انرژي مصرف رده تغيير و انرژي مصرف کاهش در را

 .کرد بيني پيش اعتماد قابل

 

 تشكر و تقدير

 قرار اختيار در دليل به سمنان استان گاز شرکت از وسيله بدين

 . شود مي تشکر و تقدير لازم، اطلاعات دادن
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