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 چكيده 
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 هاشم تا رودبار انجام شده است.
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Abstract 

Background and objectives: Gilan province is one of the northern provinces of Iran, which due to its 

unique geographical position, hosts many tourists per annum. The main purpose of the present 

research is to assess potential areas of ecotourism through a case study in the northern freeway of Iran, 

between Emamzadeh Hashem and Rudbar. 

Material and Methodology: In this research, ArcGIS 10 was performed to assess potential areas of 

ecotourism through the analytic hierarchy process (AHP) and index of potential spatial techniques. 

Furthermore, thematic maps with specific scales in relation to the ecological resources of the study 

area were prepared to create a spatial database. Afterward the data were analyzed by a systematic 

method. 

Findings: Findings indicated that the best score is assigned to the situation with the lowest risk of 

floods and landslides, the least difficulty and cost of access to the road, the optimal earth slope, the 

maximum average rainfall, adjacency with freshwater availability such as rivers and lakes as well as 

access to the potable water, ease of access to the surrounding villages, and has the highest equilibrium 

temperature and the lowest evapotranspiration. 

Discussion and Conclusion: Based on the classification and network magnification of images, index 

values were calculated for each cell, so that those cells with a cultivar above 0.1115 were extracted. 

These cells are located at the top of the study area which is situated adjacent to the Emamzadeh 

Hashem included the Ghazian, Liafo, Sheikh Ali Toseh, Mirza Golband, and Radar Pashteh villages.  
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 مقدمه

ومتنوع  نیاز بزرگتر یکیبه عنوان  یدر حال حاضر گردشگر

 راتییآن تغ  عیباشدورشد سر یمطرح م ایدن عیصنا نیتر

به  را به دنبال داشته است. یفراوان یطی،ومحیاقتصاد ،یاجتماع

پژوهشگران  نیب یحوزه مهم مطالعات کیبه  زین لیهمن دل

 یبرا یزیو با برنامه ر حیصح یساخت ها ریز. مبدل شده است

اشتغال  نیدر آمد و همچن جادیا یاز راهها یکی یگردشگر

 نیداشته است. از ا ایدر سراسر دن میمستق ریوغ میمستق ییزا

و امکانات موجود خوداز  لیرو در هر منطقه با توجه به پتانس

یکی از  .ردیتواند در محور توسعه قرار بگ یگوناگون م یراهها

شاخه های رو به رشد گردشگری، اکوتوریسم یا بوم گردی است 

ی اصلـی مسـافرت بـه طبیعـت،  در بومگـردی انگیـزه .(2،1)

های طبیعی یک منطقه شامل ویژگی های ی جذابیت  مشـاهده

کالبدی و فرهنگ بومی است و بوم گرد یا اکوتوریست پس از 

نظاره جذابیت ها، بدون اینکه دخل و تصرف و خللی در محیط 

ایجاد کند و به تخریب ساختاری بپردازد، محل مورد نظر را 

ترک می کند و به دیگر بوم گرد ها این اجازه را خواهد داد که 

. در واقع، در بوم گردی (3،3)این جاذبه ها دیدن کنند از 

پیوستگی و استمرار منابع بلند مدت مطرح است که در این 

محلی، حفظ یکپارچگی و -رابطه افزایش مشاورک افراد بومی

انسجام فرهنگی و همبستگی اجتماعی و احترام به فرهنگ 

یگر بومی منطقه، سازگاری برنام ه های گردشکری پایدار با د

برنامه ریزی های محلی، منطقه و ملی نیز از جمله دیگر ویژگی 

ها و اهداف این نوغ از گردشگری توصیه شده است. در این 

زمینه، مدیریت گردشگری پایدار می توان پاسخی مناسب به 

 . (5،1)استفاده نادرست از منابع طبیعی و انسانی باشد 

ست که شامل ا یاز گردشگر ینوعبوم گردی یا اکوتوریسم 

، بکر و نسبتاً و آسیب دیده شکننده یعیاز مناطق طب دیبازد

و غالباً کوچک  ریکم تأث نیگزیجا کیاست که به عنوان  هآشفت

به  بوم گردیانبوه در نظر گرفته شده است.  یگردشگر یبرا

 ستیز طی، حفظ محیعیمسافرت مسئولانه به مناطق طب یمعنا

 است. هدف آن ممکن است آموزش یرفاه مردم محل دو بهبو

، بهره ستیز طیحفاظت از مح یبودجه برا نی، تأمگردشگران

 یجوامع محل یاسیو توان س یاز توسعه اقتصاد میمستق یمند

 مختلف و حقوق بشر باشد یاحترام به فرهنگ هاو  تیتقو ایو 

کشور محسوب  یشمال یها از استان یکی لانیاستان گ. (8،7)

به  نیهمچن ،یو غن بایز اریبس عتیاز طب یبرخوردارکه  شود یم

متراکم  یاهیفراوان، پوشش گ یها وجود رودخانه لیدل

آب و  یخزر دارا یایبا در یو همجوار یرکانیه یها جنگل

استان کشور  نیپرباران تر ، آن را بهمعتدل و مرطوب یهوا

با آداب و رسوم و  ییمنظور اقامت، آشنا بهشده است.  لیتبد

 یمنطقه، سامانه تخصص نیا یو بوم یمحل ذیلذ یواع غذاهاان

و  ها متیق ر،یتصاو یبا جمع آور یبوم گرد رانیا ونیرزواس

 یبهره مند یرا برا یها، فرصت مناسب از اقامتگاه قیاطلاعات دق

را  لانیاستان گ یخیو تار یعیطب یها هرچه بهتر از جاذبه

 یها خود در سطح اقامتگاه یها تیفراهم نموده و باگسترش فعال

و  رینظ یب یا تجربه ،ییروستا یو خانه ها یبوم گرد ،یسنت

 رقم زده است ها ستیگردان و تور عتیطب یرا برا یتکرار نشدن

(9) . 

از این رو، این سوال مطرح می شود که چه پهنه هایی از استان 

گیلان دارای پتانسیل های بوم گردی هستند؟ از انجایی که هر 

ساله گردشگران بسیار زیادی از سمت آزادراهای شمال کشور 

وارد استان می شوند، این مساله مطرح میشود که برای ارتقا 

ه بومگردی، این ناحیه صنعت گردشگر پایدار و به طبع آن توسع

مورد توجه ویژه تری قرار گیرد. این تحقیق به دنبال ارزیابی 

پتانسیل مکانی توسعه بوم گردی در آزادراه های شمال کشور، 

پارامترهای از امام زاده هاشم تا رودبار است. بدین منظور 

معرفی و مورد بررسی قرارداده شده اند. منتخب در این پژوهش 

نتها بر اساس لایه تنوع کاربری اراضی یک تحلیل در اهمینطور 

 بر روی شاخص مکان یابی اعمال گردید.منقطه 

 پيشينه پژوهش

ی به دلیل اهمیت بالای آن در سطح بومی، ملی وسعه بوم گردت

 گذاران استیو س زانیبرنامه رو بین المللی می بایستی توسط 

سیل بوم گردی مورد ارزیابی قرار گیرند و مناطقی که دارای پتان

هستندف توسعه و حفظ شوند. همینطور مناطقی که دارای 
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پتانسیل کمتری هستند نیز بهبود داده شوند. در این راستا 

مطالعات متعددی توسط پژوهشگران داخلی و بین المللی انجام 

هولینگ و شده است که در این بخش از مقاله بررسی شده اند. 

تاثیرات رشد گردشگری بر ای درباره  مطالعه (10)همکاران 

روی امنیت اکولوژیکی و فرهنگی با بکارگیری مدلهای سلسله 

اند. تحقیقاتشان نشان داده است  مراتبی در کانال چین داشته

تواند آسیبی برای میراثهای  که رشد بی رویه گردشگری می

بندی  طبیعی باشد. این تحقیق با ارائه پیشنهاداتی به جمع

یگری درباره نقض عوامل دینامیک در توسعه تحقیق د. میپردازد

دهد که چگونه نظارت و کنترل عوامل  گردشگری نشان می

تقویت کننده گردشگری منجر به تثبیت رشد همراه با پایداری 

گردد. این تحقیق با کاربست مدل  محیط طبیعی منطقه می

بندی مراحل مطالعه و  فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به جمع

ای درباره  در مطالعه (11). لوگار پردازد راهکار میسپس ارائه 

مدیریت گردشگری پایدار در شهر ساحلی کریکوانیکا کشور 

کرواسی انجام داده است به ارزیابی تاثیرات منفی ایجاد شده 

صنعت گردشگری روی محیط زیست، جامعه، فرهنگ و حتی بر 

سعی  گیریهای سیاسی اقتصاد توجه میکند و با ابزار و تصمیم

 فدارتسوا. دارد شهر در بهبود و پایدارتر نمودن توریسم در این

شـگری دبررسی توان و چشـم انـداز توسـعه گر به (12)

گـردی و نقـش در آن احیـا و توسـعه پایـدار  کشـاورزی و بـوم

نتایج نشان داد که پرداخت. منـاطق روسـتایی بـلاروس 

نقـش مهمـی در گسترش گردشگری کشاورزی و بـوم گـردی 

ژیوان و همکاران توسعه و آبادانی مناطق روستایی داشته است. 

ـز به بررسی توان گردشگری کشاورزی و بومگردی و نی (13)

نقش در آن پایداری جامعه کلبیت در باریو پرداختند. نتایج 

نشان داد که توجـه بـه گردشـگری کشـاورزی و بـوم گـردی 

جامعه مؤثر بوده و نقش اساسی در رفـع چالش و ها مشکلات 

 .گـردی در منطقه داشته استبوم در تأمین معیشت و حفـظ 

گــردی، گردشــگری کشــاورزی و  وضــعیت بــوم (13)آنا 

گردشــگری روســتایی را در اتحادیــه اروپــا بررســی کــرد. 

طبــق نتــایج، اتحادیــه اروپــا در حمایــت از گردشگری 

توسعه پایدار بسیار فعال است و بسیاری از سیاست  کشاورزی و

هـا، برنامـه و هـا ابتکارات معطوف دب ین سه نوع گردشگری 

مثبـت بـر شـاخص هـای اقتصادی، ی شده است، کـه اثرات

محیطی داشته و همچنین، سـرمایه گـذاری  اجتماعی و زیست

 منطقه جذب کرده بین افـزایش داده و گردشگران بیشتری را

بررسی ارتباط بین فقـر،  (11)است. ویشیتمی و همکاران 

کنیا  همحـیط زیست و توسعه بومگردی در مناطق حفاظت شد

پرداختند. نتایج نشان داد که نهادهای گردشـگری در خصـوص 

افـزایش مهـارتهـای مربـوط بـه کـارآفرینی و گسـترش حـوزه 

کـه باعـث بـی  انـد، بومگردی اعتبارات لازم را اختصاص نداده

بـه محـیط زیسـت، کاهش درآمد مردم و افزایش فقـر  هیتـوج

نیـز بـه وضـعیت گردشگری در  (15). استینر شـده اسـت

کشورهای عربی از و آن جمله مصراشاره می کند بـا که وجـود 

جاذبـه هـای گردشگری فراوان، نتوانسته به نحو مطلوب 

رسـی علـل اصـلی ایـن همچنین، وی بـه بر .کند درآمدزایی

ناکارآمـدی پرداختـه از و مهـمتـرین علـل عـدم درآمـدزایی را 

نبـود امنیـت، تهدیدهای اجتماعی و روانی، عدم توجه به 

رسـانی بهینه به  فعالیتهای کـارآفرینی و عـدم خـدمات

  .گردشگران دانسته است

 امکـان سـنجی جاذبه»در پژوهشی بـا عنـوان  (18)خالدی 

گـردی کشـاورزی در توسـعه روسـتایی  مبو -های گردشگری

 در بـا تأکیـد بـر بـاغ هـای گیلاس و استفاده از مدل سـوات

 بـدین نتیجـه رسیدند که محدود« دهسـتان لواسـانات کوچـک

دارای نقاط قوت داخلی و قابلیتهای بالقوه مطالعهمورد

ستفاده از اصل بومگردی بسیار بالاست. نتایج بر ا-گردشـگری

ویــژه مجــاورت  بهگیری از عوامل بیرونی  مزیت نسبی و بهره

 بــه عنــوان فرصــتی بهینــه درتهــران  بــا کــلانشــهر

راســتای پایــداری سکونتگاههای روستایی منطقه تأکید 

 ریزی چند نقش و جایگاه برنامه (17). تقوایی و همکاران داشت

گردشگری و بومگردی منطقه خرو طبس را بعدی در توسعه 

بررسی کردند. نتایج پـژوهش نشـان از آن دارد که برنامه ریزی 

بعـدی نقـش مـؤثری در توسـعه و سـامان دهـی  چند

گیری  گردشـگری منطقه خواهد داشت و رفع محرومیت و بهره

جانبه و  از توانهای متنوع و متعدد منطقه بـا جـز نگرش همه

نقـش  (19)شد. هاشمی بعدی میسر نخواهد  زی چندری برنامه

بـوم گـردی در را توسـعه پایـدار روسـتای ی ایـران بررسی 
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کرده و نتایج پژوهش نشانگر برتری نقاط قوت بر نقاط ضعف و 

برابری فرصت و ها تهدیدهای بومگردی است. برترین نقاط قوت 

ش مشارکت شـامل افـزایش اشـتغال زایـی، کـاهش فقـر و افزای

های توسعه و برترین نقاط ضعف شامل  روستاییان در برنامه

عدم گرایش روسـتاییان و کالایی شـدن فرهنگ، کمبود منابع 

بـه کشـاورزی و دامپـروری ارزیـابی شـد؛ همچنـین، تـأمین 

هـای اساسـی و بهبـود کیفیـت خـدمات عمـومی  زیرسـاخت

بهـره بـرداری از منـابع تـرین و ها فرصت واگذاری حـق  عمـده

طبیعـی بـه سـودجویان و نشـت اقتصـادی مهمترین 

شد. گردی در توسعه روستایی شناخته  تهدیدهای رشد بوم

های بوم گردی  در بررسی نقش اقامتگاه (20) ربکا و همکاران

بر توسعة پایدار گردشگری کشور کنیا به این نتیجه رسیده اند 

محلی و تغییر نگرش آنها و  عهی جوامکه اکولوژها با افزایش آگا

ن دولتی به محیط طبیعی، در حفاظت از توانمندی های لامسئو

طبیعی و توسعة گردشگری مؤثرند و با توجه به هجوم 

 گردشگران به مناطق طبیعی با ارائة خدمات اقامتگاهی از آسیب

 .کنند رساندن به آنها جلوگیری می

 روش شناسی تحقيق

ث دسته بندی بر اساس هدف، تحلیلی تحقیق حاضر از حی

توصیفی و کاربردی است. همچنین به دلیل استفاده از روش 

هلای پیمایشی برای گرداوری اطلاعات و اسناد در مقطع زمانی 

و مکانی مشخص، می توان این تحقیق را از نوع پیمایشی و 

مقطعی دانست. بنا بر ویژگی های مد نظر در این تحقیق که 

ابی پتانسیلی مکانی بوم گردی و برنامه ریزی هدف آن ارزی

منطقه  اختصاصیدر نظر گرفتن شرایط گردشگری است. برای 

انجام بدین منظور مراحل  بهره گیری شد. GISاز نرم افزار 

 .ارائه شده است 1شکل جهت دستیابی به هدف در  ارزیابی

 

 تحقيق و معرفی شاخص های مورد ارزيابیفرآيند انجام  -1شكل 

Figure 1. The procedure of research and introduction of the evaluated indexes 

سنجی منطقة مورد مطالعه برای  ا توجه به اینکه امکانب

انجام  GIS فزار اکوتوریسم با استفاده از نرما شناسایی پتانسیل

، در گام نخست، به تهیة تحقیق، جهت دستیابی به هدف شد

)که در ذیل هر نقشه  وعی با مقیاسهای مشخصضهای مو نقشه

شناختی منطقه برای ایجاد  در رابطه با منابع بوم مشخص شده(

ای  عات فضایی و تجزیه و تحییل با روش سامانهلاپایگاه اط

 .پرداخته شد

 محدوده مورد مطالعه

کلی تحقیق در خطه شمالی کشور، در استان گیلان  محدوده

 راثیو م یغن عتیاز طب یبرخوردار لیبه دل لانیگاست. 

 رانیا یگردشگر یها قطب ی به عنوان یکی ازخیو تار یفرهنگ

گردشگر را از تعداد قابل توجهی از که سالانه  رود یشمار م به

. در این بین، محدوده دقیق کند یسراسر کشور جذب خود م

مورد مطالعه آزاد راهای شمال کشور از امام زاده هاشم تا رودبار 

کیلومتر در نظر گرفته شده است. برای تعمیم نتایج  35به طول 

و ارزیابی دقیق تر، عمق ارزیابی  در نظر گرفته شده است. 

است از توابع بخش سنگر شهرستان  ییامامزاده هاشم، روستا

که در محدوده جغرافیایی  لانیر استان گرشت د

شمالی واقع است.  "20.6'01°37شرقی و  "31.0'49°37

کیلومتر است.  30فاصله رشت تا امامزاده هاشم در حدود 
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 "57.9'24°49همینطور رودبار نیز در در محدوده جغرافیایی 

شمالی واقع شده و در حد حد فاصل  "34.4'48°36شرقی و 

 لومترمربعیک 83وده و دارای مساحت کیلومتری رشت ب 55

مشخصات محدوده مورد مطالعه روی نقشه را  2است. شکل 

 نشان می دهد. 

 

 (GISنقشه معرفی منطقه مكانی مورد بررسی بر روی تصاوير ماهواره )تصوير خروجی گرفته شده از نرم افزار  -3شكل 

Figure 2 . Map of the studied region on satellite images (output image taken from GIS software) 

 

 AHP - تحليل سلسله مراتبیروش ارزيابی 

ترین ابزارهای تصمیم گیری چند ، یکی از گستردهAHPروش 

نماید. به منظور ارزیابی این فرآیند را عملی میمعیاره است که 

توان از معیارهای قابل اندازه گیری مانند پتانسیل مکانی می

های دسترسی استفاده کرد. فرآیند تنوع آب و هوایی و شاخص

( روشی انعطاف پذیر، قوی و AHPتحلیل سلسله مراتبی )

ساده است که برای تصمیم گیری در شرایطی که معیارهای 

-ها مشکل میتصمیم گیری متضاد بوده و انتخاب بین گزینه

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی . گیردباشد، مورد استفاده قرار می

 Analytical Hierarchyکه مخفف عبارت  AHPیا 

Process های تصمیم گیری است؛ یکی از کارآمدترین روش

 این روش بر اساس مقایسه زوجی عوامل. باشد چند معیاره می

بنا نهاده شده و امکان بررسی سناریوهای مختلف را به مدیران 

 دهد. می

های طراحی شده برای ترین سیستماین فن یکی از جامع

تصمیم گیری با معیارهای چندگانه است و امکان تدوین مساله 

کند. همچنین امکان در را به صورت سلسله مراتبی فراهم می

به کیفی در مسأله را دارد. نظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و 

های منظور وزن دهی به هر یک از معیارها، ابتدا بر پایه ملاک

به هر  100تا  0کیفی اهمیت، با اختصاص ارقام کلیدی بین 

پارامتر، اعداد ضریب خطر در هر مورد با تقسیم متناظر بدست 

تواند بیان ، می1آمد. بیشتر بودن هر یک از این اعداد از مقدار 

)الف تا ز(  3شکل (. 1 نده مهم تر بودن پارامتر باشد )جدولکن

هر یک از پارامترهای مذکور را بر طبق برش مکانی لایه برداری، 

دهد. در جغرافیایی نمایش میدر محیط سیستم اطلاعات

پارامترهای زیر، لایه جاده و روستا با استفاده از ابزار محاسباتی 

Cost Distance  به صورت رستری تعیین شده است. ملاک

 تغییرات هزینه ارتفاعی بوده است. Cost Distanceمحاسبات 
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 مقدار ترجيحات برای مقايسات زوجی  عوامل. -1جدول 

Table 1. Preferences values for pairwise comparison of the factors 

 عنوان پارامتر رقوم اهميت

جمع افراد
ت

 

ی  و جاده
دسترس

 

ن
ب زمي

شي
ن 

ش بارا
بار

 

روستا
ب 

منابع آ
 

 دما

ت
 رطوب

 30333 20100 20000 20000 10558 10329 10111 10000 تجمع افراد 100

 30000 20210 10700 10700 10100 10275 10000   و جاده  یدسترس 90

 20333 10810 10300 10300 10158 10000     نیزم بیش 80

 20000 10100 10200 10200 10000       بارش باران 50

 10558 10210 10000 10000         روستا 10

 10558 10210 10000           منابع آب 10

 10333 10000             دما 30

 10000               رطوبت 30

مقادیر اولویت محاسبه شده، به منظور استاندارد در گام بعد، 

، 3، 1سازی به روش سلسله مراتبی، به یکی از پنج مقدار اصلی 

و یا مقادیر میانی )بینابین( تبدیل شد. روش کار برای  9و  8، 1

ترین ترجیح یا اولویت در جداول این امر متناظر قرار دادن بیش

بین دیگر ترجیحات در و سپس تبدیل متناسب  9حاضر برابر با 

هر ردیف بوده است. به این صورت که مقادیر به ترتیب از 

آخرین ستون در اولین سطر )معیار اول(، به شکل دنباله ای 

با استفاده از اعداد ضریب خطر، محاسبه . محاسبه شده است

جدول ماتریس مقایسات زوجی معیارها به شکل منحصر در 

نرم افزار تصمیم گیری  11اینجا و با کمک ورژن شماره 

Expert Choice  صورت پذیرفته و مقدار تأثیر گذاری هر

بررسی شد.  موقعیت مناسب مکانیپارامتر به صورت زوجی بر 

در این مطالعه از روش مقایسه زوجی عددی استفاده شده است. 

در ارزیابی چند معیاری برای دست یابی به یک هدف معین 

پارامتر و  7وند که در اینجا شهای مشخصی تعیین میشاخص

 2باشند. جدول های هم مقدار رستری میبه شکل نقشه

پارامتر مندرج و برای  7ماتریس مقایسات زوجی را برای 

-نمایش می FAHPمحاسبه شاخص پتانسیل مکانی به روش 

 دهد.
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-لايه پارامتر موقعيت)ج( 

های آبی بر طبق برش 

مكانی لايه برداری منطقه 

 مطالعاتی.

 

ها لايه پارامتر موقعيت راه)د( 

بر طبق برش مكانی لايه 

 برداری منطقه مطالعاتی.

 

 
لايه پارامتر هم تبخير )الف( 

و تعرق بر طبق برش مكانی 

برداری منطقه لايه 

 مطالعاتی.

 
لايه پارامتر هم دما بر  )ب(

طبق برش مكانی لايه برداری 

 منطقه مطالعاتی.

 

 
لايه پارامتر شيب بر )ر( 

طبق برش مكانی لايه 

 برداری منطقه مطالعاتی.

 
لايه پارامتر هم مقدار )ز( 

بارش بر طبق برش مكانی لايه 

 برداری منطقه مطالعاتی.

 
پارامتر دسترسی لايه )و( 

روستاها بر طبق برش 

مكانی لايه برداری منطقه 

 مطالعاتی.

 
لايه پارامتر تجمع جريان )ه( 

بر طبق برش مكانی لايه 

 برداری منطقه مطالعاتی.

 یمنطقه مطالعات یبردار هيلا یمكانبررسی لايه های هر پارامتر  -3شكل 

Figure 3. Evaluation of the layers of each spatial parameter of the studied region 

 .FAHPماتريس مقايسات زوجی معيارها در روش  -3جدول 

Table 2. The pairwise comparison matrix of criteria in the FAHP method 

 عنوان پارامتر

جمع افراد
ت

 

ی  و جاده
دسترس

 

ن
ب زمي

شي
ن 

ش بارا
بار

 

روستا
ب 

منابع آ
 

 دما

ت
 رطوب

ی
بردار وزن

 

ت )ويژه(
بردار اهمي

 

 211/0 330/2 9 1 3 3 3 1 1 1 تجمع افراد

 211/0 013/2 8 1 3 3 1 1 1 000/1 و جاده  یدسترس

 138/0 303/1 1 3 1 1 1 1 000/1 000/1 نیزم بیش
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 101/0 000/1 3 1 1 1 1 000/1 000/1 333/0 باران بارش

 091/0 782/0 3 1 1 1 000/1 000/1 333/0 333/0 روستا

 091/0 782/0 3 1 1 000/1 000/1 000/1 333/0 333/0 آب منابع

 051/0 173/0 1 1 000/1 000/1 000/1 333/0 200/0 200/0 دما

 033/0 323/0 1 000/1 333/0 333/0 333/0 200/0 133/0 111/0 رطوبت

محاسبه بردار ویژه )بردار اهمیت( در ماتریس مقایسات برای 

-زوجی معیارها، ابتدا میانگین هندسی هر سطر به عنوان آرایه

های های بردار وزنی محاسبه شد. سپس وزن هر یک از آرایه

مذکور از تقسیم بر جمع اعضای بردار وزنی به شکل استاندارد 

 بدست آمد.

 منطللق فللازی روشو  AHPتحليللل داده هللا  بلله روش 

(FAHP) 

 آن هاارزيابی  تعيين لايه پتانسيل مكانی

، لازم بود تا ابتدا FAHPبرای ارزیابی پتانسیل مکانی به روش 

پارامتر موثر با استفاده از تابع عضویت فازی  7های رستری لایه

ای از مقیاس در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی در محدوده

ای واقع گردد. با شرایط مقایسهاستاندارد به منظور ایجاد 

استفاده از توابع عضویت، در نهایت ارزش اولیه پارامترها در 

قرار گرفت، که در اینجا منحصرا به سبب  1تا  0محدوده ارقام 

به حدأکثر پتانسیل از منظر کیفیت  1ماهیت محاسبات، ارزش 

یابد. در این پژوهش از به حدأقل آن اختصاص می 0و ارزش 

در  .خطی بر پایه حدأقل و حدأکثر پارامتری استفاده شدتابع 

تبدیل خطی، تابع انتقال، مقدار ارائه شده توسط کاربر را در دو 

دهد. به این ترتیب هر مقدار مقدار کمینه و بیشینه قرار می

واقع گردید. به همچنین  0کمتر از کمینه تعریف شده برابر با 

قرار داده  1عرفی شده برابر با هر ارزش بالاتر از مقدار بیشینه م

، خط آبی بیانگر یک تبدیل با شیب مثبت 8شکل شد. در 

است. به  70و یک بیشینه تعریف شده  30خطی و با کمینه 

برابر  30این ترتیب به عنوان یک مثال هر مقدار کمتر از ارزش 

هر گاه مقدار کمینه از بیشینه بیشتر باشد،  شود.واقع می 0با 

-لت یک رابطه خطی معکوس برای تبدیل شکل میدر این حا

باشد. از ، خط قرمز رنگ بیانگر این حالت می38شکل گیرد. در 

های تجمع جریان به عنوان آنجا که در این پژوهش نیز کلاس

خطر وقوع سیل، هزینه دسترسی به روستا، هزینه دسترسی به 

ز کیفیت جاده و تبخیر و تعرق با رتبه بالاتر در شاخص پارامتر ا

کمتر برای احداث مکان تفریحی برخوردار بودند، از شیب 

نحوه تولید لایه عضویت خطی در  معکوس استفاده شده است.

 Fuzzyمحیط سیستم اطلاعات جغرافیایی و با استفاده از ابزار 

Membership (Spatial Analyst)  صرفا برای پارامتر

TDS های عضویت خطی داده شده است. تولید دیگر لایه انجام

نتایج حاصل از این محاسبات،  نیز به همین روش میسر گردید. 

بود. در تمامی موارد مقدار بالاترین )الف تا ه(  3شکل به صورت 

نمایش  0و  1های ترین ارقام عضویت به ترتیب با ارزشو پایین

 داده شده است.
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فازی -عضويت خطی)ج( 

 باران.

 
فازی -عضويت خطی)د( 

 شيب.

 
فازی -عضويت خطی)الف( 

 مناطق آبی.

 
فازی -عضويت خطی)ب( 

 هزينه دسترسی روستا.

  

 
فازی هزينه -عضويت خطی)و( 

 دسترسی جاده.

 
فازی -عضويت خطی)ه( 

 تجمع جريان.

 ی پارامترهافاز-یخط تيعضو -0شكل 

Figure 7. Linear-fuzzy membership of the parameters 

 

های های پیوسته عضویت، امکان تعریف لایهبا محاسبه لایه 

وزنی با استفاده از ابزار محاسبات رستری در محیط سیستم 

وزان بردار اطلاعات جغرافیایی فراهم آمد. با ضرب هر یک از ا

ویژه در جدول ماتریس مقایسات زوجی، در مقدار لایه متناظر 

حاصل گردید.  )الف تا ز( 1شکل آن معیار، خروجی به صورت 

باشد، با می 1های عضویت با توجه به آنکه حدأکثر مقدار لایه

های خروجی مقداری بیش از ضرب بردار ویژه، هیچ یک از لایه

یل این امر کمتر بودن هر یک از نخواهند داشت. مشخصا دل 1

 های بردار ویژه است.اعداد وزن محاسباتی در آرایه

 

 

 

 

 



 

                                                                                                ....  و منطق فازی AHPهای  با استفاده از روش گردیبوم ارزيابی پتانسيل مكانی   

 

39 

 
لايه وزنی عضويت )ج( 

 مناطق آبی.

 
لايه وزنی عضويت )د( 

 هزينه دسترسی روستا.

 
لايه وزنی عضويت )الف( 

 و تعرق.تبخير 

 
 لايه وزنی عضويت دما.)ب( 

 

 
لايه وزنی عضويت )ر( 

 هزينه دسترسی جاده.

 
لايه وزنی عضويت )ز( 

 تجمع جريان.

 
 لايه وزنی عضويت باران.)و( 

 
 لايه وزنی عضويت شيب.)ه( 

 لايه وزنی عضويت پارامترها -5شكل 

Figure 8. Weight layers of the membership of parameters 
 

این کار بر پایه منطق فازی ابتدا با استاندارد  FAHPدر روش 

سازی پارامترهای ورودی و سپس با استفاده از عملگر 

همپوشانی گاما در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی شکل 

توان خواهد گرفت. از میان توابع مختلف استاندارد سازی، می

شکل و خطی را نام برد. همچنین از میان  Jگوسین، سیگموند، 

توان به موارد ذیل اشاره ملگرهای مختلف همپوشانی میع

-گاما حالت کلی عملگر ضربی و جمعی فازی می عملگر داشت.

رود که تأثیرات کاهشی و افزایشی در باشد و زمانی به کار می

در پژوهش حاضر، با توجه به . تعامل معیارها وجود داشته باشد

، مکانیی پتانسیل آنکه پارامترهای دخیل در محاسبه لایه نهای

باشند؛ و با توجه بر روی یکدیگر دارای اثر افزایشی و کاهشی می

به توضیحات آمده در حیطه توابع همپوشانی، از عملگر گاما 

های استفاده گردید. روش استفاده از عملگر مذکور، معرفی لایه

هرگاه مقدار  به ابزار با مسیر زیر بود. GISوزنی شده در محیط 

در نظر گرفته شود، آنگه  1( برابر با عدد 9معادله )گاما در 

ارزش خروجی این روش معادل با روش جمع خواهد بود؛ 

، آنگاه 0همچنین در صورت معادل قرار دادن گاما با عدد 

باشد. به همین خروجی این روش معادل روش عملگر ضرب می

شکل، هر عدد در بین این دو مقدار، امکان تولید خروجی با 

 یبی از این دو روش را خواهد داد.ترک

 بررسی يافته ها 

آنچنان که ذکر گردید، در تولید لایه نهایی، با توجه به آنکه 

معیارها بر پایه ارقام مقایسات زوجی و محاسبات وزنی بر روی 

یکدیگر دارای اثر کاهشی و هم زمان اثر افزایشی بودند، از 

در محیط سیستم  عملگر گاما بهره گرفته شد. به این ترتیب

های روش اطلاعات جغرافیایی، یک مدل پیوسته محاسباتی گام

FAHP  طراحی و استفاده گردید. ستون اول در این مدل

معیارهای ورودی بوده، ستون دوم تابع عضویت فازی را اجرا 

باشد، ستون چهارم، کرده، ستون سوم خروجی تابع اخیر می

کرده، ستون ششم این نتایج تابع عضویت را در اوزان ضرب 

گیرد، و در نهایت با استفاده از تابع مقادیر را خروجی می

 Modelامکان  آید.همپوشانی گاما، شاخص پتانسیل بدست می
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Builder  در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی، با توسعه یک

نقشه یکپارچه از ابزارهای قابل اتصال، هر خروجی را به صورت 

ها ایجاد کرده، که در تولید هر نقشه یمجازی با تعریف ورود

 تواند نمایش خطا را به صورت آنی و یکباره بدست دهد. می

به صورتا پیش فرض نرم افزاری  9/0در اینجا مقدار فاکتور گاما 

نمایش رستری نقشه مکان  9شکل  در نظر گرفته شده است.

یابی بهینه برای احداث یک مجتمع تفریحی را به روش تصمیم 

دهد. در این شکل ملاک انتخاب فازی نمایش می AHPری گی

از ابتدا نواحی نزدیک به جاده اصلی دو نقطه امام زاده هاشم در 

( بوده است. 37بخش بالایی و رودبار در قسمت پایینی )شکل 

با این حال به سبب انتخاب پارامترهای پهنه بندی، در تمام 

گردیده است.  حدود زیر حوضه مطالعاتی این شاخص محاسبه

بنابراین در تحلیل این شکل در هر مورد از انتخاب جغرافیایی، 

مناسب تر است که به شکل محلی مقایسه صورت پذیرد. در 

های اصلی و فرعی این خطوط سیاه رنگ شبکه جاده 9شکل 

هایی که به رنگ آبی معین شده، محدوده است. همچنین بخش

دهد. رنگ را نشان میهای آبی طبق راهنمای نقشه، موقعیت

آبی در این شاخص امتیاز بالاتر را برای احداث یک مجتمع 

توان دید که نواحی مشخص کرده است. برای مثال به وضوح می

-نزدیک به شمال و امام زاده هاشم دارای امتیاز بیشتری می

باشند. پارامترهای منتخب در این مطالعه صرفا به بررسی 

اند. به عبارت دیگر، هزینه زمین، اقلیمی و مکانی پرداخته

های دیگری از این حیث در های محلی و یا شاخصممنوعیت

 این مدل تصمیم ساز گنجانده نشده است. 

های زرد رنگ امتیاز متوسط و نواحی بخش 8و  5در شکل 

اند. بنابراین سرخ دارای امتیاز کمینه انتخاب مکان احداث شده

توان بیان کرد که، پارامترها می در هر مورد با توجه به اهمیت

بهترین امتیاز به موقعیتی اختصاص داده شده است که کمترین 

خطر وقع سیل و رانش زمین، کمترین سختی و هزینه 

ترین بارش و دسترسی به جاده، بهترین شیب زمین، بیش

دسترسی به آب، بهترین دسترسی به روستاهای اطراف، 

ها، ها و رودخانهب مثل دریاچهترین موقعیت به منابع آنزدیک

ترین دمای متعادل و کمترین تبخیر و تعرق را داراست. بیش

همچنین به منظور دست یابی به یک تحلیل واقعی تر، از ابزار 

بر پایه لایه کاربری  GISمحیط  Zonalتحلیل منطقه ای یا 

اراضی تغییر کلاس داده شده منطقه، به منظور استخراج 

شد. لایه کاربری اراضی در این پژوهش در شاخص استفاده 

جز ساختاری بوده است که با  79شکل ابتدایی خود دارای 

را به این ترتیب  8کاربری، شکل  22تقلیل نواحی مشابه به 

های دارای رنگ آبی تیره، بدست دادند. در این شکل، محدوده

ترین قرابت را با شاخص تعیین شده دارا هستند. نواحی بیش

رنگ نیز مطابق با توضیحات ذکر شده برای شاخص سرخ 

باشند. متناسب با هر کلاس اساسی، کمترین شانس را دارا می

های آبی از مقدار تیره تا سفید کاربری کلی در این جدول، رنگ

های سرخ تا سفید دارای مقدار عددی دارای ارقام بیشتر و رنگ

ون به باشند. هر کلاس بندی رنگ برای هر ستکمتری می

صورت مستقل تکرار شده است. در نهایت در ستون مجموع این 

رنگ بندی به صورت سبز تا زرد تعیین شده است. مطابق با 

، بشترین مقدار شاخص که برابر بهترین موقعیت است، 3جدول 

در مجموع در کلاس کاربری کشاورزی و ترکیب باغ و کشاورزی 

ر کلاس جنگل انبوه، ترین تراکم دشود. با وجود بیشیافت می

همچنین به صورت متوسط کلاس کاربری مسیل و ترکیب باغی 

اند. به همین ترین شانس احداث شدهو کشاورزی دارای بیش

توان ترتیب با ملاک قرار دادن هر ستون داده در این جدول می

  به نتیجه مشابهی دست یافت.

 

پتانسيل مكان يابی احداث مجتمع تفريحی به  -3شكل 

 FAHPروش 

Figure 9. The location potential for construction of 

a recreational complex using the FAHP technique 
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 شده عيتجم یاراض یکاربر هيلا هيبر پا یمكان ليشاخص پتانس یمنطقه ا ليتحل -3شكل 

Figure 10. Zonal analysis of the spatial potential index based on the aggregated land-use layer 

 

 

 نقاط منتخب حائز شرايط بوم گردی -8شكل 

Figure 11. The selected points suitable for ecotourism

 نتيجه گيری

با توجه به هدف تحقیق که سنجش و امکان سنجی مکانهای 

دارای پتانسیل بومگردی در آزاد راه شمال کشور در حد فاصل 

 لیمحاسبه شاخص پتانسبرای امام زاده هاشم و رودبار بود، 

ا فزار  با استفاده از نرم AHPاز روش سلسله مراتبی  یمکان

GIS ،به این صورت که برای ارائه پاسخ نهایی به  انجام شد

که  ه اندکرد جادیا Grid کی هدف تحقیق، تیم تحقیق

در نظر متر  110متر در  110م از سلول ها امساحت هر کد

به نخست  ق،یبه هدف تحق ابییجهت دست. گرفته شده است

مشخص در رابطه با منابع  یاسهایموضوعی با مق یهانقشه ةیته

انجام شد.  ییاطلاعات فضا گاهیپا جادیا یبرا قهشناختی منطبوم

 یابا روش سامانهداده ها  للیو تح هیتجز سپس

(Systematic analyze.صورت گرفت ) هر سلول مقدار  یبرا

داشتند  001111 یکه رقم بالا ییمحاسبه و سلول ها اشاخص ر

ن داده ار شکل به رنگ زرد نشسلول ها د نیاستخراج شد. ا

و موقعیت آنها واقع شدند  یمطالعات هیناح یشده اند که در بالا

است که شامل روستای قاضیان،  امام زاده هاشم یکیدر نزد

 (.7لیافو، شیخعلی توسه، میرزا گلبند و رادارپشته است )شکل 

 اختصاص داده شد یتیبه موقع ازیامت نیهتربه این صورت که ب

و  یسخت نیکمتر ن،یو رانش زم لیخطر وقوع س نیکمترکه 

بارش و  نیشتریب ن،یزم بیش نیبه جاده، بهتر یدسترس نهیهز
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اطراف،  یبه روستاها یدسترس نیبه آب، بهتر یدسترس

ها و رودخانه ها،  اچهیبه منابع آب مثل در تیموقع نیکترینزد

و تعرق را داشته  ریتبخ نیمتعادل و کمتر یدما نیتر شیب

  است.
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