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Abstract 

Background and Objective: In recent years, the increasing trend of population has caused on 

physical development in urban areas. In many Geographical Regions, physical Urban development 

without paying attention to the geomorphological condition of the areas has caused hazards. Due to the 

importance of the subject in this research, the process of physical development in Kalar city has been 

evaluated and then potentially environmental areas for the future development of this city have been 

identified. 

Material and Methodology: In this research, a quantitative method based on descriptive analysis is 

used. In order to analyze information’s, the Landsat satellite images during the years of 1990, 2000. 

2010 and 2019, the digital model of the height of the area with an accuracy of 30 meters, slope layers, 

distance from the river, distance from the road, distance from the city limits, land use and 

geomorphological units have been used. The tools used in the research were ARCGIS, ENVI and 

IDRISI software. The research process is done in two stages. In the first stage, the process of physical 

development of Kalar city and in the second stage, the desirability of future development has been 

evaluated. The period of the present study is the second 6 months of 2019, which has been analyzed 

based on library sources and 19 years of study data (2000-2019). 

Findings: The findings show that the Kalar city during the years of 1990, 2000, 2010 and 2019 had an 

area of 3.98, 5.63, 11.13 and 14.37 square kilometers respectively, and in the process of its 

development, geomorphological factors including; The floodplain of the eastern margin played a 

major role. In the second stage, areas prone to future development of the city have been identified for 

this purpose of 6 parameters (slope, distance from the river, distance from the road, distance from the 

city limits, land use and geomorphological units) and a combined model of fuzzy logic and AHP used. 

Discussion and Conclusion: The results are divided into 5 classes (very high to very low). The very 

well-proportioned class with an area of 32 square kilometers mainly includes the northern and 
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northwestern areas, the very low class with an area of 26.3 square kilometers, covers the eastern half 

of the Kalar city. Due to the location of this zone in the floodplain and the river boundary, it has the 

lowest potential for physical development. 

 

 Keywords: Physical Development, Geomorphology, Fuzzy Logic, AHP, Klar City. 

 

 مقدمه

توسعه فیزیکی شهری به مفهوم گسترش و بسط فضاهای 

کالبدی شهر است. چنانچه توسعه فیزیکی موزون، سازمند و 

متعادل صورت گیرد، مطلوب خواهد بود. اما اگر توسعه فیزیکی 

های مختلف شهر ناموزون باشد، موجب ناپایداری در بخش

فیزیکی و کالبدی شهرها به دلیل (. توسعه ۰) شودمحیطی می

با شدت  توسعه درحالافزایش سریع جمعیت، در کشورهای 

(. و این توسعه فیزیکی منجر به ۰د ) گیر یمتری صورت بیش

محیطی  یستزاستفاده گسترده از اراضی و اثرات نامطلوب 

در طی یک قرن اخیر حدود یک سوم از اراضی به  (.۰) ۰شود یم

های انسانی شهرها و سایر فعالیت دلیل توسعه فیزیکی

 و نامحدود گسترش (. در واقع،۱دستخوش تغییر شده است )

 از و طبیعی هایبه محیط اندازیدست سبب خود برنامه بدون

 (. ۵اند )شده هاآن بردن بین

شهر بیش از هر چیز تابع شرایط و  استقرار و پیدایش یـک

های طبیعی پدیدهاست، زیرا عوارض و  آن موقعیت جغرافیایی

ی فیزیکی و مورفولوژیک ی نفوذ، توسعهحوزه گزینی،در مکان

(. با افزایش جمعیت و رشد ۶) شهری اثر قاطعی دارند

شهرنشینی گسترش نواحی سکونتگاهی روند رو به رشدی 

داشته است. این گسترش سبب افزایش حرکت نقاط جمعیتی و 

آمیز طق مخاطرهحرکت بدون برنامه نواحی شهری به سمت منا

تواند خطرات زیادی را به ژئومورفولوژیکی شده است که می

 از (. امروزه روند توسعه فیزیکی شهرها۳همراه داشته باشد )

 و مورد است اهمیت دارای جهان محیط زیستی جنبه تغییرات

 (. درنتیجه1است ) گرفته قرار گیرانتصمیم و دانشمندان توجه

بینی تغییرات گذشته آن و پیش ،راتروند تغییشناخت کامل از 

 در آینده نقش مهمی در مدیریت پایدار منابع داردآن تغییرات 

تواند درصد بسیاری از خسارات وارده به انسان در (. و می۹)

                                                 
1- Shen 

های اقتصادی را توجیه بلایای مختلف را تقلیل بخشد و هزینه

با  های اخیرکند. در این میان، یکی از شهرهایی که در طی سال

رشد و توسعه زیادی مواجه بوده است، شهر کلار است که با 

توجه به اهمیت موضوع در این تحقیق به ارزیابی روند توسعه 

 فیزیکی آن پرداخته شده است.

در مورد توسعه فیزیکی شهرها تحقیقات مختلفی صورت گرفته 

 و همکـاران ۰سـادهیراتوان به ها میاست که از جمله آن

و  شهر منگاور هند روند توسعه فیزیکی ه کرد که( اشار۰۱۱۱)

  .(۰۱) نداهبینی کردپیش نوع گسترش آینـده شـهر را

( بر اساس پارامترهای ژئومورفولوژیکی، ۰۱۱۶) ۰مالچفسکی

مناطق مستعد جهت توسعه آتی شهر مکزیکوسیتی را شناسایی 

مؤثر بر  یها عامل (۰۱۱۳و همکاران ) ۱(. آدمولو۰۰اند )کرده

 یها تجاری بین سال مسکونی، صنعتی و های ینوسعه زمت

(. ۰۰اند )را مورد ارزیابی قرار داده در لاگوس ۰۱۱۱تا  ۰۹1۱

شهر ( به بررسی وضعیت آسیب پذیری شهری ۰۱۱۹) ۵فرناندز

(. ۰۰کلمبیا در برابر مخاطرات محیطی پرداخته است ) مدیلین

ه آتی ( مناطق مستعد جهت توسع۰۱۰۰و همکاران )۶سویونگ

و ۳(. یاکوب۰۱اند )شهر در چین را مورد بررسی قرار داده

های ژئومورفولوژی به ( با استفاده از شاخص۰۱۰۰همکاران )

تخصیص زمین برای کاربری مسکونی در طرح محلی پکن 

( به بررسی روند ۰۱۰۱و همکاران ) 1(. روی۰۵اند )پرداخته

مدیترانه  یادر حوضه آبریز دریتغییرات کاربری اراضی شهری 

 ۹کورانو  ایکا(. ۰۶اند )پرداخته فرانسه یدر جنوب شرق

                                                 
2- Sudhira 

3- Malczewski 

4- Ademola 

5- Fernandez 

6 - Soyoung 

7- Yaakup 

8- Roy  

9- Kaya & Curran 
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( به بررسی روند توسعه فیزیکی شهر استانبول از سال ۰۱۰۱)

( توسعه ۰۱۰۶) ۰(. هان و جیا۰۳اند )پرداخته ۰۱۱۰تا  ۰۹1۳

ساله مورد ارزیابی  ۰۱فیزیکی شهر فوشان چین را در یک دوره 

( به ارزیابی تناسب ۰۱۰۶و همکاران ) ۰(. کینان۰1اند )قرار داده

بندی شهر نیویورک زمین برای توسعه شهری و منطقه

( به بررسی نقش راه ۰۱۰۹و همکاران ) ۰(. ژانگ۰۹پرداختند )

آهن پر سرعت را در روند و جهت توسعه فیزیکی شهرها در 

( رابطه بین ۰۱۰۹و همکاران ) ۱(. ویو۰۱اند )چین پرداخته

احی شهری و تغییرات پوشش گیاهی را  مورد توسعه فیزیکی نو

(. با توجه به موارد یاد شده، هدف از ۰۰اند )ارزیابی قرار داده

تحقیق حاضر ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر کلار و همچنین 

 شناسایی مناطق مستعد جهت توسعه آتی این شهر است

 

 های نظری پيرامون توسعه کالبدی شهرها دیدگاه

تحت تأثیر  اند که پس از پیدایش هایی زنده ه وارشهرها اندام

. در بررسی کنند می عوامل متعدد در بستر زمان و مکان رشد

فرآیند توسعه کالبدی ـ فضایی شهر تقسیمات مختلفی از انواع 

بندی  است، در این میان دو نوع تقسیم شده ارائهتوسعه شهری 

؛ منشأابق ( رشد شهر مط۰نظران است:  صاحب موردقبولبیشتر 

در  منشأ(. رشد شهرها مطابق ۰۰) ( رشد شهر مطابق جهت؛۰

( رشد ۰( رشد طبیعی؛ ۰یم است: تقس قابل دوطبقه

اساس جهت و مسیر  شهرها برشده. همچنین رشد  یزیر برنامه

( ۰( رشد افقی و ۰گیرد:  گسترش نیز به دو صورت زیر انجام می

 یعیورت طبص شهرها درگذشته به یشترب(. ۰۰رشد عمودی )

صورت  و به یآت یزیر بدون برنامه شهر رشد یعنیاند،  ه رشد کرد

 ی،ا جاده یستمشهر س یعیرشد طب در شده است. انجام یاتفاق

ها  یمارستانب ی،مراکز تجار ی صنعتی،ها، مدارس، واحدها پارک

شهر  یو ملاحظات توسعه آت نظم بدون یرهو غ یباز یها نیو زم

شده که در کشور  یزیر برنامهاما در رشد ؛ (۰۱) شوند می یجادا

گیرد نحوه استفاده از اراضی و  ما طبق طرح جامع صورت می

                                                 
1- Han & Jia 

2- Keenan 
3- Zhang 

4- Wu 

های مسکونی، صنعتی، بازرگانی،  ی مربوط به حوزهمنطقه بند

یسات و تجهیزات، تسهیلات، تأساداری و کشاورزی، 

های عمومی شهری، خطوط کلی ارتباطی و غیره با  نیازمندی

ی موارد فوق و همچنین تمام بهمقررات مربوط و  ضوابطتمامی 

ضوابط مربوط به حفظ منابع طبیعی و تاریخی، تهیه و تنظیم 

 باهدفهای جامع در ایران  ینکه طرحا با(؛ ۰۵گردد ) می

شوند، اما  سازی رشد کالبدی موزون شهرها تدوین می زمینه

های بسیاری را بر اقتصاد شهری تحمیل  انرژی و هزینه تنها نه

شوند  ها هرگز محقق نمی ای از اهداف آن کنند، بلکه عمده می

 از یکی شهرها رویهبی و نابسامان فیزیکی توسعه(. ۰۶)

 امر این .باشدمی معاصر دوران در شهرنشینی و شهر مشکلات

 را دگرگون شهرها ساختار آنکه بر علاوه اخیر های دهه در

 است. توسعه هفراوانی داشت تاثیر شهرها پذیری نقش و ساخته

 اندیشیده پیش از عنوان اقدامی به شهرسازی قالب در شهری

 کهبطوری دارد طولانی بسیار ایانسان سابقه سکونت برای شده

 مشخص شهرها فیزیکی توسعه و ریزیبرنامه متون بررسی با

 شهرها کالبدی توسعه بر متعددی فضایی که عوامل شودمی

 به را آن توانمی کلی ندیب دسته یک در که باشندمی موثر

 (: ۰۳کرد ) بندی تقسیم درونی و بیرونی عوامل

الف( عوامل بیرونی: شامل انواع عوامل اقتصادی، اجتماعی، 

 طبیعی و ژئوپولیتیکی است.

های سیاسی، اجتماعی و ب( عوامل درونی: شامل دیدگاه

 مدیریتی است.

 دوم نیمه در ویژه به شهرها، فیزیکی توسعة روند به نگاهی با

 تأثیر تحت سکونت، قابل زمین که شودمی معلوم حاضر، قرن

 فیزیکی بافت در روستاها جمعیت، ادغام ازدیاد چون عواملی

 خدماتی تولیدی، واحدهای شدن شمار پر و گستردگی شهرها،

 سوء و خواری زمین زمین، مصرف الگوی تغییر مسکونی، و

(. ۰1یابد ) کاهش می آورسرسام آهنگی با آن مانند و مدیریت

روند کاهش زمین قابل سکونت، سبب توسعه نواحی 

آفرین شده است، به طوری سکونتگاهی به سمت مناطق مخاطره

که در دهه اخیر، بخش زیادی از ساخت و سازها در مناطق 

 فرآیند واقع، مستعد وقوع مخاطره انجام شده است. در
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 به را یطبیع به مخاطرات نسبت پذیریآسیب شهرنشینی،

(. تحقیقات ۰۹)۰دهدمی ها افزایشدارایی و انسان تمرکز واسطه

صورت در این زمینه بیانگر این است که میزان مخاطرات در 

شهرهای جهان سوم به دلیل نداشتن برنامه مناسب به منظور 

و  ساخت و شهر در نارسا مدیریتی توسعه فیزیکی و اقدامات

(. ۰۱) ۰داشته است گیرینامناسب، افزایش چشم سازهای

 و افزایش شهری قاعده بی و رویه بی بنابراین بین گسترش

 زمانی امر این .دارد وجود مستقیم رابطة یک شهر پذیریآسیب

 مشکلات یا باشد هاگسل محدوده در شهرها گسترش جهت که

 نظر به تربحرانی باشد، و ... مطرح سیل و ریزش لغزش، از ناشی

 (. ۰۰رسد )می

محيطی شهر مورد  های جغرافيایی و زیست ویژگی

شهر کلار در شرق عراق قرار دارد و از نظر تقسیمات بررسی: 

سیاسی در جنوب استان سلیمانیه واقع شده است. این شهر با 

هزار نفر جمعیت در کنار رودخانه دیاله قرارگرفته  ۰1۱حدود 

یا متری از سطح در ۰۱۱است و از نظر ارتفاعی در ارتفاع حدود 

انداز عمده این شهر را قرار دارد. از نظر ژئومورفولوژی چشم

واحد دشت در برگرفته است که از سمت شرق توسط واحد 

های شمالی آن نیز دشت سیلابی احاطه شده است و در بخش

شود. از نظر آب و هوایی نیز این به واحد تپه ماهور منتهی می

های گرم و خشک های معتدل و تابستانمنطقه دارای زمستان

نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه نشان داده  ۰است. در شکل 

 شده است.

 

 هامواد و روش

است  ۰۰۹1ماهه دوم سال  ۶بازه زمانی انجام پژوهش حاضر 

ساله  ۰۹های مورد بررسی  ای و داده که براساس منابع کتابخانه

در این تحقیق به منظور  .( تحلیل شده است۰۱۱۱ـ  ۰۱۰۹)

تحلیلی و -های توصیفییابی به اهداف مورد نظر از روشدست

های تحقیق شامل تصاویر نرم افزاری استفاده شده است. داده

  DEM(، ۰۱۰۹و  ۰۱۰۱. ۰۹۹۱،۰۱۱۱ای لندست )ماهواره

های اطلاعاتی مختلف است. ابزارهای مورد متر و لایه ۰۱

                                                 
1- Quarantelli 

2- Lewis & Jaana 

و  ARCGIS ،ENVIافزار استفاده در تحقیق نیز شامل نرم

IDRISI  است. این تحقیق در دو مرحله انجام شده است. در

مرحله اول روند توسعه فیزیکی شهر کلار مورد ارزیابی قرار 

گرفته شده است و در مرحله دوم، مناطق مستعد جهت توسعه 

آتی این شهر شناسایی شده است. در ادامه به تشریح مراحل 

 پرداخته شده است:

منظور ارزیابی روند توسعه  در این مرحله بهمرحله اول: -

تصویر ماهواره لندست استفاده شده که  ۱فیزیکی شهر کلار از 

مشخصات تصاویر نشان داده شده است. پس از  ۰در جدول 

-پیش پردازش ENVIافزار تهیه تصاویر مورد نیاز، ابتدا در نرم

های لازم بر روی تصاویر، شامل تصحیحات رادیومتریکی و 

است. پس از پیش پردازش تصاویر، با  هندسی صورت گرفته

نمونه  ۰استفاده از روش حداکثر احتمال و همچنین استفاده از 

تعلیمی )نواحی سکونتگاهی و غیرسکونتگاهی(، نقشه مناطق 

 ۰۱۰۹و  ۰۱۰۱، ۰۱۱۱، ۰۹۹۱های سکونتگاهی در طی سال

تهیه شده است. پس از تهیه نقشه کاربری اراضی محدوده 

شده است و  IDRISIافزار ر تهیه شده وارد نرممطالعاتی، تصاوی

، نقشه روند تغییرات کاربری اراضی در LCMبا استفاده از مدل 

 تهیه شده است. ۰۱۰۹تا  ۰۹۹۱طی دوره زمانی 
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 )ترسيم، نگارندگان(  موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

Figure 1. Study area location (drawing, authors) 

 شخصات تصاویر مورد استفاده: م1جدول 

Table 1. Specifications of the used images  

 سنجنده ماهواره تاریخ ردیف

 TM ۵لندست  ۱۹/۱۶/۰۹۹۱ 1

 TM ۶لندست  ۱۱/۱۶/۰۱۱۱ 1

 ETM ۳لندست  ۰۰/۱۵/۰۱۰۱ 3

 OLI 1لندست  ۱۹/۱۶/۰۱۰۹ 0

 های پژوهش منبع: یافته       

 

روند توسعه فیزیکی شهر کلار، در  پس از ارزیابیمرحله دوم: 

این مرحله به شناسایی مناطق مستعد جهت توسعه آتی این 

شهر پرداخته خواهد شد. به منظور شناسایی نواحی مستعد 

پارامتر شیب، فاصله از رودخانه، فاصله از جاده،  ۶توسعه، از 

فاصله از محدوده شهری، کاربری اراضی و واحدهای 

های اطلاعاتی بر ه شده است. انتخاب لایهژئومورفولوژی استفاد

مبنای نظر کارشناسان و همچنین وضعیت ژئومورفولوژیکی 

منطقه مورد مطالعه بوده است. روش انجام کار در این مرحله به 

ها های اطلاعاتی، این لایهاین صورت است که پس از تهیه لایه

سعه با استفاده از منطق فازی و بر مبنای تناسبی که جهت تو

اند. با فیزیکی نواحی سکونتگاهی دارند، استانداردسازی شده

ها به منظور اهداف توسعه توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایه
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ها، با استفاده شهری یکسان نیست، پس از استانداردسازی لایه

های اطلاعاتی ( به لایهAHPاز مدل تحلیل سلسله مراتبی )

های یاد شده اعمال روی لایهوزن داده شده است و این وزن بر 

ها با های اطلاعاتی، لایهدهی به لایهشده است. پس از وزن

اند و در نهایت نقشه استفاده از گامای فازی با هم ترکیب شده

 نواحی مستعد جهت توسعه آتی شهر کلار تهیه شده است.

 بحث و نتایج

یکی از اهداف بررسی روند توسعه فيزیكی شهر کلار: -

حاضر ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر کلار است. در تحقیق 

این تحقیق به منظور ارزیابی این روند، از تصاویر ماهواره 

 ۰۱۰۹و  ۰۱۰۱، ۰۱۱۱، ۰۹۹۱های لندست مربوط به سال

ای مورد تصاویر ماهواره ۰و  ۰های استفاده شده است. در شکل

 استفاده در تحقیق نشان داده شده است.

 
 A )1991 B )1111یر ماهواره ای مورد استفاده در تحقيق تصاو-1شكل 

Figure 2. Satellite imagery used in research A) 1990 B) 2000 

 

 
 A )1111 B )1119تصاویر ماهواره ای مورد استفاده در تحقيق  -3شكل 

Figure 3. Satellite imagery used in research A) 2010 B) 2019 

 

های لازم، ویر مورد نظر و انجام پیش پردازشپس از تهیه تصا

های  در نهایت نقشه نواحی سکونتگاهی شهر کلار در طی سال

(. ارزیابی ۵و  ۱های تهیه شده است )شکل ۰۱۰۹تا  ۰۹۹۱

های نواحی سکونتگاهی بیانگر این است که شهر کلار در نقشه
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 طی دوره زمانی مورد مطالعه روند رو به رشدی داشته است. در

کیلومترمربع  ۹1/۰نواحی سکونتگاهی شهر کلار  ۰۹۹۱سال 

 ۶۰/۵به  ۰۱۱۱وسعت داشته است که این میزان در سال 

کیلومترمربع افزایش یافته است. در ادامه روند توسعه فیزیکی 

 ۰۱شهر کلار، نواحی سکونتگاهی این شهر در طی دوره زمانی 

فزایش، در کیلومترمربع ا ۵/۵( با حدود ۰۱۰۱تا  ۰۱۱۱ساله )

باید. همچنین کیلومترمربع افزایش می ۰۰/۰۰به  ۰۱۰۱سال 

رسد. کیلومترمربع می ۰۳/۰۱به  ۰۱۰۹این میزان در سال 

ارزیابی روند توسعه شهر کلار در طی دوره های زمانی مورد 

 ۰۱۱۱مطالعه بیانگر این است که این شهر در طی دوره زمانی 

 کی را داشته است.ترین میزان توسعه فیزیبیش ۰۱۰۱تا 

 

 
 A )1991 B )1111نواحی سكونتگاهی شهر کلار  -0شكل 

Figure 4. residential areas of Kalar city A) 1990 B) 2000 

 

 
 A )1111 B )1119نواحی سكونتگاهی شهر کلار  -5شكل 

Figure 5. residential areas of Kalar city A) 2010 B) 2019 

 

نواحی سکونتگاهی بیانگر این است که  ارزیابی روند توسعه

های اخیر به سمت مناطق ترین روند توسعه در طی سالبیش

شمال و شمال غرب شهر کلار بوده است. در واقع، وضعیت 

ژئومورفولوژی شهر کلار و موقعیت قرارگیری آن سبب شده 

است تا این شهر از سمت نیمه شرقی توسط رودخانه و دشت 

و همین امر سبب شده است تا توسعه  سیلابی محدوده شود
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فیزیکی نواحی سکونتگاهی به این سمت متوقف شود. رودخانه 

جنوبی به -موجود در حاشیه شهر کلار با روند شمال شرق

همراه دشت سیلابی آن به عنوان مهمترین عامل محدود کننده 

توسعه فیزیکی شهر کلار محسوب میشود که در روند و جهت 

 ۶ن شهر نقش اصلی را داشته است. در شکل توسعه فیزیکی ای

 ۰۹۹۱نقشه روند توسعه فیزیکی شهر کلار در طی دوره زمانی 

ترین میزان نشان داده شده است که بر اساس آن بیش ۰۱۰۹تا 

توسعه در حاشیه شمالی این شهر صورت گرفته است و به 

 سمت اطراف از روند آن کاسته شده است.

 

 
 1119تا  1991های زیكی شهر کلا در طی سالروند توسعه في -6شكل 

Figure 6. Kalar city physical development trend during the years of 1990 to 2019 

 

یکی شناسایی مناطق مستعد توسعه فيزیكی شهر کلار: -

از مسائل مهم در توسعه نواحی سکونتگاهی، تعیین مناطق 

سایی نواحی مساعد مستعد جهت توسعه است. به منظور شنا

جهت توسعه فیزیکی نواحی سکونتگاهی از پارامترهای مختلفی 

پارامتر )شیب، فاصله از  ۶شود که در این تحقیق از استفاده می

فاصله از محدوده شهری، کاربری  رودخانه، فاصله از جاده، 

اراضی و واحدهای ژئومورفولوژی( استفاده شده است. 

ه دو دسته پارامترهای ژئومورفولوژی پارامترهای مورد استفاده ب

و انسانی تقسیم شده است که در ادامه به تشریج این 

 پارامترهای پرداخته شده است:

پارامترهای ژئومورفولوژی مورد  پارامترهای ژئومورفولوژی:

استفاده شامل شیب، رودخانه و واحدهای ژئومورفولوژی است. 

توسعه فیزیکی  ترین عامل محدود کنندهشیب به عنوان مهم

شود و بر اساس استاندارد ارائه شده از سوی محسوب می

المللی سطوح هموار و کم شیب برای اتحادیه جغرافیایی بین

(. در این رابطه حداکثر ۰۰استقرار شهرها مناسب هستند )

 ۰۰شیب زمینی که برای استقرار شهر مناسب است نباید از 

ط محیطی این مقدار کمی درصد تجاوز کند. البته بسته به شرای

درصد به عنوان حد فوقانی شیب قابل  ۰۵کند. شیب تغییر می

سازهای شهری در نظر گرفته شده است واجرا برای ساخت

( بیانگر ۳(. بررسی وضعیت نقشه شیب شهر کلار )شکل ۰۰)

این است که بخش زیادی از محدوده این شهر را نواحی با شیب 

ته است که پتانسیل بالایی جهت درصد در برگرف ۵تر از کم

، مناطقی که یاد شدهتوسعه فیزیکی دارند. با توجه به موارد 

تری جهت توسعه فیزیکی تری دارند، پتانسیل بیششیب کم

نواحی شهری دارند و بر این اساس نواحی کم شیب دارای 

و مناطق پرشیب ارزش نزدیک به صفر دارد.  ۰ارزش نزدیک به 
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ها لوژی دیگر، فاصله از رودخانه است. رودخانهپارامتر ژئومورفو

-هایی که دارند، به عنوان یکی از عوامل مخاطرهدر کنار جاذبه

شوند که باید در توسعه فیزیکی نواحی آفرین محسوب می

شهری مورد توجه قرار گیرند. با توجه به وضعیت رودخانه 

رودخانه ارزش نزدیک به حاشیه شهری کلار، به مناطق دورتر از 

و به مناطق نزدیک به حریم رودخانه ارزش نزدیک به صفر  ۰

داده شده است. پارامتر دیگر، واحدهای ژئومورفولوژی است. 

واحدهای ژئومورفولوژی، تعیین کننده میزان محدودیت توسعه 

ترین واحد فیزیکی شهرها خواهند بود. در شهر کلار مهم

کننده، دشت سیلابی است که در نیمه ژئومورفولوژیکی محدوده 

(. این واحد به جهت پتانسیل ۳شرقی محدوده قرار دارد )شکل 

آفرین محسوب خیزی که دارد، جزء مناطق مخاطرهبالای سیل

شود، بنابراین باید از توسعه فیزیکی نواحی شهری به سمت می

این واحد جلوگیری شود. ارزش گذاری واحدهای این 

این صورت بوده است که به واحد دشت سیلابی  ژئومورفولوی به

 ارزش صفر و به واحد دشت بالاترین امتیاز داده شده است.

 

 
 ( واحدهای ژئومورفولوژی محدوده مطالعاتیB( شيب A -1شكل 

Figure 7. A) Slope B) Geomorphological units of the study area 
 

ورد استفاده شامل پارامترهای انسانی مپارامترهای انسانی: 

پارامترهای فاصله از جاده، محدوده شهری و همچنین کاربری 

اراضی است. دسترسی و نزدیکی یکی از عوامل مهم در توسعه 

-فیزیکی نواحی شهر است که سبب سهولت در روند توسعه می

شود که بر این اساس، مناطقی که به جاده و محدوده شهری 

تری جهت توسعه فیزیکی شنزدیک هستند، دارای پتانسیل بی

ها، به سازی لایههستند. با توجه به موارد یاد شده، در فازی

و  ۰مناطق نزدیک به جاده و محدوده شهری ارزش نزدیک به 

مناطق دورتر ارزش نزدیک به صفر داده شده است. پارامتر 

انسانی دیگر، کاربری اراضی محدوده مطالعاتی است. در این 

یه نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی از تحقیق به منظور ته

استفاده شده است. توجه به نوع  ۰۱۰۹ای سال تصاویر ماهواره

ریزی توسعه فیزیکی شهرها بسیار حائز کاربری اراضی در برنامه

اهمیت است. در واقع، روند توسعه فیزیکی نواحی شهری باید به 

ی وارد نشود ای باشد که به اراضی کشاورزی و باغات آسیبگونه

های بایر و مناطقی که سبب تر در زمینو توسعه فیزیکی بیش

بروز مخاطرات نشوند صورت گیرد. با توجه به موارد یاد شده، در 

فازی سازی لایه کاربری اراضی به کاربری های اراضی کشاورزی 

و باغات، ارزش نزدیک به صفر و به کاربری اراضی بایر ارزش 
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-نقشه فازی شده لایه 1است. در شکل  داده شده ۰نزدیک به 

 های مورد استفاده نشان داده شده است.

 

 
( E( جاده D( رودخانه C( کاربری اراضی B( واحدهای ژئومورفولوژی Aهای اطلاعاتی سازی شده لایهنقشه فازی -1شكل 

 ( شيبFمحدوده شهری 

Figure 8. Fuzzy map of information layers A) Geomorphological units B) Land use C) River D) Road E) Urban 

area F) Slope 

 

ها، به منظور سازی آنهای اطلاعاتی و فازیپس از تهیه لایه

استفاده شده است. در  AHPها از روش دهی به این لایهوزن

های اطلاعاتی به واقع، با توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایه

دهی ها وزنکسان نیست، این لایهمنظور اهداف مورد نظر ی

ها بر اساس نظر کارشناسان و از طریق دهی لایهاند. وزنشده

 ۹صورت گرفته است.  در شکل  expert choiceافزار نرم

های اطلاعاتی نشان داده شده دهی به لایهنتیجه حاصل از وزن

 است.

 

 
 AHP های اطلاعاتی بر اساس مدلگذاری لایهارزش -9شكل 

Figure 9. Evaluation of information layers based on AHP model 

 

ها، وزن بدست آمده از طریق مدل سازی لایهپس از فازی

AHP افزار نرم درها اعمال شده و در نهایت بر روی آنARC 

GIS ر دستو از استفاده باRaster calculator  در محدوده

ایی حاصل شده، که در و نقشه نه تلفیق هممورد مطالعه با 
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-کلاس طبقه ۵نشان داده شده است، نقشه نهایی در  ۰۱شکل 

 ۰۰زیاد با بندی شده است. کلاس دارای تناسب خیلی

( عمدتا شمال نواحی شمال و ۰کیلومترمربع وسعت )جدول 

شمال غربی محدوده مطالعاتی است که به دلیل شیب کم، دور 

نزدیک بودن  واحد دشت، بودن از حریم رودخانه، قرارگیری در 

به جاده و محدوده شهری و همچنین کاربری اراضی بایر و بدون 

پوشش، پتانسیل بالایی جهت توسعه فیزیکی آتی شهر کلار 

کیلومترمربع وسعت، نیمه شرقی  ۰/۰۶کم با دارد و کلاس خیلی

محدوده شهری کلار را دربرگرفته است که به دلیل قرارگیری 

ترین پتانسیل ریم رودخانه، دارای پاییندر دشت سیلابی و ح

 جهت توسعه فیزیکی است.

 

 
 شهر کلار جهت توسعه فيزیكی آتی  ميزان تناسب محدوده -11شكل 

Figure 10. The proportion of Kalar city limits for the future physical development 

 

 مساحت و درصد طبقات -1جدول 

Table 2. Area and classes percentage  

 خيلی کم کم متوسط زیاد خيلی زیاد کلاس

 ۰/۰۶ 1/۹ ۰/۰۱ ۹/۰1 ۰۰ مساحت

 ۵/۰۱ ۰/۹ ۵/۹ ۰۳ ۹/۰۹ درصد

 های پژوهش منبع: یافته         
 

توسعه فیزیکی به عنوان یکی از ابعاد پایداری سیستم شهری، 

توسط مجموعه ای از فرآیندهای فضایی در بستر زمان و مکان 

د و بازتولید می شود. مجموعه عوامل اقتصادی، جمعیتی، تولی

سیاسی و نهادی همواره موجب تغییرات اساسی در ساختار 

شوند. از طرفی عوامل طبیعی همچون سایت شهر،  شهرها می

دسترسی به منابع طبیعی و ویژگی های چشم انداز، شهر را در 

ای بسیار دهند. یکی از فاکتوره مسیر تغییرات بنیادین قرار می

پایش ملاحظات زیست   مهم در فرآیند توسعه پایدار شهری،

محیطی در جریان توسعه شهر است. عدم در نظر گرفتن این 

حاشیه نشینی، نابودی منجر به   مهم در جریان رشد شهر،
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شهرها، عدم امکان  ناهنجار جعیتاراضی کشاورزی، افزایش 

ی بافت های پاسخگویی برخی از خدمات و کاربری ها، گسستگ

فیزیکی، مشکلات زیست محیطی، خصوصاً آلودگی ونابسامانی 

می شود. باتوجه به اهمیت این موضوع در سیمای شهری 

محدوده شهر کلار به نظر می رسد که عدم مدیریت کالبدی 

شهر به ویژه عدم پایش تغییرات شهری منجر به شکنندگی 

و هدر رفت نشینی، بروز آلودگی  زیست محیطی، افزایش حاشیه

منابع آب و خاک شده است. از طرفی تقارن شهر با محورهای 

های حاصلخیز  دسترسی و همجواری با اراضی کشاورزی و زمین

ناحیه، توسعه شهری در این مناطق را با چالش جدی روبه رو 

کرده است. پیش بینی می شود که با جریان کنونی توسعه در 

جرت ها به این شهر و محدوده های شهری کلار و افزایش مها

متعاقبا تقاضای مسکن مورد نیاز، زمین های حاصلخیز و 

کشاورزی بسیاری به زیر توسعه ساخت و سازهای بی رویه 

شهری کشانده شوند. باتوجه به نتایج پژوهش در وهله اول می 

توان با شناسایی پهنه های در خطر توسعه بی رویه و از طرفی 

ها، از نابودی  مطلوب ترین پهنهپایش تغییرات شهری به سمت 

محیط زیست، توسعه حاشینی نشینی و عدم تعادل فضایی در 

 بلند مدت جلوگیری کرد.

 

 گيرینتيجه

روند افزایشی جمعیت سبب شده است تا شهرها با روند فزاینده 

توسعه فیزیکی مواجه باشند. اهمیت موضوع سبب شده است تا 

ات مختلفی صورت گیرد. در مورد توسعه فیزیکی شهرها تحقیق

در این راستا، در این تحقیق نیز روند توسعه فیزیکی شهر کلار 

اما بر خلاف بسیاری از  مورد ارزیابی قرار گرفته شده است، 

تحقیقات، در این تحقیق در کنار ارزیابی روند توسعه و 

همچنین عوامل موثر در آن، نواحی مناسب جهت توسعه آتی 

ده است. در این تحقیق ابتدا روند توسعه این شهر نیز تعیین ش

و  ۰۱۰۱، ۰۱۱۱، ۰۹۹۱های فیزیکی شهر کلار در طی سال

ها بیانگر مورد ارزیابی قرار گرفته شده است. نتایج ارزیابی ۰۱۰۹

های یاد این است که نواحی سکونتگاهی شهر کلار در طی سال

کیلومترمربع  ۰۳/۰۱و  ۰۰/۰۰، ۶۰/۵، ۹1/۰شده به ترتیب 

عت داشته است. بررسی روند افزایشی صورت گرفته بیانگر وس

ترین میزان توسعه فیزیکی در طی دوره این است که بیش

بوده است که در این دوره شهر کلار  ۰۱۰۱تا  ۰۱۱۱زمانی 

کیلومترمربع توسعه فیزیکی داشته است. همچنین  ۵/۵حدود 

 نیز این شهر ۰۱۰۹تا  ۰۱۰۱و  ۰۱۱۱تا  ۰۹۹۱های در دوره

کیلومترمربع توسعه فیزیکی داشته است.  ۰/۰و  ۶/۰حدود 

های ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر کلار در طی سال

مطالعاتی مورد مطالعه بیانگر این است که در روند و جهت 

توسعه این شهر، عوامل ژئومورفولوژی نقش اصلی را داشته 

یمه است. در واقع وجود عامل محدود کننده دشت سیلابی در ن

شرقی محدوده سبب شده است تا روند توسعه فیزیکی شهر 

کلار به این سمت با محدودیت مواجه باشد و همین امر سبب 

ترین میزان شده است تا در طی دوره زمانی مورد مطالعه بیش

توسعه فیزیکی در نواحی شمالی محدوده شهری کلار صورت 

 گیرد.

در آینده با  با توجه به این که توسعه کالبدی شهر کلار

محدودیت مواجه است، در این تحقیق مناطق مستعد جهت 

توسعه فیزیکی این شهر تعیین شده است. به منظور پتانسیل 

 ۶ها، از سنجی مناطق مستعد جهت توسعه آتی سکونتگاه

استفاده شده و در  AHP -پارامتر و مدل تلفیقی منطق فازی 

زیاد تا خیلی کم( کلاس )خیلی  ۵نهایت نقشه نهایی منطقه در 

تهیه شده است. ارزیابی نقشه نهایی بیانگر این است که کلاس 

 ۹/۰۹کیلومترمربع مساحت و  ۰۰دارای پتانسیل خیلی زیاد با 

درصد از محدوده، شامل نواحی شمال و شمال غربی محدوده 

شهری کلار است. این محدوده به دلیل شیب کم، دور بودن از 

نزدیک بودن به جاده  در واحد دشت، حریم رودخانه، قرارگیری 

و محدوده شهری و همچنین کاربری اراضی بایر و بدون پوشش، 

پتانسیل بالایی جهت توسعه فیزیکی آتی شهر کلار دارد. کلاس 

درصد از محدوده،  ۰۳کیلومترمربع مساحت و  ۹/۰1زیاد با 

عمدتا شامل نواحی میانی منطقه است که به دلیل شیب کم و 

حریم رودخانه دارای پتانسیل بالایی جهت توسعه دوری از 

کیلومترمربع  ۰/۰۱فیزیکی آتی هستند. کلاس متوسط با 

درصد از محدوده، عمدتا شامل نواحی دور از  ۵/۹مساحت و 

حریم رودخانه است ولی از نظر شیب و نوع کاربری اراضی 

تری جهت توسعه زیاد و زیاد. تناسب کمنسبت به کلاس خیلی
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 ۰/۹کیلومترمربع وسعت و  1/۹آتی دارد. کلاس کم با  فیزیکی

درصد از محدوده، عمدتا شامل نواحی تپه ماهوری است که 

پتانسیل کمی جهت توسعه فیزیکی آتی دارد.  همچنین کلاس 

درصد از  ۵/۰۱کیلومترمربع مساحت و  ۰/۰۶کم با خیلی

محدوده، شامل واحد دشت سیلابی است. این واحد به طور 

روی م در معرض وقوع مخاطره قرار دارد و باید از پیشمستقی

نواحی سکونتگاهی به این منطقه جلوگیری شود. مجموع نتایج 

حاصله بیانگر این است که عوامل ژئومورفولوژی نقش مهمی در 

تواند در آینده روند توسعه شهر کلار داشته است و این عامل می

 به وجود آورد. هایی را جهت توسعه این شهر نیز محدودیت
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