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 چكيده 

سيممآ   اي در تعييين کييييآ آب مفيراي اهمييآ   ي        به منظورهاي بيمارستاني  بررسي احتمال آلودگي آب سرد کن: زمينه و هدف

که امکيان رشيد بيا حيدايا نيازهياي       يئجا از آن .باشد اتوژن ارصآ طلب مورد توجه ميپ ک به عنوان  pseudomonasجامعه دارد. 

شد  اسآ. هدف اصلي  يبيمارستان هاي ها در محيط آب شير رشد کند. که ا ن توانا ي باعث حضور مدا م آن دريادر اسآ  ،غذا ي را دارد

 هاي تهران اسآ.  هاي تعدادي از بيمارستان ردکندر آب س pseudomonas aeruginosaميزان آلودگي  تعيينا ن مطالعه 

 5از آب سردکن هاي مستقر از د  بيمارسيتان در نقيا    نمونه  عدد011افا پا يز   زمستان به تعداد  2هاي آب در  نمونه: روش بررسی

هاي حا ي محيط  گا  منتقا   بعد لولهدرجه سانتي گراد به آزما ش 4ها در کنار ژل  خ   در دماي  شد. ابتدا نمونهگانه شهر تهران برداشته 

ها از لحاظ نياز رشد بيه   درجه سانتي گراد نگهداري شد. سپس نمونه 73ساعآ در انکوباتور با دماي  44تا  24هاي مختلف به مدت  کشآ

  تعيين يدرت باکتري مسيرهاي تخمير گلوکز  ،مواد مغذي، استياد  از کربوهيدرات از طر ق اکسيداسيون  ا از طر ق تخمير صورت گراته

شيد. تزز يه      بررسيي هاي کشآ   تسيتهاي اتتفاصيي مربيو       جود آنز م اکسيداز   کاتالاز با استياد  از محيط در استياد  از سيترات

 انزام گراآ.  excel   spss صورت توصييي   با استياد  از نرم اازارهايه ب اه  تحليا داد
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هاي آزما ش  شناسا ي گرد د. همچنين در نمونه Bacillusهاي  هاي آزما شگاهي جنس در نمونه در نتيزه پ  هش انزام شد : يافته ها

نييز ميورد    Fecalisمشيکوک بيه گونيه     alcaligenes  جينس   aeruginosa  مشکوک به گونيه  pseudomonasشد  جنس 

 شناسا ي يرار گراآ. 

درجه سانتي گراد  73 يدارد   دماي بالا pseudomonas aeruginosaسزا ي در رشد باکتري ه دما تاثير ب :بحث و نتيجه گيری

درجه سانتي گراد در زمان تابش تورشيد ال ته در هواي سرد )پا يز   زمسيتان( باعيث کياهش       4 تر از باعث اازا ش رشد   دماي پا ين

 د.شو  ها مي در آب سردکن pseudomonas aeruginosaمشاهد  نشدن باکتري 

 

 ،آب سردکن، بيمارستان، آب آشاميدني. pseudomonas aeruginosa واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Evaluation of the probability of water cooler contamination in hospitals 

to determine the water quality has important role in social safty. Pseudomonas Aeruginosa is 

considered as an opportunistic pathogen, since it is possible to grow with minimal nutritional 

requirements, it can grow in water bodies containing very little food such as tap water. This ability has 

led to their continuous presence in the hospital environment. The main objective of this study was to 

determine the rate of contamination in few of Tehran's hospitals water-cooling devices in terms of 

contamination with Pseudomonas Aeruginosa.  

Method: This is an experimental study and the stages of work were based on observation and test in 

the laboratory. Water samples were sampled in two seasons (autumn and winter) in 100 samples from 

five hospitals in different regions of Tehran. At first, the samples were transferred to the laboratory in 

a compartment filled with ice gel at 4 °C, and then the tubes containing different media were kept in 

an incubator at 37 °C for 24 to 48 hours. Then, the samples were examined for nutritional needs in 

terms of growth rate, carbohydrate usage by possible bacteria through oxidation or fermentation, 

glucose fermentation pathways, and determination of the bacterial power in the use of citrate, the 

presence of enzyme oxidase and catalase, the presence or absence of Enterobacteriaceae species and 

Salmonella was examined using culture media and specific tests. Data analysis was done descriptively 

using excel and SPSS software. 

Findings: As a result of the research Bacillus species were identified. Also, in the tested specimens, 

pseudomonas susceptible to Aeruginosa species and the suspected alcaligenes species of Faecalis 

were also identified. 

Discussion &Conclusion: The temperature has a significant effect on the growth of the Pseudomonas 

Aeruginosa, and a high temperature of 37 °C leads to the increase in growth rate, and in low 
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temperature of 4 °C during sunlight in cold weather (autumn and winter), the bacteria could not be 

detected in water coolers  

 

Keywords: Pseudomonas Aeruginosa, Water Cooler, Growth, Temperature, Drinking Water. 

 

 مقدمه

ها از محييط   شناتآ  کنترل عواما بيماري زا   نحو  انتقال آن

 هاي منتقااي دارد، بيشتر ن سهم بيماري به انسان اهميآ     

هاي  بسياري از بيماري .توسط محيط مربو  به آب اسآ شوند 

توانيد   غير  اگير دار مي هاي عيوني   همچنين برتي از بيماري

انسيان منتقيا گيردد. برتيي از ا ين      از طر ق آب آشاميدني به 

در مدت زمان کوتا   مرگ   مير بالا ي به بار آ رد    ها بيماري

حيذف   . (0) ممکن اسآ طيف  سيعي از جامعه را آليود  کنيد  

عواما بيماري زا از آب به دليا نرخ مرگ   ميير بيالا   سيرعآ    

ها در جامعه از الو آ تاصي برتوردار اسيآ.   انتشار ا ن بيماري

سوم به عواما ارصآ طليب  ورتي از عواما بيماري زا در آب مب

ا ن عواما در شرا ط  ،از اهميآ نس ي کمتري برتوردار هستند

شيود   صيراا اايراد د يار اتيتمل       عادي بيماري زا تلقي نميي 

کنييد. بسييياري از سيسييتم ا منييي   سييالمندان را تهد ييد مييي 

آب  مشکمت کشورهاي در حال پيشيراآ عيدم برتيورداري از   

که محور توسيعه پا يدار انسيان     جا از آن .آشاميدني سالم اسآ

سالم اسآ   سممآ انسان در گر  بهر  مندي از آب آشاميدني 

بد ن تيامين آب سيالم جيا ي بيراي سيممآ       ،باشد مطلوب مي

رايا  جامعيه  جيود نيدارد. به يود کييييآ آب   عيدم         مث آ  

بيه طيور موييآ    استياد  از د گر مناب  آب غير بهداشتي حتيي  

توسيط آب   شيوند   هاي منتقا تواند در از بين راتن بيماريمي

کيه در ا ين تحقييق    ي بياکتر  (. 0)سزا ي داشته باشد ه نقش ب

اسيآ   Pseudomonas sppاز دسته  گراآ مورد بررسي يرار

باشييد کييه بييه تييانواد    بيياکتري باسيييا گييرم منيييي مييي    

enterobacteriaceae  حاظ که هوازي اما از ا ن ل اسآ،ش يه

هيا انيرژي    ارگانيسمميکر ا ن  .باشد با آنها تيا ت دارد مطلق مي

مورد نياز تود را به جاي تخمير اقط از را  اکسيداسيون ينيدها  

کننيد   جا که گليوکز را تخميير نميي    از آن (.2) نما ندتامين مي

بياکتري   شوند، از نظر الگوي رشيد جيز   غيرتخميري ناميد  مي

هياي   که آب سيرد کين   باشد   به دليا ا نيهاي سرماد سآ م

هيا هميوار     تفوص بيمارسيتان ه هاي مختلف ب مستقر در مکان

باشيد،   محا مناس ي براي جا گز ني   حضور ا ن بياکتري ميي  

کيه امکيان    جا از آن pseudomonas aeruginosa باکتري

ييادر اسيآ کيه در آب     ،رشد با حدايا نيازهياي غيذا ي را دارد  

سيار کمي مواد غذا ي مثيا آب شيير دستشيو ي    حا ي مقدار ب

هيا در محييط    رشد کند. که ا ن توانا ي باعث حضور ميدا م آن 

 (.7)بيمارستان شد  اسآ 

 pseudomonas aeruginosa  داراي توانييييا ي يابييييا

کيه  اسيآ    اي در مقا مآ در برابر مواد ضدعيوني کنند  ممحظه

مارستان توجيه ها را در بي ا ن تاصيآ بخشي از علآ حضور آن

هاي ميا   حيا ي    توان در صابون ها را مي کند. همچنين آنمي

 .در مواد ضدعيوني کنند    مواد شو ند  نيز  ااآ ،هگزا کلر ان

کييه از بيميياران  pseudomonas aeruginosaهيياي  سييو ه

داراي  ک لا ه پوششيي   ،اند م تم به اي ر ز سيستيک جدا شد 

باشيند کيه  يک رياهر کيامم       يابا توجه )گليکوکياليکس( ميي  

 اسيطه    ياد شيد   بخشيد. لا يه   ها ميي  موکو يد به کلني به آن

اتفال ارگانيسم به سيطو  مخياطي دسيتگا  تينيس بيود    از      

کند. ا ن باکتري اگر ه در اتفال آنتي بادي به آن جلوگيري مي

 لي بيه صيورت    ،% مردم عادي  جود دارد01الور ط يعي کلون 

در نواحي مرطوب  . همچنينشود  ااآ ميعمد  در آب   تاک 

تواند در مزراي تنيسي اويياني بيمياران   پوسآ  ااآ شد    مي

بستري در بيمارستان کلونيز  شود، توانيا ي آن بيراي رشيد در    

هاي درمان تنيسي  هاي ما   ساد  باعث آلودگي دستگا  محلول

  بيهوشي ما عات تزر ق داتا  ر دي   حتي آب مقطير شيد    

 آب هايدر  pseudomonas aeruginosa ميزان. (7)اسآ 

-014اند بين  جاري آغشته آب هايسطحي که به ااضمب  ا پس

باشد که ال ته به  اسطه مواد غيذا ي  سلول در ميلي ليتر مي 01

گييرد، بقياي   مناسب   دماي نرميال آب تحيآ تياثير ييرار ميي     

pseudomonas  بطيري شيد       آب هايبا دانسيته پا ين در
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ب مقطر ممکن اسآ براي  نيد ن ميا  اداميه پييدا کنيد کيه       آ

تواند به دليا توانا ي باکتري به متابوليسم کند   زنيدگي در   مي

 .(4)توليد شد  باشد  آب هايميزان کم نيتر ژن   کربن در 

هاي ز رزميني به  اسطه نشآ ااضمب آليود  شيد    عيدم     آب

 .گردد ا ميسطحي باعث گسترش ا ن عام آب هايايلتراسيون 

ا ن تحقييق بيا هيدف مطالعيه   بررسيي  ضيعيآ آليودگي آب        

هاي منياطق مختليف از نظير     هاي مستقر در بيمارستان سردکن

در افيول   pseudomonas aeruginosaآليودگي بياکتري   

 مختلف پا ه گذاري شد  اسآ. 

 

 روش اجرای تحقيق

 های موجود در آب روش شناسايی باکتری

 عيدد 011ا پا يز   زمسيتان بيه تعيداد    اف 2هاي آب در  نمونه

 شد.برداشته  گانه شهر تهران 5بيمارستان در نقا   01نمونه از 

نمونه برداري توسط رر ف نمونه برداري اتوکم    استر ا شد  

از آب سردکن هاي مستقر در بيمارسيتان هيا صيورت گرايآ       

درجيه سيانتي گيراد بيه      4ها در کنار ژل  يخ   در دمياي    نمونه

 01ا شگا  منتقا شد.  ک سي سي از نمونه آب مشکوک به آزم

محيط کشآ نوتر نآ براث    ک سي سي از نمونيه   زسي سي ا

مشکوک به محيط کشآ لاکتوز براث با لوله د رهام منتقا شد. 

سياعآ در   44 تيا  24هاي حا ي محييط کشيآ بيه ميدت      لوله

 درجه سانتي گراد نگهداري گرد د.  73انکوباتور با دماي 

 01هاي حا ي محيط کشيآ داراي کيد رت، بيه مقيدار      از لوله

کي هاي کشآ جامد آگار توندار   مک کيان  به محيط ميکر ليتر

سياعآ   44تيا   24  بيه ميدت    آگار   ستر ميد آگار منتقا شد

هياي   درجيه نگهيداري گرد يد. از کلنيي     75مزدداً در انکوباتور 

تهييه  مشکوک رشد کرد  در آگيار تونيدار رنيم آمييزي گيرم      

هاي رشد کرد ، هم تسيآ کاتيالاز   هيم تسيآ      گرد د. از کلني

 هياي  هياي گيرم مث يآ آزميا ش     اکسيداز انزام گراآ. از کلني

تير قي به صورت ز ير انزيام گرايآ. تشيخيل شيکا بياکتري       

)باسيا گرم مث آ همرا  اند سپور( بررسيي حرکيآ بياکتري      

تري هيا. در  انزام تسآ کاتالاز   اکسيداز   بررسي هميوليز بياک  

هاي  هاي ارسالي جنس باسيلوس شناسا ي گرد د. از کلني نمونه

 تير قي انزام گراآ. هاي  گرم منيي آزما ش

يابليآ رشد    ا عدم رشد بر ر ي محييط کشيآ ميک کيانکي     

آگار، يابليآ رشد بر ر ي محيط کشيآ سيتر ميد آگيار، شيکا     

-ميي  باکتري، تسآ اکسيداز   تسآ کاتالاز مورد بررسيي ييرار  

-گيرد. بررسي حرکآ باکتري   تسآ ا ر    بررسي مفرف يند

هاي گلوکز، لاکتوز   ساکارز مورد بررسيي ييرار گرايآ. تسيآ     

اند ل، تسآ مفرف سيترات   تسآ توليد سولييد هييدر ژن    

 .  ااآتسآ نيترات رد کتاز انزام 

هاي مشکوک به داتا آب پپتونه بيااري   ميلي ليتر از نمونه  ک

درجه سانتي  75ساعآ در انکوباتور  24رد د   به مدت تلقيح گ

هاي داراي کيد رت     گراد نگهداري گرد د. سپس از آب پپتون

هاي حا ي محيط کشيآ   ميکر ليتر برداشته   به پليآ 01رشد 

. هر پليآ در اآستر ميد آگار انتقال داد  شد   کشآ انزام گر

سياعآ   24درجه سانتي گيراد بيه ميدت     44درجه    25دماي 

هياي رشيد    . پس از طي زمان ميورد نظير از کلنيي   شدنگهداري 

هيا ميورد    کرد  در سطح پليآ، با استياد  از تسآ اکسييداز آن 

 هايبررسي يرار گراتند. با بنيش شدن د سک اکسيداز آزما ش

 imvicتير قي براي شناسا ي نوع پز د موناس از جمله تسيآ  

 . گراآ   تخمير يندي انزام

صيورت توصيييي   بيا اسيتياد  از نيرم      ه ليا داد  بتزز ه   تح

 . شدانزام  excel   spss اازارهاي

 

 نتايج

ا ين پي  هش بييه منظيور بررسييي مييزان آلييودگي بيه بيياکتري      

pseudomonas aeruginosa تعيدادي  هاي  در آب سردکن

هاي ارسالي  در نمونههاي تهران انزام گراته اسآ.  بيمارستاناز 

ارسيالي بيه آزما شيگا      آب هياي نمونيه از   0به آزما شگا  تنها 

 )مشييکوک بييه گونييه هيياي سييو د موناس مشييکوک بييه جيينس

aeruginosa   ،)0  ارسيالي بيه آزما شيگا      آب هاينمونه از

( ميورد تشيخيل   Fecalis)مشکوک به گونيه   جنس آلکالي نز

 . (0)جد ل  يرار گراآ
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 وری شده آهای جمع  نمونه ناليزآ -8جدول 

Table 1. analysis of the collected samples  

 های تعداد نمونه

 ارسال شده 

های مشكوک به  گونه

pseudomonas  

های مشكوک  گونه

 alcaligenesبه 

های گرم  باکتری

 مثبت

011 0 0 7 

 

هاي گرم  ها مشخل گرد د ميزان شيوع باکتري در ادامه بررسي

سطح شهر هاي  هاي موجود در بيمارستان مث آ در آب سردکن

هاي گرم منيي شيوع بيشتري دارند کيه   تهران نس آ به باکتري

ا ن امر ناشي از  جود گرد   غ ار در هوا   عدم رعا آ بهداشآ 

 2باشيد. بيراي انزيام ا ين پي  هش       اردي مراجعه کنندگان مي

    اايآ افا پائيز   زمستان انزام  2مرحله نمونه برداري   در 

هياي کشيآ مختليف ط يق      يطهياي گونياگوني در محي    آزما ش

بررسيي   درها انزام گراته   مشاهد  شيد  اسيآ کيه     استاندارد

pseudomonas aeruginosa مييورد منيييي    55 ، تعييداد

هاي ارسالي به آزما شگا   باشد. در نمونه مورد مث آ مي 5 تعداد

جيينس باسيييلوس نيييز مييورد شناسييا ي يييرار گراييآ. در مييورد 

 شناسا ي، باسيلوس سوبتيليس هاي مورد بررسي باسيلوس گونه

باشيد. ا ين    هاي سيطح شيهرها شيا   ميي     آبخوري ازگرد د که 

باکتري با شرا ط محيطي سازگار بيود    در سيطح تياک   در    

 . اسآهاي آبي ارا ان  محيط

هييياي جييينس  بييياکتري % 0نتيييا ش نشيييان دهنيييد  حضيييور 

pseudomonas    0 %   7جييينس آلکيييالي نز   حيييد د% 

 . اسآهاي باسيلوس   آ مشکوک به گونههاي گرم مث باکتري

 pseudomonasهييياي جيييدا شيييد ، بييياکتري  از نمونيييه

aeruginosa   اييي  در  4از آب سييردکن بيمارسييتان شييمار 

جنوب تهران در بخش پذ رش   در مهر ما  جدا گرد د. باکتري 

الکالين اکاليس از آب سردکن مستقر در کنار سر  س  آلکالي نز

 اي  در مرکز تهران در مهير ميا     2ار  بهداشتي بيمارستان شم

جدا گرد د   باکتري باسيلوس سوبتيليس از بيمارستان شيمار   

 اي  در شرق تهران از آب سردکن مستقر در بخيش پيذ رش    5

 (. 0شکا    0)نمودار در دي ما  جدا گرد د

 
 بيمارستان در نقاط پنج گانه شهر تهرانآب سردکن های مستقر، از ده  آلودگی  -8نمودار 

  نمونه گيری مختلف های ماه طی 
Diagram 1. The contamination in watercoolers from ten hospitals in five locations in Tehran for different months 

of sampling 
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   از ده بيمارستان در نقاط پنج گانه شهر تهران آب سردکن های مستقر، آلودگی  -8 شكل

Figure1. The contamination in watercoolers from ten hospitals in five locations in Tehran
 

بحث

آب  ها اربهداشآ عمومي    کي از ارکان مهم تامين سممآ  

هاي مستند  سالم بهداشتي در جوام  اسآ. با توجه به گزارش

هاي مرج  در داتا کشور،  هاي بين المللي   سازمان سازمان

ها، ارت ا   کامم  اضح اسآ که درصد بالا ي از بيماري

مستقيمي با آب مفراي در جوام  دارد   بنابرا ن توجه به 

هاي آب، انتخاب  تاسيسات آبرساني به تفوص تفييه تانه

ارآ ندهاي مناسب   مرت ط با نوع من   آب ضر ري   بسيار 

آلودگي آب انحراف از  ک از منظور  .(5)ائز اهميآ اسآ ح

حالآ معمولي اسآ. آب داراي توانا ي حما موجودات ر ز 

 ،اندازندها را به تطر مي بيماري زا که سممتي   زندگي انسان

شوند   آب انتقال داد  مي هاي بيماري زا در باشد. ميکر بمي

  .(5) شوند با مي اي   هاي ر د  باعث عيونآ

-زندگي بي کهمي باشد هاي معر ف، باکتري کلييرم  از باکتري

دارد. بر آلودگي آب تاثير غير مستقيم    در ر د  دارد تطر

باکتري کلييرم مولد بيماري ن ود    هميشه در مداوع  ااآ 

در آب دليلي بر تخليه مداوع به  ا ن باکتري حضور ،  ميشوند

ته هاي دس تند از: باکتريهاي آب ع ار ميکر ب .در ن آب اسآ

ها  هاي مختلف باسيلي شکا انسان ميکر ب کمميد  باکتر ا  

  .(5) ها دارند نقش موثري در آلودگي آبکه همگي  حيوانات 

pseudomonas    ميکر  ارگانيسمي اسآ که ر ي محيط

کشآ انتخابي حا ي ستر ما د رشد کرد    غال ا با توليد 

کند، ز ر پرتوي ارابنيش مي بيوسيانين، ا زاد الورسنس

 يادر به توليد ااز آمونياک از استاميد اسآ.    مث آاکسيداز 

 مورد اي در مطالعه 0745  همکارانش در سال  شم آبادي

 pseudomonasهاي باکتر ولوژ کي    سنزش آلودگي

aeruginosa  ب آشاميدني شهر يم انزام داد  اند، که آدر

 .را در ا ن ش که نشان ندادنتا ش حاصا آلودگي  نداني 

در برتي مناطق مشاهد  شد   pseudomonas آلودگي به

مولا ي آيا ي    .(۶) اسآ که به دليا آلودگي ثانو ه بود  اسآ

رشد   بقاي  مطالعه اي در مورددر 0751همکارانش در سال 

ميکر ارگانيسم شاتل مد ر آ توليد در آب معدني بطري شد  

دادند   نتا ش حاکي از آن  ارا ه ،رشتحآ شرا ط مختلف ان ا

-درجه سانتي 73ها مربو  به  اسآ که بيشتر ن تعداد باکتري

درجه سانتي گراد بود   4گراد   شد دتر ن کاهش مربو  به 

کيييآ  ه اي در موردااشارنيا   همکارانش مطالع .(3) اسآ
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 نزاما 0751هاي شهر گناباد در سال  ميکر بي آب سردکن

ها در کيييآ  ا ش حاکي از تاثير منيي آب سردکندادند که نت

شود  هاي مداوعي مي باعث اازا ش کلييرم ميکر بي آب بود   

ها را تا حد  توان ا ن آلودگي   در صورت رسيدگي   نظارت مي

ا ن اازا ش ميکر بي به دليا عدم رعا آ  .مناس ي کاهش داد

تواند  ها، احتمال  جود آلودگي در  خ مي بهداشآ آب سردکن

 .(4)باشد 

اي با عنوان کيييآ باکتر ولوژ کي آب  نقي پور  همکارانش مقاله

هاي  هاي  اي  در برتي از بيمارستان آشاميدني آب سردکن

دادند که نتيزه اقدان باکتري کلييرم را نشان  ارا هرشآ 

اي با عنوان ارز ابي  ارهد تاني   همکارانش مقاله. (5)دهد  مي

 0752 هاي معدني در سال ي آب سرد کنکيييآ آب آشاميدن

هاي  دادند   به ا ن نتيزه رسيدند  جود برتي پاتوژن ارا ه

ارصآ طلب در آب سردکن ها،  ک نگراني از د دگا  بهداشآ 

باشد. ا ن نتا ش نشان دهند  اهميآ ر ند ضدعيوني  عمومي مي

ها به منظور نگهداري  اي   سيستم نظارت آب سردکن د ر 

 (.01) باشدي ميکر بي تحآ کنترل ميسطح آلودگ

 

 یريجه گينت

هاي آزما شگاهي  در نمونه در نتيزه پ  هش انزام شد 

هاي  شناسا ي گرد د. همچنين در نمونه Bacillusهاي  جنس

  مشکوک به گونه pseudomonasآزما ش شد  جنس 

aeruginosa  جنس  alcaligenes  مشکوک به گونه

Fecalis يرار گراآ. نيز مورد شناسا ي 

 pseudomonasرشد   بقاي باکتري  ر ندبا بررسي 

aeruginosa  که به عنوان پاتوژن اليگوتر ف   ارصآ طلب

شاتل مد ر آ  در محيط هاي آبي مورد نظر اسآ    ک

ه دما تاثير بمشخل گرد د که ، محسوب مي گردد ارآ ند

دارد  pseudomonas aeruginosa سزا ي در رشد باکتري

درجه سانتي گراد باعث اازا ش رشد   دماي  73 يبالا   دماي

ال ته   درجه سانتي گراد در زمان تابش تورشيد  4 تر از پا ين

در هواي سرد )پا يز   زمستان( باعث کاهش   مشاهد  نشدن 

ها ي  محيطدر pseudomonas aeruginosaباکتري 

 گردد.  مي ي بيمارستانيها آب سردکن همچون

تدمآ  ، مسئولان مرتبرسيدگي   ش حاصله،انتبا توجه به 

مرتب، ها، کلرزني اتفالات آب سرد کن، بررسي رساني منظم

جهآ آبرساني، ايلتر نم صحيح    مناسبتاسيسات لوله کشي 

اسآ. آب مورد نياز هاي آب سردکن  تزهيزات مدرن دستگا 

هاي سنتي در ا زاد آلودگي ثانو ه تاثير کمي دارند،    سرد کن

هاي غير سنتي  ضر ري به نظر  اي آب سردکن ي د ر شستشو

تواند امري مهم در سممآ مفرف کنندگان آب  رسد   مي مي

 آشاميدني باشد. 
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