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 چكيده 

بر هدف از این مطالعه بررسی عوامل موثر زیست از مباحث عمده در محافل مختلف است.  : ارتباط بین توسعه و محیطزمينه و هدف

 باشد.  محیطی کوزنتس می ردپای اکولوژیکی و آزمون فرضیه پناهگاه آلودگی و فرضیه زیست

: در این مطالعه، بعد از معرفی شاخص ردپای اکولوژیک به عنوان شاخص تخریب منابع طبیعی، عوامل موثر بر آن طی دوره روش بررسی

( بررسی ARDLاقتصادسنجی خودرگرسیون با وقفه های توزیعی ) طبیعی، با روش و در قالب تخمین مدل تخریب منابع 1122-2691

محیطی کوزنتس و پناهگاه آلودگی برای ایران آزمون شده است. در این تحقیق، از متغیرهای  های منحنی زیست شده و همچنین فرضیه

مالی به عنوان عوامل موثر بر ردپای  تولید ناخالص داخلی، شاخص تجارت آزاد، شهرنشینی، شاخص توسعه انسانی، شاخص توسعه بازارهای

 است.  اکولوژیک استفاده شده

مدت و هم در بلندمدت  : مطابق نتایج بدست آمده درآمد سرانه، آزادسازی تجارت، توسعه بازارهای مالی و شهرنشینی هم در کوتاهها يافته

ای اکولوژیک سرانه دارند. همچنین نتایج یاد شده فرضیه دار بر ردپ دار و شاخص توسعه انسانی تاثیر منفی و معنی تاثیر مثبت و معنی

شود و رابطه بین درآمد و ردپای اکولوژیکی به  محیطی کوزنتس تأیید نمی کند؛ ولی فرضیه منحنی زیست پناهگاه آلودگی را نیز تأیید می

درصد از عدم تعادل در ردپای  66ه دهد در هر دور نشان میاست که  -66/1مقدار ضریب تصحیح خطای بدست آمده  باشد. می Nشکل 

 شود که نشان از سرعت تعدیل بسیار بالایی است. اکولوژیک تعدیل شده و به سمت روند بلند مدت خود نزدیک می

شود. بنابراین، بایستی  براساس نتایج این مطالعه رشد اقتصادی در ایران باعث تخریب بیشتر منابع طبیعی میگيری:  بحث و نتيجه 

   ای داشته باشند تا در راستای توسعه پایدار باشد. های توسعه توجه ویژه به برنامه ها دولت
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Abstract 

Background and Objective : The objective of this study is the investigation of factors affecting 

Ecological Footprint and testing Pollution Haven and Environmental Kuznets’ Curve hypotheses.  

Method: In this study, after introducing ecological footprint as an indicator of natural resources 

degradation, factors affecting it is investigated in the form of natural resources degradation model for 

the period 1965-2011 using Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model; and Environmental 

Kuznets Curve (EKC) and Pollution Haven hypotheses were tested. In this study, the Gross Domestic 

Product (GDP), free trade index, urbanization, human development index, development of financial 

markets index were used as factors affecting the ecological footprint.  

Findings: Results show that per capita GDP, free trade, development of financial markets and 

urbanization have positive and significant impacts in long and short term periods, but human 

development has negative and significant impact on ecological footprint. These results confirmed 

Pollution Haven hypothesis; but the EKC hypothesis is not confirmed and the relationship between 

income and ecological footprint is in the form of N. The coefficient of Error Correction is negative and 

significant which represent the long run equilibrium. The coefficient is -0.99 meaning that ecological 

footprint corrects its previous period disequilibrium at a speed of 99% annually to reach at the steady 

state. 

Discussion and Conclusion: According to the results of this study, economic growth in Iran leads to 

more natural resources degradation. Therefore, governments should pay special attention to 

development programs in order to be sustainable. 
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 مقدمه

های  بحث از محیطی آن و اثرات زیست رشد اقتصادی رابطه بین

دهه پیش مطرح  از دو زیست است؛ که اقتصاد محیط در  عمده

کنند که در بسیاری  محققان متعددی استدلال میشده است. 

از کشورها با سطوح پایین درآمد، افزایش درآمد ملی متناظر با 

باشد، ولی در مراحل بعدد از   زیست می افزایش فشار به محیط

رسد که این  یافتگی و درآمد بالا می آن، کشور به مرحله توسعه

تر برای  ولوژی و دسترسی به منابع فراوانامر منجر به بهبود تکن

شود؛ که در نهایت باعث ارتباط معکوس بین  گذاری می سرمایه

 (. 2شود ) زیست می رشد اقتصادی و تخریب محیط

طبیعی و  در متون اقتصادی ارتباط بین درآمد و تخریب منابع

محیطددی کددوزنتس   زیسددت بدده منحنددی زیسددت    محددیط

(Environmental Kuznets Curve   معدروف اسدت. در )

محیطی کوزنتس از  مطالعات مختلف برای برآورد منحنی زیست

گیری شاخص آلودگی استفاده  معیارهای متفاوتی برای اندازه

(، و یدا یدک شداخص    3) NOx(، یدا  1) SOxاست. مانند  شده

(. در بسیاری از مطالعات دیگدر  4) CO2جهانی آلودگی مثل 

ستفاده شده است که از آن های آلودگی دیگری نیز ا شاخص

(، یا 9(، شاخص آلودگی آب )1زدایی ) توان به جنگل جمله می

( اشاره کرد. در این مطالعه از شاخص 7زیستی ) شاخص تنوع

های ذکر شده  تر از شاخص ردپای اکولوژیک که بسیار جامع

باشد، استفاده شده است. شاخص ردپای اکولوژیک توسط  می

بعدددها توسددط ریددس و     ( معرفددی شددد و  2661)2ریددس 

محیطدی   صدمات زیسدت گیری  ( برای اندازه2669)1ویکرناگل

ظرفیدت   در مقایسه با طبیعی مصرف انسان از منابعبا مرتبط 

این شاخص بیانگر میدزان   .توسعه یافته است بیوسفر احیای

طبیعی جهت تولید کالا و  تقاضای کل جمعیت انسانی از منابع

(. به طور خاص، شاخص 8)باشد  خدمات و جذب ضایعات می

ها از طبیعت را با ارزیابی میزان  ردپای اکولوژیک تقاضای انسان

طبیعی جهت تولیدات بیولوژیکی زمینی و  نیاز انسان از منابع

گیدری   دریایی برای حفظ یک الگوی مصرفی مشخص انددازه 

 (.6کند ) می

                                                 
1- Rees 

2- Rees and Wackernagel 

در مطالعات مختلفی با استفاده از شاخص ردپای اکولوژیک به 

محیطی پرداخته شدده اسدت.    سی منحنی کوزنتس زیستبرر

هدای سدال    ( با اسدتفاده از داده 2667ویکرناگل و همکاران )

کشور و به کارگیری  11فرضیه منحنی کوزنتس را برای  2663

خطددی و -چهدار فدرم تدابعی خطددی، درجده دوم، لگداریتمی     

(. همچندین  21درجده دو بررسدی و تاییدد شدد )    -لگداریتمی 

با استفاده از این شاخص برای بررسی فرضیه مطالعات دیگری 

 (. 22-21کوزنتس انجام شده است )

در داخل کشور مطالعات مختلفی در ارتباط با محاسبه ردپای 

( و بررسی منحنی کوزنتس زیست محیطی 29-28اکولوژیکی )

دهد  ( صورت گرفته است. بررسی پیشینه تحقیق نشان می26)

ز شداخص ردپدای اکولوژیدک    ای که در آن ا که اولین مطالعه

زیست بدرای بدرآورد منحندی     عنوان شاخص تخریب محیط به

محیطی استفاده شده است، مطالعه مولائی و  کوزنتس زیست

دهد که با  باشد. نتیجه مطالعه آنها نشان می ( می1129بشارت )

افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه ردپای اکولدوژیکی سدرانه   

به مطالعات پیشین عوامل مختلفی از  یابد. با توجه افزایش می

جمله درآمد، توسعه شهرنشینی، توسعه انسانی، توسعه بازارهای 

مالی، دما، جمعیت و آزادسازی تجاری بدر شداخص ردپدای    

اکولوژیک تاثیرگذار هستند. آزادسازی تجاری یا عدم آزادسازی 

)تحریم( تجاری یکی از متغیرهای بسیار مهم و تاثیرگذار بدر  

اکولوژیک می باشد؛ که براساس آن فرضدیه پناهگداه    ردپای

توان مورد آزمون قرار داد. هدف از این مطالعده   آلودگی را می

محیطی و پناهگاه آلودگی برای  آزمون فرضیه کوزنتس زیست

با استفاده از شاخص ردپای اکولوژیک و متغیرهای موثر بر آن 

 باشد. می

 روش تحقيق

بدین متغیرهدای   ت و بلندمددت  مد برای بررسی ارتباط کوتاه

را با  ARDLمدلشود.  استفاده می ARDLمختلف از مدل 

 pدهند، به طوری کده   نشان می ARDL(p,q1,…,qkنماد )

تعداد وقفه های اولین متغیر  q1تعداد وقفه های متغیر وابسته، 
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اُمدین متغیدر توضدیحی     kهدای   تعداد وقفده  qk  توضیحی و

 توان به صورت زیر نوشت: می باشد. مدل خود رگرسیون را می

         

(2) 
     ∑  

 

   

    

 ∑∑       

  

   

    

 

   

    

، وقفه متغیر وابسته می باشد.     ، متغیر توضیحی و   Xjکه، 

متغیرهدای  هدای   تعیین تعداد وقفه ARDLدر تصریح مدل 

توضیحی و وابسته از اهمیت زیاد برخوردار است. برای تعیین 

-های مختلفی از معیار شوارتز های متغیرها روش تعداد وقفه

کوئین و معیارهایی از این -بیزین، معیار آکائیک، معیار حنان

بیزین، به -جمله وجود دارد، که در این مطالعه از معیار شوارتز

کند، استفاده شده  ها صرفه جویی می فهدلیل اینکه در تعداد وق

های سنتی برآورد رابطه همجمعی نیاز  است. در بسیاری از روش

انباشته از مرتبده   است تا تمامی متغیرها به طور همزمان هم

(0)I  (1)و یاI  باشند. برای حل این مشکل پسران و همکاران

 ARDL( نشان دادند که با اسدتفاده از مددل هدای    1112)

ن رابطه همجمعی متغیرها را نیز بررسی کدرد؛ بدا ایدن    توا می

تفاوت که دیگر الزامی نیست متغیرها همزمان هم انباشته از 

( نشان 1112باشند. پسران و همکاران ) I(0)و یا  I(1)مرتبه 

 ARDLهای دیگر همجمعی، روش  دادند که بر خلاف روش

تغیدر  های متغیرها ندارد و هدر م  نیازی به تناسب تعداد وقفه

تواند هر تعداد وقفه را اختیار کند. فرم رگرسیون بلندمدت  می

 (:12شود ) به صورت زیر بیان می ARDLمدل 

(1) 
     ∑  

 

   

   

     

 ∑ ∑         

    

   

 

   

             

 که؛ به طوری

(3)           ∑     

   

 ̂  
(4) 

    ∑ ̂ 

 

   

 

(1) 
  
  ∑  ̂ 

 

     

 

(9) 
      ∑    

  

 

(7) 
   

∑  ̂   
  

   

  ∑   
 
   

 

( مددلی را  2( با استفاده از رابطده ) 1112پسران و همکاران )

مددت بدین متغیدر وابسدته و      اند که رابطه بلندد  توصیف کرده

ها  کند و معروف به آزمون کرانه متغیرهای توضیحی را بیان می

 (:12کند ) باشد. آزمون کرانه ها از رابطه زیر پیروی میمی 

(8) 
     ∑   

 

   

   

      ∑ ∑         

    

   

     

 

   

         ∑       

 

   

      

 

باشد.  مدت میفرضیه عدم )صفر( در این آزمون عدم رابطه بلند 

توان رابطه بلندمدت بین متغیر وابسته و  در صورت رد آن می

متغیرهای مستقل را تایید کرد. در این مطالعه از فرم تصحیح 

 ( به صورت زیر استفاده شده است:UECMخطای نامقید )

(6)                                        
            

                       

                                  ∑   

 

   

        

 ∑   

 

   

          ∑   

 

   

         
  ∑  

 

   

         
  ∑   

 

   

         

 ∑   

 

   

          ∑   

 

   

         ∑   

 

   

          ∑   

 

   

          

           

   ،   ،   ،   ،   ،   ،   ،   ،   (،  6در  معادلددده )

دهندده   به ترتیب نشان Δو  Lضرایب بلندمدت و عملگرهای 

های سری زمانی به کار  باشند. داده می  و تفاضل عملگر لگاریتم

 2691–1122شده در این مطالعه، مربوط به دوره زمانی گرفته

( و تولید EFباشند؛ که عبارتند از سرانه ردپای اکولوژیک ) می

(، توسعه POP(، شهر نشینی )GDPناخالص داخلی سرانه )

 (، شاخص توسدعه OPN(، تجارت آزاد )FDبازارهای مالی )
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( و متغیر مجازی جنگ TEMP(، تغییرات دما )HDIانسانی)

(DUM.) 

گیری شاخص توسعه بازارهای مالی از  در این تحقیق برای اندازه

ها و برای  تسهیلات اعطا شده به بخش خصوصی توسط بانک

شاخص تجارت آزاد از نسبت مجموع واردات و صادرات به تولید 

انسانی از نرخ ناخالص داخلی و جهت سنجش شاخص توسعه 

های مورد استفاده در این تحقیق  سواد استفاده شده است. داده

 Global Footprintهای سالانه شبکه جهانی ردپا ) از گزارش

Network( و سایت سیاره زنده )Home Living Planet) 

( و سازمانی World Bank websiteو سایت بانک جهانی )

های  مرحله اول، از معادلههواشناسی کشور گرفته شده است. در 

بدرای بررسدی وجدود رابطده     F فوق به منظور انجام آزمدون  

شود. فرضیه صفر در آزمون  بلندمدت میان متغیرها استفاده می

F  این است که همه ضرایب وقفه های سطح متغیر برابر صفر

(. به عبارت دیگر در این آزمدون فرضدیه صدفر و    12هستند )

 باشد: ر میآلترناتیو آن به صورت زی

{
                                

                                
 

 

در این روش برای آزمدون همجمعدی دو حدد بحراندی مدورد      

استفاده قرار می گیرد، حد پایین زمانی به کار گرفته می شود 

مورد  I(1هستند و حد بالا برای ) I(0متغیرهای توضیحی )که 

بیش از مقدار بحرانی بدالا   Fگیرد. اگر آماره  استفاده قرار می

  باشد، فرضیه صفر مبندی بدر عددم رابطده همجمعدی )رابطده      

محاسباتی کمتر از مقدار  Fشود؛ و اگر آماره  بلندمدت(رد می

ی بر عدم رابطده  توان فرضیه صفر را مبن حد پایین باشد، نمی

بین دو حد بحرانی  Fهمجمعی رد کرد. علاوه بر این اگر آماره 

در مرحله بعد،  (.12قرار بگیرد، استنتاج بی نتیجه خواهد بود )

مدت به وسیله برآورد مددل تصدحیح    پارامترهای پویای کوتاه

آید، که این  های بلندمدت به دست می خطای مرتبط با تخمین

 (:12این مطالعه به صورت زیر است ) مدل تصحیح خطا برای

(21)                                           
 

            
             

                       

                         

                   

 

ضرایب پویای   b1 ،b2 ،b3 ،b4 ،b5 ،b6 ،b7 ،b8 ،b9که در آن 

ضدریب    ضریب متغیر مجدازی جندگ و    b10مدت و  کوتاه

برای تجزیه و تحلیل داده ها از ندرم  سرعت تعدیل می باشد. 

 استفاده شده است. Eviews10افزار 

 نتايج

آمارهای توصدیفی متغیرهدا آورده شدده اسدت.      2در جدول 

شدود میدانگین شداخص ردپدای     طور که مشاهده مدی  همان

و حداقل و حداکثر آن  73/2ی مورد مطالعه اکولوژیکی در دوره

ی مدذکور    باشدد. همچندین، در دوره   مدی  81/1و  2ترتیب  به

های ثابت  هزار دلار به قیمت 12/1میانگین درآمد سرانه برابر با 

 2باشد. آمار توصیفی بقیه متغیرها در جدول  می 1111سال 

 ارائه شده است.
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 آمارهای توصيفی متغيرها -1جدول 

Table 1. Descriptive statistics of variables 

 حداکثر حداقل انحراف معيار ميانگين شرح متغير متغيرنام 

EF 81/1 2 14/1 73/2 ردپای اکولوژیکی 

GDP 97/3 44/2 19/1 12/1 تولید ناخالص داخلی 

POP 72/1 37/1 21/1 11/1 نرخ شهرنشینی 

FD 42/243 13/1 81/31 13/29 توسعه بازارهای مالی 

OPEN 91/1 24/1 21/1 31/1 آزادسازی تجارت 

TEMP 11/11 1/21 64/1 93/27 دما 

HDI 3/61 6/14 41/11 33/94 توسعه انسانی 

 ماخذ: یافته های تحقیق             

در این تحقیق برای بررسی ایستایی متغیرها از آزمون زیووت و 

است. این آزمون با در نظر گرفتن شکست  آندروس استفاده شده

های آزمدون   نتایج معتبری را نسبت به سایر روشساختاری 

کند. لازم به ذکر است در این تحقیق از مدل  ایستایی ارائه می

C باشد، استفاده شده  که مناسب برای مطالعات اقتصادی می

 . ارائه شده است 1است. که نتایج آن در جدول 

. 

 و آندروس نتايج آزمون ايستايی زيووت -2جدول

Table 2. Results of Zivot and Andrews Stationary Test  

 درجه ايستايی سال شكست ساختاری وقفه بهينه محاسباتی tآماره  نام متغير

LEF 831/1- 2 2688 I(0) 

LGDP 119/1- 1 2677 I(1) 

LGDP
2 711/1- 1 2677 I(1) 

LGDP
3 413/9- 1 2677 I(1) 

LPOP 386/9- 1 2689 I(0) 

LFD 371/7- 1 1111 I(1) 

LOPN 893/6- 1 2687 I(1) 

LHDI 218/7- 1 1111 I(1) 

LTEMP 136/24- 1 1113 I(1) 

 (-17/1%: 2و  -18/1%: 1،  -81/4%: 21ماخذ: یافته های تحقیق؛ مقادیر بحرانی )                  

دهد متغیرهای ردپای  نشان می 1طور که نتایج جدول  همان

باشند و بقیده   اکولوژیک و شهرنشینی ایستا از مرتبه صفر می

گیری ایستا شده اند؛ یعنی انباشته  متغیرها بعد از یکبار تفاضل

باشند. بعدد از اطمیندان از درجده ایسدتایی      از مرتبه یک می

شدود.   تخمین زده می ARDLمتغیرها، مدل براساس روش 

، مبتنی بدر تفسدیر سده    ARDL تجزیه و تحلیل در تکنیک

باشد. نتایج حاصل از  معادله پویا، بلندمدت و تصحیح خطا می

ای که در آن متغیر وابسته به شکل  تخمین معادله پویا، معادله

نشان  3با وقفه، سمت راست معادله ظاهر می شود، در جدول 

 داده شده است.
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 ARDL(1،1،0،0،0،0،2،2،1،0تخمين معادله پويا )نتايج حاصل از  -9جدول

Table 3. Results of the estimation of Dynamic Models ARDL(1,1,0,0,0,0,2,2,1,0) 

 داری سطح معنی tآماره  ضریب برآوردی شرح متغیر نام متغیر

LEF(-1) 6771/1 116/1 1131/1 وقفه اول لگاریتم ردپای اکولوژیک 

LGDP  1121/1 169/3 439/7 درآمد سرانهلگاریتم 

LGDP(-1) 1121/1 -189/3 -4841/1 وقفه اول لگاریتم درآمد سرانه 

LGDP
 1121/1 -1242/3 -2332/6 توان دوم لگاریتم درآمد سرانه 2

LGDP
 1122/1 9144/3 7479/3 توان سوم لگاریتم درآمد سرانه 3

LPOP 1112/1 1914/4 3113/2 لگاریتم شهرنشینی 

LHDI 1113/1 -4149/1 -1199/1 لگاریتم شاخص توسعه انسانی 

LFD 1129/1 4617/3 1299/1 لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LFD(-1) 1116/1 -9826/3 -3241/1 وقفه اول لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LFD(-2) 1111/1 3184/3 2893/1 وقفه دوم لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LOPN 1136/1 2312/3 1686/1 لگاریتم شاخص باز بودن اقتصاد 

LOPN(-1)  وقفه اول لگاریتم شاخص باز بودن

 اقتصاد

1296/1 1963/1 1731/1 

LOPN(-2)  وقفه دوم لگاریتم شاخص باز بودن

 اقتصاد

2112/1 4427/1 1111/1 

LTEMP 2131/1 4979/2 1192/1 لگاریتم تغییرات دما 

LTEMP(-1)  1886/1 7911/2 3428/1 لگاریتم تغییرات دماوقفه اول 

DUM 1111/1 1741/1 2917/1 متغیر مجازی جنگ 

C 1111/1 -2889/9 -1119/9 عرض از مبدا 

 ماخذ: یافته های تحقیق     

پس از تخمین معادله پویا، باید با انجام آزمونی از وجود رابطه 

بلندمدت اطمینان حاصل کرد. برای انجام آزمون مورد نظر از 

( استفاده شده که نتایج آن 1112پسران و همکاران ) Fآزمون 

 نشان داده شده است.  4نیز در جدول 

 

 ا برای بررسی رابطه همجمعینتايج آزمون کرانه ه -4جدول

Table 4. Results of Bound Test for investigating Cointegration relationship 

 حد بالا حد پايين سطح معنی داری محاسباتی Fآماره 

 3/3 24/1 درصد 1 3611/4

 های تحقیق ماخذ: یافته           

  Fآمداره   مقددار  کده  این دلیل بهدست آمده  مطابق نتایج به

است،  درصد 61 سطح در بالا بحرانی حد از محاسباتی بزرگتر

 مدل متغیرهای مدت بین بلند رابطه عدم بر مبتنی صفر فرضیه

 بین بلندمدت رابطه یک که پذیرفت توان می یعنی شود. می رد

مدت  دارد. پس از اطمینان از وجود رابطه بلند وجود متغیرها

توان ضرایب بلندمدت را تخمین زد که  متغیرهای مدل میبین 

 ارائه شده است. 1نتایج آن در جدول 
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 ARDLنتايج برآورد ضرايب بلند مدت مدل  -5جدول

Table 5. Results of the estimation of the Long Run coefficients of ARDL 

ضريب  شرح متغير نام متغير

 برآوردی

 tآماره 

 محاسباتی

 داری  سطح معنی
LGDP 1121/1 4676/3 67/9 لگاریتم درآمد سرانه 

LGDP
 1118/1 -7178/3 -29/6 توان دوم لگاریتم درآمد سرانه 2

LGDP
 1111/1 6221/3 79/3 توان سوم لگاریتم درآمد سرانه 3

LPOP 1111/1 4411/9 32/2 لگاریتم شهرنشینی 

LHDI  1161/1 -8126/1 -19/1 شاخص توسعه انسانیلگاریتم 

LFD 1141/1 3779/1 16/1 لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LOPN  لگاریتم شاخص آزادسازی

 تجاری 

17/1 9187/7 1111/1 

LTEMP 1181/1 8119/1 17/1 لگاریتم تغییرات دما 

DUM 1111/1 2146/9 29/1 متغیر مجازی جنگ 

C 1111/1 -8614/7 -149/9 عرض از مبدا 

 های تحقیق ماخذ: یافته

دست آمده تولید ناخالص داخلی سدرانه تداثیر    مطابق نتایج به

داری بر ردپای اکولوژیک )مصرف منابع طبیعی(  مثبت و معنی

دارد. ضرایب توان دوم و سوم تولید ناخالص داخلی سرانه بده  

باشد و هر دو از نظر آماری  می 79/3و  -29/6ترتیب برابر با 

دهد بین تولید ناخالص داخلی  دار هستند؛ که نشان می معنی

شدکل برقدرار    Nسرانه و تخریب منابع طبیعدی یدک رابطده    

باشد. بدین معنی که در بلندمدت با افزایش درآمد سدرانه   می

ردپای اکولوژیک سرانه به عنوان شاخص تخریب منابع طبیعی 

رسدد و بعدد از آن بدا     ه نقطه حداکثر مدی یابد، تا ب افزایش می

طبیعی کاهش پیدا کرده و  افزایش درآمد سرانه تخریب منابع

در نهایت، دوباره با افزایش درآمد سرانه تخریب منابع طبیعی 

 افزایش خواهد یافت.

همچنین متغیرهای شهرنشینی، توسعه بازارهای مالی و تجارت 

اکولوژیک دارندد. بده    داری بر ردپای آزاد تاثیر مثبت و معنی

ترتیب با افزایش یک درصدی در این عوامل میزان  که به طوری

درصد افزایش  17/1و  16/1، 32/2ردپای اکولوژیک به میزان 

خواهد یافت. ضریب مثبت و معنی دار شداخص تجدارت آزاد   

موید آن است که فرضیه پناهگاه آلودگی برای اقتصاد ایدران  

باشد، یعنی با بداز   ه اثر مقیاس میدهند شود و نشان تایید می

یابدد. از طدرف    بودن اقتصاد، تخریب منابع طبیعی افزایش می

دیگر شاخص توسعه انسانی )نرخ سواد( تاثیر منفدی بدر روی   

که با افزایش یک درصد در  تخریب منابع طبیعی دارد؛ به طوری

درصد کاهش خواهد  19/1این شاخص میزان ردپای اکولوژیک 

هایت ضریب متغیر تغییرات دما به عندوان متغیدر   یافت. در ن

و  17/1کنترل و ضریب متغیر مجازی جنگ به ترتیب برابر با 

دهد تاثیر مثبتی بر میزان ردپای  باشد، که نشان می می 29/1

دار هستند. بعد از  اکولوژیک دارند و از لحاظ آماری هم معنی

مدت و  تاهمدت به منظور برآورد ضرایب کو برآورد ضرایب بلند

تعیین ارتباط آنها با ضرایب بلندمدت از مدل تصدحیح خطدا   

(ECM) حاصل از تخمین مدل   استفاده شده است که نتایج

 ارائه شده است.  9تصحیح خطا در جدول 
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 نتايج برآورد مدل مدل تصحيح خطا -6جدول 

Table 6. Results of the estimation of Error Correction model 

 سطح معنی داری tآماره  ضريب برآوردی شرح متغير نام متغير

LGDP 1121/1 169/3 439/7 لگاریتم درآمد سرانه 

LGDP
 1121/1 -1242/3 -2332/6 توان دوم لگاریتم درآمد سرانه 2

LGDP
 1122/1 9144/3 7479/3 توان سوم لگاریتم درآمد سرانه 3

LPOP 1112/1 1914/4 3113/2 لگاریتم شهرنشینی 

LHDI 1113/1 -4149/1 -1199/1 لگاریتم شاخص توسعه انسانی 

LFD 1129/1 4617/3 1299/1 لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LFD(-1) 1111/1 3184/3 2893/1 وقفه لگاریتم توسعه بازارهای مالی 

LOPN 1136/1 2312/3 1686/1 اقتصاد بودن باز شاخص لگاریتم 

LOPN(-1) 1111/1 4427/1 -2112/1 اقتصاد بودن باز شاخص لگاریتم اول وقفه 

LTEMP 2131/1 4979/2 1192/1 لگاریتم تغییرات دما 

DUM 1111/1 1741/1 2917/1 متغیر مجازی جنگ 

C 1111/1 -2889/9 -1119/9 عرض از مبدا 

ECM(-1) 1111/1 -3266/8 -66/1 ضریب تصحیح خطا 

 ماخذ: یافته های تحقیق

مدت تولید ناخالص  آمده برای مدل کوتاه دست مطابق نتایج به

داری با ردپای اکولوژیک دارد.  داخلی سرانه رابطه مثبت و معنی

که با افزایش یک درصد در درآمد سرانه، میزان ردپای  به طوری

یابد. همچنین ضدرایب تدوان    درصد افزایش می 4/7اکولوژیک 

 دار دوم و سوم درآمد سرانه مثبت و از لحداظ آمداری معندی   

محیطی  شکل فرضیه زیست Nهستند؛ که نشان دهنده حالت 

باشد. با افزایش درآمد سرانه، ردپدای اکولوژیدک    کوزنتس می

یابد تا  سرانه به عنوان شاخص تخریب منابع طبیعی افزایش می

رسد و بعد از آن با افزایش درآمد سدرانه،   به نقطه حداکثر می

هایت، دوباره با تخریب منابع طبیعی کاهش پیدا کرده و در ن

افزایش درآمد سرانه، تخریب منابع طبیعدی افدزایش خواهدد    

 یافت. 

متغیرهای شهرنشینی، توسعه بازارهای مالی و تجارت آزاد تاثیر 

که به  داری بر ردپای اکولوژیک دارند. به طوری مثبت و معنی

ترتیب با افزایش یک درصدی در این عوامدل میدزان ردپدای    

درصد افزایش خواهد  16/1و  12/1، 3/2اکولوژیک به میزان 

یافت. ضریب مثبت و معنی دار شاخص تجارت آزاد موید آن 

است که در کوتاه مدت نیز فرضیه پناهگاه آلودگی برای اقتصاد 

شود. از طرف دیگر، شاخص توسعه انسانی )نرخ  ایران تایید می

سواد( تاثیر منفی بدر روی تخریدب مندابع طبیعدی دارد؛ بده      

ه با افزایش یک درصد در این شاخص میزان ردپدای  ک طوری

درصد کاهش خواهد یافت. در نهایت ضریب  11/1اکولوژیک 

متغیر تغییرات دما و ضریب متغیر مجازی جنگ به ترتیب برابر 

دهد تاثیر مثبتی بر میزان  باشد که نشان می می 29/1و  11/1با 

دار نشده  یردپای اکولوژیک دارند؛ ولی متغیر تغییرات دما معن

 است. 

میزان ضریب تصحیح خطای برآورد شده برای این مدل برابر 

باشد و نشان دار می که از نظر آماری هم معنی -66/1است با 

درصدد از عددم تعدادل در ردپدای      66دهد در هدر دوره   می

اکولوژیک تعدیل شده و به سمت روند بلندمدت خود نزدیک 

 از یکییار بالایی است. شود؛ که نشان از سرعت تعدیل بس می

 است این توزیعی های وقفه با رگرسیونی خود مدل های مزیت
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های تشخیص را جهت اطمینان از برقراری فروض  که آزمون

ارائه شدده   7دهد؛ که نتایج آن در جدول  کلاسیک نشان می

 است.

 های فروض مدل کلاسيک آزمون -7جدول

Table 7. Tests of Classical model assumption  

سطح 

معنی 

 داری

مقدار 

Xآماره 
2

 

 نوع آزمون

 خود همبستگی 7222/2 2618/1

 ناهمسانی واریانس 1638/12 2198/1

 نرمال بودن 9499/3 9947/1

 ماخذ: یافته های تحقیق            

دهد تمامی فروض کلاسیک تأیید  ( نشان می7نتایج جدول )

دست آمده و تفسیر نتایج معتبر  است، بنابراین ضرایب بهشده 

باشد. بعد از بررسی فروض کلاسیک جهت بررسی تغییرات  می

استفاده  CUSUMQو  CUSUMساختاری از نمودارهای 

دهد که  ( نشان می1و  2شده است که نتایج آنها )نمودارهای 

در دوره مورد مطالعه تغییرات ساختاری وجود نداشته است، 

 شود. بنابراین پایداری ضرایب مدل تأیید می

 
 برای تغييرات ساختاری CUSUMآزمون  -1نمودار

Figure 1. CUSUM test of Structural Change 

 
 برای تغييرات ساختاری CUSUMQآزمون  -2نمودار

Figure 2. CUSUMQ test of Structural Change 
 

 بحث و نتيجه گيری 

در این تحقیق رابطه بین شاخص ردپای اکولوژیک به عندوان  

شاخص تخریب منابع طبیعی و عوامل موثر بر آن با استفاده از 

اسدتفاده   ARDLو مددل   2691-1122های  های سال داده

مددت و بلندمددت    دهد در دوره کوتاه نتایج نشان می .گردید

ه وجود شکل بین درآمد سرانه و ردپای اکولوژیک سران Nرابطه 

مدت و بلندمددت وجدود رابطده     دارد. نتایج هر دو مدل کوتاه

داری بین تجارت آزاد، رشد شهرنشینی و توسعه  مثبت و معنی

دهد. شاخص  بازارهای مالی با تخریب منابع طبیعی را نشان می

مدت و بلندمدت تاثیر منفی  توسعه انسانی، در هر دو دوره کوتاه

اکولوژیک سرانه دارد و با افزایش داری بر میزان ردپای  و معنی

سطح آگاهی تخریب منبع طبیعی کم می شود. تغییرات دما 

تاثیر مثبت بر ردپای اکولوژیک دربلندمدت داشدته ولدی در   

داری بر آن ندارد. براساس یافته هدای   مدت تاثیر معنی کوتاه

 توان پیشنهادهای زیر را بیان کرد: تحقیق می

هایی  های توسعه، بایستی سیاست نامهها در زمان ارائه بر دولت

های منابع اکولوژیکی کشور تدوین کنند.  متناسب با ظرفیت

همچنین از آنجا که آزادسازی تجارت باعدث تخریدب مندابع    

هایی را  ها سیاست رسد تا دولت نظر می شود، لازم به طبیعی می

در این راستا داشته باشند. از طرف دیگر توسعه بازارهای مالی 

توان گفت  میث افزایش ردپای اکولوژیک شده است؛ در واقع باع

که توسعه مالی در ایران هنوز منجر بده بهبدود تکنولدوژی و    

زیسدت نشدده و    دار محیط های دوست یابی به تکنولوژی دست

بندابراین دولدت   گردیدده اسدت.   تخریب منابع طبیعدی  باعث 

و تصویب  های صنعتی با ارائه تسهیلات ارزان به بنگاه تواند می

هدای سدبز    هگذاری در پدروژ  ها را ملزم به سرمایه قوانینی آن

شود دولت با تمهیداتی از مهاجرت  در نهایت توصیه می .نمایند

 روستاییان به شهرها جلوگیری کند.
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