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 چكيده 

 از یكی لیس از یشنا های خسارت و یشهر رواناب ر،یاخ یها دهه در ینیشهرنش شیافزا و شهرها عیسر رشد به توجه با زمينه و هدف:

 یبرا یبارندگ از یناش لابیس یکم سازی هیشب اول؛ بخش در مطالعه نیا از هدف. باشدیم یشهر تیریمد عرصه در یاساس و مهم مسائل

 باشد.یمآوری ناشی از سیلاب در این منطقه ابی تابو ارزی SWMM مدل از استفادهبا  1395-1349های برای سال تهران 4 منطقه

 1399در سال  ساعت 12ساله و برای مدت  10و  5، 2های ی بازگشتگبارهای شش ساعته با دورهشبیه سازی برای ر روش بررسی: 

 دو هر بیترک و سبز بام و باغچه یجو وییسنار تحت( BMP) تییریمد راهكارهای نیبهتر از طرح دو تحقیق نیا درانجام پذیرفت. 

 از خروجی رواناب لک حجم کاهش در آنها ییکارا میزان تینها در و است گرفته انجام کمی نظر از رواناب حداکثر کنترل جهت و،یسنار

 در تهران 4 منطقه انهگ 9 ینواح در یشهر لابیس از یناش آوریتاب لیتحل و یابیارز دوم؛ بخش در. است گرفته قرار بررسی مورد حوضه،

ش رو ف کاربردی و از لحاظلحاظ هداین بخش از . است شده پرداخته یکالبد و ینهاد -یتیریمد ،یاقتصاد ،یفرهنگ -یاجتماع: بعُد چهار

م نمونه از طریق فرمول هستند که از میان آنها حج 4باشد. جامعه آماری تحقیق، کل شهروندان منطقه میتحلیلی -فیپیمایشی و توصی

  نفر محاسبه شد. 384کوکران 

 انیجر یدب و انیجر عمق اهشک در را ریتاث نیشتریب( دوم و اول ویرسنا دو بیترک) سوم ویسنار آمده، دست به جینتا به توجه با ها:يافته

  4 منطقه 5 هیاحن که داد نشان آوریتاب لیتحل و یابیارز بخش در پژوهش های افتهی. داشت خواهد یسطح آب آوری جمع شبكه کل در

 .باشدیم یشهر لابیس برابر در یآور تاب لحاظ از منطقه نینامطلوبتر 4 منطقه 8 و 1 هیناح و منطقه نیمطلوبتر تهران

                                                 
 دانشگاه آزاد اسلامی، سمنان، ایران. واحد سمنان، ریزی شهری،رشته جغرافیا و برنامه دکترای -1

 (مسوول مكاتبات)*.ایران سمنان، سلامی،آزادا دانشگاه واحد سمنان، جغرافیای طبیعی، دانشیار -2

 ایران. سمنان، آزاداسلامی، دانشگاه واحد سمنان، ریزی شهری،دانشیار جغرافیا و برنامه -3
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ی آخر قرار دارد که بیاانگر  هادی( در رتبهن-رهنگی، اقتصادی، مدیریتیف-اجتماعی_آوری باز لحاظ تا 9و  4نواحی  گيری:بحث و نتيجه

 ار بگیرد.ن قرپذیری، مورد توجه مسئولاآن است که این ناحیه در برخی موارد دچار ضعف است ونیاز است برای کاهش میزان آسیب

 

 .شهرداری تهران 4آوری، منطقه ، جوی باغچه ، بام سبز، تابSWMMشهری، مدل  سیلابواژه های کليدی: 
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Abstract 

Background and Objective: Due to the rapid growth of cities and increasing urbanization in recent 

decades, urban runoff and flood damage is one of the most important and fundamental issues in the 

field of urban management. The purpose of this study is in the first part; Quantitative simulation of 

floods caused by rainfall for region 4 of Tehran for the years 1349-1396 using the SWMM model. 

Material and Methodology: The simulation was performed for six-hour showers with 2, 5 and 10 

year return periods for 12 hours. In this research, two projects of the best management strategies 

(BMP) under the garden and green roof climate scenario and a combination of both scenarios to 

control the maximum runoff in terms of quantity and finally their efficiency in reducing the total 

volume of runoff out of the basin, is studied. In the second part; Evaluation and analysis of resilience 

caused by urban floods in the 9 districts of Tehran's 4th district in four dimensions: socio-cultural, 

economic, managerial-institutional and physical. This section is applied in terms of purpose and in 

terms of survey and descriptive-analytical methods. The statistical population of the study is the total 

citizens of Region 4, of which the sample size was calculated using the Cochran's formula of 384 

people. According to the obtained results, the third scenario (combining the first and second scenarios) 

will have the greatest impact on reducing the flow depth and flow rate in the entire surface water 

collection network.      

Findings: Findings of the research in the field of resilience assessment and analysis showed that 

District 5, District 4 of Tehran is the most desirable district and District 1 and District 8, 4 are the most 

undesirable in terms of resilience against urban floods. 

Discussion and Conclusion: Districts 4 and 9 are ranked last in terms of resilience-cultural, 

economic, managerial-institutional), which indicates that this area is weak in some cases, which is to 

reduce the level of vulnerability. to be noticed. 
 

Key words: Urban Flood, SWMM Model, Vegatative swale, Green Roof, Resilience, zone 4 of 

Tehran Municipality. 
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 مقدمه

 شهرنشینی، روانااب  توسعه آن تبع به و جمعیت رشد با امروزه

 لذا .است مدیریت شهری تبدیل شده عرصه در جدی مشكل به

 از کیفی لحاظ از چه کمی و لحاظ از چه آن مدیریت و کنترل

 کاه ایان  بر علاوه سیل وقوع(. 1است ) خاصی برخوردار اهمیت

 زماانی  و مكانی توزیع ت،شد مقدار، به ویژه اقلیمی وقایع تابع

 آبخیاز  حوضاه  مختلاف  هاای ویژگای  تحت تأثیر است، بارندگی

 افزایش ساطوح  .است نیز انسان دخالت و اراضی کاربری مانند

 هاسازه انواع و احداث شهرسازی از ناشی که حوضه ناپذیر نفوذ

 ساطوح  میازان  از به طور طبیعای  است، نفوذپذیر هایخاک بر

کاهاد  می هستند، بارندگی از جذب بخشی به قادر که نفوذپذیر

اند بین بارش و های اخیر سعی کردهمحققان در طول سال (.2)

ای ی دقیقاای برقاارار کننااد. ماادل رواناااب ناشاای از آن رابطااه

کمک شاایانی   SWMM1هیدرولوژیكی مختلفی از جمله مدل 

( ماادل 2017انااد  )بااک و همكاااران،  در ایاان زمینااه کاارده 

SWMM میک شبیه سازی بارش رواناب است و یک مدل دینا

تواند برای یک واقعه یا به صاورت ماداوم کیفیات و کمیات     می

(. همچنین این 3سازی کند )رواناب را برای مناطق شهری شبیه

هاا ترکیاب شاود و در    مدل توانایی این را دارد که با سایر مادل 

 ها،های کوچک نتایج قابل قبولی ارائه دهد. علاوه بر مدلحوضه

از  ریزی استراتژیکجدیدو برنامه مدیریتی راهكارهای استفاده از

 هاباغچه بام سبز، جوی نفوذپذیر، هایروسازی از استفاده جمله

روانااب در حوضاه شاهری کماک      حجم کاهش تواند بهمی... و

 استفاده مورد کننده پیشگیری اقدامات برخی چه اگر(. 4کند )

 پیامدهای از تواننمی که است این واقعیت اما است، گرفته قرار

 دارای بلایا این از برخی زیرا .کرد جلوگیری کامل به طور بلایا

 و ظرفیت باید بنابراین .هستند بینیپیش غیرقابل بزرگ اشكال

بهباود   را بلایاا  کناار  در زنادگی  و مقاومات  بارای  ساکنان توان

 تیریماد  كردیبا رو یآوررابطه تاب نییتب(. از این رو 5بخشید )

با  یشهر لابیو کاهش اثرات س داتیدر برابر تهد یزیرو برنامه

هادف از   قات یدر حق برخوردار اسات.  ییبالا تیاهماز  یتمرکز

و  یشاهر  لابیسا  یریپذ بیدر کاهش آس كردیو رو نییتب نیا

                                                 
1- STORMWATER MANAGEMENT MODEL 

(SWMM) 

مقابلاه باا مخااطرات از     یبرا روندانشه شهرها و ییتوانا تیتقو

 آسیب برابر در آوریبتا .(6) است یعیطب مخاطرات داتیتهد

 و هادولت امروزه و دارد تأکید مثبت هایجنبه بر بیشتر پذیری

 طبیعی بلایای برابر در آوریتاب ارتقاء با کنندمی تلاش جوامع

 افازایش  خطار  دارای منااطق  در زنادگی  بهبود برای را شرایط

 در آسیب پاذیری  احتمال که شهرهایی از یكی (.8و  7دهند )

 باشاد می تهران باشد شهرمی بالاتر به مراتب آن رد سیل برابر

موقعیت جغرافیاایی   طلبد.را می مدت بلند ریزیبرنامه لزوم که

آبریزی می باشاد کاه باا افازایش     شهر تهران در خروجی حوضه

سطح نفوذ ناپاذیری کاه ناشای از کاربرهاای شاهری از جملاه       

ی شاود، ماانع نفوذپاذیر   ساخت وساز ساختمانی و...حاصل مای 

شاهرداری   4در این تحقیق منطقه (. 9حوضه آبریز شده است )

مورد مطالعه در نظر گرفته شده اسات.   عنوان محدودهه تهران ب

طاور  ه پایلوت دارای باافتی اسات کاه با     عنوانه این محدوده ب

و هیااادرولیكی و  متوساااط از نظااار خصوصااایات شهرساااازی

نتایج آن تواند مدلی از کل شهر تهران باشد و هیدرولوژیكی می

 .حسااب آیاد   می تواند بیان کننده وضعیت کل تهاران نیاز باه   

ی سایلاب و مادیریت روانااب    تاکنون تحقیقات زیاادی دربااره  

انجام شده است همچنین  SWMMشهری با استفاده از مدل 

 جامعه طبیعی در مخاطرات برابر در شهری آوری تاب زمینه در

که در  است شده انجامگوناگونی  مطالعات ایران در و المللیبین

هاای صاورت   برخی از مهمتارین پاژوهش   توان بهاین راستا می

و  Babaeiمای تاوان باه تحقیاق     گرفته مرتبط با این موضوع 

شبیه ساازی  ( اشاره کرد. این تحقیق با عنوان، 2018همكاران )

زیرحوضاه شاهر    22های بحرانای در  سیلاب شهری و زیرحوضه

 PROMETHEEو  SWMMیارومیه با استفاده از مدل ها

براساا  شابیه   انجام پذیرفت. نتایج این پژوهش نشان داد کاه  

 Sl , S7 , S11هایبه ترتیب زیرحوضه SWMMسازی مدل 

, S16 , S18     بحراناای هسااتند، حااال آنكااه در ماادل

PROMETHEE های ,به ترتیب زیرحوضهS1S11 , S14 

, S16 , S18 (. 3) اناد نقاط بحرانیMozaffari  ان و همكاار

ماادیریت کماای و کیفاای ساایلاب شااهری را بااا ماادل ( 2017)

SWMM  تهران انجام دادند. بر اسا  نتیج آنها  22در منطقه
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درصد نسبت به 2/18راه کار مدیریتی بام سبز با متوسط کاهش 

درصد از عملكرد بهتاری در   7/9جوی باغچه با متوسط کاهش 

(. 10) کاهش پیک رواناب اوج خروجی از حوضه پرداخته اسات 

از دیگر مطالعات در خارج از کشور می توان باه مطالعاه باک و    

(، جیانا  و همكااران   1( در ایالات کالیفرنیاا )  2016همكاران )

( و لئااون و 2) در شااهر دونگااوان در جنااوب چااین   ( 2015)

( اشاره کرد. همچنین 11شیلی ) ( در تالچاهونو2014همكاران )

همكااران در ساال   آوری سیلاب شهری معظمی و در زمینه تاب

 بحران، مقابل در آوریتاب راهبردهای تدوین و سنجش 1395

کرمانشاه را انجاام داد   آباد فیض محله در شهری قدیم بافت در

 و اقتصاادی  آوریتااب  ارزیاابی  1395( و رضایی در ساال  12)

هاای  محله ی)زلزله طبیعی سوانح برابر در شهری جوامع نهادی

 (. در انتهاا هادف از   13ی قارار داد ) شهر تهران( را مورد بررس

 4منطقاه  ( ی)شاهر  سازی حوضاه سایلاب  حاضر، شبیه مطالعه

که باه   یراتیتاثو  SWMMشهرداری تهران با استفاده از مدل 

آوری، مدیریت و برنامه ریازی اساتراتژیک   تابصورت متقابل با 

 اجتمااعی،  هاای )اقتصاادی،  شااخ   اثرگاذاری  دارد و بررسی

 در شهرداری تهاران  4آوری منطقه تاب در دی(کالب و فرهنگی

 باشد.می سیلاب برابر

 تحقيق روش و مواد

 مطالعه مورد محدوده

 و هاای البارز  دامناه  دیاد  گساتره  با تهران شهرداری 4 منطقه

 کلانشهر شرق منطقه، در حریم و درون در گسترده سبز سطوح

در شارق تهاران باا مسااحت      4منطقاه   .است شده واقع تهران

)مرکاز   باشاد  مای  جمعیت نفر هزار 813 و مربع کیلومتر 4/61

 با شمال طرف از تهران شهرداری 4. منطقه (1395 آمار ایران،

 در و 1 منطقه با باقری غرب بزرگراه از شهید بابایی، بزرگراه مرز

ا با  رساالت  خیابان مرز با جنوب طرف از ، 3 منطقه پاسداران با

 از و 13 منطقاه  باا  دماوناد  خیابان محدوده در ، 8 و 7 مناطق

 ترتیاب  بادین  .شاود می محدود 4 منطقه حریم به شرق طرف

 و مشاترک  بدنه دارای 13 و 8 ، 7 ، 3 ، 1 مناطق با 4 منطقه

 (. 1باشد )شكل می همجوار

 

 
 (1399 نگارندگان،: تهران )ترسيم 4گانه تهران و موقعيت منطقه  22نقشه مناطق  -1شكل

Figure 1. Map of Tehran's 22 districts and the location of Tehran's District 4 (drawing: Authors, 2020) 

 

بااا در نظاار گاارفتن پارامترهااای بااارش و ابتاادا ر ایاان تحقیااق 

مادل   SWMM خصوصیات فیزیوگرافی و با اساتفاده از مادل  

مادل تهیاه شاده    . گردیاد تهیاه   رانها ت 4منطقه رواناب -بارش

و نفوذ ناپاذیری   CNشیب، ضریب زبری،  نسبت به پارامترهای
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آنالیز حساسیت گردید و جهت صحت سنجی، دبی پیک مدل با 

باه  . دبی پیک محاسبه شده به روش استدلالی مقایساه گردیاد  

منظااور تجزیااه و تحلیاال اطلاعااات هیاادرولوژیكی داده هااا، بااا 

 منطقه، در نرم افازار  (DEM) استفاده از مدل رقومی ارتفاعی

ArcGIS  و جهت شیب محاسبه و مرز زیرحوضاه هاای   شیب

منطقه مورد مطالعاه تعیاین شاد. ساا  باا اساتفاده از نقشاه        

کاربری اراضی شهری )باا تفكیاک سااختمان هاا، خیاباان هاا،       

بلوارها، فضای سابز در هار زیرحوضاه مسااحت قسامت هاای       

نفوذناپااذیر محاساابه و از طریااق بازدیاادهای میاادانی تصااحیح  

امتر زبری کانال ها نیز علاوه بر راهنماای  گردید. برای تعیین پار

ماادل از بازدیااد هااای میاادانی متعاادد و بهااره گیااری از نظاار  

کارشناسان مجرب استفاده شد و مقدار این پارامتر در هر کانال 

بر اسا  شرایط همان بازه مشخ ، تعیین شاد. از ایان رو بار    

اسا  گروه های هیدرولوژیكی خاک یک شماره منحنای بارای   

مختلف کاربری اراضی در حوضه هاای شاهری داده شاده     انواع

مشخصات اتصالات و محل ورود رواناب هر زیرحوضاه  (. 9)است 

به سیستم زهكشی رواناب، ابعاد و مقطع عرضی ابتادا از طریاق   

بازدیااد میاادانی تعیااین و مشخصااات فیزیااوگرافی اتصااالات بااا 

از محاسبه شد. همچنین بعضای   ArcGIS استفاده از نرم افزار

پارامترهای اتصالات مانند رقوم کف، طول و عار  جغرافیاایی،   

حداکثر عمق اتصال و انتقال دهنده مانند طول، فاصاله از کاف،   

نقشاه   2محاسبه شدند. در شاكل  ArcGIS به وسیله نرم افزار

ایساتگاه  نشاان داده شاده اسات.     شماتیک منطقه مورد مطالعه

گاه سینوپتیک انتخاب ترین ایستدوشان تاه نیز به عنوان نزدیک

ها، گردید. سا  تمام اطلاعات بارش، ایستگاه باران سنجی، گره

گاردد  مساحت زیرحوضه ها، شكل و طول اتصاالات و...وارد مای  

 (.1 )جدول

 

 

 (1399نگارندگان، : )ترسيم EPA-SWMMافزار های اصلی در نرمطراحی مدل زيرحوضه -2شكل 

Figure 2. Model design of main sub-basins in EPA-SWMM software (drawing: Authors, 2020) 
 

 تهران( 4های سطحی منطقه های اصلی مورد مطالعه )طرح جامع مطالعات آباطلاعاتی از حوضه -1جدول

Table 1. Information from the main basins studied (Comprehensive Plan for Surface Water Studies in Region 4 

of Tehran) 

ضه
کد زيرحو

 

مساحت 

 )هكتار(

شماره 

 نواحی

ضه
ب زيرحو

شي
 

نام مجرای 

 اصلی

C
N

 

ضه
کد زيرحو

 

مساحت 

 )هكتار(

شماره 

 نواحی

ضه
ب زيرحو

شي
 

نام مجرای 

 اصلی

C
N

 

1-4 50/108 9،8،6 51/3 D 87 16-4 45/86 9،5 83/2 I 88 

2-4 72/271 9،6 87/3 C 89 17-4 95/408 8 1/5  91 تهران پار 

 88 یخساران 43/4 7،3،2 90/214 18-4 85 - - 6،8 01/78 3-4
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 90 دارآباد 53/3 8 08/591 4-19 87 خاور 07/3 4 42/218 4-4

 F 83 17/4 3،2 30/92 4-20 89 مبارک اباد 35/3 3،1 59/176 5-4

6-4 24/490 7،2 03/4 B 88 21-4 95/168 1،3 77/0 85 موسایی 

 86 دولایی 17/2 1،3 02/146 4-22 88 مهنگا 7/0 5، 9 57/140 7-4

8-4 47/388 3،1 25/4 A 88 23-4 62/353 7،4 01/3  88 غیاثوندتونل 

 90 علم و صنعت 68/1 8 82/169 4-24 86 بنی هاشم 12/3 3،2،1 73/106 9-4

 H 89 19/4 1 68/113 4-25 87 حسن بنا 95/2 ،9،7،5 86/308 10-4

 88 زرین گلاب 68/3 3،7 86/18 4-26 84 تاردیبهش 66/4 6،8 23/222 11-4

12-4 51/133 8 96/3 E 88 27-4 23/472 7 1/5 87 سوهانک 

13-4 22/108 8 68/3 G 90 28-4 19/179 7 26/5 88 شاهآباد 

14-4 16/49 7،5،4 38/4 J 89       

       88 ده نارمک 06/4 8 24/231 15-4

-آوری پرداخته میبسا  در بخش دوم به تحلیل و ارزیابی تا

 و روش پیمایشی لحاظ از و کاربردی هدف لحاظ شود که به

 بررسی که به منظور پرداخته شده است تحلیلی -توصیفی

 آوری تاب در تأثیرگذار و نهادی اقتصادی و اجتماعی هایمؤلفه

 آوری جمع به اقدام پرسشنامه و طریق میدانی از شهری نخست

آوری و سوابق دا مبانی نظری تابشد. ابت مورد نیاز هایداده

مطالعاتی آن بیان شد و بر اسا  آن و با توجه به اطلاعات 

های مربوطه به هر ی تحقیق، شاخ موجود در خصوص منطقه

به  توجه با هاپرسشنامه نمونه حجم تعداد بعد انتخاب گردید.

 1397 سرشماری در شهرداری تهران 4منطقه  جمعیت

که با است.  شده نمونه برآورد 384 کوکران براسا  فرمول

گیری تصادفی پرسشنامه محقق ساخته در بین  روش نمونه

ی آماری توزیع و جمع آوری شد. پرسشنامه  افراد جامعه

ای طراحی شده و روایی گزینه 7تحقیق براسا  طیف لیكرت 

آن توسط خبرگان حوزه مطالعاتی مورد تائید قرار گرفت. پایایی 

محاسبه شد  873/0 ضریب آلفای کرونباخ برابرآن نیز براسا  

 . همچنین برایباشدکه نشان دهنده پایایی خوب پرسشنامه می

 7 از شهری آوری تاب بر مؤلفه کالبدی تأثیر نمودن مشخ 

 شهر کالبدی پذیری آسیب کاهش بر اصلی تأثیرگذار شاخ 

 از طریق هاشاخ  دهیگردید. وزن استفاده سیلاب در برابر

 شهری و مهندسان متخصصان بین شده پخش نامهپرسش

شدند و  مشخ  سیل در برابر آور تاب مناطق سا  و مشخ 

از نرم  AHPتكنیک فرآیند تحلیل سلسله مراتبی سا  با 

انجام  1399ها در سال دهی گزینهوزن Expert Choiceافزار

نقشه  Fuzzy AHPگرفت و در نهایت با استفاده از روش 

شهرداری تهران  4کالبدی در نواحی منطقه  یآورنهایی تاب

 (. 14تهیه گردید )

 

 هايافته

سازی رواناب سطحی باا  های پژوهش در بخش مدليافته

 :  SWMMاستفاده از مدل 

 مشخصات کلیه از جمله مدل به نیاز مورد اطلاعات ورود از پ 

 و ساطح  اطلاعاات  و باارش  و اطلاعاات  مطالعاه  ماورد  محدوده

 5، 2هایبازگشت دوره برای مدل رواناب( ضریب) اراضی سطوح

بررسای   بارای  نظار  مورد هایساله اجرا گردید و خروجی 10و 

 عماق  3آمد. شكل  دستبه مطالعه مورد محدوده موجود وضع

ساله را  10 بازگشت دوره برای را شبكه در آمده دستبه جریان

 ایبار  را هاا خروجی ارزیابی نتایج نیز 2دهد. جدول نمایش می

 دهد. ساله نمایش می 10و  5، 2بازگشت  دوره
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 (1399های تحقيق، يافته: ساله )منبع 10ی برای دوره شبكه در آمده به دست جريان عمق -3شكل 

Figure 3. Depth of flow obtained in the network for a period of 10 years (Source: Research Findings, 2020) 

 

 ساله 10و  5، 2بازگشت  دوره مدل بدون در نظرگيری راهكارهای مديريتی برای اجرای نتايج -2جدول 

Table 2. Results of model implementation without considering management strategies for 2, 5 and 10 year return 

period 

 ساله 10 ساله 5 ساله 2 دوره بازگشت

عمق جريان  خروجی

(m) 

 لدبی مد

(m3/s) 

عمق جريان 

(m) 

 دبی مدل

(m3/s) 

عمق جريان 

(m) 

 دبی مدل

(m3/s) 

1 21/0 03/2 35/0 02/5 3/0 62/5 

2 24/0 1/5 42/0 20/13 93/0 10/16 

3 13/0 0/3 20/0 32/7 21/0 63/8 

4 69/0 80/4 27/1 19/12 43/1 17/14 

5 57/0 10/4 03/1 62/10 8/0 13/12 

6 80/0 21/11 24/1 40/20 53/1 70/27 

7 35/0 95/3 70/1 5/10 83/0 13 

8 72/0 55/13 96/0 25/19 41/1 73/34 

9 4/0 29/10 61/0 87/33 73/0 41 

10 51/1 60/15 01/3 66/35 65/3 70/44 

 آبهاای  آوری جماع  شابكه  اصالی  هاای کاناال  ابعاد به توجه با

 دبای  انتقاال  ظرفیات  شابكه  کلیه 4 منطقه شهرداری سطحی

بنابراین باه کاار    .دارد را ساله 2 بازگشت دوره با )بیشینه دبی(

و  LIDsتوسعه کم اثر  یروش هابستن راهكارهای مدیریتی و 

 اماری ضاروری اسات. در    BMPs یتیریراهكار مد نیبهترنیز 

 68 ساله 10 بازگشت دوره برای 10 خروجی در حاضر تحقیق

-مای پار   مقطاع  درصد 75 تقریبا 4 خروجی در و مقطع درصد

 شبكه توسعه نبودن امكاناذیر و شهری توسعه به توجه با باشد.

را امری ضاروری    BMPاستفاده از  سطحی آبهای آوری جمع

 با موجود، هایروش بین از .نمایدمی شهری سیلاب در کاهش
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 امكاان  و منطقاه، محادودیت   شاهری  توساعه  شرایط به توجه

 موجاود  فضاای  لحااظ  به محدوده با آن تطابق اجرایی، سنجی

سناریو به منظور بررسی  3زیر در LID  روش  2شده،  سنجیده

 10و  5، 2  بازگشت دوره با ساعته، 6 رگبار خصوصیات کمی با

 مورد بررسی قرار گرفت که شامل: کمی تحلیل جهت ساله

به عنوان  سبز بام پشت نمودن لحاظ با کمی سازی . شبیه1

BMP 

 به عنوان باغچه جوی نمودن لحاظ با کمی سازی . شبیه2

BMP 

 امكان به توجه با دوم و اول سناریو دو همزمان . ترکیب3

  )هاحوضه برای سناریو هر بهینه انتخاب(بودن  اجرایی

 مورد محدوده نیاز مورد اطلاعات ورود از اطمینان از بعد 

 مورد برای سناریوهای مختلف های بازگشت مطالعه، دوره

دهد که یج تحقیق نشان میسازی گردید. نتااستفاده، مدل

 در بیشینه دبی کاهش جهت از را تاثیر بیشترین سوم سناریوی

سناریوها و حالت بدون در نظر گرفتن سناریوهای مدیریتی  بین

 برای را بیشترین کاهش دوم سناریوی آن از پ  و دارد

 4خواهد داشت )با اندکی اختلاف(. همچنین شكل  ها خروجی

، جمع شكل نیدهد. در اینشان م را هکل شبك یخروج یدب زین

 2خروجی در نظر گرفته شده است به طوری که  10کل دبی 

 سهیباهم مقا زیها نساله 10ها با هم و ساله 5ها با هم، ساله

 دوره غالبا کهاین به توجه طور که بیان گردید، باهمان اند.شده

 هایآب آوری جمع شبكه طراحی برای ساله 10 بازگشت

 جریان، حداکثر پیک بررسی بر علاوه گرددمی استفاده حیسط

ساله برای کل شبكه  10 بازگشت دوره این برای نیز سرعت

 است. شده آورده 3 جدول در آن نتایج که شد بررسی

 

 

 (1399های تحقيق، يافته: مختلف )منبع های بازگشت دوره در شبكه کل از خروجی اوج دبی نمودار -4شكل 

Figure 4. Flow diagram of the peak output of the entire network in different return periods (Source: Research 

Findings, 2020) 
 

 سناريوها در ساله 10 بازگشت دوره با جريان سرعت حداکثر تغييرات درصد -3جدول

Table 3. Percentage of changes in maximum flow velocity with 10-year return period in scenarios 

 
بدون راهكار 

 مديريتی

سناريو 

 اول

درصد 

 کاهش

سناريو 

 دوم

درصد 

 کاهش

سناريو 

 سوم

درصد 

 کاهش

 5/12 11/3 11 22/3 9 29/3 7/3 حداکثر سرعت )متر/ ثانیه(

 (1399های تحقیق، یافته: )منبع
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 دو همزمان با توجه به نتایج به دست آمده، سناریو سوم )ترکیب

دوم( بیشترین تاثیر را در کاهش عمق جریان و  و اول سناریو

آوری آب سطحی خواهد داشت. دبی جریان در کل شبكه جمع

 نظر در ارزیابی برای را جریان عمق فاکتور به طوری که اگر

 سوم سناریو حالت اجرای مدل، چهار مجموع در بگیریم،

 کمترین ( و7 تهراناار  )خروجی کانال بر را تاثیر بیشترین

 فاکتور اگر و دارد ( 3)خروجی یخساران کانال بر سناریو را تاثیر

 سوم سناریو مجموع، در بگیریم در نظر ارزیابی برای را اوج دبی

 کمترین و ( 7)خروجی تهراناار  کانال بر را تاثیر بیشترین

 اول و سناریو همچنین .دارد 4 خروجی بر سناریو دوم را تاثیر

-نسبت حالت اجرای مدل بدون در نظر یشتریب کارایی دوم

 عمق و اوج دبی کاهش و گیری بدون راهكار مدیریتی داشته

 .دارد بیشتری جریان

 

 برابر در آورتاب در شناسايی مناطق پژوهش هایيافته

 سيل:  طبيعی مخاطره

 مورد در منطقه فرهنگی-اجتماعی وضعیت بررسی به منظور 

دبیات موضوع، همچنین شناخت با توجه به مرور ا مطالعه،

جهت شناسایی  وضعیت موجود در منطقه تحقیق، شش مولفه

فرهنگی تدوین گردید -آوری در بعد اجتماعیمیزان تاب

 (. 4)جدول

 

 

 4گانه منطقه  9آوری نواحی  تاب در تأثيرگذار فرهنگی - اجتماعی شاخص ميانگين -4جدول 

Table 4. The average of socio-cultural indicators affecting the resilience of the 9 regions of Region 4 

 

 هامولفه

 میانگین

ناحيه 
ناحيه  1
ناحيه  2
ناحيه  3
ناحيه  4
ناحيه  5
ناحيه  6
ناحيه  7
ناحيه  8
9 

 
شاخ

ی
ی اجتماع

ها
-

ی
فرهنگ

 

آگاهی از ضوابط و معیارهای زندگی 

 هدفمند
3,24 3,33 3,39 3,34 3,75 3,40 3,37 3,36 3,18 

 2,40 3,12 3,20 3,28 3,43 3,15 3,15 3,11 3,06 اگاهی از حقوق شهروندی

همكاری و همگرایی مردم در قبل و حین 

 سیل
3,14 3,19 3,30 3,27 3,36 3,34 3,33 3,27 3,11 

سلامت روحی و روانی افراد در قبل و حین 

 سیل
2,67 2,74 2,92 2,78 3,08 3,01 2,97 2,88 2,54 

 2,84 3,08 3,1 3,09 3,11 3,01 3,11 3,05 2,95 سلامت جسمی افراد در قبل و حین سیل

 3,00 3,18 3,25 3,27 3,26 3,15 3,20 3,11 3,06 شناختن افراد محل زندگی

-مؤلفه قابل مشاهده است، میانگین 4طور که در جدول همان

و  ی سلامت روحیدر مولفه 54/2حداقل  از شده مطالعه های

در  75/3میانگین  حداکثر روانی افراد در قبل و حین سیل تا

 نوسان ی آگاهی از ضوابط و معیارهای زندگی هدفمند درمولفه

کمتر  شده محاسبه معناداری سطح 5 جدول براسا  .است

 وضعیت اجتماعی که شودمی مشاهده اسا  این بر است. 05/0

 متوسط حد زا شده بالاتر بررسی شهری مناطق در فرهنگی -

( و حد 54/2توجه به حد پایین ) با که معنی بدین باشد.می

 در فرهنگی – اجتماعی ( این شاخ ، شاخ 75/3بالای )

 داشته مثبت گرایش (12/3تهران با میانگین ) 4نواحی منطقه 

تهران  4گانه منطقه  9نواحی  که گرفت نتیجه توان چنینمی و

 مطلوبی قرار ضیعتو در فرهنگی-اجتماعی شاخ  از لحاظ

 تاب از لحاظ مناطق بندیرتبه و بررسی برای ادامه در دارند.

شد  استفاده (Tukeyتوکی) آزمون از فرهنگی -اجتماعی آوری

  .(6)جدول 
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 فرهنگی  – اجتماعی شاخص ميانگين مقايسه جهت طرفه يک واريانس تحليل آزمون -5جدول 

 (1399های تحقيق، يافته: )منبع

Table 5. One-way analysis of variance to compare the mean of socio-cultural index (Source: Research Findings, 

2020) 

 
 

  Tukeyآزمون  از استفاده با فرهنگی - اجتماعی آوری تاب لحاظ از دار اولويت نواحی -6جدول 

 (1399های تحقيق، يافته: )منبع

Table 6. Priority areas in terms of socio-cultural resilience using Tukey test (Source: Research Findings, 2020) 

 
 

 4منطقه  5ناحیه  که دهدمی نشان 6 جدول در محاسبات نتایج

 تاب لحاظ از ناحیه ترینمطلوب 3317/3 میانگین تهران با شهر

میانگین  با تهران شهر 9 ناحیه و بوده فرهنگی- اجتماعی آوری

 - آوری اجتماعی تاب لحاظ از ناحیه تریننامطلوب 8450/2

 (.5باشد )شكل می فرهنگی
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 رهنگی ف-تهران از لحاظ تاب آوری اجتماعی 4گانه شهرداری منطقه  9نمودار اولويت بندی نواحی  -5شكل 

 (1399های تحقيق، يافته: )منبع

Figure 5. Chart of prioritization of 9 districts of Tehran Region 4 municipality in terms of socio-cultural 

resilience (Source: Research Findings, 2020) 

 

با  مطالعه، مورد در منطقه اقتصادی  وضعیت بررسی به منظور

وضعیت موجود توجه به مرور ادبیات موضوع، همچنین شناخت 

آوری جهت شناسایی میزان تاب در منطقه تحقیق، هشت مولفه

 (.7فرهنگی تدوین گردید )جدول -در بعد اجتماعی
 

 4گانه منطقه  9آوری نواحی  تاب در تأثيرگذار اقتصادی شاخص ميانگين -7جدول 

Table 7. Average economic index affecting the resilience of the 9 regions of Region 4 

 ميانگين هامولفه 

ناحيه 
ناحيه  1
ناحيه  2
ناحيه  3
ناحيه  4
ناحيه  5
ناحيه  6
ناحيه  7
ناحيه  8
9 

 
شاخ

ی
صاد
ی اقت
ها

 

 74/2 23/3 61/3 40/3 52/3 09/3 82/2 62/2 13/2 رضایت از استحكام مساکن

 53/1 19/3 21/3 31/3 34/3 07/3 14/3 91/2 67/1 رضایت از آینده شغلی

های شغلی در نبود مشكل در فعالیت

 صورت وقوع 
91/1 72/1 85/1 97/1 88/2 94/2 51/2 63/2 98/1 

 49/2 58/2 02/3 00/3 06/3 14/2 81/2 65/2 03/2 نداشتن وابستگی به یک شغل

وضعیت نابرابری درآمد بین اقشار 

 مختلف
76/1 11/2 89/2 53/1 72/2 83/2 03/2 88/1 64/1 

 21/2 01/3 19/2 84/3 79/3 52/3 61/3 68/2 26/2 یت از درآمد شخصی خودرضا

میزان درآمد صرف شده در کالاهای 

 ضروری زندگی
56/3 45/3 24/2 36/3 09/2 84/1 96/1 12/2 66/3 

 75/1 55/3 62/3 86/3 75/3 12/3 63/3 99/1 86/1 آگاهی از کمیت و کیفیت مسكن
 

-مؤلفه ابل مشاهده است، میانگینق 8طور که در جدول همان

ی وضعیت نابرابری در مولفه 53/1حداقل  از شده مطالعه های

ی در مولفه 86/3میانگین  حداکثر درآمد بین اقشار مختلف تا

 است. نتایج بررسی نوسان آگاهی از کمیت و کیفیت مسكن در

آوری اقتصادی در تاب لحاظ از 4نواحی منطقه  بندیو رتبه

 شان داده شده است.ن 9جدول 
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 (1399های تحقيق، يافته: اقتصادی )منبع شاخص ميانگين مقايسه جهت طرفه يک واريانس تحليل آزمون -9جدول 

Table 9. One-way analysis of variance to compare the mean of economic index (Source: Research Findings, 

2020) 

منطقه  5ناحیه  که دهدمی نشان 10جدول  در محاسبات نتایج

 لحاظ از منطقه ترینمطلوب  143/3 میانگین تهران با شهر 4

میانگین  با تهران شهر 1 ناحیه و بوده اقتصادی آوری تاب

آوری اقتصادی  تاب لحاظ از منطقه تریننامطلوب 147/2

  .(6باشد )شكل می

 

 

 

 (1399، های تحقيقيافته: )منبع Tukey  آزمون از استفاده با ادیاقتص آوری تاب لحاظ از دار اولويت نواحی -10جدول 

Table 10. Priority areas in terms of economic resilience using Tukey test (Source: Research Findings, 2020) 

 

 
 (1399ای تحقيق، هيافته: منبع)دی تهران از لحاظ تاب آوری اقتصا 4گانه شهرداری منطقه  9نمودار اولويت بندی نواحی  -6شكل 

Figure 6. Prioritization chart of 9 municipal districts of Tehran Region 4 in terms of economic resilience 

(Source: Research Findings, 1399) 
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 ماورد  در منطقه  نهادی – مدیریتی  وضعیت بررسی به منظور

بیاات موضاوع، همچناین شاناخت     با توجه به مارور اد  مطالعه،

جهات شناساایی    وضعیت موجود در منطقه تحقیق، پنج مولفاه 

فرهنگی تدوین گردید)جدول -آوری در بعد اجتماعیمیزان تاب

11.) 

 

 (1399های تحقيق، يافته: )منبع 4منطقه  گانه 9آوری نواحی  تاب در تأثيرگذار نهادی-مديريتی شاخص ميانگين -11جدول 

Table 11. The average of the effective managerial-institutional index in the resilience of the 9 regions of Region 

4 (Source: Research Findings, 2020) 

 ميانگين هامولفه

ناحيه 
ناحيه  1
ناحيه  2
ناحيه  3
ناحيه  4
ناحيه  5
ناحيه  6
ناحيه  7
ناحيه  8
9 

ا در ارائه ضوابط و هنقش نهادها و سازمان

 معیارهای مدیریتی شهری
54/2 76/2 01/3 88/2 20/3 12/3 09/3 83/2 31/2 

 15/2 13/2 33/2 40/2 51/2 22/2 48/2 53/2 24/2 ارائه خدمات به صورت عادلانه از سوی نهادها

 40/2 62/2 55/3 89/3 72/3 41/2 65/3 46/2 23/2 میزان ارتباط شما با نهادهای شهری

 17/2 11/3 05/3 20/3 29/3 26/2 14/3 58/2 27/2 جه به کاربری زمین از سوی نهادهاتو

آموزش برای هدایت زندگی به سوی پایداری با 

 توجه به تغییرات فرهنگی در مدار  و نهادها 
24/2 81/2 20/3 63/2 43/3 41/3 32/3 54/2 57/3 

 نهاادی - مادیریتی  وضعیت تعیین جهت شده انجام محاسبات

 کاه  دهاد مای  نشاان  شاهری  مناطق در آوریتاب در تأثیرگذار

ی در مولفاه  13/2 حاداقل  از شاده  مطالعاه  هایمؤلفه میانگین

  89/3ارائه خدمات به صورت عادلانه از سوی نهادها تا حاداکثر  

ها در ارائه ضوابط و معیارهاای مادیریتی   نقش نهادها و سازمان

 در تأثیرگاذار  دینهاا -مدیریتی شهری در نوسان است. شاخ 

 حاد  از بالاتر 05/0شهری با مقدار معناداری کمتر از  آوریتاب

ناواحی   بنادی و رتباه  (. نتایج بررسی12باشد )جدول می نرمال

 13نهاادی در جادول   -آوری مادیریتی تااب  لحااظ  از 4منطقه 

 نشان داده شده است.

 

 (1399های تحقيق، يافته: منبع)نهادی -مديريتی شاخص ميانگين مقايسه جهت طرفه يک واريانس تحليل آزمون -12جدول 

Table 12. One-way analysis of variance test to compare the mean of management-institutional index (Source: 

Research Findings, 2020) 
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 (1399های تحقيق، يافته: )منبع Tukeyمون آز زا استفاده نهادی با-مديريتی آوری تاب لحاظ از دار اولويت نواحی -13جدول 

Table 13. Priority areas in terms of managerial-institutional resilience using Tukey test (Source: Research 

Findings, 1399) 

 

 

 

های يافته: )منبعهادی ن-تهران از لحاظ تاب آوری مديريتی 4گانه شهرداری منطقه  9نمودار اولويت بندی نواحی  -7شكل 

 (1399تحقيق، 

Figure 7. Chart of prioritization of 9 districts of Tehran Region 4 municipality in terms of managerial-

institutional resilience (Source: Research Findings, 2020) 

 

ه منطق 5ناحیه  که دهدمی نشان 13 جدول در محاسبات نتایج

 حاظل از منطقه ترینمطلوب  23/3 میانگین تهران با شهر 4

 با تهران شهر 1 ناحیه و ودهب نهادی -مدیریتی آوری تاب

آوری  تاب لحاظ از منطقه تریننامطلوب 30/2میانگین 

 (. 7باشد )شكل می نهادی -مدیریتی

 آوریتااب  بار  تأثیرگاذار  کالبادی  وضاعیت  بررسای  منظاور  به

 مراکاز  باه  دسترسای (مؤلفاه   7 از نشاهرداری تهارا   4منطقه

فاصله از  شهر، اصلی هایبه شریان دسترسی خدماتی و درمانی،

 ناوع  و شایب  درصاد  ها،رودخانه از فاصله بافت فرسوده، میزان

شهری( با توجه باه مارور    ساز و محدوده ساخت در بستر خاک

ادبیات تحقیق و همچنین به اطلاعات موجوددر خصوص منطقه 

 نحاوه  بتاوانیم  کاه ایان  است. سا  برای شده دهاستفا تحقیق

 وضاعیت  درتحلیال  را پارامترهاا  مختلاف  طبقاات  تأثیرگذاری

 نشان شهرداری تهران 4 آوری منطقهتاب بر تأثیرگذار کالبدی

 گیاری انادازه  مقیاا   نظار  از را پارامترهاا  نیاز  و دهایم 

 این مناسب برای روش یک از تا بود لازم کنیم استانداردسازی
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اسا   بر معیارها از یک هر مرحله این در لذا شود. استفاده کار

 تواباع  از اساتفاده  خیزی باسیل و رواناب تولید در عملكردشان

  (.8شدند )شكل  سازیفازی عضویت

 

a 

 

b 

 
c 

 

d 

 
f 

 

g 

 
k 

 

a4 فاصله تا رودخانه منطقه فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

 تهران

bتهران 4شیب منطقه  فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

cتهران 4خاک منطقه  فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

d4ه فاصله تا فضای سبز منطق فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

 تهران

fوفاصله تا مراکز درمانی  فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

 تهران 4خدماتی منطقه 

g4نطقه فاصله تا بافت فرسوده م فازی یشده استاندارد ی: نقشه 

 تهران

k: 4نطقه فاصله تا بافت فرسوده م فازی یشده استاندارد ینقشه 

 تهران

 (1399های تحقيق، يافته: تهران )منبع 4آوری کالبدی در منطقه تابهای فازی شده به منظور برآورد نقشه -8شكل 

Figure 8. Fuzzy maps for estimating physical resilience in Tehran Region 4 (Source: Research Findings, 2020) 
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هاای مرباوط و   لایاه  تهیه از پ  پژوهش عملیات روند ادامه در

دهای  اقادام باه وزن   AHP روش طریاق  از ساازی آنهاا،  فاازی 

 قابل مشاهده است.  9دهی در شكل شاخ  شد. نتایج این وزن

 
های تحقيق، )منبع: يافته Expert choiceافزار دهی به هر کدام از معيارهای موثر با نرمنمايش گرافيكی وزن -9شكل 

1399) 

Figure 9. Graphic display of weighting to each of the effective criteria with Expert choice software (Source: 

Research Findings, 2020) 

 

 به هایمنطقه، وزن بندیپهنه و مكانی مدلسازی جهت ادامه در

 نقشه WLCبه روش  Fuzzy AHPمدل  از آمده دست

 .(10شد )شكل  نمایان زیر به صورت آن خروجی

 

 
های فتهيا: )منبعشهرداری تهران در برابر سيلاب شهری  4وری کالبدی منطقه آبندی شده تابنقشه نهايی طبقه -10شكل 

 (1399تحقيق، 

Figure 10. Final Classified Map of Physical Resilience in District 4 of Tehran Municipality against Urban Flood 

(Source: Research Findings, 2020) 
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به رت دارای منطقه مساحت ، بیشتربر اسا  نتایج به دست آمده

بیان دقیق  به باشد.می بالا به متوسط کالبدی تاب آوری

 قسمت که سبب شده کالبدی شاخ  متغیرهای وزن عملكرد

 کمتر فاصله در قرار گرفتن علت به 4و مرکزی منطقه  شمالی

و  خوب عملكرد دارای ...و آتش نشانی درمانی، مراکز به نسبت

دارای  5 و 6، 9نواحی  باشد.می آوریزه تابحو در خیلی خوبی

 2و  1و  8اوری کالبدی خوبی هستند ولی نواحی وضعیت تاب

توان در از وضعیت مناسبی برخوردار نیستند که علت را می

تی نزدیكی به رودخانه اصلی، فاصله تا مراکز درمانی و خدما

 منطقه و وضعیت شیب نامناسب دانست.

 

 گيریبحث و نتيجه

بارش و  SWMMاین تحقیق ابتدا با استفاده از مدل  در

شهرداری تهران شبیه سازی شد و سا   4رواناب منطقه 

 جمع شبكه اصلی هایکانال ابعاد به توجه مشخ  گردید که با

 ظرفیت شبكه کلیه 4 منطقه شهرداری سطحی آبهای آوری

بنابراین به کار  .دارد را ساله 2 بازگشت دوره با دبی انتقال

و  LIDsتوسعه کم اثر  یروش هابستن راهكارهای مدیریتی و 

امری ضروری است. با  BMPs یتیریراهكار مد نیبهترنیز 

 دو همزمان توجه به نتایج به دست آمده، سناریو سوم )ترکیب

دوم( بیشترین تاثیر را در کاهش عمق جریان و  و اول سناریو

داشت.  آوری آب سطحی خواهددبی جریان در کل شبكه جمع

 نظر در ارزیابی برای را جریان عمق فاکتور به طوری که اگر

 سوم سناریو حالت اجرای مدل، چهار مجموع در بگیریم،

 کمترین ( و7 تهراناار  )خروجی کانال بر را تاثیر بیشترین

 فاکتور اگر و دارد ( 3)خروجی یخساران کانال بر سناریو را تاثیر

 سوم سناریو مجموع، در بگیریم ردر نظ ارزیابی برای را اوج دبی

 کمترین و ( 7)خروجی تهراناار  کانال بر را تاثیر بیشترین

نتایج بررسی حجم  .دارد 4 خروجی بر سناریو دوم را تاثیر

ی مورد مطالعه بررسی شده نشان داد که رواناب در منطقه

می توان حجم رواناب با دقت خوبی برآورد شده است. بنابراین، 

ل برای پیش بینی حجم سیل با توجه به سناریوهای از این مد

ت بحران یاین مدل برای مدیرگسترش شهر استفاده کرد و از 

قبل از وقوع حادثه در منطقه مورد مطالعه بهره برد و نتایج قابل 

قبولی به دست آورد. علاوه بر این، می توان از نتایج به دست 

بهینه پارامترها آمده در فرایند واسنجی برای برآورد مقدار 

استفاده کرد و در مناطق دیگر، که از لحاظ همگنی مشابه به 

منطقه مورد مطالعه اند، استفاده کرد: این نتایج با نتایج پژوهش 

Choi  وBall (2002) با توجه به قابلیت(15) مطابقت دارد .-

در برآورد رواناب و فراهم کردن خروجی  SWMMهای مدل 

نیاز است، می توان نتیجه گرفت که  در هر بخش از حوضه که

انعطاف پذیری قابل قبولی برای ترکیب با مدل  SWMMمدل 

و از  (2009و همكاران،  Dongquan)های دیگر دارد 

هیدروگراف جریان می توان در هر بخش به عنوان ورودی برای 

و  16( )2006و همكاران،  Lin)مدل های دیگر استفاده کرد 

لب ذکر شده، می توان از این مدل برای با توجه به مطا (.17

طرح های مدیریت رواناب شهری و طراحی شبكه زهكشی 

رواناب شهری در منطقه مورد مطالعه استفاده کرد؛ این نتیجه با 

، Phillipsو  Zoppou ،2001)یافته های برخی مطالعات 

. اما، باید به این نكته توجه (19و  18) مطابقت دارد (2005

که بتوان  ولا در مناطق شهری ایستگاه های ثبات،کرد که معم

از آن برای بررسی دقت مدل های مختلف در وقایع با شدت 

های مختلف استفاده کرد، موجود نیست. همچنین، باید توجه 

های وقایع مختلف با شدت کرد که اندازه گیری دبی برای

 جمتفاوت بسیار سخت و هزینه بر است. از این رو، باعث شد نتای

دامنه بارندگی که به وقوع پیوست مورد تأیید نگارندگان این 

مطالعه باشد. بنابر این، از اظهار نظر درباره دقت مدل در شبیه 

سازی رواناب ناشی از بارندگی با شدت و مدت خارج از این 

  .شودمحدوده صرف نظر می

داد  آوری نشانپژوهش در بخش ارزیابی و تحلیل تاب هاییافته

  3317/3 میاانگین  تهاران باا   شاهر  4منطقاه   5ناحیاه   کاه  

فرهنگای،   -اجتمااعی  آوری تااب  لحااظ  از ناحیاه  ترینمطلوب

-( مای 23/3و  143/3 ،331/3اقتصادی و مدیریتی با میانگین )

 علات  باه  9کالبدی، ناحیاه   آوریباشد. همچنین از لحاظ تاب

 مراکاز  باه  بهتر)دسترسای  زیرسااختی  امكاناات  از برخورداری

 مطلوبترین بیمارستانی، فضای سبز بیشتر و..( مانی، خدماتی،در

 .باشدمی شهر سیلاب برابر در کالبدی آوریتاب لحاظ از ناحیه

 هایشاخ  لحاظ تهران از 4گانه منطقه  9به طور کلی، نواحی 
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لحااظ   از کاه  طاوری باه  باشاند مای  اختلاف دارای مطرح شده

بااه ترتیااب بااا  8و  3، 5فرهنگاای نااواحی  -شاااخ  اجتماااعی

 آوریتاب لحاظ مناطق از بالاترین 14/3و  17/3، 33/3میانگین 

تاوان باالاتر   علات را مای   که مهمترین بوده فرهنگی  -اجتماعی

بودن سطح زندگی وضعیت فرهنگی در این مناطق دانسات. باه   

هااای تحقیااق در بعااد اقتصااادی، اجتماااعی، فتااهطااور کلاای یا

 (2014) کااتر و همكااران   هاای زیرساختی و نهادی، با دیادگاه 

های پژوهش در دو بعد از ابعاد تااب  انطباق دارد. همچنین یافته

در ابعاد اقتصادی و نهاادی و  ( 1392) بدریآوری با نتایجی که 

-در ابعاد مختلاف تااب  ( 1392زاده لسبوئی و همكاران )رمضان

آوری در تااب . (20) کناد اناد، مطابقات مای   آوری بدست آورده

با توجه باه سااختار منطقاه و باا اساتفاده از مادل        کالبدی نیز

Fuzzy AHP  دارای وضعیت  7و  9مشخ  گردید که نواحی

از  2و  1و  8اوری کالباادی خااوبی هسااتند ولاای نااواحی  تاااب

تاوان در  وضعیت مناسابی برخاوردار نیساتند کاه علات را مای      

نزدیكی به رودخانه اصلی، فاصله تاا مراکاز درماانی و خادماتی     

اسات   ضروری وضعیت شیب نامناسب دانست. بنابراینمنطقه و 

 نیااز هار   باه  توجاه  باا  شهری امور مسئولان و ریزانبرنامه که

 ریازی منطقاه برناماه   آن بارای  مقیا  ریز به صورت و منطقه

 بخاش  هر به کمترین آسیب مخاطرات بروز هنگام در تا نموده

 اساا  بر بخش هر و هر منطقه برای دیگر بیانی به یا آید، وارد

 مخاطرات و سوانح برابر در تا ریزی نمودهبرنامه آن هایکاستی

 وارد از کننده پیشگیری اقدامات اسا  بر همین باشد. آورتاب

-مای  منطقه این در سیل برابر در آوریتاب یا و آمدن خسارات

 قارار  شاهر  ایان  ریزی دست اندرکارانبرنامه اولویت در بایست

آوری، هار چهاار بعاد تااب    در ق هاای تحقیا  یافتاه  (.21گیرد )

ی با بیشترین نمره میانگین در رتبه 5ناحیه مشخ  گردید که 

از امكانات مناسب و زیرساختهای کافی  ناحیهاول قرار دارد. این 

برخوردار است. همچنین توان و ظرفیات اقتصاادی ماردم ایان     

ای که در وضعیت مطلوبی قرار دارد. پر واضح است جامعه ناحیه

اظ اقتصادی شارایط خاوب و یاا باالایی داشاته باشاد، در       از لح

های مالی و انسانی کمتری مواجه رویارویی با مخاطرات، با زیان

شود؛ و در هنگام بروز فاجعه، توانایی و سرعت بیشتری برای می

بازگشت به شارایط عاادی و قبال از ساانحه را خواهاد داشات.       

ای و ملای  منطقاه  ،محلیتعامل بین نهادها و سازمانها در سطح 

اقداماتی که جهت پیشگیری و  و ناحیهبین یكدیگر و مردم این 

دهندف شرایط را برای بهبود و ارتقااء  یا کاهش سوانح انجام می

 9و  4ناواحی   حاصله نتایج طبق آوری ان مهیا کرده است. تاب

 -یتیریماد  ،یاقتصااد  ،یفرهنگا  -یاجتماع آوری )تاب لحاظ از

 ایان  کاه  اسات  آن بیاانگر  کاه  دارد قرار آخر یرتبه در ی(نهاد

 کاهش برای است نیاز و است ضعف دچار موارد برخی در ناحیه

قرار بگیرد. با توجه به  نمسئولا توجه مورد پذیری، آسیب میزان

ی کشور ما در امر مدیریت بحاران،  این که یكی از اهداف امروزه

ساتاها در  آوری شهرها و روپیشگیری، کاهش و ارتقاء سطح تاب

برابر سوانح طبیعی است. بدین منظاور در ایان پاژوهش بارای     

آوری مناطق شهری و روساتایی، باه ویاژه منااطق     افزایش تاب

 پاردازیم: ی به شرح زیر مای هایی پیشنهادارائهمورد مطالعه، به 

هاا بارای جلاوگیری از خطارات     ی لایروبای رودخاناه  مسئله( 1

به عملكرد انواع  (2 ود؛جدی گرفته ش ناحتمالی توسط مسئولا

ی حوادث، محصولات کشاورزی و...، توسط ها از جمله بیمهبیمه

 (.22و  21) مبذول شود های مرتبط، توجه کافیسازمان
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