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 چكيده 

 در ایران در گردوغبار هایانطوف اقلیمی و آماری تحلیل به حاضر پژوهش های اخیر،با توجه به افزایش این پدیده در سال زمينه و هدف:

 . است پرداخته 2015 سال

 WRPLOT VIEWی رسر  گلبراد از مررف افرزار     بررا . استشده استفاده هواشناسی کدهای آمارساعتی از دراین تحقیق روش بررسی:

ا، ارتفرا   شار ترراز دریر  فهای های جو میامه و بالا از قبیل دادهاستفاده شده است. به منظور تحلیل سینوپتیکی طوفان مزبور، اطلاعات داده

هرت  ت آمرده اسرت. ج  دسر دریافرت و اگاوهرای گردشری آن بره     NCEP/NCARی هکتو پاسرکال، از پایاراه داده   500ژئوپتامسیل تراز 

 است. استفاده شده HYSPLITهای گردوغبار از مدل رهایری بسته های هوا ممودن مسیر طوفانمشخص

 در زابرل  ایستااه در دیدکاهش و شدیدترین باد سرعت بیشترین. بوده است 2015 سال گردوغباردر رخداد ترینبیش دارای زابل ها:يافته

-شده ایران وارد امستانافغ از زابل در و عراق غرب شمال و غرب از فسا و اراک در گردوغباری هایتوده. استشدهمشاهده  2015 جولای 6

-کر   یر   حضرور  رگبیان روی داده، فسا در دید کاهش شدیدترین که 2015 جولای 21 در ترازدریا و میامه جو گردش پایااه متایج. است

 آن هایزبامه است کهشده مشاهده پاکستان میز روی فشارک  سامامه ی  .است سیاه یایدر شمال روی پرفشار ی  و روسیه بر روی  ارتفا 

 .استشده کشیده ایران جنوبی و شرقی مناطق تا

 ر شهرهای فسا ود تعلیق رویداد ترینشمه غبار محلی باشد. همچنین بیشتوامد دارای چپدیده غباروزه در زابل می بحث و نتيجه گيری:

ان باشد که روزه سیست 120توامد به سبب بادهای تر باد همراه است. بادهای شمال شرقی در دوره سرد سال میهای ک اراک با سرعت

ز های مرکبامهزتأثیر شود اکثر مناطق کشور تحتترین کاهش دید مشاهده میتاثیر آن در شهر زابل بیشتر خواهد بود. در روزی که بیش

 امد.است قرار گرفتهسوی خود به مرکز ایران رسیدهدر حرکت شرق پرفشار واقع روی غرب عراق، که

 گردوغبار، ردیابی، رهایری جریان باد. طوفانتحلیل آماری و اقلیمی،  واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: Due to the increase of this phenomenon, current study focuses on the 

climate and statistical analysis of dust storms in Iran during 2015.  

Method: Hourly data of meteorological code are used in this study. The software WRPLOT VIEW 

was utilized to plot wind rose. For Synoptic analysis of the storm, data information of middle and 

upper atmospheres including sea-level pressure data and geopotential height of 500hP surface was 

received from NCEP/NCAR database, and their circulation patterns were obtained. In order to 

determine the trajectories of dust storms, the air parcel tracking model HYSPLIT was applied.  

Findings: The maximum dust events were occurred in Zabol during 2015. Highest wind speed and 

severest loss of vision were observed at Zabol station on 6 July. The masses of dust were entered to 

Arak and Fasa from the west and northwest of Iraq and to Zabol from Afghanistan. Records of sea-

level and middle-atmosphere circulation database on 21 July 2015, that showed the severest loss of 

vision in Fasa, revealed the presence of a low-height system over Russia and a high pressure system 

over the north black sea. A low pressure system was observed over Pakistan which its tabs were 

extended to the east and south regions of Iran.  

Discussion and Conclusion: Blowing dust in Zabol can have a local dust source. The greatest dust in 

suspension events in Arak & Fasa with lower wind speed along. Northeasterly winds can cause of 

Sistan 120-day wind during the cold time of year that its impact will be greater in Zabol. On the day 

that severest loss of vision observed, most part of the country affected by tabs of high pressure located 

on the west in Iraq, that have been reached to the center of Iran with its easterly side.  
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 مقدمه

خش  کره  ذرات معلق گردوغبار عمدتا از مناطق خش  و میمه

ها بسیار ک  است و مقردار بسریار زیرادی از    سالامه در آنبارش 

های زمامی طولامی امباشرته شرده  رسوبات آبرفتی در طول دوره

شومد. کاهش میزان رطوبت و افرزایش دمرا   میاست به جو وارد 

جراد خشرکی، کراهش پوشرش    باعث افزایش تبخیر و تعرق و ای

شود. در متیجه خاک خاک می گیاهی و کاهش چسبندگی ذرات

در اثر وزش بادهای شدید بره حرکرت درآمرده و همرراه برا آن      

هرای  هرا و دریاچره  تروان بیابران  شود. در حقیقت مری جابجا می

های کوچر   شده را که به علت تغییرات اقلیمی به بیابانخش 

توگیرد گردوغبرار دامسرت. ذرات معلرق     امد از مراکرز  تبدیل شده

ای گردوغبار مشمول امتقال وسیعی در یر  مقیراس برین قراره    

هستند، از جمله تروده گردوغبرار شرمال آفریقرا روی اقیراموس      

جزیرره عربسرتان روی   اطلس، توده گردوغبار تابسرتامی از شربه  

توده گردوغبار بهاری از شرق آسیا  دریای عرب و اقیاموس هند و

هرای  دگیرل بیابران  اقیاموس آراف. منطقره خاورمیامره، بره   بر روی 

هرای غبرار   ترین منطقه پدیدهوسیع، پس از صحرای آفریقا فعال

(. کشور ایران میز به دگیل قرارگیری در محل فرومشینی 1است )

پرفشار دینامیکی جنب حراره در طرول دوره گررف سرال مرزول      

کند. پهر تجربه میمداوف هوا را در ترازهای میامی و فوقامی وردس

حاره همراه با تداوف دراز مدت آن گسترش عمودی پرفشار جنب

گیرری تروده هروای    بر روی ایران ضمن پایدار ممودن جو، شکل

وخش  را بر روی این سرزمین فلاتی درپی دارد. وجود این گرف

طور محسوسی برر میرزان تبخیرر وتعررق، پراکنردگی      شرایط به

یر متغیرهای جوی اثر گذاشرته و بره   زمامی و مکامی بارش و سا

شود. تضاد حرارتری شردید و   تبع آن سبب خشکی در کشور می

واسطه تفاوت در میرزان امررژی دریرافتی در    فشاری که بهشیب 

گردد در ترازهرای زیررین وردسرپهر جریامرات     سطح حاصل می

-مداوف و بادهای شدیدی را در طول دوره گرف سال موجب مری 

هرای پوشرش   شی فوق در ترکیب برا ویژگری  گردد. ساختار گرد

سطحی و آبرفت های ریزدامره فراوامری کره در داخرل کشرور و      

کشورهای همسایه وجود دارد، منطقه خاورمیامره و ایرران را بره    

هرای گردوغبراری در دمیرا    ترین مناطق وقو  طوفانیکی از مه 

 است.مبدل ساخته

ار آن است که های پیرامون تحلیل مکامی این پدیده بیامبررسی

-های ماسههای گردوغبار در بیابانمناطق عمدة فعاگیت طوفان

وسیلة امسان متأثر ها، که اکوسیست  آمها بهدیار بیابان ای و

( 2015و همکاران ) 1هوی کائو (.2است )است، قرار گرفتهشده

به شناسایی مناطق منبع گردوغبار در غرب آسیا با استفاده از 

ها (. آن3محیطی پرداختند )مختلف زیست هایمجموعه داده

عنوان منابع شدید سه خوشه واقع در دشت دجله و فرات را به

-غبار مشخص کردمد. خوشه دیار میز در دشت سیستان میز به

 شد. عنوان ی  منبع باگقوه مشخص 

های اصلی گردوغبار در (، چشمه2013رضازاده و همکاران )

 شده درناسی ثبتز اطلاعات هواشوسیله آماگیخاورمیامه را به

نطقه سودان و م 4را  1998 -2003های زمینی از ایستااه

 هاییقسمت هایی از عربستان سعودی و عراق، پاکستان، قسمت

  از ایران و افغامستان معرفی کردمد. همچنین به بررسی مو

ده د شپدیده گردوغبار با توجه به اگاوی باد غاگب در مناطق یا

 (.4مد )اپرداخته

 HYSPLIT( با استفاده از مدل 2011وامگ و همکاران ) 

 را بررسی و چهار منطقه 2008های شن گردوغبار سال طوفان

با  شماگی، خاورمیامه، مغوگستان و شمال غرب چین راآفریقای

 (.5فراوامی بالای رخداد گردوغبار بیان کردمد )

گردوخاکی مطاگعات دیاری که در ارتباط با فراوامی روزهای 

ترین های مرکزی بیشدهد که چاگهایران امجاف گرفته، مشان می

طوری که در مناطق وزش تعداد روزهای گردوخاکی را دارمد، به

روزه سیستان، فراوامی وقو  روزهای مذکور به بیش 120بادهای 

غربی و غرب رسد. در مناطق جنوبروز در سال می 150از 

چون عراق، عربستان، ای بزرگی ه هکشور که در مجاورت بیابان

 توجهسوریه می باشند، میاماین روزهای گردوخاکی میز قابل

های دیار است که فراوامی وقو  آن در تیر و خرداد بیش از ماه

                                                 
1- Hui Cao    
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گر افزایش وقو  ها، بیان(. متیجه عموف این گزارش6است )

 ویژه در مناطق غرب کشور است.های گردوغبار ایران بهطوفان

 همدیدی و آماری واکاوی ( به1390همکاران ) و یجامیعل

 مشان و پرداختند سیستان دشت در و خاک گرد هایطوفان

 با سیبری پرفشار که هناامی سال، سرد یدوره در که دادمد

 خزر دریای روی بر هکتوپاسکال 1040 بیش از مرکزی فشار

 حضور عدف دگیل به سیستان یمنطقه و شودمی مستقر

 پرفشار به مسبت فشاریک  شرایط از فشار مذکور، پر هایزبامه

مرکز  میز هکتوپاسکال 850 تراز در و باشدمی برخوردار مذکور

 سرد هوای ریزش شودمی بسته خزر دریای روی بر واچرخندی

مماید می ایجاد گردوغبار طوفان منطقه، به مذکور پرفشار از

(7.) 

 

 هامواد و روش 

اقرع در  وهرای  عه در ایرن پرژوهش، ایسرتااه   ی موردمطاگمنطقه

باشند کره  های فارس، مرکزی و سیستان و بلوچستان میاستان

 آمده است.  1ها در جدول مشخصات آن

 

 

 مشخصات جغرافيايی منطقه مورد مطالعه -1جدول 

Table 1. Geographical characteristics of the studied area 
 آب و هوا ارتفاع از سطح دريا )متر( ول جغرافيايیط عرض جغرافيايی نام ايستگاه

 صحرایی گرف و خش  2/489 5/61 31 زابل

 میمه صحرایی گرف 1288 5/53 5/28 فسا

 میمه صحرایی سرد 1708 5/49 34 اراک
 

در سطح  یهواشناس یمشاهدات یهاابتدا داده قیتحق نیا در

 ،نوپیسی ها. دادهشد تهیه 2015سال  یبرا یجهام

گردوغبار  یهادهیپد سپس. ( است..,02z,05z)ساعتهسه

 یهاگزارش نوپیس یو با توجه به کدها یافقدیبراساس د

صورت که ابتدا مشخص  نی. به اشدمد یبند یتقس یهواشناس

 یپدیدهاز  یماش ،شدهثبت کاهش دید ستااهیدر هر ا شد

  یها. کداریعوامل د ایمه  ایاز بارش  یماش ایگردوغبار است 

WW ی، برا07عدد  قیتعل ی، برا06 گزارش غباروزه عدد یبرا 

تا  33غبار  دیطوفان شد یو برا 09و  30، 31، 32 طوفان غبار

   .باشندمی 35

های مورد مطاگعه، با بررسی آمارهای موجود در ایستااه

ها های گردوغباری این ایستااهترین طوفانشدیدترین و مداوف

-هایی که بیشی قرارگرفت و برای ایستااهدر ایران مورد بررس

ترین رخداد گردوغبار را داشت؛ داده های میدان دید، سرعت و 

جهت باد استخراج شد. برای رس  گلباد با استفاده از سرعت و 

 WRPLOT VIEWزا از مرف افزار جهت بادهای طوفان

است. به منظور تحلیل سینوپتیکی طوفان مزبور، استفاده شده

های فشار تراز های جو میامه و بالا از قبیل دادهت دادهاطلاعا

ی هکتو پاسکال، از پایااه داده 500دریا، ارتفا  ژئوپتامسیل تراز 

NCEP/NCAR  دریافت شد و اگاوهای گردشی آن برای

درجه  80تا  10و عرض جغرافیایی  70تا  10طول جغرافیایی 

گردوغبار از های ممودن مسیر طوفاندست آمد. جهت مشخصبه

-استفاده گردیده HYSPLITمدل رهایری بسته های هوا 

های حامل ی بستهای هوا )به منزگهاست. در مدل رهایری بسته

-ی درگیر با این پدیده، از زمان بیشذرات گردوغبار( در منطقه

های موردمطاگعه، با حرکت ترین شدت گردوغبار در ایستااه

 است.  و بررسی شده گرد و جلوگرد، ترسی زمامی عقب

 بحث و نتايج

 ی گردوغبارها. تحليل آماری پديده1
های هواشناسی جهامی در بررسی کدهای هوای حاضر داده

ترین مشان داده است که بیش 2015ی ایران در سال محدوده

های زابل، فسا و اراک فراوامی رخدادهای گردوغبار در ایستااه

رخداد  441سی ایستااه زابل با وقو  پیوسته است. در این برربه

(. در 1ترین تعداد پدیده گردوغبار بوده است )شکل دارای بیش

ی گردوغبار، از مو  غباروزه و ترین مو  پدیدهایستااه زابل، بیش

مو  پدیده گردوغبار از مو   های فسا و اراک بیشتریندر ایستااه
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در سال های غبار (. فراوامی طوفان2تعلیق بوده است )جدول 

 ترینباشد. بیشگر اهمیت این پدیده در کشور میبیان 2015

دهد که پدیده گردوغبار در ایستااه زابل مشان می غباروزه تعدا

بدون میاز به باد در این شهر مامدگاری زیادی داشته و این 

توامد دارای چشمه غبار محلی باشد. پدیده تعلیق در پدیده می

گر وجود ذرات معلق جو در بیانهای فسا و اراک ایستااه

های ک  باد میز باشد که با سرعتایستااه و یا مجاور آن می

 باعث بلندشدن ذرات خاک در این دو شهر شده است.

 

 های گردوغبار در منطقه مورد مطالعهفراوانی انواع پديده -2جدول 

Table 2. Frequency of dust phenomena in the studied area 
عرض  يستگاهنام ا

 جغرافيايی

طول 

 جغرافيايی

توفان  غباروزه تعليق فراوانی

 گردوغبار

توفان 

 شديدگردوغبار

 8 5 421 7 441 5/61 31 زابل

 0 0 44 368 412 5/53 5/28 فسا

 0 0 14 359 373 5/49 34 اراک
 

 با فسا ایستااه که شد مشخص ماهامه فراوامی بررسی از پس

-طوفان ترینآوریل، بیش ماه در وغبارگرد وقایع 157 فراوامی

-داشته ایران در 2015 سال ها درماه بین در را گردوغبار های

است. در شهر زابل ماه جولای و در شهر اراک ماه ژوئن دارای 

متایج بررسی  .(3ترین وقو  پدیده گردوغبار است  )جدول بیش

 ترینهای گردوغبار حاکی از آن است که بیشماهامه پدیده

باشد و    عمده رویداد غبار ها در فصل گرف میوقو  اموا  پدیده

های باد ک  و در از مو  غباروزه و تعلیق است که در سرعت

 1ایستااه و یا مجاور آن قابل مشاهده است و دید افقی را بین 

 کند.کیلومتر گزارش می 1000تا 

 

 منطقه مورد مطالعه ای گردوغبار درهفراوانی ماهانه انواع پديده -3جدول 
Table 3. Monthly frequency of dust phenomena in the studied area  

 

ترین وقو  هایی که بیشتغییرات سرعت باد در ماه ممودار

دهد که سرعت باد در ایستااه زابل گردوغبار را دارمد، مشان می

(. بررسی سرعت 1ی تغییرات زیادی است )شکل دارای دامنه

کند زیرا این مو  باد وقو  پدیده غباروزه در زابل را تایید می

تری مسبت به پدیده تعلیق بار میاز به سرعت باد بیشپدیده غ

که در شهرهای فسا و  تعلیق رویداد تریندارد. همچنین بیش

 تر باد همراه است. دامنههای ک دهد با سرعتاراک روی می

 اراک و فسا زابل، ایستااه سه هر در میز دید میدان تغییرات

رها مشان (. این ممودا2است )شکل  زیادی تغییرات دارای

با تعریف غباروزه و  1000تا  1دهند که دید افقی بین می

 تعلیق سازگار است.

نام 

 ايستگاه

عرض  ماه

 جغرافيايی

طول 

 جغرافيايی

طوفان  غباروزه تعليق فراوانی

 گردوغبار

طوفان شديد 

 گردوغبار

 0 0 13 144 157 5/53 5/28 4 فسا

 0 0 134 0 134 5/61 31 7 زابل

 0 0 1 100 101 5/49 34 6 اراک



 

 و همكار  فتاحی مسرور                       98ماه بهمن ، 90علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                               42       
 

 

 
 مودار تغييرات سرعت باد در منطقه مورد مطالعهن -1شكل 

Figure 1.The plot of wind speed in the studied area 
 

 
 مودار تغييرات ميدان ديد در منطقه مورد مطالعهن -2شكل 

Figure 2. The plot of the change of visibility in the study area 
 

های مورد بررسی در هر ماه بررسی سرعت و جهت باد در طوفان

 %45دهد که در شهر اراک حدود در شهر مورد مظر مشان می

بادها  %4/45امد و سرعت  بادها در جهت شمال شرقی وزیده

بادها در  %88دود است. در ایستااه زابل حمات بوده 7تا  4بین 

تا  11بادها بین  %2/53امد و سرعت جهت شمال شرق وزیده

بادها در جهت  %50است. در ایستااه فسا حدود مات بوده 17

مات  7تا  4ها بین آن %8/35امد و سرعت شمال شرقی وزیده

های باد مشان (. بررسی سرعت8تا  3های بوده است ) شکل

های غبار در وجب وقو  پدیدهدهد که عمده بادهایی که ممی

باشد. این باد در دوره سرد شرقی میکشور شده است شمال

روزه سیستان باشد که اگبته  120توامد به سبب بادهای سال می

 تر خواهد بود.تاثیر آن در شهر زابل بیش

  
 لباد مربوط به ماه ژوئن در ايستگاه اراکگ -3شكل 

Figure 3.Windrose in June at Arak station 

 بقه بندی سرعت باد در ماه ژوئن در ايستگاه اراکط -4شكل 

Figure 4. Classification of wind speed in June at Arak 

station 
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 لباد مربوط به ماه جولای در ايستگاه زابلگ -5شكل 

Figure 5. Windrose in July at Zabol station 

ر ماه جولای در ايستگاه بقه بندی سرعت باد دط -6شكل 

 زابل
Figure 6. Classification of wind speed in July at Zabol 

station 

  
 لباد مربوط به ماه آوريل در ايستگاه فساگ -7شكل 

Figure 7. Windrose in April at Fasa station 

بقه بندی سرعت باد در ماه آوريل در ايستگاه ط -8شكل 

 فسا

Figure 8. Classification of wind speed in April at Fasa 

station 

 

 . رديابی جريان باد حامل ذرات گردوغبار2

 دید در تاریخی کاهش میداندهندهفاکتور میدان دید مشان

باشد. با مشخصی برای هرکداف از شهرهای مورد بررسی می

-های خط سیر عقباستفاده از مدل رهایری جریان باد و روش

قت صبح به و 9های باد از ساعت جلوگرد(، رهایری بستهگرد )

 72جهامی شرو  و با عقب رفتن )جلورفتن( در زمان به مدت 

 باشد:ساعت ادامه یافت که متایج آن به صورت زیر می

شدیدترین کاهش دید  2015ژوئن  21درشهر اراک در تاریخ 

وش افقی مشاهده شده است. رهایری جریان باد در این روز با ر

گرد مشان داده است که بخش غربی ایران تحت تاثیر عقب

بودمد، های هوایی که از مرکز و شرق عراق سرچشمه گرفتهبسته

های گردوغبار در اراک از مرکز و شرق قرارگرفتند. بنابراین توده

شرقی در منطقه حرکت -عراق سرچشمه گرفته و با جهت غربی

جلوگرد میز در شهر اراک  امد. رهایری جریان باد به روشمموده

های گردوغبار به مناطق شماگی ایران مشان داد که توده

 (.9 خواهندرسید )شکل
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 )ب( )الف(

 21يخ جلو در تاردر اراک. )ب( رهگيری جريان باد روبه 2015 /21/06عقبدر تاريخ )الف( رهگيری جريان باد رو به -9شكل 

 در اراک 2015 /06/

Figure 9. (A)Track wind flow backward in Arak at 2015/06/21. (B) Track wind flow forward in Arak at 

2015/06/21 

 

 
 )ب(              اگف()                                                         

 21خ جلو در تاريهگيری جريان باد روبهدر فسا. )ب( ر 2015 /04/ 21قب در تاريخ ع)الف( رهگيری جريان باد روبه -10شكل 

 در فسا 2015 /04/

Figure 10. (A)Track wind flow backward in Fasa at 2015/04/21. (B) Track wind flow forward in Fasa at 

2015/04/21 
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دید شدیدترین کاهش 2015آوریل  21در شهر فسا در تاریخ 

 د در این روز بهشده است. رهایری جریان باافقی مشاهده 

گرد مشان داده است که شهرهای واقع در جنوب روش عقب

ب غرهای گردوغباری که از شمالغربی ایران تحت تاثیر توده

 هایبود، قرار گرفتند. بنابراین تودهعراق سرچشمه گرفته

 غرب عراق سرچشمه گرفته و در جهت شمالگردوغبار از شمال

امد. رهایری فسا رسیده نوب شرقی حرکت کرده و بهج-غربی

های ی حرکت تودهجریان باد به روش جلوگرد مشان دهنده

 (.10 گردوغبار به جنوب شرق ایران است )شکل

-شدیدترین کاهش  2015جولای  5در شهر زابل میز در تاریخ 

ای باد دید افقی مشاهده شده است. دراین روز با رهایری بسته

-های هوا و تودهه بستهگرد مشخص شده است کبه صورت عقب

های گردوغبار از شمال آذربایجان سرچشمه گرفته و پس از 

امد. طی مسیر از کشورهای ازبکستان و افغامستان به زابل رسیده

ی حرکت در رهایری جریان باد به روش جلوگرد مشان دهنده

های گردوغبار به جنوب شرقی و مفوذ توده-جهت شمال غربی

 (.11ق پاکستان است )شکل شمال غرب تا جنوب شر

های غبار تاییدی بر مناطق چشمه های ردیابی پدیدهبررسی

هایی از جمله رضازاده و غبار در خاورمیامه است که در پژوهش

( و اختصاصی و 2011(، وامگ و همکاران )2013همکاران )

 ( میز به آن اشاره شده است.1385همکاران )

 

 

 
 )اگف( )ب(

خ ــجلو درتاريدر زابل. )ب( رهگيری جريان باد روبه 2015 /0/07 5عقب در تاريخ هگيری جريان باد روبه)الف( ر -11شكل 

 در زابل 2015 /07/ 05

Figure 11. (A)Track wind flow backward in Zabol at 2015/07/05. (B) Track wind flow forward in Zabol at 

2015/07/05. 

 2015ان گردوغباری آوريل . تحليل سينوپتيكی )طوف3

 در فسا(

 . بررسی ارتفاع ژئوپتانسيل1. 3

هکتوپاسکال   500، ماوه عمیقی در تراز 2015آوریل  19در روز 

متر روی مناطق غربی روسیه ژئوپتامسیل 5275با هسته مرکزی 

و     شمال دریای سیاه قرار داشت که خط ماوه آن از روی 

چنین مرکز کرد. ه مناطق مرکزی دریای سرخ عبور می

متر روی مناطق ژئوپتامسیل 5825پرارتفاعی با هسته مرکزی 

است. خط پشته این سامامه میز از مرکزی دریای عربی قرارگرفته

 20اگف(. در روز -12روی دریای عمان عبور می کند )شکل

متر که ژئوپتامسیل 5275ارتفا  با مرکزیت آوریل سامامه ک 

سیه قرار داشت امدکی به سمت شرق برروی مناطق غربی رو
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آوریل روی  19حرکت کرده است و مرکز پرارتفاعی که در روز 

مناطق مرکزی دریای عربی قرارداشت، پایین آمده است 

آوریل که گزارش کاهش دید افقی در  21ب(. در روز -12)شکل

 500ای که در تراز است، ماوهایستااه فسا ثبت شده

بود به سمت شرق حرکت کرده و هکتوپاسکال قرار گرفته

متر در جنوب ژئوپتامسیل 5900پرارتفاعی با هسته مرکزی 

متری آن ژئوپتامسیل 5850است که زبامه عربستان شکل گرفته

ج(. در -12دهد )شکلتأثیر قرار میمواحی جنوبی ایران را تحت 

سوی خود از ارتفا  با حرکت شرقآوریل سامامه ک  22روز 

است. در این روز سامامه پرارتفا  تقویت شده دهکشور خارج ش

متری آن جنوب کشور را ژئوتامسیل 5850که زبامه به طوری

 د(.-12است )شکلتأثیر قرار دادهتحت
 

    
 )اگف( )ب( )ج( )د(

 .22/04/2015 . )د(21/04/2015ج( . )20/04/2015. )ب( 19/04/2015ژئوپتانسيل در تاريخ )الف(  ارتفاع نقشه -12شكل 

Figure 12. Geopotential height map at (A) 2015/04/19. (B) 2015/04/20. (C) 2015/04/21. (D) 2015/04/22. 

 

 . بررسی فشارسطح دريا2. 3

 5/1000فشار با فشارمرکزی ، مرکز ک 2015آوریل  19در روز 

هکتوپاسکال برروی مناطق غربی قزاقستان قررار داشرته اسرت.    

هکتوپاسکال در غرب عراق 1016فشاری با فشار مرکزی مرکزپر

هکتوپاسکاگی آن از غرب ایران عبرور   5/1012شد که زبامه دیده

است. مرکزپرفشار دیاری میز روی دریای مدیترامه با فشرار  کرده

شرده اسرت. همچنرین     هکتوپاسکال مشراهده  5/1012مرکزی 

پاکستان هکتوپاسکال در شمال  970فشاری با فشار مرکزی ک 

هکتوپاسکاگی آن جنوب  1011و  1006شده است که زبامه دیده

اگرف(.  -13دهد )شکلتاثیر قرار میشرقی ایران را تحت و جنوب

آوریرل روی   19فشراری کره در روز   آوریل مرکز کر   20در روز 

رود. های برالاتر مری  مناطق غربی قزاقستان قرار داشت به عرض

ی دریای مدیترامه قرارداشرت  همچنین مرکز پرفشاری که در رو

با تقویت فشار مرکزی خرود همرراه بروده و در منراطق جنروبی      

شد. با حرکت شرق سوی این سامامه مناطق غربری  ترکیه منتقل

 ب(.-13های آن قرار گرفته امد )شکلتاثیر زبامهکشور تحت

آوریل مرکزپرفشاری که در جنوب ترکیه قرار داشت  21در روز 

غربی کند و برروی مناطق شمالمی به سمت شرق حرکت

است. همچنین مرکزپرفشاری که در روی غرب شده ترکیه دیده

بود به سمت شرق حرکت کرده و در مرکز ایران عراق قرار گرفته

-تاثیر زبامهشود. در این روز اکثر مناطق کشور تحتمستقر می

 1012که زبامه طوریگیرمد، بههای این مرکز پرفشار  قرار می

دهد تاثیر قرار میهکتوپاسکاگی آن جنوب کشور را تحت

های مرکز پرفشار تضعیف آوریل زبامه 22ج(. در روز -13)شکل

فشار در کشور آوریل گرادیان  23شومد ودر مهایت در روز می

شود یابد، که باعث ایجاد شرایط پایدار در منطقه میکاهش می

 ه(.-13د و -13)شکل
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 )اگف( )ب( )ج( د() )ه(

. )ج(نقشه 20/04/2015. )ب(نقشه فشارترازدريا در تاريخ 19/04/2015شار تراز دريا در تاريخ ف)الف( نقشه  -13شكل 

يا در تاريخ . )ه(نقشه فشار تراز در22/04/2015. )د(نقشه فشار تراز دريا در تاريخ 21/04/2015فشازتراز دريا در تاريخ 

23/04/2015. 

Figure 13. (A)The map of sea level pressure at 2015/04/19. (B) The map of sea level pressure at 2015/04/20. (C) 

The map of sea level pressure at 2015/04/21. (D) The map of sea level pressure at 2015/04/22. (H) The map of 

sea level pressure at 2015/04/23. 
 

تررین کراهش   وهای سینوپتیکی در روزهایی که بیشبررسی اگا

دید افقی به دگیل پدیده غبار در شرهرهای مرورد مطاگعره روی    

مرده  عگر این است که در فصرل گررف سرال دگیرل     دهد بیانمی

فشار در قزاقستان و مرکرز  وقو  پدیده غبار حضور ی  مرکز ک 

 پرفشاری روی مدیترامه سبب ایجاد همارایی در منراطق غربری  

ایران شرده و احتمرال جابجرایی ذرات غبرار را در ایرن منراطق       

آورد. همچنین روی سطوح بالا حضور زبامه پرارتفرا   وجود میبه

ارتفاعی روی دریای سریاه شررایط   روی دریای عربی و هسته ک 

 کند.  سطح زمین را برای ایجاد ماپایداری فراه  می

 

 گيرینتيجه

دوغبرار در کشرور مشرکلات    های اخیرر برروز پدیرده گر   در سال

وجرود  فراوامی را برای ساکنان مناطق غربی و جنوبی کشرور بره  

است.  به همین دگیل در ایرن پرژوهش بره بررسری امروا       آورده

با دید آماری و  WMOبندی های گردوغبار برطبق طبقهپدیده

بنردی  است. متایج این طبقهپرداخته شده 2015اقلیمی در سال 

های مشاهداتی دید افقری و هروای حاضرر    داده که با استفاده از

تررین  دهد که سه ایستااه دارای بریش است مشان میامجاف شده

های اراک، امد که شامل ایستااهرخدادهای طوفان گردوغبار بوده

-رخرداد دارای بریش   441باشد. ایستااه زابل برا  فسا و زابل می

 نین ایستااهاست. همچترین تعداد پدیده گردوغبار در سال بوده

 تررین آوریرل، بریش   مراه  در گردوغبار وقایع 157 فراوامی با فسا

 .اسرت داشرته  کشرور  هرا در مراه  بین در را گردوغبار هایطوفان

هرای اراک،  ایسرتااه  که دهدمیز مشان می ماهامه فراوامی بررسی

تررین تعرداد   های ژوئن، آوریل و جولای بریش فسا و زابل در ماه

 امد.  ی را داشتهرخدادهای گردوغبار

دهد متایج حاصل از بررسی ممودار تغییرات سرعت باد مشان می

که روزهای با بیشترین سرعت باد توأف با شدیدترین کاهش دید 

باشد. متایج ردیرابی مسریر   های موردمطاگعه میدر ایستااه افقی

بادهررای حامررل ذرات گردوغبررار کرره بررا اسررتفاده از مرردل      

HYSPLIT منشأ اصلی گردوغبار در ایران را شده استامجاف ،

دهد. متایج تحلیرل  غرب عراق مشان میدر مناطق غرب و شمال

در ایسرتااه   2015آوریرل   21دیدی برای ممومه طوفان غبار ه 

ژئوپتامسریل در  کرارگرفتن مقشره ارتفرا     دهد با بهفسا مشان می

گر کاهش دید افقری شردید در روز   هکتوپاسکال بیان 500تراز 

هرا  باشد. همچنین مقشهکه در این ایستااه می 2015آوریل  21

مرکز پرارتفرا    2ارتفا  را در شمال دریای خزر و حضور ی  ک 

کننرد. بررسری   را روی دریای عربی و جنوب عربستان تایید مری 

فشار برر روی  گر حضور مرکز ک های فشار تراز دریا ممایانمقشه

ری در غرب عراق است که مناطق غربی قزاقستان و مرکز پرفشا

تأثیر قرارداده هکتوپاسکاگی آن غرب ایران را تحت 5/1012زبامه 

فشاری در شمال پاکستان مشاهده شده است است. همچنین ک 
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شرررقی ایررران را هررای آن منرراطق جنرروب و جنرروب کرره زبامرره

داده اسرت کره در روزی کره    است. متایج بررسی مشاندربرگرفته

شرود مرکزپرفشراری کره در    شاهده مری ترین کاهش دید مبیش

جنوب ترکیه قرار داشته به سرمت شررق حرکرت کررده و روی     

اسرت. همچنرین مرکرز    غربری ترکیره قررار گرفتره    مناطق شمال

-برود در حرکرت شررق   پرفشاری که روی غرب عراق قرار گرفته

است. در ایرن روز اکثرر منراطق    سوی خود به مرکز ایران رسیده

 امد.های این مرکز پرفشار قرار گرفتهتأثیر زبامهکشور تحت

ترر منراطق   بریش  شردیدی های گردوغبار طوفاندر حال حاضر 

هرای گردوغبرار   طوفران ن ایر . دهرد تحت تاثیر قرار مری را ایران 

های بسیار مه  و حیاتی کردن بخشتهدیدی جدی برای مختل

زمدگی عمومی مرردف، اقتصراد، تحصریل و آمروزش، بازرگرامی،      

اشت عمومی، کشاورزی، تجارت و حمل و مقل بره  سلامت و بهد

های گردوغبرار  با توجه به اهمیت طوفان . بنابراینرومدشمار می

تروان بره   زمان آماری، سرینوپتیکی مری  در کشور و با تحلیل ه 

هرا و همچنرین   تجزیه و تحلیل و شناخت مناطق منشرا طوفران  

مران  بینری ز مسیرهای ورود گردوغبار پرداخته شود تا برا پریش  

هرا و ایجراد   وقو  و شناسایی این پدیده بتوان در کاهش هزینره 

  آمادگی روامی و فیزیکی در مقابله با اثرات آن اقداف کرد.
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