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 چكيده 

 درآمدزایی قتصاد واامروزه توریسم به عنوان یکی از منابع عمده درآمد کشور مورد توجه است به طوری که هم بر زمينه و هدف: 

ه لحاظ بهرستان شتوان یک قطب گردشگری مهم در کشور دانست. این میکشور مبدا و هم میزبان تاثیر دارد. شهرستان همدان را 

م و یریت توریسری، مدتواند مقصد مناسبی برای گردشگران  باشد. با توجه  به رشد سریع گردشگمنابع طبیعی، تاریخی و فرهنگی می

  ده است.در این حوزه تبدیل شکاهش آثار منفی توسعه پایدار توریسم به یک چالش بزرگ بران مدیران و تصمیم گیران 

ی ات جغرافیایبندی نواحی مستعد توریسم شهرستان همدان با استفاده از سامانه اطلاعاین مطالعه شناسایی و اولویتروش بررسی: 

)GIS(  و تحلیل سلسله مراتبی)AHP( های موضوعی از دو روش ترکیب خطی وزنی است. به منظور تلفیق نقشه)WLC( و 

اساس  رمعیارها برروند استفاده شد. معیارها و زیهای ارزیابی چندمعیاره به شمار میکه از روش  )OWA(شده  مرتب وزنی متوسط

ری سرزمین و پوشش معیار شامل شیب، جهت، فاصله از جاده، فاصله از آب، کارب 7نظرات متخصصین انتخاب شدند. در این مطالعه 

 گیاهی استفاده شد.

هرستان اولویت اول توان ( از اراضی ش%5/5هکتار ) 15049دهد نشان می WLCوط به نقشه نهایی بر اساس روش نتایج مربها: يافته

هکتار  26292چهارم با  ( توان کم و طبقه%44هکتار ) 122589( توان بالا، طبقه سوم %41هکتار ) 114919بسیار بالا، طبقه دوم با 

 ( توان بسیار کمی برای گردشگری دارد.5/9%)

است. رب شهرستان واقع شدهی مناسب گردشگری در غرب و جنوب غهاترین پهنهدر نتایج هر دو روش بیش: گيریبحث و نتيجه

 ژوهشپ نیل از احاص جینتا. است یمنطقه ضروردر  یستیز یغنا نگهداریبه منظور حفظ و  سمیتوسعه اکوتور یمناسب برا تیریمد

 باشد. گیرندگانتصمیم مدیران و   یبرا سمیریزی و توسعه اکوتوربرنامه جهتدر  و کاربردی دیمف منبع کیتواند می
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Abstract 

Background and Objective: Today, tourism is a major source of income for many countries, and 

it affects the economy of both source and host countries, and in some countries this way of income 

is a vital importance. Hamedan Township is one of the most popular and important tourism areas of 

Iran. It is rich in nature, history and culture which make a favorite destination for various tourists. 

There are so many tourist attractions in Hamedan Township include historical, cultural and natural 

sites such as waterfall and mountain. Due to rapid growth of ecotourism, a challenge for the 

decision makers is the way of managing ecotourism in order to minimize the negative impacts for 

sustainable development of tourism. 

Method: The main objective of this study is to identify and prioritize the potential ecotourism site 

in Hamadan County, Iran, using Geographic Information System (GIS) and Analytic Hierarchy 

Process (AHP). Seven criteria including slope, aspect, distance from water, distance from road, 

land use, vegetation were used in this study. Criteria's and sub-criteria's were selected according to 

the professional expert's opinions. The final map of suitable areas for study area prepared using 

Weighted Linear Combination (WLC) and Ordered Weighted Averaging (OWA) technique in GIS 

environment. 

Findings: The results showed that 15049 ha (5/5%) of study area has first class potential (high 

suitable), 114919 ha (41%) has second class potential (high), 122589 ha (44%) has third class 

potential (low) and 26292 ha (9/9%) has four class potential (very low suitable) based on WLC 

method, but in both models most suitable area is located in west and southwest of township. 

Discussion and Conclusion: Suitable management for ecotourism development is essential in 

order to conserve and maintain the biological richness of the area. The results of this site selection 

models can be a useful reference to the ecotourism planning and development for manager and 

decision makers. 

Keywords: Site Suitability Evaluation, AHP, GIS, Ecotourism, MCDM, Hamedan.  
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 مقدمه

 جهانی دلیل نیازهای که به اقتصادی جدید هایفرصت از یکی

 .است گردشگری است صنعت گسترش و رشد حال در شدت به

 درآمد، کسب منبع ترینصنعت مهم این کشورها، از بسیاریدر

 هیلاتتس و هاتوسعه زیرساخت اصلی انگیزه و اشتغال ایجاد

 جهانی سازمان تحقیقات اساس (. بر1باشد )زیربنایی می

 تعداد 2020سال  تا دهدمی نشان(WHO) گردشگری

 (. برای2رسید )خواهد نفر میلیارد 6/1 به المللینبی گردشگران

گام اول  گردشگری، برای رشد مناسب بستر کردن فراهم

 که است مناطق مختلفی بهتر و تربیش چه هر شناسایی

 ریزیبرنامه همچنین. را دارد طبیعت در گردشگری استعداد

 جذب قدرت لحاظ به این مناطق سنجیتوان برای دقیق

 زیربنایی امکانات و مختلف هایایجاد گردشگاه و اکوتوریست

 و ریزان(. برنامه3است ) دیگر راهکارهای ازجمله ها،آن برای

 نندتوایم مکان، یک میزان توانایی و شرایط دانستن با مدیران

 در آن تأثیرات و زمین کاربری سازگاری محیط، توانایی مورد در

 (، چرا که انجام2کنند ) گیریتصمیم اجرای گردشگری،

 و صحیح مدیریت و ریزیبرنامه غیاب در گردشگری هایفعالیت

 تواندمی گردشگری، برای منطقه توان و محاسبه ظرفیت بدون

 هایویژگی و کیفیت بر ترمهم نآ از و گردشگران بر تجارب

یکی از (. 4باشد ) داشته اثر منفی گردشگری مناطق

ترین کارکردهای مدیریت گردشگری، جلوگیری و یا بنیادی

های آسیب، به هاست و گاه تبدیل فرصتکاهش آسیب

 شناسایی رو(، ازاین5) باشدمی های رشد و پایداریفرصت

توسعه  و سترشجهت گ توان، دارای و مناسب مناطق

 به ملی، هایپارک و شدهحفاظت مناطق در گردیطبیعت

دارد  سزایی به اهمیت طبیعی منابع از پایدار برداریبهره منظور

(4.) 

اگرچه باید در نظر داشت که توسعه گردشگری نیز مانند تمام 

زیست، فرهنگ و انواع توسعه، آثار مثبت و منفی بر محیط

رو جهت به حداقل گذارد، ازاینجای می اقتصاد جامعه میزبان بر

ریزی رساندن آثار منفی و تقویت آثار مثبت حاصل از آن، برنامه

استفاده از سرزمین با در نظر گرفتن استعدادهای طبیعی 

درباره توان سنجی  (.6منطقه برای کاربری موردنظر است )

در داخل و خارج کشور  توسعه اکوتوریسم تحقیقات متعددی

ها با در نظر گرفتن معیارهای تر آنشده و بیشانجام 

پوشانی ها و تسهیلات و به روش هممحیطی، زیرساختزیست

( به تولید نقشه GISها در سیستم اطلاعات جغرافیایی )لایه

  (.7، 5اند )بندی اکوتوریسم پرداختهپهنه

Kumara در تحقیقی که در بخش غربی  ،(2010) و همکاران

با استفاده از  ر شمال شرقی کشور هندوستاند Sikkimایالت 

GIS  وAHP هایداشتند با استفاده از پنج شاخص، پهنه 

در تحقیقات  (.7تعیین کردند )اکوتوریسم را  توسعه مناسب

تر از روش ارزیابی توان اکولوژیکی به منظور داخلی بیش

 شده است.های مستعد اکوتوریسم استفادهشناسایی پهنه

اکوتوریستی، امیر احمدی و هایفعالیت بندیهپهن درزمینه

ها در زنجان انجام دادند. آن ( پژوهشی در استان1391) مظفری

های سطوح نقشه اطلاعاتی ازجمله هایلایه این مطالعه،

ها، رودخانه و آبی سطوح شیب، جهت و شیب ارتفاعی،

 نمودند. نتایج گیاهی را تهیه پوشش و معدنی هایچشمه

محیط  اطلاعاتی در هایپوشانی این لایههم و تلفیقحاصل از 

GIS استفاده از مدل با AHP درصد 30 از بیش که نشان داد 

 هایفعالیت انواع برای پتانسیل مطلوب استان دارای وسعت

 در تحقیق (1390(. جعفری و همکاران )8است ) ماکوتوریس

 پارک در گردشگری مناسب مناطق خود به منظور به تعیین

 نام به معیاره ارزیابی چند روش از ایشیوه از لی گلستانم

 استفاده نمودند. AHPدهی  وزندار  و روشوزن خطی ترکیب

ارگیری معیارهایی کبه  با گردیطبیعت برای مناسب مناطق

 زیستگاه آبی، منابع جاده، روستا، رودخانه، از فاصله شامل

ید. نتایج گرد گیاهی تعیین تراکم پوشش و شیب وحش،حیات

درصد  25/0بسیار بالا با  توان با مناطق این مطالعه نشان داد

 تریندرصد بیش 5/12با  بالا توان با مناطق و مساحت ترینکم

و همکاران  اسدیان(. 4دادند ) اختصاص خود به را مساحت

 گردشگری اکولوژیک برد ظرفیت ارزیابی منظور(، به 1393)

 محدوده برای متغیر 6 از ،محدوده بخش راین در شهرستان
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نمودند )شیب، جهت، ارتفاع، هیدرولوژی،  استفاده مطالعاتی

 مدل از استفاده با متغیرها اینشناسی و پوشش زمین(. زمین

 Expert افزارنرم طریق ازAHP مراتبیسلسله تحلیل

Choice  در شده محاسبه مقادیروزن دهی شدند و درنهایت 

 درنتیجه .گردید تحلیل نهایتدر و ترکیب تلفیق، GIS محیط

در سه کلاس تدوین گردید که  اکوتوریسم توسعه بندیپهنه

 برای بندی% در طبقه اول اولویت3/27داد نتایج نشان می

 ازلحاظ %66% اولویت دوم و 7/6، توریستی کاربری گسترش

 است شدهواقع گردشگری ضعیف پهنه در اکولوژیک گردشگری

(9.) 

 (MCDM)معياره ی چندگيرهای تصميمروش

( شامل کلیه MCDMمعیاره )گیری چندهای تصمیمروش

کند بر های دارای ساختار است که به افراد کمک میروش

گیری خود و بر اساس بیش از یک معیار، تصمیم اساس تمایل

آورد دیگر آنالیز چند معیاره شرایطی را فراهم میعبارتکنند، به

یین عملکرد هر گزینه با توجه به هر که تصمیم گیران برای تع

معیار و همچنین مشخص کردن اهمیت نسبی معیارها با توجه 

 دیدگاه (. از10های کیفی بپردازند )به هدف اصلی به ارزیابی

 (MCDM)معیاره  چند گیریتصمیم هایمدل توانمی کلی

 گیریتصمیم هایمدل :نمود ذیل تقسیم اصلی دسته دو به را

های . تکنیک2شاخصه چند گیریتصمیم هایمدل و1هدفه چند

 دارند سعی همگی (MADM)شاخصه  چند گیریتصمیم

 ها،اطلاعات مشخصه کمک به چگونه نمایند که مشخص

. نمود انتخاب گیرندهدیدگاه تصمیم زا را گزینه بهترین توانمی

غیر  هایمدل دارد؛ پردازش وجود در عمده برخورد نوع دو

(. از میان 11) عاملی(ت)جبرانیهایو مدل (عاملیغیرت) جبرانی

گیری در شرایط چندبعدی، فرایند تحلیل های تصمیمتکنیک

ترین ای دارد و از جامع، کاربرد بسیار گسترده3مراتبیسلسله

 (. 12رود )گیری گروهی به شمار میهای تصمیمروش

                                                 
1-Multiple Objective Decision Making (MODM) 
2  - Multiple Attribute Decision Making (MADM)   

3  - Analytical Hierarchy process (AHP) 

 

 (AHP)تحليل سلسله مراتبی 

است که  گیریتصمیم هایکنیکت کارآمدترین از یکی این روش

 سلسله فرایند زمینه ( در1980) ساعتی ال وسیله توماس به

 اساس بر این تکنیک است. شده ارایه تحلیلی مراتب

 سناریوهای بررسی امکان و شده نهاده بنا زوجی هایمقایسه

 AHP روش مهم مزایای از(. 13دهد )می مدیران به را مختلف

 کهطوریبه، است گروهی گیریتصمیم در آن از استفاده

گیری میمتص در مؤثر هایگزینه و معیارها بر اساستوان یم

(. فرایند تحلیل سلسله 14) نمود انتخاب را ترمناسب گزینه

گیری مراتبی روشی است منعطف، قوی و ساده که برای تصمیم

گیری متضاد، انتخاب در شرایطی است که معیارهای تصمیم

سازد. تحلیل سلسله مراتبی با مشکل مواجه می بین معیارها را

 -2ساخت سلسله مراتبی،  -1در یک نگاه عبارت است از 

ها و ترکیب وزن-3های زوجی محاسبه وزن و مقایسه

بندی و رتبه -4آوردن وزن نهایی بر اساس هر معیار و دستبه

 مؤثر هایگزینهعوامل و  اینکه به توجه با(. 15)ها تعیین اولویت

متعددی  هایروش لذا نیستند، برخوردار یکسانی از اهمیت

 از نسبی وزنکه طوریبه است ارایه شده وزن تعیین برای

 هایوزن تلفیق از نهایی وزن و متغیرها زوجی مقایسه ماتریس

 معیارها (. وزن8) گرددمی محاسبه هاگزینه برای نسبی

 گزینه هر وزن است هدف تعیین در هاآن اهمیت کنندهمنعکس

. باشدمی معیارهای مربوطه در گزینه آن سهم معیارها، به نسبت

 هر وزن ضربحاصل مجموع گزینه از هر نهایی وزن نتیجه در

 (.16آید )می به دست معیار آن از مربوطه وزن گزینه در معیار

 درازای دیگرهدف از وزن دهی معیارها بیان نسبی هر معیار 

ضریب اهمیت نسبی معیارها گام  معیارهاست. به دست آوردن

  (.15اصلی تعیین ارجحیت تصمیم گیران است )

 است نرخ اهمیت دارای AHP روش محاسبه در چهآن 

 است سازگاری مکانیزمی نرخ آن است. بررسی (CR) سازگاری

 .کندمی مشخص ای رامقایسه هایشاخص سازگاری که

 و پذیرفته ار شده انجام هایمقایسه باشد، CR<0/1 چهچنان

 CR>0/1 کهدرصورتی .کنیماستخراج می را معیارهای وزن

یا  CRدوتایی،  ماتریس در تغییراتی با اعمال بایستباشد، می
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در این (. 17کنیم ) تنظیم قبول،قابل حد در سازگاری را نرخ

های شفاهی استفاده گیرندگان از قضاوتها تصمیممقایسه

مقایسه شود  Bبا  Aر عنصر َای که اگخواهند کرد، به گونه

ها خواهد داد به اولویت 9تا  1گیرنده مقدار کمی از تصمیم

 (.1)جدول 

 

 

 (18()1980مقياس  در مقايسه زوجی )منبع: روش ال ساعتی – 1 جدول

Table 1. Scale for Pairwise Comparison (Source: Saaty, 1980) (18)    

 مقدار عددی معادل انگليسی های شفاهی(قضاوتها )ترجيح

 Equally preferred 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 Moderately preferred 3 ترتر یا کمی مطلوبکمی مرجح یا کمی مهم

 Strongly preferred 5 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی

 Very strongly preferred 7 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 Extremely preferred 9 ترطور کامل مطلوبطور کامل مرجح یا بهبه

 Intermediate preferred 2-4-6-8 های میانه وجود دارد(ترجیحات بینابین )وقتی حالت
 

 به آن انجام که است ایپیچیده فرایند سرزمین توان ارزیابی

 که آنجا دارد. از نیاز معیار یا عامل چندین زمانهم ملاحظات

 چندمعیاری و چندمتغیره اغلب جغرافیایی و فضاییهایتحلیل

 حل فضایی )مکانی( برای گیران تصمیم و ریزان برنامه هستند،

 که اندمواجه اطلاعات و هاداده از وسیعی طیف با خویش مسایل

 هایماهیت و زیاد حجم سبب به هاآن تحلیل و تلفیق استفاده،

 طبقات در تغییرات حتی و عوامل متفاوت اهمیت متفاوت،

 است. نوع مشکل و پیچیده بسیار طورمعمولبه عامل هر داخلی

 و موضوعی اطلاعات زمانهم تحلیل پیچیدگی و اطلاعات

 سامانه از یابیمکان مطالعات در تا است شده سبب مکانی

(. 19شود ) استفاده ایگسترده شکل به جغرافیایی اطلاعات

عنوان سیستمی که آن را به GISهای ترین تواناییز مهمیکی ا

ها برای کند، توانایی تلفیق دادهویژه و انحصاری مجزا می

یابی و تعیین مناسب اراضی از طریق سازی، مکانمدل

زیرا درنتیجه تلفیق و ترکیب  گذاری پهنه زمین است؛ارزش

های بهینه نمعیارها، بهترین نقطه برای استقرار مرکز و نیز مکا

 امکانات با جغرافیایی اطلاعات سیستم(. 15شود )انتخاب می

از  هانقشه و اطلاعات خروج و ورود دقت، و سرعت چون ایویژه

 امکان متغیره، چند تلفیق و آنالیز امکان های دیگر،سیستم

 آنالیز مکانی، هایداده اطلاعاتی هایتهیه بانک نویسی،برنامه

 از غیره و مسیریابی یابی،درون پیوستگی، و واحدهای همسایگی

 باشدمی اخیر هایسال در شده طراحی هایسیستم ترینمهم

 در را ریزیبرنامه پیچیدۀ و پیشرفته هایفن سازیکه پیاده

 (. هدف این13است ) ساخته میسر ممکن زمان ترینکوتاه

سامانه اطلاعات  در چندمعیاره های روش از استفاده تحقیق

مکان مناسب  تعیین برای گیریبه منظور تصمیم فیاییجغرا

تواند به منظور گردشگری است و نتایج این مطالعه می

زیست سو با ظرفیت و توان محیطریزی اصولی و همبرنامه

 اختیار در توان سرزمین به توجه با را تریمناسب هایانتخاب

 .دهد قرار مدیران

 هامواد و روش

 منطقه مطالعه

 متوسط و هکتار وسعت 278850 با حدود همدان نشهرستا

 استان جمعیتی قطب اولین دریا، سطح از متر 1820 ارتفاع

 شهرستان 9 از یکی شهرستان این. شودمی محسوب همدان

 این جمعیت. است همدان شهر مرکزیت به همدان استان

 دو از و باشدمی 1390 سال در نفر 594٬406 بر بالغ شهرستان

  .است شدهتشکیل ستانده 8 و بخش

 ترینغربی قیقهد27 و درجه 49 شهرستان این نقطه ترینشرقی

 در و دارد فاصله گروینچ النهارنصف از دقیقه 20 و درجه 48 آن

 شمالی عرض درجه 35 تا دقیقه، 35 و درجه 34 فاصل حد

 هایشهرستان به شمال از همدان، شهرستان. است شده واقع

 شرق از ملایر، و تویسرکان به جنوب از کبودرآهنگ، و فامنین
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در  .شودمی محدود بهار شهرستان به غرب از و مرکزی استان به

جنوب شهرستان همدان، ارتفاعات کوهستان الوند قرار دارد، که 

های همدان و خط الراس این ارتفاعات مرز طبیعی شهرستان

 ، دشتنهاوندهای همدان، دهد و دشتتویسرکان را تشکیل می

در حد فاصل این ارتفاعات  فامنین - نشر و قسمتی از دشت رزن

با  بلندترین نقطه شهرستان همدان در قله الوند .اندقرار گرفته

های عمر آباد با ترین نقطه آن زمینمتر و پست 3584ارتفاع 

باشد. می متر است، که محل خروج رود قره چای 1600ارتفاع 

متر  1850از سطح دریا حدود متوسط ارتفاع این شهرستان نیز 

.است
 

 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

 Figure1. Location of the study area 
 

 روش کار

در ارزیابی  مؤثرهای ترین معیارها و شاخصدر اولین گام، مهم

 به توجه توان منطقه برای هدف مورد نظر باید شناسایی شود. با

 توسعه مستعد نواحی شناسایی که پژوهشاین  هدف

 مؤثر عوامل به توجه با و همدان است شهرستان در اکوتوریسم

)شیب،  متغیر7مطالعه از  مورد منطقه از مناسب یابیمکان در

جهت، کاربری اراضی، فاصله از خطوط ارتباطی، فاصله از 

 محدوده برای پوشش گیاهی( رودخانه و منابع آبی، اقلیم و

ها و تلفیق . به منظور استفاده از نقشهگردید استفاده طالعاتیم

های اطلاعاتی ، نکاتی نظیر واردکردن لایهGISها در محیط آن

با فرمت و مدل مناسب، زمین مرجع کردن و انطباق دادن 

ها با یکدیگر و یکسان ساختن سیستم مختصات تمامی لایه

ورد نیاز از ادارات (. لایه های م4جغرافیایی باید رعایت شود)

زیست استان همدان و مرز حوزه نیز از منابع طبیعی و محیط

 و سازمان برنامه و بودجه استان همدان تهیه گردید. اطلاعات

 با این تحقیق مختلف مراحل در نیاز مورد و تکمیلی هایداده

و با  میدانی هایبررسی و موجود اطلاعات وتحلیلتجزیه

 و همدان استان زیستمحیط کل رهادا همکاری کارشناسان

ها که در قالب آن مختلف هاینظرات و دیدگاه از استفاده

های شیب، جهت و نقشه .آمد دست به نامه تهیه شدپرسش

در  1:25000با مقیاس  با استفاده از نقشه توپوگرافی ارتفاع

 تولید شدند. ARC GISمحیط 

د ارزیابی و جایی که در فرآینپس از تعیین معیارها از آن

یابی، تمام معیارهای مورد استفاده دارای اهمیت یکسان مکان

نیستند، اهمیت هر معیار نسبت به معیار دیگر باید تعیین شود، 

بنابراین باید از روش مناسبی برای وزن دهی معیارها استفاده 

بندی نظرکارشناسان هر کاربری از طریق جمع شود. اهمیت

تهیه شد.  نامه هایدر قالب پرسش زیست همدان،اداره محیط

سلسله  تحلیل مدل از استفاده با متغیرها اینبدین منظور 

وزن دهی  Expert Choice افزارنرم طریق ازAHP مراتبی

 هایقضاوت سازگاری نرخ و هالایه هرکدام از وزن شدند و
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قبول هایی قابلافزار وزندر این نرم .شد گرفته محاسبه صورت

باشد. در  1/0تر از ها کمب ناسازگاری آناست که ضری

صورت قضاوت صورت گرفته در فرایند مقایسه زوجی صحیح این

شود ها تجدیدنظر میبوده است و در غیر این صورت قضاوت

به دست آمد.  13/0(. ضریب ناسازگاری در این مطالعه 12)

شده ترتیب اولویت معیارها بر اساس میزان وزن محاسبهاینبه

 شود.یین میتع

 محاسبه موردAHP روش از استفاده با وزن معیارها کهازآنپس

 در اطلاعات سیستم از استفاده با هاوزن از هرکدام قرار گرفتند

 Arc GIS 10افزار در محیط نرمشد و  اعمال مربوطه هایلایه

 و  WLC( 1(و با استفاده از دو تکنیک ترکیب خطی وزنی 

های ارزیابی که از روش OWA( 2(شده  مرتب وزنی متوسط

روند، تلفیق شدند به شمار می AHPچندمعیاره مبتنی بر 

 چند هایارزیابی در گیریتصمیم پرکاربردترین قانون (.20)

است که به صورت   (WLC)داروزن خطی ترکیب روش معیاره

های پتانسیل و تناسب برای انواع فراوان برای تهیه نقشه

(. این تکنیک به راحتی در محیط 21رود )یها به کار مفعالیت

GIS ای قابل اجرا استو با ساختار شبکه. 

S =  

S تناسب  نهایی : ارزش; Xi پیکسل هر :ارزش ; Wi: وزن 

 همان هامحدودیت: C ;هامحدودیت ضریبp: و   هالایه

 است. صفرویک

                                                 
1- Weighted Linear Composition 

2- Ordered Weighted Average 

طور (، تصمیم گیر به WLCدار )وزن خطی ترکیب در روش 

یی از اهمیت نسبی را به هر صفت تخصیص هاوزنمستقیم 

(. سپس وزن هر عامل )نقشه موضوعی( به روش 22دهد )می

AHP  در اولویت عددی هر طبقه از نقشه مورد نظر پس از

تبدیل به جایگاه عددی آن ضرب شده و سپس حاصل عملیات 

برای هر نقشه موضوعی مؤثر در تعیین تناسب سرزمین با 

شده  مرتب وزنی (. روش متوسط19شوند )یگر جمع مییکد

(OWA) اریمع تیشامل دو مجموعه از وزن است: وزن اهم 

وزن، سهم  اریمع ایاول عامل  یمجموعهی. بیترتو وزن  ینسب

 که مجموعه دوم،درحالی کند،یرا کنترل م اریمع کی ینسب

میتصمدر . کندیرا کنترل م ارهایاز مع یامجموعه ،یبیترت وزن

 ازی و اعمال مجموعه مناسب نییبا تع ییفضا یهایریگ

 را به (هانقشه) جیاز نتا یعیدامنه وس توانیم ،یبیترت یهاوزن

 گوناگون با سطح جیه نتایبا ارا گر،یدست آورد. به عبارت د

 بالا پذیریاز انعطافروش  نیمتفاوت، ا یریپذو جبران سکیر

برخوردار  تصمیم گیرانی هاتیوو اول ازهایدر برآورده ساختن ن

 :شودیم فیرتعریبه صورت ز OWAاست. عملگر 

 OWA =  

 jix اریمع کی یهاارزشبا مرتب کردن  1iz in≥….≤zکه در آن 

 است که اریمعهمان وزن  jw وزن ترتیبی و jv .دیآیبه دست م

(. اندازه 23) شده است یسازمرتب ijz بیبر اساس ترت

 ه ازها در این مطالعه با توجه به وسعت منطقه و این کپیکسل

متر در نظر  10استفاده شد،  1:25000های با مقیاس نقشه

ای تناسب منطقه گرفته شد. با اجرای این روش، نقشه شبکه

مراحل مختلف اجرای  2شکل  برای توریسم به دست آمد.

 دهد.پژوهش را به طور مختصر نمایش می
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 تحقيق مراحل کار -2شكل 

Figure 2. Conceptual framework of the study 
 

 ی پژوهشهاافتهي

ی مناطق مستعد توسعه بندتیاولودر این پژوهش به منظور 

گردشگری از معیارهای مختلفی استفاده شد. از آن جا که هر 

ست معیار خود شامل زیرمعیارهایی است، بنابراین برای به د

آوردن وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها از نظرات کارشناسان و 

متخصصین اداره کل منابع طبیعی استان همدان استفاده شد 

 (.2)جدول 

 

 سرزمين تناسب در معيارها و زيرمعيارها مؤثر -2جدول 

Table 2. Criteria, Sub-criteria & Final weights 

 عامل
وزن 

 نهايی
 عامل وزن کاربری

وزن 

 نهايی
 وزن کاربری

 194/0 کاربری اراضی

 053/0 ساختانسان

 020/0 جهت

 026/0 شمال

 051/0 شمال شرق 143/0 زراعت آبی و باغ

 042/0 شرق 031/0 اراضی دیم

 083/0 جنوب شرق 073/0 مراتع

 320/0 جنوب 015/0 پوشش بدون و بایر اراضی

 250/0 جنوب غرب 290/0 ابع آب سطحیمن

 154/0 غرب 275/0 نواحی جنگلی

 074/0 شمال غرب 118/0 یمایدبرف و یخ 

فاصله از منابع 

 آب
247/0 

500-0 540/0 

فاصله از 

 جاده
069/0 

500-0 569/0 

1000-500 274/0 1000-500 249/0 

1500-1000 105/0 1500-1000 114/0 

2000-1500 056/0 2000-1500 046/0 

>2000 025/0 >2000 022/0 

 066/0 شیب

5-0 157/0 

پوشش 

 گیاهی
344/0 

 022/0 فاقد تراکم

 052/0 کم تراکم 157/0 15-5

 107/0 نیمه متراکم 255/0 25-15

 265/0 متراکم 405/0 50-25

 554/0 جنگل 026/0 50<
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 مؤثر در تناسب سرزمين ارهايرمعيو ز رهاايمع -2جدول ادامه 

Table 2. Criteria, Sub-criteria & Final weights 

 وزن کاربری وزن نهايی عامل

 059/0 اقلیم

 547/0 کوهستانی

 109/0 سرد و خشک

 345/0 خشکمهین
 

ها مورد نیاز پس از تبدیل شدن به فرمت رستری کلیه لایه

بندی مجدد، از پردازش و طبقهشوند. پس بندی میطبقه

 (.3های خروجی تهیه گردید. )شکلنقشه

 

، فاصله از رودخانه و (E)ياهی گ،  پوشش (D)کاربری اراضی (C)، اقليم(B)، جهت(A)شيب  :های موضوعینقشه -3شكل 

 (G)فاصله از خطوط ارتباطی و (F)منابع آبی

Figure 1. Thematic maps: Slope(A), Aspect(b), Climate(C), Landuse(D), Vegetation(E), Distance from river(F), 

Distance from roads(F) 

های اطلاعات و عملیات صورت ی لایهسازآمادهمراحل کلی 

 4در شکل  GISافزار های در محیط نرمگرفته بر روی لایه

 .شودمشاهده می
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 توريسم  کاربری برای منطقه تناسب مدل -4شكل 

Figure 4. Suitablity model for Ecotourism  
 

 مطالعه مورد یبرای منطقه توان گردشگری هاینقشه نهایت در

گردی بسیار بالا، بالا، کم طبقه به دست آمد. توان طبیعت 4در 

 20تر از واحدهای با مساحت کم بندی شد.و بسیار کم رتبه

 شوند.هکتار به دلیل آن که ارزش مدیریتی ندارند ادغام می

افزار مساحت و درصد هر یک از طبقات به کمک نرم

Fragstats 4.2 (.3محاسبه شد )جدول 

 

 OWAو  WLCهر طبقه بر اساس روش   مساحت و درصد -3جدول 

Table 3. Area and percentage of each classes using WLC & OWA methods 

 طبقات
WLC OWA 
 درصد% مساحت )هكتار( درصد% مساحت )هكتار(

5/5 15049 )توان گردشگری بسیار بالا( 1طبقه   44573 16 

5/35 99006 41 114919 )توان گردشگری بالا( 2طبقه   

 31 85972 44 122589 )توان گردشگری کم( 3طبقه 

5/9 26292 ی بسیار کم()توان گردشگر 4طبقه   49298 5/17  

 

 

 OWAو  WLCنقشه نهايی تهيه شده به دو روش -5شكل 

Figure 5. Map of suitability with WLC & OWA methods 
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نهایی تهیه شده با دو روش نیز  یهااز نقشه کهگونه همان

ری را به تمحدوده کم WLC(، روش5)شکل  شودمی استنباط

در )توان گردشگری بسیار بالا( اختصاص داده است.  1طبقه 

 درجات در کاربری برای تناسب واجد هایاین روش مکان

 به نگری جمع نظر از البته که شودارزیابی می ترکم تناسب

است. در این  ترنزدیک افتدمی اتفاق در طبیعت چهآن به عوامل

در جنوب غرب شهرستان  تربیشدرصد از اراضی که 5/5روش 

گردشگری  کاربری گسترش در طبقه اول با توان بسیار بالا برای

 دارند.

 

 

 موقعيت نقاط گردشگری شهرستان -6شكل 

 Figure 6. Position of sample points for Tourist attraction 
 

اشد که بهکتار از اراضی می 15049این طبقه در مجموع شامل 

 6 شکلطور که در عمده تمرکز نقاط گردشگری نیز همان

درصد  41باشد. اولویت دوم با مشخص است، در این قسمت می

 جهت تواندمی نیاز توان بالایی برای گردشگری دارد و درصورت

این طبقه  .گیرد قرار استفاده مورد گردشگری خدمات ایجاد

 دربرگرفته است. هکتار از اراضی شهرستان را 114864شامل 

 5/9و 44با توان کم و بسیار کم نیز که به ترتیب  4و  3طبقات 

اند به درصد از کل منطقه مطالعاتی را به خود اختصاص داده

به روش  شدههیهتباشند.  نقشه ارزش می فاقدلحاظ گردشگری 

OWA های برتر در اولویت طبقات به سمت رتبه تربیش

 یک رتبه برتر در یک طبقه ی کهگرایش دارد به طور موضوعی

برای  تواند وزن تناسب سرزمین راازیک نقشه موضوعی می

. در این کاربری مورد نظر به شکل غیرمنطقی افزایش دهد

ترین درصد از بیش 36با  2درصد و طبقه  16با  1نقشه، طبقه 

 توان را برای تمرکز گردشگری برخوردارند.

 گيریبحث و نتيجه

در  اکوتوریسم توسعه مستعد نواحیه ارزیابی هدف این مطالع

 AHPهای و روش GISشهرستان همدان با استفاده از 

این قابلیت را دارد که از نظرات  AHPباشد. روش می

 مزایای از دیگر کارشناسان در فرایند ارزیابی استفاده کند. یکی

 است، آن پذیریانعطاف مراتبی سلسله تحلیل فرایند روش

 لازم که شاخص و معیار تعداد هر روش این در که طوریبه

 و معیارهای شناسایی (.21رود ) کار به فرایند در تواندمی باشد

تحلیل  ساختار از استفاده با اکوتوریسم عوامل تأثیرگذار بر

گام اول در این مطالعه بود.  جغرافیایی محیط در مراتبی سلسله

 معیارها از ایگسترده گردشگری، مجموعه نواحی مستعد تعیین

 موجود معیارهای پژوهش، ابتدای در رواین از شود،می شامل را

جهت،  شیب، معیارهای شامل که شد این زمینه شناسایی در

کاربری اراضی، پوشش گیاهی، اقلیم، فاصله از خطوط ارتباطی، 

 خود کدام، هر معیارها فاصله از رودخانه و منابع آبی است. این

عوامل  تمام شامل مجموع در که گیرندربرمید را زیرمعیارهایی

گیری از فرایند یابی گردشگری است. با بهرهمؤثر در مکان

مراتبی، بر اساس نظر کارشناسان، مقایسه زوجی تحلیل سلسله

معیارها و زیرمعیارها صورت گرفت و پس از محاسبه وزن نهایی 

ر ، بGISهای اطلاعاتی مورد نیاز در محیط ها، لایهشاخص

 اساس وزن نهایی ایجاد شدند.
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دهد فاصله از منابع نتایج مطالعات مختلف و مشابه نشان می

ری آبی یکی از معیارهای مهم در ارزیابی نواحی مستعد گردشگ

و توریسم است و به طور حتم مناطقی که با فاصله کمی از 

(. نتایج 4،9تری دارند )اند، ارزش بیشمنابع آبی قرارگرفته

کند و ( این مطلب را تائید می2013و همکاران ) Piranمطالعه 

تر رامعلاوه براین معیار، در درجه بعد شیب را به عنوان یک پا

(. 24کند )ریزی و مدیریت گردشگری معرفی میمهم در برنامه

های گردشگری است که همچنین پوشش گیاهی یکی از جاذبه

 ن معیارهادر اکثر مطالعات مشابه به آن توجه شده است. ای

ثال یابی مشابه هستند به عنوان متقریبا در تمام مطالعات مکان

 بمناس یعرصهها تعیین رمنظو به یکیژکولوا انتو یابیارز در

زان معیار می 6( از 1393اسدیان و همکاران ) شهری نیزتوسعه 

شناسی و شیب، جهت شیب، طبقات ارتفاعی، هیدرولوژی، زمین

د. در پژوهش حاضر سعی شد با پوشش زمین استفاده نمودن

توجه به مطالعات پیشین همچنین وضعیت جغرافیایی 

ترین تأثیر با بیش شهرستان همدان حداقل تعداد معیارهای

 (.9انتخاب شوند )

ارزیابی و  جهت جغرافیایی اطلاعات مطالعه سامانه این در

 قرار استفاده توریسم مورد کاربری برای متناسب تعیین اراضی

ازدور و فناوری سیستم استفاده از فنّاوری سنجش گرفت.

عنوان یک فنّاوری برتر و کارآمد ( بهGISاطلاعات جغرافیایی )

در بررسی تغییرات محیطی و مدیریت منابع است که اطلاعات 

(. با توجه به 25کند )بروز را برای اهداف مدیریتی فراهم می

گونی در تعیین ها و معیارهای گوناطورمعمول شاخصکه بهاین

 مکان مناسب هر کاربری تأثیر دارند، از این رو استفاده از سامانه

ها وتحلیل این حجم از دادهتواند تجزیهجغرافیایی می اطلاعات

 پیچیدگی و اطلاعات را با سرعت و دقت بالا انجام دهد. تنوع

 تا است شده سبب مکانی و موضوعی اطلاعات زمانهم تحلیل

 حل در ایگسترده شکل جغرافیایی به عاتاطلا سامانه از

موضوعی  هاینقشه(. 19شود ) استفاده زمین تخصیص مسایل

وزنی  خطی ی به دو روش ترکیبسازآمادهپس از پردازش و 

(WLC) شده  مرتب وزنی و متوسط(OWA)  در محیط

با توجه به نتایج  با یکدیگر تلفیق شدند. Arc GISافزار نرم

تیجه گرفت که این روش با وجود پیچیدگی توان نارزیابی می

ها با گذاری ساده نقشههای روی همتر نسبت به روشبیش

تعیین کردن میزان اهمیت هر شاخص با وزنی که به آن داده 

 (.21افزاید )شود در فرایند ارزیابی بر دقت آن میمی

( که از هر دو روش 1389نتایج مطالعه سنایی و همکاران )

در بررسی مناطق  OWAو  WLCضوعی یعنی مو هاینقشه

ن زاخرد استفاده نمودند نشا آبخیز مناسب علوفه کاری حوزه

کارانه تر به عنوان یک راهبرد محافظه WLCدهد روش می

تری از سرزمین را به طبقات مقدار بیش OWAنسبت به روش

ی احمد(. در مطالعه 19دهد )اولویت دوم و سوم تخصیص می

 آوردن دست به برای OWA( از روش1395ان )و همکار زاده

 درک ااستفاده شد ت گیریتصمیم هایاستراتژی از وسیعی طیف

 (.23بدهد ) مناسب الگوهای اراضی با تناسب از بهتری

ه چه در مجموع از این مطالعه و مطالعات مشابه نتیجاما آن

 از یابیموضوعی در مکان هاینقشه شود این است که وزنمی

رمی و است. در مطالعه ک ترمهم هاتلفیق لایه و روشنحوه 

آبخیز  حوضه اکولوژیک توان ( که ارزیابی1392نصر ) حسینی

 تحلیل ایندفر روش از استفاده با داریمرتع کاربری جهت بابلرود

ها به روش ترکیب خطی وزنی تلفیق انجام شد، شاخص سلسله

 حوضه برای حسط از درصد 79 حدود که داد نشان شدند. نتایج

 تواند پوششمی آن اصلی علت است که نامناسب داریمرتع

اشد ب مورد مطالعه حوضه از وسیعی هایقسمت در انبوه درختی

ز نی 1388(. همچنین در مطالعه سلمان ماهینی و همکاران 21)

 نقشه رستری توان وزنی خطی ترکیب روش از استفاده با

 بمناس زون 176د. بهشهر تهیه ش شهرستان در گردیطبیعت

 است این دهندهنشان تعیین گردید. نتایج گردیطبیعت برای

 برای متوسط توان بهشهر دارای شهرستان اعظم که بخش

 .(26باشد )گسترده می گردیطبیعت

که در  مطالعه مورد برای منطقه گردشگری نقشه نهایی قابلیت

و بسیار گردی بسیار بالا، بالا، کم طبقه شامل توان طبیعت 4

بندی شد حاکی از آن است که مناطق تفرجی و کم رتبه

تر در دو طبقه توان گردشگر پذیر شهرستان همدان بیش

ریزی برای برنامهگردشگری بسیار بالا و بالا قرار دارند، اما 
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باشد و کار مهم و هنوز در ابتدای راه می مناطق این استفاده از

های طبیعی صورت نگرفته برداری از جاذبهاساسی برای بهره

 .است

 سپاسگزاری و قدردانی

به جهت همکاری  یو قدردان سپاسمراتب  لهیوسنیبد

وآبخیزداری  یعیاداره کل منابع طبکارشناسان و متخصصان 

ای و بستر لازم بر نهیفراهم نمودن زم لیدل به استان همدان

مهندس همچنین از جناب  .گرددیابراز م پژوهش نیانجام ا

 آرتیمانی برای مطرح نمودن پیشنهادهای مفید در جهت مهدی

 شود.بهتر شدن مقاله قدردانی می
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