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 چكيده 

 براي محيطي رايطش گياهي، پوشش كاهش با است. گياهي پوشش تراكم كاهش سالي،خشک پيامدهاي ترينمهم از يكي زمينه و هدف:

ت اثارا  ارزياابي  اساا،،  اين بر شود.مي فراهم سيل بروز خطر و يسطح رواناب ميزان افزايش خاك، فرسايش نظير مختلف بروز مشكلات

ي ساال خشکه تأثير است. هدف تحقيق حاضر اين است كه با استفاده از نماي برخوردار اهميت زيادي از گياهي پوشش روي بر ساليخشک

(IDI امكان ،)سنجيده شود.  مطالعه موردي در منطقه اماهوارهي تلفيقي زميني و هادادهيري از گبهره 

شاده اسات كاه بياانأر تاأثيرات درازمادت شارايط        ( استفاده IDIسالي )در اين پژوهش شاخصي به نام نمايه تأثير خشک روش بررسی:

 هااي هواشناساي  يستأاهاي هادادهبا تلفيق  IDIاقليمي منطقه مطالعاتي، بر وضعيت پوشش گياهي آن منطقه است. در اين مطالعه نمايه 

، با مقيا، دمطالعهمورايستأاه سينوپتيک موجود در داخل و خارج منطقه  ۵آمار )ي بارندگي و دماي دشت هانقشهية تهبراي  دشت ملاير

تمل بر مش) NDVIة پوشش گياهي نقشبراي تهيه  +ETMو  OLI، TMلندستي سنجنده اماهوارهي هادادهساله( و يک سري از  20
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ة دهناد نشاان سات كاه   ( برقرار اSPIو شاخص بارش استاندارد شده ) (IDIي تلفيقي )هادادهنتايج نشان داد ارتباط خوبي بين  یافته ها:

الايي برابار باا   همبساتأي با   IDIو  SPIبين ميانأين شاخص  نشان داد كه . نتايج همبستأي پيرسوناستي تلفيقي هادادهكارايي بالاي 
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ه از شاخصي كاما  است، شدهاستفاده وفوربهي اماهوارهي زميني و هادادهاز  هايسالخشکبراي مطالعه  تاكنون بحث و نتيجه گيری:

ز ابا استفاده  وآوري اين تحقيق اين است كهنين هدف و بنابرااست،  قرارگرفتهمحققان  موردتوجهباشد كمتر  آمدهدستبه هادادهاين  تلفيق

 سنجيده شود. ردمطالعهموي در منطقه اماهوارهي تلفيقي زميني و هادادهيري از گبهره(، امكان IDIي )سالخشکنمايه تأثير 
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Abstract 
Background and Objective: One of the most important consequences of drought is reducing the 

amount of vegetation. Reducing vegetation and environmental conditions lead various problems such 

as soil erosion, increased runoff levels and flood risk. Accordingly, evaluation of the effects of drought 

on vegetation has a great importance. The purpose of this study is to use the Drought Effect Index 

(IDI), remotely sensed data and terrestrial data in the study area. 

Method: The IDI index indicates the long-term effects of climate conditions in the study area on the 

vegetation cover in area. In this study, the IDI index combines data of the meteorological stations of 

Malayer Plain to prepare rainfall and temperature maps (information from 5 synoptic stations inside 

and outside of study area with a 19-years scale) and a series of Landsat TM satellites and ETM + were 

calculated for the NDVI vegetation mapping (including 6 images in May and 2000, 2002, 2007, 2009, 

2013 and 2015). The zonation map was prepared based on this information. This investigation has 

been done in May 2019. 

Findings: The results showed that there is a meaningful correlation between aggregate data (IDI) and 

SPI index, indicates the efficiency of combined data. Results of Pearson correlation showed that there 

is a significant correlation between the mean SPI and IDI of 0.963 at a significant level of P<0.01. 

Discussion and Conclusions: So far, land and satellite data have been widely used for the study of 

droughts, but the index derived from the integration of these data has received little attention from 

researchers, so the aim and innovation of this research is to make it possible to use drought impact 

index (IDI). Combine terrestrial and satellite data in the study area. 
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 مقدمه

هاي متفاوتي وجود سالي يک منطقه روشبراي برآورد خشک

اطمينان از هاي قابلها نياز به داشتن دادهدارد كه اين روش

ها، امر دليل عدم دقت در برداشت دادهگذشته دارند، ولي به

سالي را با مشكلاتي مواجه ساخته است. محاسبه خشک

بر پايه مشاهدات ي، سالخشک، رويكرد مرسوم پايش درگذشته

ي اقليمي بوده است هاشاخصاقليمي هواشناسي و استفاده از 

هاي هواشناسي يستأاهابه علت استفاده از آمار  هاروشكه اين 

در  خصوصبهها يستأاهاو از طرفي پراكندگي  يانقطه صورتبه

به ي سالخشکهايي را در بررسي يتمحدودمناطق خشک 

ابزار پايش  ازدورسنجشدهه اخير، آورده است. در چهار  وجود

وسيع و گسترده فراهم آورده و  صورتبهي را سالخشک

است كه عموماً بر  شده ارائهي زيادي سالخشکهاي پايش مدل

 LST (Land ينزمي گياهي، دماي سطحي هاشاخصية پا

Surface Temperature ئي مر(، رطوبت و بازتاب در ناحيه

 پوشش وضعيت درباره اطلاعات سب(. ك1است ) قرمزمادونو 

 زيادي اهميت از ها،آن پراكنش و ميزان قبيل از گياهي

 پيوسته تغييرات مورد در اطلاعات (. گردآوري2) است برخوردار

 و مشكل بسيار معمولي هايروش توسط گياهي پوشش

 ايماهواره هايداده از استفاده حالت اين در .است پرهزينه

(. از 3)سازد مي فراهم را گياهي پوشش گسترده مطالعه امكان

تصاوير  وسيلهپوشش گياهي به مطالعه نكات با اهميت درزمينه

اي، انتخاب شاخص مناسب از بين انبوهي از ماهواره

هاي متعدّد براي مطالعه پوشش گياهي است. بيش از شاخص

 تنها اما اند،شاخص گياهي در مقالات علمي منتشر شده 1۵0

 روش با يا قبولقابل بيوفيزيكي پايه هاآن از كمي تعداد

 )پوشش گياهي شاخص وجود دارند.يک شدهآزمايش  مشخص

 استفاده انتشار قابليت هايداده از كه شده( برآورد گياهي

 رود كاربه گياهي پوشش گيريجاي اندازهبه تواندمي كندمي

با  مقايسه در فوايدي گياهي شاخص كه است واضح (.4)

كشاورزي  اراضي در ويژه طوربه شده گيرياندازه گياهي شپوش

 زمان، فراواني كاهش شامل آن فوايد طوركليبه دارد. وسيع

 حداقل كار نيروي و هزينه در جوييصرفه دستر،، در داده

 بر كه هستند رياضي تبديلات گياهي، هايشاخص (.5) است

 و ارزيابي براي و شدهتعريف ها سنجنده مختلف باندهاي اسا،

 طراحي طيفي چند ايماهواره در مشاهدات گياهان بررسي

 قرمز باندهاي اختلاف روي بر هاشاخص اين كار اسا، اند.شده

 نور جذب خاصيت امر اين دليل نزديک است، قرمزمادون و

شود مي باعث كه كلروفيل، در موجود هايدانهرنگ توسط قرمز

 انعكا، و باشند داشته باند اين در كمتري انعكا، گياهان

(. براي مطالعه 6) باشيم داشته نزديک قرمزمادون باند در شديد

سالي نياز به كمي سازي اثرات آن با استفاده از و پايش خشک

ها بر اسا، نوع سالي است. اين شاخصهاي خشکشاخص

اي دسترسي به دودسته كلي زميني و ماهوارههاي قابلداده

 ساليها براي مطالعه خشکن شاخصشوند از ايتقسيم مي

هايي از آن در ادامه مشاهده شده كه نمونهوفور استفاده به

سالي در ( با بررسي خشک7شود. اسدي زارچ و همكاران )مي

وهواي گرم با استفاده از ارزيابي جهاني شاخص بارش آب

 SPI (Standardized Precipitationاستانداردشده 

Indexسالييي خشک( و شاخص شناسا RDI 

(Reconnaissance Drought Index)  به اين نتيجه

رسيدند كه در مناطق خشک اين دو شاخص ارتباط و تطابق 

خوبي باهم دارند، اما در منطقه مرطوب اين تطابق كاهش 

دهد كه در طول يابد، همچنين نتايج اين پژوهش نشان ميمي

العه تفاوت هاي موردمطشاخص زمان و تغييرات آب و هوايي

 معناداري باهم دارند و با توجه به پديده گرمايش زمين شاخص

RDI طور فزاينده بابه SPI  متفاوت خواهد شد. سبرال و

سالي هاي خشک( به برسي تنوع فضايي شاخص8همكاران )

SPI  وRDIst سالي در ايالت هاي شديد خشکدر دوره

 99ها از داده ريودوژانيرو برزيل پرداختند. در اين مطالعه

 31ايستأاه درجه حرارت در مقيا، زماني  17ايستأاه بارش و 

سالي در هاي خشکشده و براي توليد شاخصآوريساله جمع

مقيا، سالانه استفاده شد. نتايج فضايي با استفاده از روش 

شود، سالي مربوط مياسپلين كشش كه به پنج رويداد خشک

هاي زيادي شباهت RDIst و SPIهاي نشان داد كه شاخص

به علت  SPIدر رابطه با تغييرات فضايي ارائه داده و شاخص 

ترين شاخص براي عنوان مناسبهاي كمتر موردنياز بهداده
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سالي منطقه شناخته شد. محققان زيادي از تحليل خشک

اند. سالي استفاده كردهاي براي پايش خشکتصاوير ماهواره

سالي هواشناسي، خشک ( به برسي9كريمي و شاهدي )

سالي هاي خشکهيدرولوژيكي و كشاورزي با استفاده از شاخص

سو پرداختند. نتايج حاصل از همبستأي در حوزه آبخيز قره

پيرسون نشان داد كه بين ميانأين شاخص اختلاف نرمال شده 

 NDVI (Normalized Deferenceپوشش گياهي 

Vegetation Index)  و ميانأين شاخصSPI شاخص  و

 SDI (Standardized Dischargeاي جريان رودخانه

Index)  788/0و  706/0همبستأي بالايي به ترتيب برابر با 

وجود داشته است. رحيم زاده و  01/0دار در سطح معني

و  NDVIهاي ( امكان استفاده از شاخص10) همكاران

 VCI(Vegetation Conditionشاخص شرايط گياهي 

Index)  از تصاوير سنجنده مستخرجAVHRR  ماهواره نوا را

ي در شمال غرب ايران بررسي كردند. سالخشکبراي پايش 

را با بارش  VCIو  NDVIايشان بهترين همبستأي بين 

آوردند.  به دستعلاوه دو ماه قبل( ماهه )ماه جاري بهسه

نسبت به شاخص  VCI دهد كه شاخصمطالعات نشان مي

NDVI اي بررسي ميزان بارندگي خصوصاً در نتايج بهتري را بر

 11) دهداند، نشان ميمناطقي كه ازنظر جغرافيايي غير همأون

( با استفاده از شاخص اصلاح شده 13(. ليو و همكاران )12و 

 MTVDI (Microwave Temperatureدمايي گياهي 

Vegetation Drought Indexسالي ( به ارزيابي خشک

سالي پرداختند، ارزيابي خشکمدت در سراسر چين طولاني

نشان داد  2010تا  2003سري زماني در سراسر چين از سال 

سالي معيار مناسبي براي پايش خشک MTVDIكه شاخص 

( به ارزيابي شاخص سلامت گياه 14است. بنتو و همكاران )

VHI (Vegetation Healthy Index)  جهت پايش

رانه پرداختند. سالي در مناطق مختلف آب و هوايي مديتخشک

و شاخص شرايط دمايي  VCIاز دو شاخص  VHIشاخص 

TCI (Temperature Condition Indexتشكيل ) شده

 TCI و VCI دهد كه سهم نسبيكه نتايج پژوهش نشان مي

در شاخص سلامت گياه بستأي به پوشش گياهي دارد: اثر 

خشک وهواي نيمههاي آبدر كلا، VCI در مورد ساليخشک

قي كه آب عامل محدودكننده گياهي هستند( بيشتر )مناط

براي  TCI سالي دركه اثر خشکمشهود است درحالي

عامل محدودكننده  اي كه در آنوهوا )منطقههاي آبكلا،

دهد تابش خورشيد است( نمود بيشتري دارد. نتايج نشان مي

 VHIرا در شاخص  TCIو  VCIكه نقش نسبي شاخص 

آب و هوايي بايد در نظر گرفت. پي  جهت پايش مناطق مختلف

( به پايش فعاليت گياهي با استفاده از شاخص 7و همكاران )

سلامت گياه در چين پرداختند. در اين پژوهش، عملكرد دو 

 و (VCI) اي، يعني شاخص شرايط گياهيشاخص ماهواره

براي شناسايي پاسخ گياهان  (VHI) شاخص سلامت گياهان

 .وتحليل قرار گرفتوهوا مورد تجزيهببه تغييرات مربوط به آ

نتايج نشان داد كه هيچ توافقي بين دو شاخص در الأوي 

تواند به اين اختلاف مي .اي وجود نداردفضايي و كل منطقه

و دماي  VCI بين VHI دليل فرض منفي همبستأي

و درجه  VCI ها دريافتند كه رابطه بينآن .روشنايي باشد

ويژه در چين با توپوگرافي پيچيده، به حرارت در مناطق مختلف،

تغيير شرايط آب و هوايي مختلف و انواع پوشش گياهي، قابل

براي مطالعه  تاكنونكه اشاره شد  گونههمان .است

 وفوربهي اماهوارهي زميني و هادادهاز  هايسالخشک

 هادادهشاخصي كه از تلفيق اين اما  است، شدهاستفاده

است،  قرارگرفتهمحققان  موردتوجهكمتر باشد  آمدهدستبه

ين در اين تحقيق سعي شده با استفاده از نمايه تأثير بنابرا

(، امكان Index of Drought Impact) IDIي سالخشک

ي در منطقه اماهوارهي تلفيقي زميني و هادادهيري از گبهره

سالي با تلفيق سنجيده شود. نمايه تأثير خشک موردمطالعه

ترين عناصر اقليمي عنوان مهمبه)ون بارندگي و دما عواملي چ

تأثيرگذار بر پوشش گياهي منطقه مطالعاتي( و شاخص پوشش 

ي محاسبه اماهوارهبا استفاده از تصاوير  NDVIگياهي 

 شود.يم
 

 هامواد و روش

دشت ملاير در بخش حاوزه آبرياز    موقعيت منطقه موردمطالعه:

و مياان دو اساتان همادان     شاده ي كرخه واقاع علياي رودخانه
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شهرستان اراك( قارار دارد.  ) و استان مركزي( )شهرستان ملاير

 34 ,°7 ´تاا   34 ,°30 ´ي جغرافياايي  اين حاوزه در محادوده  

 شاده واقعطول شرقي  49 ,°1 ´ تا 48 ,°30 ´عرض شمالي و 

 800يلومترمربااع، شااامل ك 296۵اساات. وسااعت كاال حااوزه، 

ومترمربع ارتفاعات حاشيه است يلك 216۵يلومترمربع دشت و ك

  (.1 )شكل

 
 سينوپتيک منطقه مورد مطالعه و موقعيت ایستگاه های نقشه -1 شكل

Figure 1. Map of the study area and location of synoptic stations 

 

مطالعاتي، نخستين گام  منطقهاز  ازيموردني اطلاعات آورجمع

ي، اماهوارهمل تصاوير اين پژوهش است. اين اطلاعات شا

 استفادهي اماهوارهي اقليمي هستند. تصاوير هادادهو  هانقشه

مربوط به  لندستدر اين مطالعه، شامل تصاوير  شده

درگاه اينترنتي كه از است  +ETMو  OLI، TMسنجنده

1USGS (http://earthexplorer.usgs.gov سازمان ،)

به دليل  دانلود گرديد.نقشه برداري هاي زمين شناسي امريكا 

شده مربوط به ماه وجود پوشش گياهي مناسب تصاوير دانلود 

باشند به همين جهت امكان مي (2019سال  MAY) يم

  و پايش تغييرات وجود دارد. مقايسه

 Google و ENVI 5 ،10.4.1 ARC GISافزارهاي نرم

Earth 7.1.2 كار بندي نهايي بههت تصحيحات اوليه و طبقهج

بر روي  ازيموردنپردازش اقدامات گرفته شدند. در مراحل پيش

اي با استفاده از تصوير مانند زمين مرجع كردن تصاوير ماهواره

و تصحيحات اتمسفري بر پايه روش كسر  2۵000/1هاي نقشه

زش اوليه از تهيه و پردا پس هاي تيره، انجام شد.عددي پيكسل

                                                 
1-United States Geological Survey 

 

ي هاشاخص محاسبه، به ENVI افزارنرمتمام تصاوير در 

 ،شده گفتهي گياهي هاشاخصگياهي اقدام شد. هر يک از 

مطالعاتي توليد  منطقهتصاوير جداگانه براي كل  صورتبه

 عنوانبه (T( و دما )Pي بارش )هانقشهشدند. در اين پژوهش 

ي موجود هاستأاهياهاي عناصر مهم اقليمي با استفاده از داده 

ارتباط آماري  سپس تهيه شدند. IDWدر منطقه و با روش 

در مرحله  شدهمحاسبهي گياهي هاشاخصبين اين عناصر و 

 افزارنرماستفاده از روش رگرسيون فضايي و با  با پيش،

EDRISI KLIMANJARO  بررسي شد.  هاآنهمبستأي

آماري است كه  تحليل رگرسيون فضايي يكي از ابزارهاي مهم

هاي مختلف پژوهشي دارد و ارتباط كاربرد وسيعي در زمينه

يک فايل رستري هستند،  صورتبهبين متغيرها را كه هر يک 

(. به كمک اين همبستأي، از بين 16و  15دهد )نشان مي

در پژوهش، يكي از  شدهاستفادهي پوشش گياهي هاشاخص

شد. اين شاخص  شاخص انتخاب نيترمناسب عنوانبه هاآن

داشت.  شدهيبررسبيشترين همبستأي را با عناصر اقليمي 

معكو، )منفي( و  صورتبهارتباط بين پوشش گياهي و دما، 

مستقيم )مثبت(  صورتبهارتباط بين پوشش گياهي و بارش، 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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انتظار  ديبا بنابراين با افزايش دما و كاهش بارندگي،؛ است

هي منطقه را داشت. با ي بر پوشش گياسالخشکتشديد آثار 

 IDI (Index يسالخشکاين استدلال از شاخص نمايه تأثير 

of Drought Impact نسبت و  توانديم( استفاده شد كه

براي (. 17را نشان دهد ) شده انيبمنطقي بين عوامل  رابطه

كه متغيير هاي به كار رفته در اين رابطه داراي واحدي اين

منهاي ميانأين كل خود متغييرها يكسان شوند هر يک از اين 

شده و بر انحراف معيار كل خود تقسيم شدند و متغيرهاي 

( *VI( و پوشش گياهي)*P)(، بارندگي*Tبدون بعد دما)

 شكل گرفت.

تر آن نشان بدون واحد است و مقادير عددي بزرگ IDIنمايه 

دهنده حادتر بودن شرايط محيطي و آسيب پذيري پوشش 

ست. به عبارتي ديأر هر منطقه از دشت كه گياهي آن منطقه ا

داراي پوشش گياهي بيشتر، بارش بيشتر و دماي كمتر باشد 

مقادير عددي شاخص كم و مناطقي كه داراي پوشش گياهي 

سالي كمتر، بارش كمتر و دماي بيشتر باشد، شدت تأثير خشک

مقدار عددي آن منطقه  بر آن مناطق شديدتر بوده و درنتيجه،

از  IDIتر خواهد شد. در ادامه براي ارزيابي شاخص نيز بزرگ

استفاده شد. در اين  SPI شدهشناختهشاخص متداول و 

ها شاخص بارش استاندارد، در ي دادهسازآمادهپژوهش بعد از 

ساله با استفاده با استفاده  20ماهه و در مقيا،  12پايه زماني 

مقدار  DIC (Drought Indicis Calculator) افزاراز نرم

براي هر ايستأاه محاسبه شد. درنهايت در  SPI شاخص

آمار  با استفاده از روش زمين Arc GIS 10.4.1افزار نرم

IDW (Inverse distance weighted پهنه ، ) بندي

بندي آن بر ي موردمطالعه براي هرسال انجام شد و طبقهمنطقه

به در اين مطالعه  صورت گرفت. SPIاسا، وضعيت شاخص 

(، از 2017تا  1996سال )دليل انتخاب بازه زماني مشترك 

ي بارش پنج هادادهي موجود در منطقه از هاستأاهياميان 

استفاده  موردمطالعهايستأاه واقع در داخل و خارج از منطقه 

اي در امور طور گستردهبه SPI شد. در حال حاضر شاخص

سالي شکتحقيقاتي و اجرايي در سراسر جهان جهت پايش خ

شود. اين شاخص به علت سادگي محاسبات، استفاده مي

دستر، بارندگي، قابليت محاسبه براي هاي قابلاستفاده از داده

ي هر مقيا، زماني دلخواه و قابليت بسيار زياد در مقايسه

ترين شاخص براي تحليل عنوان مناسبمكاني نتايج، به

-27شود )مي هاي مكاني شناختهويژه تحليلسالي بهخشک

18) . 

ي بروز ترسالي و دهندهافزايش مقادير عددي اين شاخص، نشان

سالي در يک منطقه است. با دهنده بروز خشکكاهش آن نشان

شده است، انتظار گفته IDIازاين در مورد توجه به آنچه پيش

عمل كنند و  عكس يكديأر IDIو  SPIرود كه دو شاخص مي

ي همراه باشد. با مشخص شدن افزايش يكي با كاهش ديأر

ر منطقه ي اين نمايه دبندپهنه، به IDIاعتبار و صحت عملكرد 

ه ب IDIمطالعاتي اقدام شد. اين كار با تقسيم مقادير عددي 

ي سالخشکي ضعيف، سالخشکي، سالخشکعدم  محدودهپنج 

ام ي بسيار شديد انجسالخشکي شديد و سالخشکمتوسط، 

 محدودهي در مناطقي كه در ي گياههاپوششگرفت. 

گيرند، كمترين تأثيرپذيري و يمي ضعيف قرار سالخشک

 گيرند، يميي كه در محدوده شديد و بسيار شديد قرار هاپوشش

 

 نتایج

 منطقهپوشش گياهی در  دهندهنشانبهترین شاخص 

 مطالعاتی

پوشش گياهي در  دهندهنشان براي انتخاب بهترين شاخص

 ايندر  ي از روش رگرسيون فضايي استفاده شد.مطالعات منطقه

 ،ARVI، SAVI اي،شاخص گياهي ماهواره رگرسيوني مدل

SR، RA، NDVI، IR1، IR2  وIPVI عنوان متغير به

و نقشه بارش منطقه مورد  وابسته و متغيرهاي: نقشه دما

عنوان متغيرهاي مستقل وارد معادله به 2009مطالعه در سال 

 tifليل رگرسيوني با استفاده از تصاوير با فرمتاند. اين تحشده

دهنده اثر هر هشت بيتي انجام شد. ضرايب رگرسيوني نشان

يک از متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته هستند. نتايج حاصل 

 ،ARVIاز رگرسيون چندگانه بين شاخص پوشش گياهي 

SAVI، SR، RA، NDVI، IR1، IR2  وIPVI  منطقه با

دهد كه نشان مي شدهيبررسبارش در سال  هاي دما ونقشه
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هاي شاخص و بارش رابطه مثبت با همه متغيرهاي دما

تري بر متغير بارش به ميزان بسيار كم دارند، شدهاستخراج

 ،ARVI، SAVI، SR، RAهاي پوشش گياهي شاخص

NDVI،  IR1،IR2  وIPVI ارزيابي گذارد. اثر مي منطقه

 نيترو عناصر اقليمي از مهم پوشش گياهي بينارتباط كمي 

اي است. در مقيا، جهاني و منطقه ازدوركاربردهاي سنجش

 نوبةبهگذارند و مستقيم بر توازن آب اثر مي طوربهبارش و دما 

 هستند. اهيخود جزو عوامل تغيير در رطوبت خاك و رشد گ

در مورد اين معادله رگرسيوني پس از اصلاح اثارات مرباوط باه    

مشااهده   2Rو  Rياري در مقاادير   گچشمغيرها تغيير تعداد مت

-F داراي معادلاه رگرسايوني   ضاريب  معادلاه  اين شود. درنمي

statisticدهاد كاه ايان    نشان ماي ها شاخصي هر يک از ، برا

با استناد به نقشه دماا   است. معناداردرصد  99معادله در سطح 

يجااد  هاي هواشناساي و باا ا  و بارش حاصل از اطلاعات ايستأاه

اي، بهتارين  هاي مااهواره ها و شاخصهمبستأي بين اين نقشه

شاااخص بااراي آشكارسااازي پوشااش گياااهي منطقااه شاااخص 

ARVI، SR  وNDVI      اسات كاه ضاريب همبساتأي بساايار

كه از طرفي با توجه به اين بالايي با متغيرهاي موردبررسي دارد.

گفات كاه    تاوان يما يجه درنت استير دما بسيار بالا متغضريب 

ارتباط پوشش گياهي بيشتر به تغييرات دماا وابساته اسات تاا     

ضاريب   NDVIكاه در شااخص   ييرات بارش، با توجه به اينتغ

باالاتر اسات    SR و ARVIهااي  متغير دما نسبت به شااخص 

ين شاخص پوشش ترمناسب عنوانبه NDVIشاخص  جهيدرنت

 ل)شك ي دشت ملاير انتخاب شدسالخشکگياهي براي بررسي 

2.) 

 

 های موردبررسی( دشت ملایر در سالNDVIهای پوشش گياهی )نقشه -2 شكل

Figure 2. Vegetation maps (NDVI) of Malayer plain in the studied years 

 

، 3ارتباط پوشش گياهي بيشتر با عنصر اقليمي دماست. شاكل  

در دشت ملاير را طاي باازه    NDVIتغييرات ميانأين شاخص 

دهد. روي اين نماودار  ميلادي( نشان مي 2000-2009)زماني 

گونه شده است. همانمقادير معكو، دماي سالانه نمايش داده 

خواني بيشاتري باين شااخص    هم كه در نمودار مشخص است،

NDVI اي كااه گونااهو معكااو، مقااادير دمااا وجااود دارد، بااه

هاي دما و تغييرات پوشش گياهي به صاورتي اسات كاه    نوسان

دما كام شاده اسات، پوشاش گيااهي نياز در آن ساال         هرگاه

با  219/0 ريمتغبين دو  () يافته است. ضريب تعيينافزايش

داري كه ارتبااط معناي  ضمن اين است، 01/0داري سطح معني

دياده   NDVIبين ميانأين بارندگي سالانه با ميانأين شاخص 

 نشد.
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 ( در دشت ملایرNDVI)رابطه بين دما و پوشش گياهی  -3شكل 

Figure 3. Relationship between temperature and vegetation (NDVI) in Malayer plain 

 

سالی برر پوشرش گيراهی بره     بندی تأثيرات خشکپهنه

 IDI کمک نمایه

به  ،IDIي ازاين گفته شد، براي محاسبهگونه كه پيشهمان

شاخص پوشش  و (*T) دما (،*P) هاي بدون بعد بارشنقشه

ترين شاخص بررسي پوشش عنوان مناسببه) NDVIگياهي 

دهنده ، نشان4شكل  گياهي در منطقه مطالعاتي( نياز است.

هاي بدون بعد منطقه است كه از تلفيق نقشه IDIهاي نقشه

براي منطقه مطالعاتي توليد شده  NDVIبارش، دما و شاخص 

 است.

 
 های موردبررسیالی طی سالسی نمایه تأثير خشکنقشه -4 شكل

Figure 4. Drought Impact Index Map during the studied years 

 

شديدتر  دهندهياد شده، نشان بيشتر بودن مقدار عددي نمايه

ي مطالعاتي است. با سالي در هر ناحيه از منطقهبودن خشک

يشتر بوده ب 2002سالي در سال ، شدت خشک4توجه به شكل 

بيشتري روي پوشش گياهي داشته است. همچنين  و تأثير

هايي از دشت كه بدون پوشش گياهي سالي در قسمتخشک

است بازتاب بيشتري يافته است. عدم پوشش گياهي مناسب و 

توان از دلايل افزايش همچنين دماي زياد و بارش كم را مي

 ق دانست.سالي در اين مناطتأثيرات خشک

اي بين مقادير سالي، مقايسهير خشکي تأثبراي ارزيابي نمايه

IDI  سالانه و شاخصSPI گونه كه انجام گرفت. همان

شده است، اين دو شاخص در ماهيت خود  ازاين اشارهپيش

عكس با يكديأر دارند و بنابراين در نمودار مربوطه نيز، از  رابطه

براي نمايش بهتر ميزان تطابق آن با  IDIمعكو، شاخص 

 (.۵شده است )شكل  فادهاست SPIشاخص 
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 SPI( به کمک شاخص IDIسالی )تأثير خشک ارزیابی نمایه -5 شكل

Figure 5. Evaluation of Drought Impact Index (IDI) using SPI index 

 

 

 IDIی های مختلف نمایهیافته به کلاسدرصد مساحت اختصاص -6 شكل

Figure 6. Allocated area percentage to different IDI index classes  
 

(، بيشاترين مسااحت عادم    6شاكل  ) با توجه باه ايان نماودار   

و كمترين ميزان اين كالا،   2007سالي مربوط به سال خشک

ازنظر شادت   2002است، همچنين سال  2002مربوط به سال 

هاي موردبررساي داراي شادت بيشاتري    سالي بين سالخشک

سااالي متوسااط و خشااک هاااياي كااه كاالا،گونااهبااوده، بااه

يرپاذيري  ثتأاند كه بياانأر  سالي شديد نيز به وجود آمدهخشک

هاا و شارايط حااد    يساال خشکبيشتر پوشش گياهي از پديده 

ي منطقاه در  SPIباا توجاه باه روناد شااخص       .محيطي است

ين با  2002شاود كاه ساال    (، ملاحظاه ماي  6شكل مطالعاتي )

 2007و ساال   ايط حاادتري داشاته  هاي موردمطالعاه شار  سال

داراي شرايط به نسبت بهتري ازلحاظ ميزان بارندگي است كاه  

توان تطابق اين دو شاخص را بهتر مي IDIبا مقايسه با شاخص 

 درك كرد.

 

 گيریبحث و نتيجه

سالي با تلفيق عواملي چون بارندگي و دما نمايه تأثير خشک

هاي هاي ايستأاهترين عناصر اقليمي از دادهعنوان مهمبه)

ي اماهوارهزميني( و شاخص پوشش گياهي با استفاده از تصاوير 

شود. جهت انتخاب بهترين شاخص پوشش گياهي يممحاسبه 

هاي از روش رگرسيون فضايي استفاده شد. از بين شاخص

كه بيشترين همبستأي را با  NDVIشده، شاخص استخراج

ن داد عناصر مهم اقليمي داشت انتخاب شد. همچنين نتايج نشا

كه از بين عناصر اقليمي بيشترين رابطه بين متغير دما و 

(، 28) و همكاران يانگ .شاخص پوشش گياهي وجود دارد

(، لي و همكاران 30) و پوكارد چاردير(، 29وانگ و همكاران )

 ( در نتايج تحقيقي خود بيان نمودند:32) ي و پيترزج ( و31)

شده است. ارزيابي ارديو دما كمتر ولي معن NDVI ارتباط بين

( همبستأي بالايي بين 33) يانگ و همكاران كهيدرحال

NDVI يافتند  ةمتحدالاتيآمريكا ا نبراسكايدر دماي خاك  و

 ثير مستقيمي روي رشد گياه دارد.أدما ت و نشان دادند كه

( با برقراري ارتباط بين دو عنصر 34هائو و همكاران ) همچنين

در حوضه  NDVIخص پوشش گياهي اقليمي دما و بارش و شا

بيان داشتند كه دما همبستأي بيشتري با  زرد رودخانهبالايي 

( به برسي 35داشته است. جان و همكاران ) NDVIشاخص 
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رابطه بين تغييرات پوشش گياهي و شدت تغييرات آب و هوايي 

در منطقه مغولستان داخلي پرداختند، نتايج نشان داد كه در 

روند مشابهي با شدت بارش و  NDVI شاخصمقيا، ساليانه، 

كه روند متضاد با دماي بسيار زياد دماي بسيار كم دارد، درحالي

دارد. همچنين يافته هاي اين پژوهش نشان داد كه ارتباط 

و شاخص  (IDIي تلفيقي )شاخص هادادهبسيار خوبي بين 

SPI  كارايي بالاي  دهندهنشانكه  (4برقرار است )شكل

ي يهنما. از نكات حائز اهميت در مورد استتلفيقي  يهاداده

IDI ي را تنها با در نظر گرفتن يک سالخشک، اين است كه

( بررسي و تحليل SPIمثل بارش در شاخص ) يمياقلشاخص 

، دما و پوشش گياهي نيز در ازجملهنكرده و عوامل ديأري 

تعيين شدت و وسعت آثار آن دخالت داده است. همچنين اين 

داراي بيشترين مقدار  2002دهد كه سال يمهش نشان پژو

IDI  ي است. بيشتر بودن مقدار موردبررسي هاسالدر بين

يرپذيري بيشتر پوشش گياهي تأث دهندهنشانعددي اين نمايه، 

ها و شرايط حاد يسالخشکاز پديده  مطالعه موردمنطقه 

متر محيطي در اين شرايط اقليمي است. با توجه به تلفيق پارا

پوشش با پارامترهاي دما و بارش مي توان شرايط اكوسيستم را 

از نظر سطح تاج پوشش، تنوع زيستي و منابع آب در شرايط 

اقليمي آينده و تحت تاثير تغيير اقليم پيش بيني نمود. مقيا، 

مطالعات منطقه اي در رگرسيون فضايي در مقايسه با مقيا، 

در يافتن ارتباط شاخص نقطه اي مي تواند تحليل مناسب تري 

هاي پوشش گياهي و پارامترهاي اقليمي داشته باشد. تحليل 

مسير مناسبي در مديريت منطقه اي و محلي   IDIشاخص 

حوزه هاي آبخيز در اقليم هاي مختلف به ويژه در مقيا، هاي 

زماني فصلي و سالانه ارايه مي كند. نتايج اين تحقيق با 

(، 17همكاران )پورمحمدي و  ،(33) يانگ و همكارانمطالعات 

( مطابقت دارد. 35( و جان و همكاران )34) هائو و همكاران

 (، وانگ و همكاران28) همچنين با نتايج يانگ و همكاران

ي و ج ( و31) (، لي و همكاران30) و پوكارد چاردير (،29)

ارتباط بين دما و شاخص  دار بودن( در مورد معني32) پيترز

NDVI .همسو است 
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