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Abstract 

Background and Objective: Urban parks have a significant role in reducing air pollution and 

improving the quality of life of the people living in urban areas. Planning and site selection of urban 

parks can significantly change a man-made environment to an ideal human society and enhance the 

quality of life and identity of the inhabitants by promoting the visual beauty and reducing the adverse 

effects of industrial development. The aim of this study was to evaluate and locate neighborhood parks 

using the principles of multi-criteria decision making (MCDM) in Ardabil city. 

Method: The used method was functional in terms of its objective and descriptive analysis in terms of 

its nature. The studied criteria consisted 12 components grouped for the spatial distribution of 

neighborhood parks. In this study, CRITIC techniques and pair-wise comparison were used to weight 

the criteria. Subsequently, the Vikor multi-criteria decision-making method was used in IDRISI to 

develope an appropriate model for the spatial distribution of green spaces in Ardabil. The obtained 

results were presented in the form of a graded map of desirability of place. 

Findings: The results show that priority pixels introduced in the model output have optimum 

conditions in terms of the defined criteria. 

Discussion and Conclusion: This model can be used as a decision support system in the spatial 

distribution of the existing neighborhood parks. 
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 مقدمه

 به هاانسان ینیو توسعه و گسترش شهرنش تیجمع شیافزا با

و  تیاز حد جمع شیاند و تراکم بدور شده عتیاز طب جیتدر

انسان ساخت،  یهاطیمح جادیو ا یعیطب طیدخالت در مح

بروز  ترانسان را بیش یو روح ی، جسمیطیمح ستیز یازهاین

 یهاتیاز حد فعال یشتمرکز ب گریاز طرف د .(1)داده است 

بزرگ باعث هجوم  یدر شهر ها یفرهنگ ،یاقتصاد ،یاجتماع

 یبه فضاها ازیشهرها شده است و به دنبال آن ن نیبه ا تیجمع

کارشناسان  .(2است )کرده  تررا هرچه ملموس یشهر یتنفس

از  ،یسبز شهر یفضا یجادسبز، طرح جامع را به منظور ا یفضا

که همه شهرها  دارندیو ابراز م کنندیملزومات هر شهر عنوان م

 مسأله نیبه ا دیسترش بادر حال گ ای نوساز و یشهرها ژهیبه و

 هیرو یوساز بروند ساخت نیهم رایداشته باشند؛ ز یتوجه جد

سبز که بساز بفروش ها و  یو بدون توجه به ضرورت فضا

به شکل  جیاند، شهرها را به تدرگرفته شیدر پ انیسودجو

است که  یدر حال نیا .(3)در خواهند آورد  یعموم خوابگاه

طرح  کیهر شهر  جادیان قبل از امدرن جه یامروزه در شهرها

سبز،  یروها، فضا ادهی، پهایابانجامع با در نظر گرفتن سطح خ

و  ایپو یشود تا شهریم نیتدو و مرکز شهرها، یمنازل مسکون

در واقع  ،یسبز شهر یاز فضا منظور .(3)زنده داشته باشند 

انسان  یاهیبا پوشش گ یشهر نیزم یاز سطوح کاربر ینوع

 یو هم بازده یاجتماع یبازده ی همکه دارا اشندبیساخت م

بر اساس  یشهر یهاپارک بندی طبق طبقه. (4)است  یطیمح

خود و  یگانبه همسا یمشخص و نوع خدمات رسان هاییاسمق

کل شهر به چهار گروه به  یامناطق اطراف خود و  یامحلات و  یا

در واحد  ید. پارک شهرشونیم یبندیم تقس یرشرح ز

در  یپارک شهر ه،محل یاسدر مق یپارک شهری، یگهمسا

 یپارک شهر. (5)منطقه  یاسدر مق یپارک شهر یه،ناح یاسمق

واحد محله  یککه در  شودیگفته م یمحله به پارک یاسدر مق

 یاسقرار دارد و مساحت آن حدود دو برابر پارک در مق

 یکعبور  یهکتار است. برا یکدر حدود  یعنی یگیهمسا

مسافت  یزنقطه در محله تا پارک ن ین، از دورترساله 9کودک 

 یط سیراست. در م یگیهمسا یاسحدود دو برابر پارک در مق

از  یدنبا یول یدتندرو عبور نما یاباناز خ تواندیشده، کودک م

و  یزیرتندرو عبور کند. در کشور ما برنامه یلیخ یرهایمس

اصر و از عن یکیبه عنوان  یسبز شهر یفضا حیصح یابیمکان

 نیا یادیحد ز تواند تایم ،یطیمح ستیمهم ز هاییکاربر

مطلوب  یجامعه انسان کیانسان ساخت را به عنوان  طیمح

با کاهش آثار مخرب گسترش صنعت و کاربرد  دار کرده و یمعن

 شیموجب افزا یبصر یبایو بالا بردن سطح ز ینادرست فناور

اما ؛ (6) به ساکنان آن گردد یبخش تیو هو یستیز تیفیک

 جادیمنجر به ا تیدر نها یسبز شهر ینادرست فضاها یابیمکان

سبز  یازجمله استفاده کم کاربران از فضاها ییهایناهنجار

مناسب،  یطرح معمار هیدر ارا تیمحدود جادیشده، ا جادیا

در  یمناسب، آشفتگ یاهیدر انتخاب و توزیع گ تیمحدود جادیا

و اصلاح خاک، عدم  یاریآبمشکلات مربوط به  ،یشهر یمایس

کاهش  ،یو نگهدار تیریمناسب، مشکلات مد یتعاملات اجتماع

 یابیمکان  نی؛ بنابرا(7و...خواهد شد ) یو اجتماع یروان تیامن

 ازین کیسبز به عنوان  یها و فضاهاو درست پارک حیصح

انسان و به  یسطح زندگ یفیک یارتقا یجوامع برا یستیز

 ستیز طیتعادل مطلوب در مح جادیدر ا یعنوان عامل اصل

 یاژهیو تیاز اولو یتوسعه شهر یهادر برنامه بایستیم یشهر

در محله ای  سبز یاز مشکلات فضا یک. ی(8)برخوردار باشد 

شهر  ینها در اعادلانه و نامناسب پارک ریغ عیل توزیشهر اردب

 محله ای سبز یفضا عیتوز یلکه در شهر اردب یمعن نیاست. بد

و نامتوازن بوده است. در حال حاضر سرانه  یصورت نامساوبه 

هر  یمربع به ازامتر 1/5 لیموجود در اردب یسبز شهر یفضا

 .(9)د باشینفر م

محله ای سبز  یفضا یشده است تا کاربر یپژوهش سع نیدر ا

اطلاعات  ستمیموجود در س یهالیرا به کمک تحل لیشهر اردب

-با مکان تینها نموده و در لیو تحل ی( بررسGIS) ییایجغراف

هرچند کوچک در جهت حل  یگام دیسبز جد یفضا یابی

. هدف کلی پژوهش شهر برداشته شود نیسبز ا یمشکلات فضا

ی محله ای در سطح شهر هاپارک یبر توزیع مکان یلیتحل

در  VIKOR کیبا استفاده از تکن نهیبه یالگو هیو ارا اردبیل
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ر همین اساس شاکله د. بباشیمورد مطالعه م یسطح محدوده

ذیل صورت  سؤالاتتحقیق حاضر در راستای پاسخگویی به 

 عملیاتی پیدا کرده است:

 ی محله ای در سطح هاارکپفضایی -توزیع مکانی

 شهر اردبیل در چه وضعیتی قرار دارد؟

  های یتقابلتوان با استفاده تلفیقی از یمچگونه

GIS  و تکنیکVIKOR به الگوی مناسب در 

ی محله هاپارکتحلیل مطلوبیت مکانی در استقرار 

 ای در سطح شهر اردبیل دست یافت؟

 پژوهش یمطالعات نهيشيپ

 باعثاهمیت پژوهش و تحقیق از ادبیات فضای سبز شهری، 

شده است که شاهد انجام تحقیقات متنوعی در زمینه مورد 

 بررسی باشیم.

ر غنای پایه ی صورت گرفته که دهاپژوهشاز جمله تحقیقات و 

های تئوریکی تحقیق حاضر نقش برجسته ای داشته اند، 

 کرد. اشاره( 1توان به موارد مندرج در جدول )یم

 

 

 ی مكان يابی کاربری فضای سبزطالعات انجام شده در زمينهم -1جدول 

Table1. Studies on the location of green space use 

 روش و نتايج موضوع گر و سالپژوهش

 امیلی تالن

1998 

ها با استفاده از یابی پارکمکان

GIS 

ت طلاعاابرای بررسی و تحلیل و مکان گزینی کاربری فضای سبز از عملیات همپوشانی در سیستم 

ترین مکان استفاده شده است. در نتیجه مکانی که از لحاظ جغرافیایی جهت انتخاب مطلوب

اد داده . به عنوان بهترین مکان برای احداث پارک پیشنهها، سازگار تشخیص داده شده بودجواریهم

 (.10است )

 کریم زاده و همکاران

1385 

کاربرد سامانه اطلاعات مکانی در 

ریزی کاربری فضای سبز برنامه

های شهری )مطالعه بوستان

 موردی: شهر قدس(

مورد بررسی قرار  حلات مختلف شهر رامی مربوطه در ها و سرانهوضعیت توزیع و پراکنش بوستان

های مناسب برای احداث فضاهای جدید و جبران کمبودهای موجود تعیین داده است. سپس مکان

 (.11کردند )

 حسینیان و همکاران

1386 

یابی بهینه کاربری اراضی مکان

)فضای  GISشهری با استفاده از 

 سبز شهر یاسوج(

ر نالیزهای موجود دآهای ها و روشه از قابلیتر یاسوج با استفادیابی بهینه برای فضای سبز شهمکان

های مناسب برای فضای سبز انجام گرفته و مکان 1:2000های با مقیاس به وسیله نقشه GISسیستم 

 (.12را از آن استخراج کردند )

 وارثی و همکاران

1387 

مکان یابی فضای سبز شهری با 

استفاده از سیستم اطلاعت 

: شهر ی موردیجغرافیایی نمونه

 خرم آباد

های مناسب برای های منطقه را برای انتخاب مکاننتایج حاصل از تلفیق لایه های اطلاعاتی، زمین

های ی کاربری اراضی مقایسه کرده و زمینها را با نقشهبندی کرده است، این زمینفضای سبز اولویت

ص کرده داخل شهر مشخ های خالیدر حواشی رودخانه و در زمین ی خیلی خوب و خوببا درجه

 .(13ند )شده ا تر  مالکیت دولتی دارند و یا از تراکم زیادی برخوردار نیستند، واقعاست؛ که بیش

 صابری و همکاران

1390 

یابی پارک و فضای سبز با مکان

استفاده از سیستم اطلاعات 

جغرافیایی به روش ارزیابی چند 

 ( AHPمعیاری )

های های منطقه را برای انتخاب مکانهای اطلاعاتی، زمیناز تلفیق لایهبا استفاده از نتایج حاصله 

بندی مناطق دارای بندی نمودند؛ که در این طبقهمناسب برای فضای سبز به پنج کلاس طبقه

 (.14باشند )ها دارای اولویت بالاتری میهای خالی، باغات و نخلستانکاربردهای نظیر زمین

 محمدی و همکاران

1390 

های فضایی پارک -تحلیل مکانی

شهری شهر نورآباد با استفاده از 

GIS 

ها ی شاخص( و مدل همپوشانAHPبا ارایه الگویی مناسب و با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی )

(IOبه دنبال توزیع بهینه فضای سبز در شهر نورآباد بودند. در نهایت، زمین )ظ ر از لحاهای این شه

اقعیت وها با رک شهری جدید به هفت دسته تقسیم بندی کردند. از تطابق این نقشهقابلیت ایجاد پا

 .(15های دسته شش و هفت برای ایجاد فضای سبز جدید مناسب تشخیص داده شدند )زمینی، زمین

 کرمی و همکاران

1391 

یابی فضاهای سبز ارزیابی و مکان

شهری تهران با استفاده از 

 AHPو  GISهای روش

بی یامکان ها درهای وزن دهی شده و بر اساس میزان اهمیت هر یک از لایهج حاصل از تلفیق لایهنتای

 اولویت ای سبزهای منطقه مورد مطالعه را برای انتخاب مکان مناسب برای ایجاد فضفضای سبز، زمین

-طلوبمایت هبندی کرده و لذا فضاهایی با سه پهنه مناسب، متوسط، نامناسب پیشنهاد کردند. در ن

یابی این ها برای احداث فضای سبز جدید به منظور ایجاد الگویی مناسب برای مکانترین زمین

 (.16کاربری پیشنهاد دادند )
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 مذکور و مطالعـات دیگـری   یهابر مبنای نتایج بررسی پژوهش

انجام  به یمحله ا یهاپارک یابیکه به نوعی در ارتباط با مکان 

 پوشی زیادی در چارچوب روشگفت که هم وانتیرسیده اند، م

هـا را  آن تـوان یو به نـوعی م ـ  شودیها دیده مشناسی اغلب آن

هـای مـوردی    مونـه بسط کـاربرد الگـوی پژوهشـی مشـابه در ن    

اصل نوآوری  تواندیمتفاوت قلمداد کرد. تکرار روندهای مذکور م

ده هـا و ای ـ کـه روش در کار پژوهشی را زیر سؤال ببرد، مگـر آن 

ر مطرح شده و د ی محله ایهاهای جدیدی در مکان یابی پارک

 پژوهشی مورد آزمون قرار گیرد. در مقالـه حاضـر بـا    ینهیک زم

 یریکـارگ بـه  ،چـارچوب  ارایهدرک خلأ مطرح شده در خصوص 

 یهـا تحلیل چند معیاری در امـر مکـان یـابی پـارک     یهاروش

ای طراحـی   تلاش شده است، چارچوب مقاله به گونه ی،محله ا

 شود که گامی در مسیر پر کردن خلأ مذکور تلقی شود

 مبانی نظری پژوهش

جامعه بـه   اجاتیآن احت امدیدر شهرها و پ جمعیت یتراکم بالا

و  یع ـیمنـابع طب  یمسکن و حمل و نقل و...، نگهـدار  یفضا برا

 ـ. (17)سبز را دشوار ساخته است  یفضا از نظـر دور   دی ـنبا یول

 ،دارد یع ـیطب کی ـارزش اکولوژ یشـهر سـبز   یداشت که فضـا 

 (18)کند یم ایرا مه یاریبس یو روح یو منافع جسم یسرگرم

دهـد و بـه   یارایـه م ـ  یادی ـز اریبس یو روان یو خدمات اجتماع

در توانمند سـاختن   یمهم ارینقش بس تواندیکه م یعنوان عامل

کنـد   فایها داشته باشد، اساکنان آن نیو همچن دیجد یشهرها

 سـت یز یها کارکردهارسبز در شه یفضا ثراتا ینترمهم. (19)

جامعـه   سـت یز طیهاست که شهرها را به عنوان محآن یطیمح

در مقابــل بــا اثــرات ســوء . (20)انســان، معنــادار نمــوده اســت 

 شـرفته، یپ یو تکنولوژ نینادرست زم یگسترش شهرها و کاربر

چشـم  و  زی ـروح نواز و دل انگ یفضا جادیسبز با ا یسطوح فضا

 تی ـد اهمشـو یشهرها م یستیز تیفیک شیسبب افزا بایانداز ز

 یک ـیتا آن حد است که به عنـوان   یشهر طیسبز در مح یفضا

د باش ـیمطـرح م ـ  یجوامـع شـهر   یافتگیتوسعه یهااز شاخص

گفته  یباز و سبز یبه مجموعه فضاها 1یسبز شهر یفضا. (21)

، بـا اهـداف مشـخص    یشـهر  هـای یطکه در داخل مح شودیم

                                                 
1- Urban green space 

ها نهاده شده است بر عهده آن ینیمع یریزی و عملکردهابرنامه

سـبز   یو همکاران، فضـا  ستایرابطه تا نیدر هم نیهمچن. (22)

-گـاه یهـا، جا رکمحصور شامل پا یاهیگ یرا شامل نواح یشهر

از شـهر و   یشده و درختان تنهـا در گوشـه ا   یکاردرخت یها

 یشخص ـ یین داراکه به عنوا یسبز یفضاها نیو همچن ابانیخ

 .(23)ند اهنمود فیشود، تعریافراد محسوب م

سـت بـا   فرهنگـی شـهر ا  -محله بخشی از تقسیم بندی کالبـدی 

ــایی   ــا فضــای جغرافی ــرکهــنو از  (24مشــخص )حــوزه ی ین ت

رود و یکی از واحدهای پایـه  یمهای شهرنشینی به شمار یراثم

ر محلـه  ریزی در ساخت فضایی شهر است. به پارکی که دبرنامه

برابـر مسـاحت پـارک در     2ای قرار دارد و مسـاحت آن حـدود   

شــود. یمــ( اســت، گفتــه هکتــار 1) یگیهمســامقیــاس واحــد 

سـاله از دورتـرین نقطـه     9همچنین ارتباط پیاده برای کـودک  

احد وبرابر معیار پارک در مقیاس  2محله تا پارک باید به حدود 

هـای کنـدرو و   بانیاخهمسایگی برسد و در طی مسیر بتواند از 

-شبکه دسترسی محلی عبور نماید. شعاع عملکردی پارک محله

باشـد  یم ـمتر مربع  2/1متر و سرانه پارک محله ای  1000ای 

(25). 

 محدوده مورد پژوهش: 

 نیبه هم یدر دشت یلمرکز استان و شهرستان اردب یلشهر اردب

ی یمطلق در مختصات جغرافیا یتنام واقع شده و از لحاظ موقع

طول شرقی و  یقهدق 19درجه و  48تا  یقهدق 15درجه و  48

عرض شمالی  یقهدق 17درجه و  38تا  یقهدق 11درجه و  38

( شهر 1386واقع شده است. بر اساس مصوبات طرح جامع )

 یمتقس یشهر ییهناح 44و  یشهردار یمنطقه 4به  یلاردب

 6200از  یشبه مساحت ب ای شهر در محدوده ینشده است، ا

نفوس و  یعموم یهکتار گسترده شده و بر اساس سرشمار

نفر بوده  485153بالغ بر  یتیجمع ی، دارا1390مسکن سال 

 است.

ها و فضاهای سبز متعددی وجود دارد به در شهر اردبیل پارک

که این کاربری )بدون در نظر گرفتن بخشی از محدوده  یطور

حت شهر را درصد از مسا 5/3هکتار  210شورابیل( در حدود 

متر  1/5اشغال کرده که سرانه موجود فضای سبز شهر برابر با 
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در  یمتر مربع 7با توجه به سرانه استاندارد . (9باشد )یمربع م

هکتار  285فضای سبز  یازمورد ن سطح( 26) یشهر یهاطرح

 75باشد بدین ترتیب شهر اردبیل از کمبود سطحی معادل می

 ردار است.هکتار برای این کاربری برخو

 

 
نقشه محدوده مورد مطالعه -1ل شك  

Figure 1. Keymaps of the study area 

 

 
(1390:49مشاور طرح کاوش، نيل )منبع: مهندسيسبز شهر اردب یسطح فضا -2شكل  

Figure 2. Surface of green space in Ardabil city (Source: Consultant Engineers of Kavosh, 2011: 49) 
 

شهر اردبیل توزیع و پراکنش فضاهای سبز در سطح محـلات  ر د

تنها محلات مرکز شهر و شرق به فضای سـبز و  و مطلوب نبوده 

اکثراً محلات حاشـیه فاقـد فضـای سـبز      .پارک دسترسی دارند

: شهرک وحدت، دانش آباد، توان بهیماز آن جمله بوده  ()پارک

الی آبـاد، ملاباشـی،   پناه آباد، کلخوران، اروج آباد، گل مغـان، ع ـ 

. در اشـاره کـرد   ،سجنوب شهرک رازی، نیار، بعثت، صـفا، زرنـا  

 یت دسترسی قلمجموع محلات شمال، غرب و جنوب غرب دارا

ین امر گویای ضرورت اتخاذ تدابیر د. اهستنموجود  هایبه پارک

اندیشیده شده در رفع معضل فقر دسترسی و ارتقاء استاندارهای 

 ای سبز، از جمله فضای سبز محله ای است.ی از فضمندبهره

 400-600 ایمحله هایپارک یدر منابع مختلف شعاع دسترس

 با در نظر (3که در شکل ) (27)متر در نظر گرفته شده است 

ی هاپارکمتری در عطف به موقعیت  600گرفتن بافرهای 

محله ای موجود، محلات و نقاطی که خارج از شعاع دسترسی 

 شود.یمدارد قرار دارند، مشخص استان
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 های محله ای موجود توزيع فضايی پارک -3شكل 
Figure 3. Spatial distribution of existing neighborhood parks 

 

بحث اصلی

توزيع  تحليلی بر شكيل ماتريس معيارهای ارزيابیت

 ایمكانی فضايی پارک محله

 آزمـون  بـرای  ایو یا قاعـده ، استانداردی برای قضاوت 1یک معیار

 در. آیـد مـی  حسـاب  به گیریتصمیم هایگزینه مطلوبیت میزان

 این که است قرار این بر عمومی قاعده ارزیابی معیارهای انتخاب

 یـک . کننـد مـی  تعیـین  مسـأله  وضـعیت  با ارتباط در را معیارها

که به دسته از خصوصیاتی باشند  آن دارای باید معیارها مجموعه

اندازه کافی معرف طبیعت چند معیاری یک مسـأله ارزیـابی بـه    

 در معیارهـا  از ایمحقـق شـدن مجموعـه    بـا ( 28)حساب آینـد  

 هـای ارزش از ایدامنه در معیار هر که است لازم ارزیابی، فرایند

ارها به صورت معی از یک هر همچنین. شود گذاریارزش مربوطه

نشـان داده   GISهـای مبتنـی بـر    ایگاه دادهیک لایه نقشه در پ

 تحـت  هسـتند،  ارزیـابی  معیارهـای  معرف که هاییشوند. از لایه

 یـک  انطبـاق  حـین  در اگـر . گرددمی یاد معیار هاینقشه عنوان

 زمـین  روی بـر  نقشـه،  در بـالا  نمـره  حـایز  ودار  یتاولو پیکسل

 کـه  اسـت  ایمحـدوده  بـر  منطبق پیکسل این که بشویم متوجه

سبز وجود ندارد، در ایـن شـرایط بـه دنبـال      فضای ایجاد امکان

 و مقتضـیات  تناسـب  به یا رویممیدار  یتدیگر اولو یهاپیکسل

                                                 
1- Criterion 

 قیـود  هـای  نقشـه  تـوان مـی  ولومس ـ هایسازمان جدید ضوابط

 بندی اولویت نهایی نقشه با پوشیهم در و کرده تهیه محدودیت

 دسته آن که است طبیعی شرایط این در و داد قرار هامکان شده

شـده کـه    بنـدی اولویـت  نهـایی  نقشـه  به مربوط هایپیکسل از

 قرار محدودیت قید عنوان به شده معرفی هایمنطبق با محدوده

 یمکان توزیع با رابطه در حاضر تحقیق در. شوند حذف گیرند،می

 و ایعـات کتابخانـه  مطالبـه  بـا توجـه    ل،ی ـشهر اردب سبز یفضا

ــه اســتانداردها و ضــوابط ــاتریس تشــکیل ب ــا م ــود و معیاره  قی

 نی ـاقدام شـده اسـت. در ا   یارابطه با پارک محله در محدودیت

 گـر یو تفـاوت آن بـا د   می ـااسـتفاده کـرده   اری ـمع 12پژوهش از 

شده و  کیتفک یمورد بررس یارهایاست که مع نیها در اپژوهش

 .یماسبز در سطح محلات پرداخته یفضا یبه مقوله زتریر اریبس

محلـه   یهـا فهرست معیارهای مورد استفاده در مکان یابی پارک

در برآیند جمع بنـدی از مطالعـات اسـنادی و کتابخانـه ای،      یا

بررسی ادبیات موضوع و پیمایش نظرهای برخـی افـراد صـاحب    

 نظر، صورت گرفته است.

 اريمع ینقشه ها یو استاندارد ساز یارزش گذار

 از شده گیریاندازه مقادیر به که است آن معنای به گذاریارزش

 عنـوان  بـه . گیرد تعلق ارزشی مطلوبیت، میزان حسب بر معیارها

 ارتبـاطی  راه از تربیش گرفتن فاصله با شودمی گفته وقتی مثال
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 آن معنـای  بـه  شـود مـی  کم ینیمکان گز برای مطلوبیت میزان

تـری  د متر، مطلوبیت بـیش واح در تریکنزد هایهفاصل که است

بـالا   بـا  کـه  شـود مـی  گفته وقتی یا( معکوس گذاریدارد )ارزش

 گزینـی میزان مطلوبیت برای مکـان  صنعتی مراکز از فاصلهرفتن 

 در تـر بـیش  هـای فاصـله  که است آن معنای به شود،می تربیش

(. مسـتقیم  گـذاری ارزش) ددار تـری بـیش  مطلوبیـت  متر، واحد

نیـز بـه معنـی همسـان کـردن دامنـه        هـا داده نمودن استاندارد

 255 تـا  0 و 1 تـا  0 چـون هـم  هـایی دامنـه  در هـا تغییرات داده

 گیـری انـدازه  مقـادیر  شوددر استاندارد سازی سعی می .باشدمی

 و ریگی ـ انـدازه  واحـدهای  در اسـت  ممکـن  که معیارها از شده

 همسـانی  هـای دامنه در است، رسیده ثبت به متفاوت هایدامنه

 توصـیه  البتـه  کـه  کنـیم  یـابی جا ،255 تـا  0 و 1 تـا  0 چونهم

مقـادیر   ذاریگارزش با زمانهم یا و بعد سازیاستاندارد شودمی

بپـذیرد. بـدین صـورت کـه      صـورت  معیارها از شده گیریاندازه

در دامنـه   1ب صورت وضعیت با نمرات متمایل بـه  مقادیر مطلو

 شود.یممشخص  0-1استاندار بین 

از  FUZZYدر تحقیق حاضر با استفاده از امکاناتی که در تـابع  

وجود دارد برای استانداردسـازی   IDRISI SELVAنرم افزار 

 تناسب، به اندشده تهیه معیار هاینقشه صورت به که هایینقشه

ــع از  Jashapedو  liniearو  Sigmoidal عضــــویت توابــ

هـایی چـون عضـویت افزایشـی بـه صـورت       استفاده شده و قالب

یکنواخت، کاهشی به صورت یکنواخت و سایمتریک مـورد نظـر   

 گرفته نظر در مقادیر از ایبوده است. در رابطه با هر معیار، دامنه

 هـا پیکسل در معیار از دهش گیریاندازه مقادیر اگر که است شده

ین شده در دامنـه باشـد بـه منزلـه     تعی مقادیر از ترکم یا تربیش

درجه عضویت صفر در دامنه تعیـین شـده، تلقـی گردیـده و در     

 اگـر  دیگـر  سـوی  از. شودنتیجه میزان مطلوبیت برابر با صفر می

 کامـل  درجـه  بـا  هـا پیکسل در معیار از شده گیریاندازه مقادیر

 مطلوبیـت  معنـای  به باشد منطبق شده تعیین دامنه در عضویت

در آن معیار است. سایر سـطوح مطلوبیـت نیـز در حـد      حداکثر

فاصل درجه عضویت صفر و درجـه عضـویت حـداکثر قـرار دارد.     

و  x( ≤0 ≥ (1در دامنـه )  تواندیتغییرات درجه عضویت م

در تحقیق حاضر، ترسیم نمودارهای  .(29) شودنشان داده  (255

 محـیط  در فـازی  شـده  اسـتاندارد  هـای درجه عضـویت و نقشـه  

IDRISI SELVA    به کار گرفته شده است. نقشه مبتنـی بـر

درجه عضویت در دامنه عدد فازی، یک نقشه اسـتاندارد شـده و   

 درجات آن در که است شده گذاریدر عین حال یک نقشه ارزش

 .تر پیکسل استبیش تمطلوبی گرنشان ویت،عض بالای
 

 بر مبنای عضويت در تابع فازی نمونه ای از نقشه استاندارد سازی شده از عطف به قاعده استانداردسازی-2جدول 

Table 2. An example of a standardized map from the turning point to the standardization rule based on 

membership in the fuzzy function 

 نقشه استاندارد شده قاعده ساز و کار استاندارد سازی

  
ازی و روند افزایش عدد ف 1متر، ارزش  300تر از : ارزش صفر عدد فازی و نبود مطلوبیت در فاصله کمدهیارزشروش 

 گیرد.عدد فازی تعلق می 1ی فواصل به طور یکسان ارزش متر به بعد همه 300مطلوبیت از 
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دد فـازی و  ع 1متر، ارزش  100تر از ارزش صفر عدد فازی و نبود مطلوبیت در فاصله کم :دهیارزشروش 

 متر به بعد. 100روند افزایش مطلوبیت از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متغيرهای مورد استفاده راتتغيي دامنه فازی گذاریارزش و سازیاستاندارد های نقشه -4شكل 
Figure 4. Fuzzy Standardization and Valuation Plans The range of variations of the variables used 

 

 وزن دهی نقشه های معيار

که اغلب عوامـل مـوثر در تعیـین تناسـب اراضـی از      با توجه به آن

تـر، بایـد   یـق دقاهمیت یکسان برخوردار نیستند، لذا برای ارزیـابی  

بر اساس ضرایب ویژه ای با نام وزن، در تجزیـه   هاآناهمیت نسبی 

ی متعددی در تعیین هاروشو تحلیل اطلاعات اعمال شود. تاکنون 

 CRITICو  1ی مقایسه زوجیهاروشوزن استفاده شده است که 

                                                 
1- pair_wise Comparison 

ــین معیــاری(  ــر مبنــای همبســتگی ب ــه  2)اهمیــت معیــار ب از جمل

 .(30هاست )آن

سـتفاده از روش  پژوهش حاضر ابتدا با ا در :CRITICروش 

CRITIC   وزن اولیه معیار ها به دست آمـده و در ادامـه وزن ،

ی حاصل از روش مقایسه زوجی هاوزنبدست آمده در تلفیق با 

 پـیش بـا   CRITICاین پـژوهش روش   در تعدیل شده است.

                                                 
2- Criteria Importance Through Intercriteria 

Correlation 
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یی که در آن وجـود دارد، مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      هافرض

ل و تضـاد مقـادیر   است. در این روش میزان همبستگی، تـداخ 

و در  استاندارد شده از معیارها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته

مجمـوع تضـاد،    3شود. در جـدول  یمتعیین وزن دخالت داده 

انحراف معیار و وزن نهایی هر یک از معیارهای مطرح در مکان 

ی محلـه ای کـه در مراحـل مختلـف از عملیـاتی      هاپارکیابی 

ــه دســت CRITICســازی روش  آمــده اســت، نشــان داده  ب

 شود.یم

 

 ایلهپارک مح فضايی یمكان يدمان مطرح شده در چ هایيارمع يیاطلاعات، وزن نها يزانم يار،مجموع تضاد، انحراف مع -3جدول 

Table 3. Total Contradiction, Standard Deviation, Amount of Information, Final Weight of the criteria proposed 

in the spatial arrangement of the local park 

 وزن نهايی ميزان اطلاعات انحراف معيار مجموع تضاد نام معيار

 1274/0 5439/2 2792/0 1114/9 مراکز جمعیتی

 0027/0 0546/0 2321/0 2354/0 مراکز محله

 0623/0 2440/1 1219/0 2037/10 2راه شریانی درجه 

 0866/0 7303/1 1899/0 1089/9 مراکز آموزشی

 1049/0 0943/2 2160/0 6939/9 کتابخانه عمومی

 0969/0 9345/1 1988/0 7272/9 زمین ورزشی کودکان و نوجوانان

 0807/0 6127/1 1812/0 9001/8 مسجد محله، تکیه، حسینیه

 0355/0 7100/0 0644/0 0262/11 سینما، تئاتر، فرهنگسرا

 0405/0 8104/0 0736/0 0053/11 تادیومها و مجتمع ورزشی و اسسالن

 1546/0 0865/3 2175/0 1857/14 مسجد جامع

 0765/0 5283/1 1359/0 2428/11 مراکز اداری

 1309/0 6133/2 2250/0 6108/11 و تجهیزات شهری تأسیسات
 

در  CRITIC از روشبر استفاده  علاوه روش مقايسه زوجی:

ارشناسانه در تعیین وزن از تعیین وزن برای دخالت دادن نظر ک

های روش مقایسه زوجی نیز استفاده شده است. تنوع تکنیک

-دوبه تعیین وزن، روش مقایسه زوجی به دلیل امکان مقایسه

تری برخوردار است. اساس دوی اهمیت متغیرها از دقت بیش

دوی عوامل تشکیل تعیین وزن در این روش را مقایسه دوبه

باشد که عبارتند اصلی می بر سه گام روش کار مشتملدهد. می

های وزن یمحاسبه. 2بدو، ای دومقایسه ایجاد ماتریس. 1از: 

در مقاله  .(31سازگاری )نسبت پایندگی یا  تخمین. 3 معیار

 CRITIC روش زا توأمحاضر در وزن تعدیل شده که استفاده 

از  هاوزنبدین نحو که ابتدا ت روش مقایسه زوجی مدنظر اس و

ریق دانش کارشناسی و داده ای به صورت مجزا محاسبه ط

بر مبنای  پس وزن مطلوب با مقایسه مقادیر ود. سشونیم

بدست می آید. با توجه به جدول  4چهارچوب مطرح در جدول 

ای، معیارهای مراکز فضایی پارک محله توزیع مکانی مذکور در

امتیاز را بالاترین  2درجه جمعیتی، مراکز آموزشی، راه شریانی 

ها در تخصیص فضای راند که معرف اهمیت این معیاگرفته

 .باشدای میتوزیع مکانی فضایی پارک محله بهینه، جهت

 

 

 

 



 

 و همكاران غفاری گيلانده                    98داد ماه مر، 84علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                           256       

 

 

 های محله ای موجود توزيع فضايی پارک -3شكل 

Figure 3. Spatial distribution of existing neighborhood parks 

 اولويت بندی ن نهايیوز  C*A مقايسه زوجی  CRITIC معيار

 7 0634/0 0051/0 0331/0 154609/0 مسجد جامع

 8 0397/0 0032/0 0245/0 130907/0 جهیزات شهریت -تاسیسات

 1 3392/0 0273/0 2150/0 127428/0 مراکز جمعیتی

 4 0996/0 0080/0 0767/0 104909/0 کتابخانه عمومی

 5 0808/0 0065/0 0674/0 096905/0 زمین ورزش کودکان و نوجوانان

 2 1361/0 0109/0 1269/0 086674/0 مراکز آموزشی

 6 0646/0 0052/0 0646/0 080786/0 مسجد محله، تکیه، حسینیه

 9 0282/0 0022/0 0298/0 076555/0 مراکز اداری

 3 1100/0 0088/0 1426/0 062317/0 2راه شریانی درجه 

 10 0171/0 0013/0 0342/0 040598/0 ستادیوما -سالن های وزرشی

 11 0158/0 0012/0 0360/0 035569 سینما، تئاتر، فرهنگسرا

 12 0050/0 0004/0 1489/0 002738/0 مراکز محله

 - - 0807/0 مجموع وزن - 

 

 در توزيهع  vikorيری مهدل  کهارگ بهه خروجی حاصل از 

 ایمكانی فضايی پارک محله

لایه های  ای،جهت تهیه لایه نهایی مکان بهینه پارک محله

بارگذاری شد. در   vikorاستاندارد شده در چهارچوب مدل

 vikorبارگذاری لایه های نقشه های استاندارد در چهارچوب 

 Idrisi در محیطImage Calculator استفاده از ابزار

Selva .در تحقیق حاضر نتیجه حاصله در  مد نظر قرار گرفت

گزینی هایی مکانی ننقشه بدست آمد. 11/0-92/0حدفاصل 

 با توجهباشد. یممورد مطالعه  ای در محدودهبهینه پارک محله

های مکان بهینه جهت احداث ( که نشانگر ارزش6ل )به شک

باشد. هرچقدر پارک محله ایی است و دارای ماهیت فازی می

گر تناسب فاصله بگیرد، نشان 1مقدار ارزش یک پیکسل از عدد 

به عنوان محل احداث ختصاص یافتن آن پیکسل برای ا تربیش

حاصل از  یهمان گونه که از نقشه خروج .سبز است یفضا

ی شرقی و شمال غربی و غرب هابخشتکنیک ویکور پیداست 

ین مکان جهت احداث پارک ترمناسبمحدوده مورد مطالعه 

باشد علت اصلی این انتخاب تراکم بالای جمعیت یممحله ایی 

های باشد. در نهایت پیکسلیم و ...رعی های فو نزدیکی به راه

اند نشان از ارزش بالای این که به سمت صفر میل کرده

در باشد و این بدان دلیل است که تراکم جمعیت یمها یکسلپ

و این  باشداز سایر محلات دیگر می تربیش 4منطقه  محلات

های آن دارای یکسلپمحلات نسبت به سایر محلات دیگر 

باشند، همچنین مراکز محله هم به دلیل ی میارزش بالای

و سایر خدمات به عنوان  2های شریانی درجه نزدیکی به راه

ای تشخیص داده شده مکانی مناسب جهت احداث پارک محله

های که به صورت پراکنده در قسمت مرکزی شهر است. پیکسل

باشند، بدان کنند و دارای ارزش پایینی میمیل می 1به سمت 

، قرار دارندها های ناسازگار در این مکانر است که کاربریخاط

 اند.ی عوامل نامناسب تشخیص داده شدهبا توجه به همه
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 Vikorمدل  -5جدول

Table 5. Vikor Model 

 فرمول گام

 تشکیل ماتریس تصمیم

 
 بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم

 
 = 1و  0 1 تعیین بردار وزن معیارها

تعیین بهترین و بدترین مقدار از میان 

 مقادیر موجود برای هر معیار

* max ; mini ij i ij
jj

f f f f 
 

 

( و مقدار S) یسودمندمحاسبه مقدار 

 (Rتأسف )

* *

* *
1

; max
n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 


  
    

   


 
 (Q)مقدارVIKORمحاسبه شاخص 

* *
(1 )

j j

j

S S R R
Q v v

S S R R

 

 

 
    

  
، Rمرتب کردن گزینه ها بر اساس مقادیر

S  وQ 

قبل،  ( محاسبه شده در گام Qi یر)مقاد یکورشاخص و

شده و  یبندتر مرتب و رتبهتر به بزرگاز کوچک هاینهگز

 .شودیم یم گیریسپس تصم

 
ی عوامـل و  با توجه به خروجی مدل ویکور و دخیل دادن همـه 

توان گفـت کـه خروجـی نهـایی حاصـل از مـدل       ها میشاخص

بـه   ا توجـه ب ـهای زمینی تطبیق دارد. کاملاً با واقعیت الذکرفوق

ای کـه در ابتـدایی فصـل چهـارم     های محلـه پارکوضع موجود 

مشاهده نمودید، محلات مرکز شهر و قسمت شرق تا حدودی از 

ب های شمال و غرباشند، اما قسمتای برخوردار میپارک محله

ای محروم و جنوب غربی شهر به لحاظ دسترسی به پارک محله

دهـد کـه خروجـی    ی مباحث نشان میی همهباشند. نتیجهمی

باشــد، در صـل از مــدل ویکــور کــاملاً منطقـی و واقعــی مــی  حا

خروجی هم با توجه به تـراکم بـالای جمعیـت و دسترسـی بـه      

ار های سازگهای فرعی و مراکز آموزشی و دیگر کاربریشبکه راه

ا ای رهای موجود احداث پارک محلـه ی پارکو با توجه به نقشه

-پـذیر مـی  جیـه در محلات غیر برخوردار را کـاملاً منطقـی و تو  

 گرداند.

بررسی نمونه مهوردی محهدوده اولويهت دار از خروجهی     

 حاصل از تكنيک ويكور

پیشنهادی در سـطح محـدوده مـورد مطالعـه بـرای      مکان نمونه 

بـه   ؛ وقرارگرفته اسـت  29/0تا  13/0ایجاد فضای سبز در دامنه 

نوعی از وضعیت مطلـوب جهـت اسـتقرار کـاربری فضـای سـبز       

 هـای حاصـل از خروجـی   یـرا در دامنـه ارزش  برخوردار اسـت ز 

vikor  کیفیت مکـان   1ها از نمره یکسلپبا فاصله گرفتن ارزش

شود. بررسی نمونـه  می ترجهت استقرار کاربری فضای سبز بیش

گر مورد بررسی به تفکیک نمره استاندارد شده معیارها نیز نشان

د شـده  آن است که این مکان در قاطبه معیارها، نمـره اسـتاندار  

)نمره استاندارد متمایل به حالت مطلوب از صـورت   7/0بیش از 

را  0-1ر دامنه نمرات استاندارد در حـد فاصـل   ر( دوضعیت معیا

 کسب کرده است.
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 vikorبا روش  ایپارک محله ينیبدست آمده در مكان گز یهاارزش ييراتتغ يینقشه نها-5شكل 

Figure 5. Final map of the changes in the values obtained at the location of the park with the vikor method 

 
 ایی اولويت دار در مكان مناسب جهت استقرار پارک محلهکاربری اراضی محدوده -6شكل 

Figure 6. Use of priority land area at the appropriate location for the establishment of a local park 

 

ربری دارای اولویت برای استقرار کاه کاربری اراضی محدوده نمون

فضای سبز گویای آن است که در محدوده مدنظر زمـین خـالی   

شـکل  باشد. با توجه بـه  ای موجود میجهت احداث پارک محله

 تـر ها بیشبافت مسکونی این محدوده نسبت به سایر کاربری ،6

تجـاری   -ربری مسـکونی است و بعد از کاربری مسکونی نیز کـا 

یـن وضـعیت   ت. اترین سهم را به خود اختصـاص داده اس ـ بیش

ومی بـر  یابی فضاهای سبز عم ـنکته بسیار مهم در مکاند توانیم

جـه  در نتیجه با تو های اجتماعی ایجاد پارک باشد.پایه ضرورت

 ارد یتاولوبه دلایل زیر استقرار کاربری فضای سبز در محدوده 

 رسد:و مناسب به نظر می کاملاً معقولانه

های مسکونی و تجاری حجم بالای کاربری  نقش و اهمیت

هـای  فضای سبز شـهری در تکمیـل و بهبـود کـارکرد کـاربری     

دسترسی به اراضی بایر  پایداری کالبدی( ) مسکونی و تجاری

موقعیــت مناســب بــه لحــاظ دسترســی بــه شــبکه  و خــالی 

 ای در این محلات.نبود پارک همسایگی و محله ارتباطی

 گيریجمع بندی و نتيجه

توزیع مکانی فضایی  هایی که در فرایندبا مرور معیارها و شاخص

ای تأثیر گذار بودند، به منطقه –ای ای و پارک ناحیهپارک محله

اقـدام گردیـد. در ادامـه دامنـه      هـا آنهـای معیـار از   تهیه نقشه

هـای معیـار تهیـه    ها در نقشـه تغییرات مقادیر و صورت وضعیت

ــی ارزش     ــلوب مشخص ــم و اس ــک نظ ــده و در ی ــذاری و ش گ

تـرین  استانداردسازی شدند. در واقع با این کار که یکی از مهـم 

مراحل انجام تحقیق بود، اطلاعات ورودی مورد نیاز در اسـتفاده  

از قواعد تحلیل چنـد معیـاری در تعـین مکـان مناسـب جهـت       

ای فـراهم گردیـد.   احداث فضای سبز، به شـکل پـردازش شـده   
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ها مطـرح در رابطـه بـا    تر بر روی معیارها و شاخصتمرکز بیش

موضوعات مورد بحث باعـث شـد کـه زوایـای پنهـان در مـورد       

از گزینی، بـیش  در فرایند مکان هاآنیری کارگبهاهمیت و نحوه 

وزن تر شده و دانش پایـه لازم جهـت   پیش برای نگارنده، روشن

 فراهم آید. AHP و CRITICد تکنیک ی معیارها در فراینده

تحلیل نتایج حاصل از خروجی لایه نهایی و انطباق آن بـا نقشـه   

گـر  های موجود بیـان ی پارککاربری اراضی شهر اردبیل و نقشه

ی شمال و غـرب و جنـوب غربـی شـهر در     هابخشکه  این است

ین مکـان جهـت احـداث پـارک     ترمناسبمحدوده مورد مطالعه 

توان عـلاوه بـر   یمباشند علت اصلی این انتخاب را محله ایی می

های این محـدوده بـه لحـاظ معیارهـای     یکسلپبالا بودن امتیاز 

مورد بررسی، نبود فضای سبز در این محلات و تـراکم جمعیـت   

و  GISسـتفاده از  د. اعنـوان کـر   و ...بالا و وجود مراکز آموزشی 

کنـد کـه در   یم ـسامانه تحلیل چند معیاری این امکان را فراهم 

ای گـام  ارایه الگوی بهینه فضایی برای احداث فضای سبز محلـه 

هـای دارای اولویـت بـالا بـه     یکسـل پبرداشت. بررسـی تفصـیلی   

شـانگر  ، نتفکیک نمرات استاندارد شده از معیارهای مورد بررسی

ر واقع به طور ت. ددر دامنه نمرات استاندارد اس 7/0نمرات بالای 

های اولویـت  یکسلپوضعیت پیکسلی از مشخص بررسی موردی 

دهد که این پیکسل یمدار در غرب محدوده مورد مطالعه، نشان 

 8/0حایز نمره ای در حد فاصل  در غالب معیارهای مورد بررسی

ین امر گویای وضعیت بهینه پیکسل اولویت دار ت. اشده اس 1 تا

 نابراین تصـمیم گیـران  ت؛ ببه تفکیک معیارهای مورد بررسی اس

به عنوان سیستم پشتیبان تصـمیم   VIKORتوانند از مدل یم

که در مقـام  لبته باید خاطر نشان ساخت د. اگیری استفاده بکنن

سبز بـه   یفضا یدار به کاربر یتاولو هاییکسلپ یصعمل، تخص

بـه   یدبا ی،مورد بررس یهاعملکرد پارک یامحله یاستناسب مق

 یا. اگـر در محلـه  یـرد قرار گ یصورت محله به محله، مورد مداق

وجـود مجـاورت و   مانند  ،مشاهده نشد یاخلأ وجود پارک محله

بـه   داریتاولو یکسلپ ختصاصا ی،امحله یهابا پارک یگیهمسا

اگـر   ین. همچن ـشودیم یدر سطح آن محله منتف یاپارک محله

 ی، مـوانع یـی اجرا یهـا  ینهدر زم داریتاولو یکسلدر اختصاص پ

اختصـاص   یمـوارد  یندر چن ـ یـد آ یشپ ـ یـت چون مسأله مالک

 .گیردیقرار م یدر فاز بررس یب،به ترت یبعد داریتاولو یکسلپ
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