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 چكيده 

 ل بالقوهعوام كاهش و زيستمديريت محيط مطالعات در مهم ابزارهاي از يكي زيستيمحيط ارزيابي اثرات هايروش از استفاده زمينه و هدف:

است. هدف از اين پژوهش بررسي وضعيت تركيب و  ي پايدارتوسعه به حصول براي هاتالاب مانند حساس مناطق در زيستيمحيط رسانآسيب

 است. زيستيهاي سيماي سرزمين براي ارزيابي اثرات محيطچنين بررسي كارايي سنجهالمللي ميانكاله و همتوزيع فضايي تالاب بين

ETM هايسنجنده 8و  7اي لندست بدين منظور ابتدا تصاوير ماهواره :روش بررسی
تهيه گرديد.  0831و  0881هاي مربوط به سال OLIو +

گرديد و  FRAGSTATS 4.2افزار هاي رستي وارد نرمهاي لازم نقشه كاربري اراضي تهيه شد و نقشهپردازشسپس با انجام پردازش و پيش

 زيستي با استفاده از معيارهاي فضايي انجام گرفت.  انداز محيطسيماي سرزمين در قالب رويكرد چشم تجزيه و تحليل از الگوهاي

اراضي مرطوب تالابي سطح وسيعي دارند  متعاقباًترين بخش تالاب( و آبي تالاب )كه مهم توان بيان داشت كه پهنهبا توجه به نتايج مي ها:يافته

خود گشته است. كاربري پوشش گياهي  نگرفته است، اما در طي زمان مورد مطالعه دچار حذف قسمتي از پهنه ي به خودو حالت ريزدانه و لكه

اي اند. كاربري كشاورزي هم حالت لكههاي جديد و دو تكه شدن اختلالي را در محيط طبيعي ايجاد كردهساخت نيز با ايجاد لكهو اراضي انسان

 هاي بزرگ بوده است. ت لكهصورنداشته و افزايش مساحت آن به

 ميانكاله حاضر تالاب مديريتآيد. زيرا كه با توجه به نتايج بيان شده مديريت صحيحي در محيط تالاب به اجرا در نمي گيری:بحث و نتيجه

ي مديريتي، و برنامه چنين به علت قرار گرفتن اين تالاب در دو استان، مديريتي يكپارچه نداردافزاري و قديمي است، هميک مديريت سخت

توان تا حدودي بر مشكلات اين تالاب فايق آمد. مطالعه باشد. در نتيجه با ايجاد طرح مديريتي يكپارچه و منسجم ميپراكنده و چندگانه مي

 آيند.شمار ميترين زمان بهدر كم زيستيهاي سيماي سرزمين ابزاري مناسب براي ارزيابي اثرات محيطخوبي نشان داد كه سنجهحاضر به
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Abstract 

Background and Objective: The use of environmental impact assessment methods is one of the 

important tools in environmental management studies and the reduction of potentially harmful 

environmental factors in sensitive areas such as wetlands to achieve sustainable development. The 

purpose of this study is to investigate the status of spatial composition and distribution of Miankaleh 

International Wetland and also to evaluate the efficiency of land features measurements to assess 

environmental effects. 

Method: For this purpose, first Landsat 7 and 8 satellite images of ETM + and OLI sensors related to 

2001 and 2016 were prepared. Then, by performing the necessary processing and preprocessing, the 

land use map was prepared and the raster maps were entered into FRAGSTATS 4.2 software was 

performed. 

Findings: According to the results, it can be said that the water zone of the wetland (which is the most 

important part of the wetland) and consequently the wetlands of the wetland have a large area and has 

not become fine and stained, but during the study period Deleted part of its domain. The use of 

vegetation and man-made lands has also disrupted the natural environment by creating new spots and 

fragmentation. Agricultural use has not been in the form of spots and the increase in its area has been 

in the form of large spots. 

Discussion and Conclusion: According to the stated results, proper management in the wetland 

environment is not implemented. Because the current management of Miankaleh wetland is a 

hardware and old management, also due to the location of this wetland in two provinces, it does not 

have an integrated management and the management plan is scattered and multiple. As a result, by 

creating an integrated and coherent management plan, the problems of this wetland can be overcome 

to some extent. The present study well showed that land use measurements are a suitable tool for 

assessing environmental impacts in the shortest time. 

Keywords: Environmental Impact Assessment, Metrics landscape, Composition and spatial distribution, 

Miankaleh Wetland. 
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 مقدمه

(، كهه داراي تركيهب و   0ت )اس ييا سامانه زيستتالاب يک سيستم 

 ههاي اكوسيسهتم  بهين  واسهط  ( و حهد 2باشهد ) اي ميساختار ويژه

 ههم بهه  و منسجم مجموعه كه (8شود )آبي محسوب مي و خشكي

 در كه دهد،آب را تشكيل مي به يا وابسته آبي گياهان از ايپيوسته

 فون جامعه بين ارتباط و زيستل محيطكنتر اصلي عامل آب هاآن

 زيباشهناختي،  ههاي هها داراي ارزش باشهد. تهالاب  مهي  تالاب فلور و

 هسهتند  هاي ديگهر ارزش از بسياري و اجتماعي اقتصادي، تفرجي،

 و ايهن انسهجام   توانهد مهي  غيرطبيعهي  و طبيعي عوامل دخالت كه

 رفتهه گ صهورت  تغييرات ارزيابي و (. شناخت4برهم زند ) را كيفيت

 است فرآيندي ها،تهديدكننده اكوسيستم عوامل و زيستدر محيط

-محهيط  و انسهان  تعامهل  از نحوه صحيحي درک ايجاد به منجر كه

-محهيط  ارزيهابي اثهرات   ههاي روش از (. اسهتفاده 1) شودمي زيست

 و زيسهت مديريت محيط مطالعات در مهم ابزارهاي از يكي زيستي

 در زيسهتي رسهان محهيط  سهيب آ بهالقوه  عوامل كاهش و شناسايي

اسهت   ي پايدارتوسعه به حصول براي هاتالاب مانند حساس مناطق

ايست كه بهراي  نظامي سازمان يافته زيستيمحيط (. ارزيابي اثرات6)

هها در  زيستي و اسهتفاده از آن گردآوري و ارزشيابي اطلاعات محيط

يهابي بهه   شهود. اساسها ايهن ارز   كار گرفته ميها بهگيريروند تصميم

تواند در اثهر توسهعه و اجهراي    انجامد كه ميبيني تغييراتي ميپيش

ههاي  (. روش7هاي مختلف يک فعاليت )پهروهه( پديهد آيهد )   گزينه

ههاي  ( بسيار متنوع اسهت و روش EIA) زيستيارزيابي اثرات محيط

ي انتخاب شده براي ارزيابي بايهد قابليهت بررسهي اثهرات را در بهازه     

 داشته باشد.   زماني و مكاني

گير اسهت  بسيار پر هزينه و وقت EIAهاي از سوي ديگر اكثر روش

هاي سهيماي سهرزمين داراي كهاربرد در ارزيهابي اثهرات       (. سنجه8)

ها بهه سهادگي   گيري آناند و عواملي هستند كه اندازهزيستيمحيط

خهوبي در  باشند و بهها ميچنين نماينده ساير بخشپذير و همامكان

هاي اطلاعات جغرافيايي قابل مطالعهه بهوده و بها تصهويرهاي      نهساما

(. كه از طريق ايجهاد ارتبهاط ميهان    3شوند ) اي نيز تغذيه مي ماهواره

سههاختار و كههاركرد سههيماي سههرزمين و درک بهتههر فرآينههدهاي    

ريهزي  توان به ارزيابي سيماي سرزمين به منظور برنامهاكولوهيک مي

 علاقهه  اخيهر  ههاي (. در دههه 8) فهت و مديريت پايدار آن دسهت يا 

هاي سيماي سرزمين در بحه  ارزيهابي   فزاينده به استفاده از سنجه

هاي حفاظتي و مديريتي بازتاب داشهته  ها در سياستتغييرات تالاب

Fredericton (2106 )تهوان بهه مطالعهات    است. در اين زمينه مي

يم تحليل فضايي تغييرات پوشش گيهاهي تهالاب آب شهيرين مهاريت    

( تجزيههه و تحليهل فضههايي و  2106) Bosco(، 01)شهر  كانهادا( )  

Chen & Lin  (2108 )(،00زمهاني تخريهب تهالاب در اوگانهدا )    

ارزيابي اثرات توسعه انساني در مناطق تالابي بها اسهتفاده از متريهک    

( 2100و همكهاران )  Kim(، 02سيماي سرزمين در كشور تايوان )

اي جههت  رزمين و تصاوير مهاهواره هاي سيماي ساستفاده از متريک

( اشهاره نمهود.   1بررسي تغييرات پوشش گياهي تالاب پتالومهارايور ) 

(، 08( در تهالاب ههورالعظيم )  0888چنين مختاري و همكاران )هم

( و جعفههري و 04( در تههالاب بامههده )0883زاده )مههددي و اشههراف

ات ايهن  ( به بررسي تغيير01( در تالاب اروميه )0832همكاران نيز )

هاي سيماي سرزمين پرداختند و در همهه  تالاب با استفاده از سنجه

چشهم  تكه شدن تالاب بهاين تحقيقات كاهش مساحت تالاب و تكه

خورد. هدف از ايهن مطالعهه بررسهي وضهعيت تركيهب و توزيهع       مي

-چنين بررسي كارايي سنجهالمللي ميانكاله و همفضايي تالاب بين

 زيستي است.ي ارزيابي اثرات محيطهاي سيماي سرزمين برا

 مواد و روش 

 موقعيت محدوده مطالعاتی

 2 2 °14"تها    21 °18 8"وحش ميانكاله كه بهين  پناهگاه حيات

عهر  شهمالي    17 °86 26"تا   46 °86 86"طول شرقي و بين 

شهرقي دريهاي خهزر از    اليهه جنهوب  كيلهومتر در منتههي   41با طول

روي داشهته اسهت. از شهمال بهه     يشطرف شر  په شهرستان نكا به

درياي خزر، از غرب به اراضي كشهاورزي زاغمهرز و نهواحي صهنعتي     

المللي لپهوي  شيلاتي و مراكز تجاري اميرآباد و بالاخره به تالاب بين

شهرقي و مشهر  در قلمهرو    رسهد، از جنهوب تها جنهوب    زاغمرز مهي 

من جغرافيايي و سياسي سه شهرستان بهشهر، بندر گز و بنهدر تهرك  

هكتهار تقريبها    68811(. اين منطقهه بها وسهعت    0قرار دارد )شكل 

دهد، كهه بهيش   درصد از استان مازندران را تشكيل مي 81/2معادل 

هاي آبي خلهيج ميانكالهه تشهكيل    درصد آن را اكوسيستم 46/78از 
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 است.   مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتههكتهار   022613(. كه از اين سهطح مسهاحتي حهدود    06دهد )مي

 روش پژوهش

 پردازش،پيش شامل: دور از سنجش كار مراحل كلي طوربه

ار افزباشد كه در محيط نرممي تصاوير پردازشپس و پردازش

ENVI (. در اين پژوهش ابتدا تصاوير 07گيرد )صورت مي

ETM) 7اي لندست ماهواره
( استخراج OLI) 8( و لندست +

 (.0گرديد )جدول

 

 سنجنده و بازه زمانی مورد استفاده در مطالعه -5جدول 
Table 1. The sensor and period used in study 

 رديف گذر ریتاريخ تصويربردا سنجنده ایتصاوير ماهواره

 ETM+ 21/4/2110 068 84 7لندست 

 OLI 22/0/2106 068 84 8لندست 

 

شامل بررسي كيفيت هندسي  تحقيق اين در پردازشپيش مراحل

اي و تصحيحات اتمسفريک بوده است. و راديومتري تصاوير ماهواره

در اين تحقيق براي تصحيحات اتمسفري تصاوير از متد چاوز كه 

هاي تيره و هاي پيكسلروش كم كردن ارزش عبارت است از

هاي تيره در (، استفاده شد و ارزش پيكسل08تكنيک حداقل باند )

بندي از صحت بالايي تصوير كاهش داده شد تا فرآيند طبقه

 01منظور تصحيح هندسي تصاوير نيز، تعداد برخوردار باشد. به

هاي توپوگرافي نقشه روي از تصاوير تمام در پراكنده صورتنقطه به

-چنين سازمان نقشهمنطقه كه از سازمان ملل و هم 0:211111

 و در ضمن گرديد نگاري وزارت دفاع آمريكا تهيه شده بود انتخاب

 در كه زميني كنترل نقاط از هندسي، تصحيح دقت افزايش براي

شد  گرفته كمک بود عمليات از منطقه ثبت گرديده زمان انجام

ف نقاط نامناسب سعي شد، كه (. سپس با حذ2)جدول

شود. در گام بعد پردازش تصاوير انجام  0تر از كم  RMSمقدار

گشت، كه در ابتدا بارزسازي طيفي تصاوير با روش بسط تباين به 

(، براي بالا بردن كيفيت تصاوير به سطحي بالاتر و 03روش خطي )

راي بهتر جهت استخراج الگوها و يا تفسير تصاوير انجام گرديد. ب

ETMمربوط به ماهواره  0،2،8اين پژوهش از تركيب باندهاي 
و  +

استفاده  OLIمربوط به ماهواره  2،8،4چنين از تركيب باندهاي هم

 آمد. هاي طبيعي بدست گرديد، كه تصاويري با رنگ

 

 

 
 المللی ميانكالهگاه بينموقعيت مكانی ذخيره -5شكل 

Figure 1. Miankaleh International Reserves Location 

 



 

                                                                                                ....  نقش تحليل ساختار فضايی سيمای سرزمين در ارزيابی   

 

59 

 هاتعداد  نقاط تعليمی و کنترل زمينی در کاربری -5جدول 
Table 2.The number of educational and ground control in land uses 

 برداریتعداد نقاط نمونه تعداد نقاط تعليمی  هاکاربری

 03 88 اراضي مرطوب و باير

 26 20 ساختاراضي انسان

 88 27 كشاورزي

 28 24 پوشش گياهي

 04 28 آبي پهنه

 

منطقه مورد مطالعه داراي پوشش گياهي طبيعي و مصنوعي زيادي 

NDVIتوان از شهاخ   ها ميبندي كاربريراي طبقهاست، پس ب
1 

بهره جست. در اين تحقيق براي متمركز كردن اطلاعات چنهد بانهد   

هاي اصلي اسهتفاده  با همبستگي بالا و يک باند از روش تجزيه مؤلفه

خوبي پوشش گياهي را مشخ  كند. در به NDVIشد، تا شاخ  

و بهه كمهک شهاخ       نهايت با توجه به شناختي كه از منطقهه بهود  

NDVI سهاخت، پوشهش   هاي اراضي باير و مرطوب، انسهان كاربري

-پس از طبقهه  آبي شامل شناسايي شدند. گياهي، كشاورزي و پهنه

بنهدي شهده   بندي تصاوير به منظور ارزيهابي صهحت تصهاوير طبقهه    

جدول خطا براي محاسبه صحت كلي و ضريب كاپاي نقشهه، توليهد   

بنهدي  روش نظهارت شهده بهراي طبقهه     يبا توجه به دقت بهالا شد. 

تصاوير از اين روش استفاده شد. ايهن روش از نظهر اكثهر محققهين     

تهري از  مقدم است زيرا اين روش معمهولا تعريهف دقيهق و صهحيح    

بنهدي  دهد. طبقهها نسبت به روش غيرنظارت شده نشان ميكلاس

 هاي مختلفبندي كنندهشده تحت يكسري الگوريتم يا طبقهنظارت

هاي تعليمي و با انجام محاسبات آمهاري متفهاوت بهر    براساس نمونه

پردازش بر روي نتايج (. با اعمال پس21گيرد )ها صورت ميروي آن

توان دقت نتايج را افزايش داد، كه ايهن اعمهال شهما    بندي ميطبقه

باشهد. در ايهن پهژوهش    بندي مهي فيلتر كردن و ارزيابي نتايج طبقه

بندي شده از فيلتر اكثريهت  اي نويز تصاوير طبقههبراي رفع پيكسل

گهذاري  هماستفاده شده است. در نهايت نقشه تغييرات با روي 8×8

 استخراج شد.   GISافزار در محيط نرم

                                                 
1- Normalized Difference Vegetation Index

هاي فعاليتهای سيمای سرزمين: استخراج و انتخاب سنجه

انساني به صورت غيرمستقيم و به علت تغييرات روي داده در اراضي 

-صورت مستقيم و از طريق حضور كاربريها و گاه بهتالابمجاور 

ي حفاظت در تضاد ها كه با اهداف اوليههاي ناسازگار درون آن

كامل است، باع  تخريب ساختار و جلوگيري از تحقق اهداف و 

ها سبب (. اين فعاليت20شوند )عملكردهاي اين مناطق مي

-شوند، كه از مهمتغييرات زيادي در ساختار سيماي سرزمين مي

-هاي انساني برساختار سيماي سرزمين، ازهمترين تاثيرات فعاليت

گسيختگي است، كه از طريق تغييرات در توزيع عناصر ساختاري 

گسيختگي استفاده از هاي سنجش مقدار از هم(. يكي از راه22)

كه عملكردهاي   جا هاي سيماي سرزمين است. از آنسنجه

ها خصوص تالابخل مناطق طبيعي بهواحدهاي طبيعي در دا

هاي سيماي سرزمين  ها دارد، سنجه بستگي به تركيب و توزيع آن

ابزار بسيار مناسبي براي بيان الگوي موزاييک فضاهاي طبيعي و 

(. در اين 28تغييرات آن در ارتباط با فرايندهاي تخريب بوده است )

دارند و  هايي را كه حداقل ارتباط راپژوهش سعي گرديد شاخ 

 سيماي در گسيختگيازهم فرايند از ناشي تغييرات خوبي گويايبه

-ويژگي بر تأثيراتشان و  فرايند اين اجزاي مختلف و باشد سرزمين

-هم (.8دهند )جدول  خوبي نمايشسيماي سرزمين را به هاي

هاي ديگر كه مرتبط با مفاهيم اكولوهيكي باشند و چنين از متريک

زمين را بهتر نمايش دهند، استفاده نماييم ساختار سيماي سر

براي  FRAGSTATSافزار (. در اين پژوهش از نرم4)جدول 

 هاي سيماي سرزمين استفاده گرديده است.محاسبه متريک
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 (52ها )های مرتبط با آنگسيختگی و برخی از متريکتاثيرات فضايی ناشی از هم -9جدول 
Table 3. The spatial effects caused by disruption and some of the related metrics 

 های مرتبطمتريک های سيمای سرزمينتاثير بر ويژگی گسيختگیفرآيند فضايی ازهم

NP افزايش تعداد و تنوع و كاهش اندازه لكه (Perforationشدگي )سوراخ
0 ،MPS

2
 

NP ،CA كاهش تعداد لكه زيستگاهي (Attritionحذف )
8 

 (Shrinkageزه )كاهش اندا
 MPS هاكوچک شدن اندازه لكه

TE افزايش ميزان لبه و مرز
4 ،ED

1
 

 (Dissectionسازي )دو تكه
 TE ،ED افزايش ميزان لبه و مرز

MSI افزايش پيچيدگي شكلي
6 

 

 های مورد استفاده در پژوهش متريک -2جدول 
Table 4.The Metrics used in research 

 دامنه تغييرات واحد جهنام سن نام سنجنده

Class Area هكتار كلاس مساحت CA > 0 

Number of Patches ندارد هالكه تعداد NP > 1 

Total Edge متر حاشيه مجموع TE ≥0 

Largest Patch Index  0 درصد بزرگترين لكه شاخ < LPI ≤ 100 

Landscape shape index  ندارد سيما شكل شاخ LSI ≥ 1 

Edge Density متر در هكتار حاشيه تراكم ED>0 

Mean Patch Size هكتار ي لكهميانگين اندازه MPS > 0 

Mean shape index ندارد  شكلي شاخ  متوسط MSI  ≥ 1 

 

                                                 
1- Number of Patches

2- Mean Patch Size

3- Class Area

4- Total Edge

5- Edge Density

6- Mean shape index
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 نتايج 

هاي كاربري اراضي اسهت،  هاي سيماي سرزمين نقشهمبناي متريک

اي در وارهها با اسهتفاده از تصهاوير مهاه   كه پس از تهيه نقشه كاربري

بنهدي كهه شهامل ارزيهابي     پردازش ارزيابي نتايج طبقهي پسمرحله

صحت كلي و ضريب كاپا است صورت گرفت. نتهايج صهحت كلهي و    

ETMضريب كاپا براي تصاوير سنجنده 
بهه ترتيهب    2110سهال   +

داراي  2106سهال   OLIو براي تصهاوير سهنجنده    37/1و  06/38

گونهه كهه   همهان باشهد.  مهي ضريب كاپا  37/1صحت كلي و  21/33

بها صهحت    تهايج دهد در ايهن مطالعهه ن  مي بندي نشانصحت طبقه

دههد  . تجزيه و تحليل تصاوير نشان ميدست آمده استبسيار بالا به

كه تغييرات در سيماي سرزمين تالاب ميانكاله در مقيهاس سهاليانه   

 8و  2ههاي  ( قابل توجه بوده است. با توجه به شكل2106 -2110)

آبهي   ترين كاهش مساحت مربوط به كاربري پهنه( بيش1دول )و ج

شهرقي  تر در قسمت غهرب و شهمال  بوده است، كه اين كاهش بيش

ترين افزايش مساحت هم متعلهق  چنين بيشاتفا  افتاده است و هم

هها  به كاربري اراضي مرطوب و باير است. براي تجزيه تحليل سهنجه 

، MSI ،MPS ،ED ،LSIههاي  در سطح كلاس از محاسبه سنجه

LPI ،TE ،NP  وCA   .استفاده گرديد 

 

 های مورد نظر در سطح کلاس )منبع: نگارندگان(جدول متريک -2جدول 
Table 4. Metrics table in class level 

 ها/ کاربریسنجه
اراضی مرطوب و 

 باير

-اراضی انسان

 ساخت
 آبی پهنه پوشش گياهی کشاورزی

 0881سال 

Class Area 07281 8618 40306 3826 43370 

Number of Patches 242 18 36 088 46 

Total Edge 0101211 876621 668011 118001 886831 

Largest Patch Index 38/00 2/0 66/26 34/1 84/41 

Landscape shape index 78/03 31/01 06/3 81/04 84/4 

Edge Density 28/8 17/8 44/1 10/4 74/2 

Mean Patch Size 42/70 71/62 68/486 63/18 84/0186 

Mean shape index 21/8 46/27 14/3 73/7 44/3 

 0831سال 

Class Area 24112 4236 41113 01617 88132 

Number of Patches 030 002 38 288 84 

Total Edge 381061 411421 714221 688281 216441 

Largest Patch Index 27/03 10/0 00/23 86/4 84 

Landscape shape index 31/06 41/07 21/3 31/01 86/8 

Edge Density 33/7 67/8 74/1 2/1 13/2 

Mean Patch Size 38/021 84/88 83/483 12/41 81/0021 

Mean shape index 84/8 13/01 83/3 82/6 81/3 
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ها به جز ي كاربريدهد كه  همهنشان مي CAنتايج متريک 

ي مورد مطالعه هكتار كاهش( طي دوره 00873آبي  )با  پهنه

( ملاحظه 1ول )روندي افزايشي داشته است. با توجه به جد

ها در ، تعداد لكه0831تا  0881هاي شود در خلال سالمي

 14ساخت و پوشش گياهي به ترتيب كاربري اراضي انسان

ي تخريب و كاهش عدد افزايش يافته است، كه نشانه 11و

باشد. اين در حالي است كه در ها ميپيوستگي اين كاربري

هشي داشته است. ها روندي كاها  تعداد لكهساير كاربري

هاي پهنه آبي و اراضي مرطوب و باير در كاربري EDميزان 

گسيختگي اين همكاهش يافته است، كه به معني كاهش از

ساخت، هاي اراضي انسانباشد و كاربريها ميكاربري

كشاورزي و پوشش گياهي در منطقه مورد مطالعه روندي 

تر به و پيچيدهاند كه به معني افزايش طول لافزايشي داشته

 TEها و افزايش نواحي مرزي است. متريک شدن شكل آن

متر در  81141در كاربري اراضي مرطوب و باير به ميزان 

متر در هكتار  73311آبي به ميزان  هكتار و كاربري پهنه

ساخت، هاي اراضي انساناند و در كاربريسير كاهشي داشته

متريک را شاهد  پوشش گياهي و كشاورزي، افزايش در اين

هاي اراضي مرطوب، در كاربري MSIايم. متريک بوده

رو بوده است. آبي با افزايش تعداد روبه كشاورزي و پهنه

آبي، اراضي  هاي كشاورزي، پهنهدر كاربري MPSمتريک 

مرطوب و باير روندي افزايشي را طي كرده است. بررسي نتايج 

تا  0881سال نمايش دهنده اين است كه از  LPIشاخ  

آبي با كاهش اين  هاي پوشش گياهي و پهنهكاربري 0831

ترين اين كاهش، مربوط به رو بوده است و بيششاخ  روبه

باشد. بدين معني كه هكتار مي 84/6آبي با  كاربري پهنه

تر اتفا  افتاده هاي اوليه به واحدهاي كوچکگسستگي واحد

مرطوب و باير، هاي اراضي چنين در كاربرياست. هم

مواجه بوديم،  LPIساخت با افزايش كشاورزي و اراضي انسان

هاي اين اي از منسجم شدن و بزرگ شدن لكهكه نشانه

در  LSIباشد. متريک كاربري در طي دوره مورد مطالعه مي

ساخت، كشاورزي و پوشش گياهي هاي اراضي انسانكاربري

-ه است، كه بيانطي دوره مورد مطالعه روندي افزايشي داشت

هاي اين كاربري گر زياد شدن حاشيه و ناپيوستگي در لكه

چنين كاربري پهنه آبي و اراضي مرطوب و باير است. هم

 اند.روندي كاهشي داشته

 

 
 )منبع: نگارندگان(5981نقشه پوشش اراضی سال  -5شكل 

Figure 2. Land Cover Map 2001  
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 )منبع: نگارندگان( 5952نقشه پوشش اراضی سال  -9شكل 

Figure 3. Land Cover Map 2016 

 

 گيریبحث و نتيجه

ها بهه جهز   ي كاربريدرهمه CAمقدار متريک  1با توجه به جدول 

تهرين مقهدار ايهن    آبي افزايش داشته است. كهه بهيش   كاربري پهنه

هكتهار   6767افزايش در كاربري اراضي مرطهوب و بهاير بهه ميهزان     

 هايي است كهه بهر پهنهه   يش مقدار به علت تخريباست. كه اين افزا

آبهي بهه مقهدار     شهدن مسهاحت پهنهه   آبي تالاب وارد شده و با كهم 

ههاي ايهن طبقهه و نيهز     هكتار، علاوه بر ريزدانه شدن لكهه  00873

(، بر اراضي مرطهوب و بهاير نيهز افهزوده     21ها )قطعه قطعه شدن آن

آبهي، تغييهرات    دلايل تخريب پهنه(. از 8و  2هاي )شكل شده است

ها )كشاورزي، صهنعتي و خهانگي( بهه    كاربري اراضي و ورود آلودگي

آبه عمده ايهن تهالاب را   محله است كه حقسو و غازهاي قرهرودخانه

كنند. اين امر خود سبب شور شدن و كهاهش آب ورودي  تعيين مي

ههاي  د. آببه تالاب شده و نيز باع  گرديده آلودگي آب ايجاد گهرد 

 ورودي به درياي خزر نقش بسيار مهمي در برقراري تعهادل محهيط  

تالاب ميانكاله دارند كه با كاهش تهراز آب دريهايي خهزر مشهكلات     

شود. دليهل افهت تهراز آب    آبي اين تالاب ايجاد مي زيادي براي پهنه

هاي كشاورزي و كشتيراني در  رويه و فعاليت صيد بيتوان خزر را مي

و تغييههر در رودخانههه ولگهها در  خههزر   شههمالي دريههاي كشههورهاي

دانست. از جمله دلايل عمده ديگهر در   هاي اخير در سالقرقيزستان 

ههاي عمرانهي ماننهد سهاخت بنهدر      كاهش سطح اين كاربري، طرح

اي كه از ميانه ايهن  ( و جاده8اميرآباد در قسمت غربي تالاب )شكل 

وجه به نتايج، در كهاربري  (. بات26باشد )تالاب كشيده شده است مي

ساخت و پوشش گياهي، با افزايش تعهداد لكهه مواجهه    اراضي انسان

ي تجزيه و كاهش پيوستگي است، علت ايهن امهر   هستيم، كه نشانه

ساخت افزايش جمعيت است، كه با توجهه بهه   در مورد اراضي انسان

تر اين تغييرات در قسهمت شهرقي بنهدر تهركمن روي     بيش 8شكل 

اين امر سبب گشهته كهه بها تخريهب اراضهي كشهاورزي        داده است،

اطراف، مسكن مورد نياز جوامع انساني تامين شهود. افهزايش تقاضها    

ههاي منهاطق   براي ساخت ويلا در اين مناطق نيز سبب گشته زمين

(. 8بكر و روستايي به صورت پراكنده تبديل به ويهلا گردنهد )شهكل    

( و 0831مكههاران )(، زبردسههت و ه0832زاده و همكههاران )فتحههي

Kim ( در تحقيقههات خههود بههه  27و  24، 1( )2100و همكههاران )

 تجزيهه  مههم شهاخ    NPي دست يافتند كه افهزايش  نتايج مشابه

 افزايشهي  صهورت  بهه  سرزمين سيماي تجزيه تخريب و بوده و روند

هها كهاهش يافتهه، كهه     آبي تعداد لكه بوده است. اما در كاربري پهنه

ههاي ايهن كهاربري شهده اسهت و      تر لكهبيش اين امر سبب انسجام

هاي مختلف بهدون  ي رشد يكپارچه و متصل شدن لكهنشان دهنده

( و مددي و 0832ريزي است كه با نتايج ميرزايي و همكاران )برنامه

ي پهنهه  ( مبتني بر كاهش تعداد لكه28و  04( ) 0883زاده )اشراف

نساني، تغييراتهي بهر   هاي اسو است. تاثير فعاليتهاي سطحي همآب

كند، كهه ايهن امهر سهبب از ههم      ساختار سيماي سرزمين ايجاد مي

-گسيختگي حهذف مهي  هاي ازهمشود، يكي از حالتگسيختگي مي

ي مورد نظر به طور كامل ناپديد شهده و بهه   باشد، در اين حالت لكه

 (.  24شود )ها كاسته مياين ترتيب از تعداد لكه

شهود، كهه   اندازه مي سبب ايجاد كاهش( MPSلكه ) اندازه متوسط

گسهيختگي اسهت و مبهين ميهانگين     يكي ديگر از فرآيندهاي ازههم 

(. بها توجهه بهه نتهايج در     24ها در هر طبقه بهوده اسهت )  اندازه لكه
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هكتهار و پوشهش    86/24ساخت به ميزان هاي اراضي انسانكاربري

ده با كاهش مواجهه بهو   MPSهكتار متريک  07/8گياهي به ميزان 

هها گشهته   هاي اين كاربرياست، كه اين امر سبب كاهش اندازه لكه

لكه شهدن  است. در مورد پوشش گياهي اين كاهش اندازه سبب لكه

هها بها افهزايش    تر گشته است؛ امها در سهاير كهاربري   و تخريب بيش

ههها مواجههه هسههتيم. كههارايي ايههن متريههک در ميههانگين انههدازه لكههه

(  بههه 0831سههت و همكههاران )( و زبرد2007) Wengتحقيقههات 

(. با مقايسه چندين متريک به صهورت  24و  23اثبات رسيده است )

تري قابل بحه  اسهت.   طور كاملگسيختي بههم زمان تاثيرات ازهم

هها،  هاي تعهداد و ميهانگين انهدازه لكهه    زمان متريکي همبا مقايسه

شهود. كهه بها ايجهاد     سوراخ شدگي محيط تالابي كاملا مشخ  مي

گيهرد و بها   هاي جديد و اختلال در پوشهش اوليهه صهورت مهي    هلك

باشهد. بها   ها قابل بيهان مهي  افزايش تعداد لكه و كاهش ميانگين لكه

سهاخت  هاي اراضي انسان، در كاربري1توجه به اين مطلب و جدول 

شدگي مواجه هستيم. دليل ايهن امهر ههم    و پوشش گياهي با سوراخ

ت، كه با افزايش جمعيت و تقاضها  ها اسافزايش مساحت اين كاربري

ساخت و افهزايش آلهودگي بهوده اسهت كهه ايهن       براي اراضي انسان

گرايي گشته و رشد پوشش گياهي را به آلودگي سبب افزايش تغذيه

اي افزايش داده است. كارايي تعداد و ميانگين اندازه لكهه  صورت لكه

 Abdullahو   Nakagoshiدر تحقيقههات انجههام شههده توسههط 

 (.  80و  81( به اثبات رسيده است )2116)

هاي اراضي مرطوب و پهنه آبي كاهش يافتهه  در كاربري EDميزان 

هها اسهت. امها    گسيختگي اين كاربرياست، كه به معني كاهش ازهم

هاي ديگر اين ميزان افهزايش يافتهه اسهت، كهه باعه       براي كاربري

ايش نواحي ها و افزتر شدن شكل كاربريافزايش طول لبه و پيچيده

ههاي  تري با بهاقي مانهده لكهه   مرزي شده است و مرز مشترک بيش

تهر و افهزايش   طبيعي خواهد داشت. اين امر منجهر بهه نفهوی بهيش    

(. كهارايي  81هاي طبيعي در اين شهر خواههد شهد )  تخريب پوشش

( به اثبات رسيده است كه با نتهايج  2117توسط تاگل ) EDمتريک 

هها و  طهول كهل لبهه    TE(. متريک 82باشد )سو مياين تحقيق هم

مرزهاي سيماي سرزمين تالاب ميانكاله اسهت، كهه هرچهه كهاهش     

تر شدن كهاربري مهورد نظهر بهوده اسهت كهه       يابد به معني كوچک

تهر  كاربري پهنه آبي و اراضي مرطوب با كاهش اين متريک كوچهک 

اند. دو تكه شدن شهامل عبهور عنصهر خطهي )ماننهد جهاده( از       شده

آيهد، كهه بها    ه و تبديل آن به دو قسمت بهه وجهود مهي   پوشش اولي

قابهل بررسهي اسهت. بها      EDو  TEههاي  افزايش متريک يمقايسه

ساخت و پوشش گياهي دو اراضي انسان 1توجه به اين امر و جدول 

زمهان ايهن دو متريهک كهاهش     اند، علاوه بر آن افزايش همتكه شده

ن دو كهاربري ههم   كنهد. پهس در ايه   ي لكه را نيز مشخ  مياندازه

ها اتفا  افتاده است. ي لكهشدن و هم كاهش اندازهي دو تكهعارضه

علت اين امر هم در مورد پوشش گياهي عبور جاده از ميانهه تهالاب   

هاي تهالاب ميانكالهه   ترين و بكرترين زوناست، اين جاده از حساس

عبور كرده است و سهبب دو تكهه شهدن و كهاهش انهدازه پوشهش       

قه گشته و با قطع كريدورهاي ارتباطي جانهداران باعه    گياهي منط

ههايي  شود. يكي ديگر از متريهک زيستي اين منطقه ميكاهش تنوع

كشد، متريهک  كه دو تكه شدن را در سيماي سرزمين به نمايش مي

MSI        ههاي  است كهه بها افهزايش مقهدار ايهن متريهک در كهاربري

تكه شهدن اتفها     ي دوآبي پديده كشاورزي، اراضي مرطوب و پهنه

ههاي اصهلي و فرعهي در    توان عبور جادهافتد. علت اين امر را ميمي

 حواشي تالاب و حتي داخل تالاب دانست.  

آبهي   گيهاهي و پهنهه  هاي پوششبا كاهش در كاربري PLIمتريک 

ههاي موجهود در   گر آن است كه لكهه مواجه شده است. اين امر بيان

تهر  تري برخهوردار شهده و بهيش   ها از مساحت نسبي كماين كاربري

-چنهين در كهاربري  اند. ههم دچار خردشدگي و كاهش سايز گرديده

سهاخت و كشهاورزي بها    هاي اراضي مرطوب و بهاير، اراضهي انسهان   

اي از منسهجم شهدن و بهزرگ    مواجه بوديم كه نشهانه PLI افزايش 

ها به علهت  ها در نتيجه توسعه اين كاربريهاي اين كاربريشدن لكه

  ههاي  ايش جمعيت و افهزايش فشهارهاي جمعيتهي اسهت. يافتهه     افز

ههههاي  بههها يافتهههه LPIتحقيهههق در زمينهههه كهههارايي شهههاخ   

Ramachandra ( با در نظر 88( تطبيق دارد )2102و همكاران .)

افهزايش    LPIو تحليل هم زمهان بها متريهک     NPگرفتن تغييرات 

ايهن   سهاخت داريهم، كهه   اين دو متريک را در كاربري اراضي انسهان 

هها  هاي بزرگ اما با تعداد كم در اين كاربريافزايش سبب ايجاد لكه

( مويهد  2102و همكهاران )  Ficheraشده اسهت. نتهايج مطالعهات    

سههودمند بههودن ايههن دو متريههک بههراي بررسههي تغييههرات سههيماي 

در كاربرهاي كشهاورزي، اراضهي    LSI(. متريک 84سرزمين است )

فزايشي داشته و سهبب ايجهاد   گياهي روندي اساخت و پوششانسان

ها شده است. كهه ايهن امهر    تري در اين كاربريشكل فضايي بيچيده
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باشهد  ها  ميتر اين كاربريي تخريب و خردشدگي بيشدهندهنشان

باشد كه سهبب كهاهش نامتناسهب    اي ميو اين خردشدگي به گونه

ها شده اسهت.  ها و افزايش پيچيدگي در فرم آنمساحت اين كاربري

ين امر ناشي از افزايش جمعيت كه سبب افزايش نيهاز بهه مسهكن    ا

باشد و در مورد كشاورزي هم اين امر صاد  اسهت كهه بها    است مي

خيهزي خهوبي دارنهد    كاهش منابع آبي اراضي مرطوب كهه حاصهل  

تر شده و اين امر باع  تصرف اين اراضي توسط مردم محلهي و  بيش

ن دوره بسيار زياد بهوده و  بومي گرديده است كه اين روند در طي اي

هها در  ها و توزيهع متناسهب آن  ي گوناگوني لكهدهندهدر واقع نشان

سطح منطقه است همچنين كارايي شاخ  شكل سيماي سرزمين 

(. 81( مورد تأييد قرار گرفته اسهت ) 2116) Haoو  Frohnتوسط 

زيسهتي در  توان بيان داشت كه ارزيابي اثهرات محهيط  طوركلي ميبه

زيسهت و  هها  بهر محهيط   ژوهش پيامد توسعه و تخريب كاربرياين پ

هاي سيماي سهرزمين  بالاخ  تالاب ميانكاله را با استفاده از سنجه

پذير ترين زمان امكانسازگان در كمبه عنوان نمايندگان انتخابي بوم

زيستي است. پهس راه  هاي محيطنموده و ابزار مناسبي براي بررسي

از بهين رفهتن تهالاب ميانكالهه، اسهتفاده       حل كاهش آثار تخريهب و 

ريزي اصولي و مهديريت صهحيح قابهل دسترسهي     خردمندانه، برنامه

هاي ايهن پهژوهش مهديريت صهحيحي در     است. اما با توجه به يافته

يهک   مهديريت ميانكالهه  آيهد زيهرا كهه    محيط تالاب به اجرا در نمي

گهرفتن  چنين به علت قرار افزاري و قديمي است، هممديريت سخت

ي مديريتي اين تالاب در دو استان، مديريتي يكپارچه ندارد و برنامه

باشهد در نتيجهه بها ايجهاد طهرح مهديريتي       پراكنده و چندگانه مهي 

توان تا حدودي بر مشكلات اين تهالاب فهايق   يكپارچه و منسجم مي

 آمد.  

 سپاسگزاری

و  ارزيابي"از طرح پژوهشي درون دانشگاهي تحت عنوان مقاله  نيا

تحليل الگوي مكاني تالاب ساحلي ميانكالهه بها رويكهرد اكولهوهي     

دانشهگاه آزاد  استخراج شده و هزينه آن توسط  "سيماي سرزمين

تامين گرديده است كه بدين وسهيله قهدرداني    اسلامي واحد اهواز

 گردد.مي
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