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Abstract 

Background and Objective: Tehran is one of the cities that are continuously exposed to flooding. 

High density and high volume of impervious surfaces in urban runoff as well as being at the foot of 

the mountain are the main reasons for potential flooding in Tehran. Therefore, identifying prone areas 

to urban flooding is considered the most important measures in reducing losses and efficient 

management.  

Material and Methodology: In this study, the flood potential of region 1 in Tehran using the curve 

number method was evaluated in ArcMap software. 

Findings: The curve number and infiltration map of the area was prepared by combining data and 

according to the land use. Then, using the maximum daily precipitation zoning maps and formulas, 

runoff for different return periods were calculated for the area. 

Discussion and Conclusion: The results show that for the precipitation with return period of 5-year 

and 10-year, about 90 percent of area has high and very high flooding potential. These measures in 

return periods of 25 and 50 years will be the top 95 percent. Also, in the return periods of 25 and 50 

years, all the areas of urban flood potential are moderate to high and area with little flood potential are 

not found. Furthermore, in areas where the density residential and parking is more, the cumulative 

effect of impervious surfaces is increased flooding potential. 
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 مقدمه

روانار به زبان ساده به آر بماران جماری شمده بمر روی زممین      

اطلاق می گردد. در حقیقمت روانمار زممانی ری ممی دهمد کمه       

شدت بارندگی بیش از ظرفیت نفوذ آر در خما  و نگهداشمت   

دار آبی آر در ذخیره سطحی باشد )منظور از ذخیره سطحی مق

است که در گودال ها و پستی و بلندی های سطح زمین موقتما  

نگهداری می شود(. این آر آلاینده های در مسیر جریان خمود  

را برداشته و با انتقال آنها  به تالار ها و مصب ها موجب پایین 

آمدن کیفیت آر و تهدید زیستگاه آبایان می گردد. بطور کلمی  

 2و پخمش یما ریمر نقطمه ای     1قطه ایمنابع آلودگی به دو دسته ن

تقسیم بندی می شوند. آلمودگی منمابع ریرنقطمه ای از روانمار     

سطحی، بارش، فرونشست جوی، زهکشی، نشست یما تیییمرات   

هیدرولوژیکی ناشی می شود. بمه لحماا اینکمه مرجمع و محمل      

تولید این آلودگی ها دقیقا مشمخ  نیسمت، آن هما را آلمودگی     

ز روانار های شهری می نامند. منمابع  های ریرنقطه ای حاصل ا

ریرنقطه ای آلودگی به سختی قابل شناسایی و کنترل هستند و 

این امر، یکی از دلایل اصلی عدم موفقیمت رودهمای شمهری در    

 . (1)دستیابی به اهداف کیفیتی مورد نظر برای آر آن ها است 

داده  از دلایلی که تاثیر و اهمیت منابع ریر نقطه ای را افماایش 

 است می توان به موارد زیر اشاره نمود :

افاایش جمعیت )در مواردی نظیر کشورهای در حال  (1

 ر جمعیت(.توسعه، انفجا

تیییممر کمماربری اراضممی از زمممین هممای معمممولی بممه  (2

کشاورزی و برداشت فوق العاده محصول و بعد از آن 

 به سطوح شهری و نفوذناپذیر.

 شهرسازی و صنعتی سازی مناطق. (3

افاایش استانداردهای زندگی کمه منمتج بمه افماایش      (4

استفاده از منابع به ازاء هر نفر و افاایش تولید زبالمه  

 .(2) استگردیده 

هر نوع توسمعه ای ممی توانمد موجمب افماایش روانمار، تیییمر        

الگوهای طبیعی حوزه و افاایش میاان آلاینده های حمل شمده  

. بطور کلمی روانمار از آن جهمت حما ا     (3)توسط روانار گردد 

                                                 
1- point pollution 

2- non-point pollution 

اهمیت است که نه تنها باعمث تیییمر سمطح آر دریاهمه هما و      

رودخانه ها ممی گمردد، بلکمه سمبب تیییمر در منماظر بوسمیله        

فرسایش می شود. از عوامل هیدرولوژکی که بر روانار تاثیر می 

ذارند می توان به نوع بارش )باران، برف و ...(، شمدت و ممدت   گ

بارش، توزیع بارش بر یک حوضه، جهت حرکت روانار، فصمل و  

وزش باد اشاره نمود. عوامل فیایکی ممثثر نیما شمامل کماربری     

زمین، نوع پوشش گیاهی، نوع خا ، محدوده زهکشمی، شمیب،   

کاربری زمین از . (4)ارتفاع و شبکه های جمع آوری می باشند 

 راتییم تی(. 5مترین عوامل تاثیر گذار بر میاان روانار اسمت) مه

 ،یدر منماطق شمهر   یکیدرولوژیم ه یندهایو کنترل فرآ یانسان

جهمان را   یشمهر  تیمداوم، جمع ییآر و هوا راتییهمراه با تی

 یمم  قرارو کمبود آر،  لیدر معرض خطر س یا ندهیبه طور فاا

ازی(، تعمادل  این تیییرات در سطح اراضی )شهرسم  .(7و6) دهد

بین روانار، نفوذ، تبخیمر و تعمرق را بمر همم ممی زنمد. احمدا         

ساختمان، سنگفرش پیاده روها، جاده و پارکینگ ها مقدار نفوذ 

از  یکم ی ینیشهرنشم را کاهش و روانمار را افماایش ممی دهمد.     

 ریم در قرن اخ ژهیبه و یاست که جوامع بشر یاتیح یندهایفرآ

شهرنشینی بما افماایش میماان    (. 8)قرار داده است ریرا تحت تأث

سطوح نفوذ ناپذیر و نیماز بمه سیسمتم همای زهکشمی کارآممد،       

تیییرات قابل توجهی درخصوصیات حموزه آبریاطبیعمی بوجمود    

باعمث انتقمال    یمسماحت شمهر   شیرو افاا نیااز  .(9)می آورد 

 یتحمت تصمرف مم    یانسمان  یها تیفعال ریبه سا یعیطب یاراض

از بین رفتن اراضی کشاورزی و بالا رفتن مناطق ریر  (.10) شود

قابل نفوذ توسعه یافته موجب افماایش حجمم روانمار و ارتفماع     

روانار ناشی از بارش در حوضه های شهری و صنعتی می شود. 

اثرات شهرنشینی بر روی هرخه آر معمولا بوسیله یمک رابطمه   

-ساده بین سطوح نفوذناپذیر و روانار در حوضه ابریا بیان ممی 

همای  به منظمور ممدیریت بهتمر و کارآممدتر روانمار     .  (9)گردد 

باشمد.  خیای ضروری ممی شهری، آگاهی از مناطق مستعد سیل

 3های موجود در ایمن زمینمه روش شمماره منحنمی    یکی از روش

                                                 
3- Curve Number (CN) 
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ارا مه شمده اسمت.     1است که توسط سازمان حفاظت خا  امریکا

در ایممن روش میمماان روانممار، بمما اسممتفاده از ویژگممی محیطممی  

های خارجی هند مورد از پژوهشدر ادامه به   شود.یمحاسبه م

 گردد.و داخلی صورت گرفته در استفاده از این روش اشاره می

کمه یکمی    Runoff-ArcCN از  2004در سمال   3و هانگ 2ژان

ها و محاسبه است، برای تعیین شماره منحنی GISاز اباارهای 

س ایمالات  نفوذ روانار برای یک بارندگی در دو حوضه در کماناا 

و همکماران در   4. سمارانگی (11) کردنمد  اسمتفاده متحده امریکما  

هممای فاقممد در پژوهشممی سممطح روانممار حوضممه  2008سممال 

 بینمی کردنمد  های بانهای هند را پمیش گیری در زیرحوضهاندازه

بممه کمماربردی بممودن   2014در سممال  6و رانجممان 5گیتیکمما. (12)

تخممین روانمار   در  RSو  GISهمراه با  CNاستفاده از روش 

در یک حوضه آبخیا کوهک پرداختند و نشان دادند کمه نتمایج   

 توان در مدیریت و حفاظت بهتر حوضمه بکمار بمرد   حاصل را می

( به تهیه نقشه شماره منحنی 1391همدمی و همکاران ). (13)

. (14) پرداختنمد  GISحوزه آبخیما ممراوه تپمه بما اسمتفاده از      

( با استفاده از روش شمماره منحنمی،   1393نصرتی و همکاران )

شمهر را بمر   خیای حوزه آبخیا درهعوامل مثثر در پتانسیل سیل

 .  (15) اساس مناطق همگن هیدرولوژیک تعیین کردند

خیمای  با بررسی منابعی کمه در زمینمه تعیمین پتانسمیل سمیل     

صورت گرفته است، مشخ  شده کمه ایمن موضموع در منماطق     

همای موجمود   کاملا توسعه یافته شهری و بما توجمه بمه کماربری    

منطقه به ندرت مورد بررسی قرار گرفته اسمت. اکثمر مطالعمات    

های بارگ بررسی کرده و به را در حوضه انجام گرفته این پدیده

دهند. به کل منطقه شهری یک شماره منحنی خاص نسبت می

عبارتی مناطق مستعد سیلار در منماطق شمهری بما توجمه بمه      

توسعه یافتگی محدوده مورد بررسی قرار نگرفته اسمت. در ایمن   

های موجود منطقمه یمک شمهرداری    پژوهش با توجه به کاربری

خیمای  سمیل ماره منحنی بمه تعیمین پتانسمیل    تهران و روش ش

                                                 
1- SCS 

2- Zhan 

3- huanH 

4- Srangi 

5- Gitika 

6- Ranjan 

پرداختمه   GISشهری یا برآورد حجم روانار در محمیط   مناطق

 شود.می
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

با توجه بمه ممرز شممالی     (1 شکلمنطقه یک شهرداری تهران )

هکتمار   24/4574ل مصور شورای شهر تهران مسماحتی معماد  

است. اما در عممل بمه دلیمل رشمد سماخت و سماز در منطقمه،        

ساله شهرداری تهران شده و  35محدوده آن هم مرز با محدوده 

. (16) هکتار داراسمت  4816بر این اساس مساحتی را در حدود 

های البرز، از جنور بمه بارگمراه    مرز منطقه نیا از شمال به کوه

همران، مدرس، صدر و بابایی، از شرق به عباسیه و شادآباد و از 

ررر به درکه محدود می شود. هم هنین مرز حریم منطقه کمه  

هکتار را شامل ممی شمود، از شممال بمه      26500مساحتی برابر 

)حوزه آبریا شمهر تهمران(، از جنمور بمه      دامنه رشته کوه البرز

فشمم و جماده   -قانونی شهر، از شمرق بمه جماده اوشمان     محدوده

. ایمن  (17) لشکر  و در ررر به دره درکمه منتهمی ممی شمود    

محله شمهری ممی باشمد کمه بمه       26ناحیه و  10منطقه دارای 

ها عنوان یک محدوده کوهستانی، بارات فراوان، رودخانه ها، دره

مسیل ها و دو گسل مهم شهر تهران با سابقه رانش را در خود  و

آورده شمده اسمت،    1جمدول   طور که درجای داده است. همان

 بیشترین مساحت منطقه، مربوط به کاربری مسکونی است. 
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 تهران کي منطقه تيموقع  -1 شكل

Figure 1. The location of District 1 of Tehran

 

واقع منطقه یک به دلیل جذابیت های گوناگون در سال های در 

اخیر آماج ساخت و سازهای فراوان بوده و توسعه سریع منطقمه  

بدون در نظر گرفتن زیر ساخت های شمهری از جملمه مجماری    

جمممع آوری و هممدایت روانممار بمما توجممه بممه افمماایش سممطوح  

لات متعمدد  نفوذناپذیر و توسعه یافتمه، ممی توانمد بسمتر مشمک     

  شهری باشد.
 

 (13)تهران یشهردار کي منطقه یاراض یکاربر مساحت -1 جدول

Table 1. land use area of district one of Tehran municipality 

 کاربری
مساحت 

 )هكتار(
 کاربری درصد از کل منطقه

مساحت 

 )هكتار(
 درصد از کل منطقه

 % 4/4 8942/164 فضای باز و تفریحی % 8/43 3725/1640 مسکونی

 % 4/1 7207/51 تجاری % 3/13 1593/499 کاربری های ویژه

 % 1/1 7147/41 تاسیسات و تجهیاات % 4/12 1821/463 زمین بایر

 % 1/1 6434/40 صنعتی و کارگاهی % 1/10 9078/377 خدمات عمومی

 % 4/0 3007/15 پارکینگ و حمل و نقل % 4/7 1182/276 باغ

 9705/3744 ها )هکتار(مساحت کل کاربری % 6/4 9569/173 فضای سبا و پار 

روش انجام پژوهش

به منظور برداشت صحیحی از مشمکل روانمار در منطقمه یمک     

تهران، به روش شماره منحنی به برآورد حجم روانار در منطقه 

خیمای منطقمه تهیمه    بندی پتانسیل سیلپرداخته و نقشه پهنه

، ابتمدا   SCS-CNه این منظمور بما توجمه بمه روش     گردد. بمی

در و ضمریب نگهداشمت سمطحی     CNهای مربوط به لایه نقشه

سماخته شمده، سمپس بما توجمه بمه       Arcmap  افاارنرم محیط

های موجود در منطقه حداکثر بارش روزانه ثبت شده در ایستگاه

هما  ساله برای ایستگاه20، یک دوره آماری مشتر  و اطراف آن
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های ها و بازسازی دادهر و پس از انجام آزمون کفایت دادهانتخا

نمماق ، حممداکثر بممارش روزانممه بممرای هممر ایسممتگاه در دوره    

بدسمت آورده   SMADAافاار های مختلف توسط نرمبازگشت

های مختلمف  بندی بارش برای دوره بازگشتنقشه پهنهشود. می

د. با شوساخته می GISاز طریق درونیابی کریجینگ در محیط 

های بارش و ضمریب نگهداشمت سمطحی بمر طبمق      تلفیق نقشه

نقشه ارتفاع روانار برای بمارش   GISافاار توسط نرم( 1رابطه )

های مختلف بدست خواهد آمد. مراحمل انجمام   در دوره بازگشت

  آورده شده است.  شکل تحقیق در

 

 قيتحق انجام نديفرا -2 شكل

Figure 2. Research process 
 

  SCS1-CN2برآورد رواناب به روش 

یکی از روش های تخمین روانار در حوضمه همای فاقمد انمدازه     

( روانار سازمان حفاظت CNگیری دبی، روش شماره منحنی )

تعیممین شممماره  SCS( اسممت. در روش SCSخمما  امریکمما )

عی از ویژگممی هممای خمما ، کمماربری اراضممی،  منحنممی کممه تمماب

خصوصیات هیدرولوژیکی مانند رطوبت پیشین خا  می باشمد،  

بمه سمبب سمادگی آن خیلمی      SCS-CNضروری است. روش 

سریع بمه یکمی از رایمج تمرین روش هما در میمان مهندسمین و        

                                                 
1- Soil Conservation Service 

2- Curve Number 

کارشناسان تبدیل شد و اساسا برای حوضه های کوهک شهری 

متوسمط و همچنمین بمرای    و کشاورزی، حوضمه همای طبیعمی    

حوضه هایی که در آنها داده های اندازه گیری دبی روانار وجود 

. علاوه بر این مدلی اسمت پمیش بینمی    (18)ندارد بکار می رود 

کننده که ورودی های محیطی را بخوبی ثبت می کنمد و روش  

تایید شده ای اسمت کمه بطمور گسمترده ای در امریکما و دیگمر       

. در ایمن روش  (19)فتمه اسمت   کشورها ممورد پمذیرش قمرار گر   

( محاسمبه ممی   1ارتفاع روانار ناشی از باران بر اسماس رابطمه )  

 شود:

 

 فرايند انجام تحقيق

 تهیه نقشه کاربری زمین جمع آوری آمار حداکثر بارش روزانه ایستگاه ها

مطالعه و جمع آوری داده های منطقه 

 یک شهر تهران

 (Sتهیه نقشه نفوذ منطقه )

تهیه نقشه پهنه بندی بارش در دوره 

 (Pبازگشت های مختلف)

 آزمون کفایت داده ها

 (CNتهیه نقشه شماره منحنی منطقه) های ناق بازسازی داده 

 انتخار دوره آماری مشتر 

 

 خیر

بدست آوردن حداکثر بارش روزانه در دوره بازگشت 

 (SMADAهای مختلف )نرم افاار 

به روش  GISدرونیابی در

 کریجینگ 

 

 بله

اختصاص شماره منحنی به کاربری های 

 موجود

تهيه نقشه ارتفاع رواناب 

ای بارش در دوره بر

 (Qبازگشت های مختلف)
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                 )1( 

=Q  ،ارتفاع روانار به میلی متر=P  ه، سماعت 24ارتفاع بارندگی

=S  . مقدار ذخیره سطحی خا 

ضی و در رابطه با نوع پوشش و نحوه بهره برداری از ارا Sمقدار 

وضعیت سطح خا  از نظر نفوذپمذیری و داخمل خما  از نظمر     

ر یک مقدار حداقل و یک مقدار حداکث Sانتقال می باشد. برای 

د. نتمایج  وجود داشته که بسمتگی بمه رطوبمت قبلمی خما  دار     

حاصل از اندازه گیری ها در حوضه های مختلف نشان داده کمه  

 آن قبمل از  2/0، بطمور متوسمط   Sاز کل تلفات بالقوه حوضه یا 

شروع جریان یافتن هرز آر بصورت تلفات اولیمه عممل کمرده و    

بقیه در طول بارش، صرف نفوذ سطحی و عمقمی در خما     8/0

ر از ارتفاع بارنمدگی کمتم   می شود. بنابراین در هر مورد، هنانچه

S 2/0 ر باشد فرض می شود که روانار بوجود نخواهد آمد. مقدا

بر حسب میلی متمر توسمط رابطمه ای، بما یمک       Sتلفات کل یا 

 (. 2ارتباط می یابد )رابطه  CNعامل بدون بعد به نام 

         (2)                               

برابمر صمفر،     CNت کمه متییر اس 100بین صفر تا  CNمقدار 

، تممامی  100برابمر   CNروانار از بارندگی حاصل نیاممده و در  

بارش در سطح زمین جریان یافته و ارتفاع روانار برابر با ارتفاع 

 .    (20) بارندگی خواهد بود

 ها وبحثافتهي

( و ضريب نگهداشت CNتهيه لايه شماره منحنی )

 ( منطقهSسطحی يا نفوذ )

این لایه برای حوضه آبخیاهای بارگ، بر اساس نموع کماربری و   

شود، اما با توجمه بمه   های هیدرولوژیکی خا  محاسبه میگروه

 CNباشد، ضمرایب  اینکه منطقه مورد مطالعه منطقه شهری می

تعیمین   Cهمای موجمود و بمرای خما  نموع      بر اساس کماربری 

. ضرایب مربوط به کماربری همای منطقمه یمک و     (21) گرددمی

 Error! Not a valid مسمماحت مربمموط بممه آن در  

bookmark self-reference.  آورده شده است. همچنین

شکل محاسبه گردید.  94/90برای کل منطقه مقدار  CNمقدار 

 Error! Not a valid دست آممده بمر طبمق   ب CNلایه  2

bookmark self-reference.   را برای منطقه یک تهمران

 دهد.نمایش می

 

 

 ها و مساحت مربوطهشماره منحنی کاربری -2جدول 

Table 2. Curve number of land uses and corresponding area 

 مساحت )هكتار( شماره منحنی (Cکاربری )خاک نوع  رديف

 2788/844 98 خیابان –پارکینگ  1

 1821/863 96 های بایرزمین 2

 7207/51 94 تجاری 3

 6434/40 91 صنعتی و کارگاهی 4

 2285/2525 90 خدمات عمومی –مسکونی  5

 8942/164 86 یفضای باز و تفریح 6

 7847/0 81 کشاورزی و دامداری 7

 9569/173 79 فضای سبا و پار  8

 2593/309 74 باغ و باغ مسکونی 9

( نقشمه مقمدار نفموذ    2با توجه به رابطمه )  CNبعد از تهیه لایه 

شکل شود. همانطور که متر تهیه می( بر حسب میلیSحداکثر )

متمر  میلمی  89دهد، بیشمترین مقمدار نفموذ منطقمه     نشان می 3

 های بارات و فضماهای سمبا دیمد   کاربری باشد که در مناطقمی

  شود.می
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 های منطقه يک تهراننقشه شماره منحنی برای کاربری -2شكل 

Figure 3. Curve number map for the land uses of district one of Tehran 
 

 

 نقشه نفوذپذيری منطقه -3شكل 

Figure 4. Permeability map of the area 

 

بندی حداکثر بارش روزانه برای دوره تهيه لايه پهنه

 های متفاوتبازگشت

سنجی های سینوپتیک و بارانابتدا ایستگاه برای تهیه لایه بارش

از آنجمایی کمه   (. 2)جدول گردد منطقه و اطراف آن انتخار می

م، باشد، اولین قمد ها متفاوت میسال تاسیس هر یک از ایستگاه

باشمد. بما   هما ممی  انتخار دوره آماری مشتر  برای این ایستگاه

هما از میماان حمداکثر    توجه به آمار و اطلاعات موجمود ایسمتگاه  

( تعیمین  1390-1371ساله )  20بارش روزانه، یک دوره آماری 

همای  ها و بازسمازی داده پس از انجام آزمون کفایت دادهگردید. 

 20هر ایستگاه در دوره آماری  حداکثر بارش روزانه برایناق ، 

سال استخراج گردیمد. سمپس بما اسمتفاده از توزیمع حمدنهایی       

مقمدار حمداکثر بمارش     SMADA( و نرم افاار 1)گامبل تیپ 

سال محاسبه  50و  25، 10، 5های ساعته در دوره بازگشت 24

 (.3جدول ) گردید
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 (1394های مورد استفاده )مرکز مطالعات منابع آب،مشخصات ايستگاه -2جدول 

Table 3. Specifications of the used stations (Center for Water Resources Studies, 2015) 

 نوع ايستگاه نام ايستگاه
 طول جغرافيايی

 انیه(ث-قیقد-)درجه

 عرض جغرافيايی

 انیه(ث-قیقد-)درجه

 355100 513300 باران سنجی رود 

 354800 512300 باران سنجی هفت حوض درکه

 355100 512700 باران سنجی کلک هال

 355100 511700 سنجیباران  گیگا

 355200 513200 باران سنجی رودبار قصران

 354200 512300 باران سنجی آبهای سطحی

 354500 513500 باران سنجی شهید عباسپور

 354100 511900 سینوپتیک مهرآباد

 354800 512900 سینوپتیک تهران شمال

 354400 512300 سینوپتیک ژ وفیایک

 354200 512000 سینوپتیک دوشان تپه

 

 مترختلف بر حسب ميلیهای مهای محدوده مورد مطالعه در دوره بازگشتحداکثر بارش روزانه ايستگاه -3جدول 

Table 4. The maximum daily rainfall of the stations of the studied range in the period of different returns in 

millimeters 

 دوره بازگشت      

 نام ايستگاه
 سال 50  سال 25  سال 10  سال 5 

 57/80 71/74 81/66 56/60 رود 

 4/69 11/63 62/54 91/47 هفت حوض درکه

 56/76 11/69 08/59 13/51 کلک هال

 42/128 67/112 44/91 63/74 یگا

 6/94 74/86 15/76 77/67 رودبار قصران

 38/62 68/55 64/46 5/39 آبهای سطحی

 37/63 31/57 16/49 7/42 شهید عباسپور

 41/55 68/49 95/41 83/35 مهرآباد

 95/71 68/64 88/54 13/47 تهران شمال

 69/55 4/50 26/43 62/37 ژ وفیایک

 89/40 66/38 2/35 95/31 دوشان تپه

بنممدی حممداکثر بممارش روزانممه در دوره بممرای تهیممه لایممه پهنممه

 ArcMapیمابی در محمیط   های مختلف از روش درونبازگشت

بندی بمارش  کمک گرفته شد. به این ترتیب که ابتدا نقشه پهنه

بدسمت آورده شمده و سمپس بمه      یابیهای درونبا تمامی روش

شود. یابی پرداخته میهای درونارزیابی صحت هر کدام از روش

، داده بدسممت IDW2و  1هممای کریجینممگ، اسممپیلاینبممین روش

                                                 
1- Spline 

2- Interpolate Distance Weight 
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یابی کریجینگ معمولی کروی کمترین درصد خطا آمده با درون

را با داده واقعی ایسمتگاه نشمان داد. بنمابراین روش ممذکور بمه      

ب برای تهیه نقشه پهنه بندی حداکثر بمارش  عنوان روش مناس

 (. 4 شکلهای مربوطه تهیه شد)روزانه انتخار گردیده و نقشه

 

 سال50(ج سال25(ج سال10(ب سال5(الف یهابازگشت دوره یبرا بارش یبندپهنه نقشه -4 شكل

Figure 5. Rainfall zoning map for return period a) 5 years b) 10 years c) 25 years c) 50 years 

 

تهيه لايه ارتفاع رواناب 

بندی بارش و لایمه نفموذ   برای تهیه لایه ارتفاع روانار، لایه پهنه

افماار  ( در محمیط نمرم  1بدست آورده شده با استفاده از رابطمه ) 

ArcMap   بنمدی روانمار   با یکدیگر تلفیق شده و نقشمه پهنمه

  ا توجه به میاان ارتفاع روانار وشود. سپس بتهیه می

خیای منطقه ممورد مطالعمه   بندی پتانسیل سیلپهنه، 4 جدول

شمود  های متفاوت بدست آورده ممی برای بارش با دوره بازگشت

 (. 5 شکل)

 

 (1376زها،يآبخ یابيارز و مطالعات دفتر)رواناب ارتفاع به توجه با یزيخليس ليپتانس یبندرده -4 جدول

Table 5. Classification of flood potential according to runoff height (Watershed Studies and Evaluation Office, 

1997) 

 نام رده (mmارتفاع رواناب ) رديف

 خیای کممناطق با پتانسیل سیل >10 1

 خیای متوسطمناطق با پتانسیل سیل 20-10 2

 خیای زیادمناطق با پتانسیل سیل 40-20 3

 خیای خیلی زیادمناطق با پتانسیل سیل <40 4
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 سال50(ج سال25(ج سال10(ب سال5(الف یهابازگشت دوره با بارش یبرا همنطق یزيخليس ليپتانس یبندپهنه -5 شكل

Figure 6. Zoning of flood potential of the region for precipitation with return period a) 5 years b) 10 years c) 25 

years c) 50 years 
 

دهد، درصد زیادی از نمایش می 6شکل  و 5 شکلهمانطور که 

باشد که این میاان خیای متوسط به بالا میمنطقه مستعد سیل

ایمن   یابمد. های بازگشت بیشتر افماایش ممی  در بارندگی با دوره

همای مسمکونی و تجماری    ها در مناطقی با تجمع کماربری مکان

ود کمه لماوم اسمتفاده از آممایش سمرزمین را در      شم مشاهده می

   سازد.های توسعه شهری اشکار میبرنامه

 

 خيزی منطقهنمودار پتانسيل سيل -6شكل 

Figure 7. Flood potential diagram of the area 
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 گيرینتيجه

 از آنجایی که مهمترین مرحله مدیریت شناخت کافی و جامع از

باشمد، آگماهی از منماطق دارای پتانسمیل     مساله مورد نظمر ممی  

سیلار شهری برای مدیریت صمحیح و جمامع روانمار ضمروری     

های استقرار یافته باشد. باتوجه به نادیده گرفته شدن کاربریمی

در یک منطقه توسعه یافتمه شمهری در ایجماد روانمار، در ایمن      

ورد ارتفماع  پژوهش سعی گردید با روش شماره منحنمی بمه بمرآ   

روانار منطقه یک شهر تهران پرداخته شمود. بمدین منظمور بما     

های موجود و در نظر گرفتن اختصاص شماره منحنی به کاربری

با نری نفوذ کم برای این منطقه و همچنین  Cخا  ضعیف نوع 

همای شمماره منحنمی و نفموذ     استفاده از روابط ذکر شده، نقشه

آمده بمرای کمل منطقمه     بدست CNساخته شد. میانگین وزنی 

دهنده پتانسیل بمالای سمیلار در   محاسبه شد که نشان 94/90

بندی حداکثر بمارش روزانمه   باشد. سپس با تهیه پهنهمنطقه می

بنمدی  های مختلف و تلفیق با نقشه نفوذ، پهنهدر دوره بازگشت

ی ارتفاع روانار تهیه  گردید. نتایج حماکی از آن اسمت کمه بمرا    

درصمد   90سماله حمدود    10سماله و   5ازگشت بارش در دوره ب

خیای زیاد و خیلمی زیماد دارنمد کمه ایمن      منطقه پتانسیل سیل

درصمد   95ساله به بالای  50و  25های میاان در دوره بازگشت

سماله تممام    50و  25همای  رسد. همچنین در دوره بازگشتمی

باشمد و  منطقه پتانسیل سیلار شهری متوسط به بالا را دارا می

شود. همچنین در مناطقی ه با پتانسیل سیلار کم دیده نمیپهن

های مسمکونی و پارکینمگ بیشمتر اسمت، اثمر      که تراکم کاربری

خیمای  ناپذیر باعث افاایش پتانسمیل سمیل  تجمعی سطوح نفوذ

همای موجمود   گردد. بنابراین با توجه به عمدم کفایمت کانمال   می

ی سطحی در هاآوری روانار و لاوم مدیریت آرمنطقه در جمع

مقیاس محله و منطقمه بمه جمای انتقمال آن بمه پمایین دسمت،        

همای نموین ممدیریت روانمار در منطقمه ممورد       استفاده از روش

توصمیه  همای مسمتعد سمیلار شمهری     با توجه به مکانمطالعه 

 گردد. می
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