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 چكيده 

اتی در منابع اطلاع یکی از مهمترینباشد. می درستسرزمین نیازمند اطلاعات بهنگام و  یکبهینه و مدیریت  استفاده :زمينه و هدف

ای بررسی کتالان بر اراضی منطقه پوششهای تهیه نقشه ،اراضی است. هدف از انجام این پژوهش پوششهای ، نقشهبع طبیعیمدیریت منا

 باشد.سال گذشته می 12تغییرات صورت گرفته طی 

ته شد و رگرفکابه 2001سال  ETMو سنجنده  2013سال  OLIهای ماهواره لندست سنجنده در انجام این تحقیق داده: روش بررسی

رداشت نقاط تعلیمی، بهای توپوگرافی به منظور بازدید صحرایی منطقه و و نقشه GPSپس از انجام تصحیحات لازم بر روی تصاویر، از 

 ال تهیه گردید.شده با الگوریتم حداکثر احتمبندی نظارتطبقه های پوشش اراضی با استفاده از روشاست. نقشهاستفاده شده

اعی دیم، اراضی زراعی رها طبقه شامل: اراضی زراعی آبی، اراضی زر 6دست آمده، منطقه مورد مطالعه دارای اس نتایج بهبر اس ها:یافته

و  %11/86رابر ب، به ترتیب 2013باشد. دقت کلی و ضریب کاپا برای نقشه پوشش اراضی سال یشده، رخنمون سنگی، مرتع و معدن م

 دست آمد.به 71/0و  %26/78ر با به ترتیب براب 2001و برای سال 82/0

 2013نسبت به سال  2001، اراضی رها شده و طبقه مرتع از سال آبی دهد که اراضی زراعینتایج تحقیق نشان می :گيریبحث و نتيجه

کاهش  %62/0و  %09/5و برونزد سنگی به ترتیب  است و کلاس اراضی زراعی دیمافزایش سطح داشته %21/1و  %29/1و  %84/1به ترتیب 

ساحت منطقه را درصد از م 36/1هکتار معادل 3939/49، 2013وجود نداشته و در سال  2001است. همچنین طبقه معدن در سال یافته

 است.به خود اختصاص داده
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Abstract 

Background and Objective: Updated and correct information is necessary for using and optimized 

managing of a land. Land cover map is one of the most important information resources in natural 

resource management. The goal of this research is to provide Katalan land cover map for investigating 

land use changes during 12 years in this area. 

Material and Methodology: For this purpose, satellite images such as Landsat ETM 2001 and OLI 

2013 were used after performing necessary corrections whereas; GPS and topographic maps were 

implemented for surveying fields and gathering trained samples. Land cover maps were provided 

using supervised classification method with maximum likelihood algorithm. 

Findings: The results of this study revealed that the study area comprises six classes viz. irrigated 

farm land, rainfed farm land, bare land, rock stone, range land and mine class. The overall accuracy 

and kappa coefficient for 2013 map were estimated 86.11% and 0.82, respectively and theses values 

for 2001 land use map were 78.26%, and 0.71, respectively. 

Discussion and Conclusions: The results of this research revealed that the class of farm land, bare 

land and range land were increased 1.84%, 1.29%, and 1.21%from 2001 to 2013, and the class of rock 

stone and rainfed farmland were decreased 5.09%, and 0 .62%, respectively. Also, there was not mine 

class in 2001 but this class was 1.36% equivalent to 49.3939 hectare of the whole area in 2013. 

Keywords: Katalan, Remote sensing, supervised classification, land cover 
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 مقدمه

پذیر است، اما بسیاری از سرزمین یک منبع محدود و آسیب

های آن اگر بیجا استفاده نشوند ابدی و قابل تجدید سودمندی

خواهد بود. به همان نحو که از سرزمین در سراسر جهان 

دهد. اکثر تغییرات شود، تغییراتی نیز در آن رخ میاستفاده می

. اما برخی از این تغییرات حاصله ظاهرا برای بشر سودمند است

(. یکی از پیش 1تواند از نظر اکولوژیکی زیانبخش باشد )می

های اصلی برای استفاده بهینه از سرزمین، اطلاع از شرط

الگوهای کاربری اراضی و تغییرات آن در طول زمان است. 

آگاهی از نسبت و توزیع نواحی کشاورزی، مسکونی، اراضی 

-غییرات آنها در طول زمان، برای برنامهشهری و به موازات آن ت

گذاری به منظور استفاده بهتر از زمین، شناسایی ریزی و قانون

ای فشار محیطی و ارزیابی توسعه ناحیهنواحی و نقاط تحت 

ها و اهداف به روش (. کاربری اراضی2اهمیت بسیاری دارد )

(. 3گردد )انسان برای بکارگیری اراضی و منابع آن اطلاق می

الگوی کاربری و پوشش اراضی هر ناحیه نتیجه تنوع عوامل 

فیزیکی و طبیعی و استفاده بشر در زمان و مکان است. از اینرو 

های بشری با محیط جزء مهمی در درک فعل و انفعالات فعالیت

شود و بنابراین برای شناسایی تغییرات زیست محسوب می

ییرات حاصله، از شناسایی تغ امروزه(. 4مشابه ضروری است )

های ایجاد شده در یک منطقه مشخص از تصاویر مقایسه تفاوت

(. 5پذیر است )شده در چندین دوره زمانی مشخص امکانگرفته

های انسانی کاربری و پوشش اراضی غالبا در اثر فعالیت

شود. شناسایی و کشف این دستخوش تغییر و تحول می

ریزان کمک کند تا عوامل هتواند به مدیران و برنامتغییرات می

موثر در کاربری و پوشش اراضی را شناسایی کرده و از آن در 

ریزی استفاده نمایند. برای کشف و ارزیابی سطوح مختلف برنامه

سنجش از دور و سیستم اطلاعات  های چند زمانهتغییرات، داده

(. 6) کندجغرافیایی امکانات تحلیلی با ارزشی را فراهم می

-زی دقیق تغییرات کاربری و پوشش اراضی به برنامهآشکارسا

های مدیریتی مناسب کمک ریزان در راستای اتخاذ سیاست

های اخیر بررسی دقیق جایی که در سالخواهد نمود. از آن

های سنجش از دور تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تکنیک

پذیرد، مشخص نمودن دقت ای صورت میو تصاویر ماهواره

ها را در های مختلف سنجش از دوری مجریان طرحتکنیک

-های دقیق انجام پردازش تصاویر مساعدت میانتخاب روش

 نماید.

ود ه وجهایی جهت بررسی تغییرات باز اینرو نیاز به تهیه نقشه 

ر هایی بهایی که نمایشگر چنین فعالیتباشد. نقشهآمده می

 (. با7شود )ده میروی زمین باشد نقشه کاربری اراضی نامی

م ی لازهاگیریتوان بررسی و اندازهاستفاده از سنجش از دور می

خص را در منابع بیوفیزیکی زمین در مقیاس مکانی و زمانی مش

(. از آنجا که هدف اصلی از پردازش تصاویر 8انجام داد )

خاب باشد، انتهای موضوعی و کارآمد میای تهیه نقشهماهواره

بندی تصاویر نقش زیادی در این امر طبقهروش مناسب جهت 

قل های حدابندی شامل روشهای طبقهکند. انواع روشایفا می

 (. 9فاصله، حداکثر احتمال و فاصله ماهالانوبیز است )

در تحقیقی با استفاده از تصاویر ماهواره لندست به روش طبقه

ود شده و آلگوریتم حداکثر احتمال، تغییرات به وجبندی نظارت

تا  1991ای غرب گیلان در دوره زمانی آمده در جنگل جلگه

های بررسی شد. نتایج این تحقیق نشان داد که کلاس 2000

(. در 10است )درصدکاهش یافته 5.1441جنگل در منطقه 

حوضه سد استقلال میناب برای تهیه نقشه کاربری اراضی از 

و  1988و  1976های زمانی ای لندست )در دورهتصاویر ماهواره

-گرفته شد و از روش شاخص گیاهی و روش طبقه( بهره2002

ها شده و تلفیق دو روش برای تهیه این نقشهبندی نظارت

استفاده شد. نتایج نشان داد که سطح اراضی مرتعی و جنگلی از 

-رسیده 2002درصد در سال  8به  1976درصد در سال  45

بندی، روش طبقه ترین(. در تحقیقی دیگر مناسب11است )

های رقومی برای تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از داده

ETM  وIRS  در دشت قم مورد بررسی قرار گرفت. پس از

بندی تصاویر های اولیه، طبقهتصحیحات لازم و پیش پردازش

-بندی نظارتانجام شد. نتایج این تحقیق نشان داد که در طبقه

ترین دقت مربوط به روش حداکثر شده به روش چند باند، بالا

است  67/0درصد و ضریب کاپای 95/71احتمال با دقت کلی 
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(. پایش تغییرات کاربری/ پوشش اراضی در منطقه زرند 12)

کرمان در طی سه دهه گذشته با استفاده از تصاویر 

(MSS)1355 ،TM 1366 ،ETM 1379 انجام شد  1384و

-بندی نظارتطبقه و برای تهیه نقشه پوشش اراضی از روش

نوع کاربری در منطقه شناسایی  5شده، استفاده شد و در نهایت 

سال  29 گردید. نتایج نشان داد که وسعت اراضی باغی طی

اضافه شده و مناطق مسکونی و صنعتی نیز افزایش وسعت 

بندی (. در منطقه مرنجاب، به منظور طبقه3است )داشته

شده، بندی نظارتطبقه های ژئومورفولوژیک از روشلندفرم

روش حداکثر احتمال استفاده شد. نتایج این تحقیق نشان داد 

درصد و  81است با دقت کلی که روش ارائه شده توانسته

(. در 13بندی کند )ها را طبقهلندفرم 73/0شاخص کاپای 

، 1994های مربوط به سال 4تحقیقی دیگر تصاویر لندست 

شده به منظور دی نظارتبنو طبقه 2009و  2005، 1999

بررسی تغییرات کاربری و پوشش اراضی در دلتای نیل غربی 

سازی شد. مقایسه کلاس شناسایی و نقشه 5شد و پرداخته

های لم تصاویر نشان داد که تغییر اصلی شامل تغییرات زمین

 9و % 14، %28یزرع نسبت به اراضی کشاورزی بوده و تقریبا %

های ت به اراضی کشاورزی در دورهاز اراضی کشت نشده نسب

است تغییر کرده  2005-2009و  2005-1999، 1999-1984

 با اراضی پوشش و کاربری تغییرات روند و بینی (. پیش14)

 هایسلول و مارکوف زنجیره تلفیقی هایروش از استفاده

نشان  سیستان نیز دشت در سرزمین تغییر سازمدل و خودکار

 زراعت هایکاربری سطوح 1987 – 2001 زمانی دوره داد در

 است یافته کاهش بایر اراضی و آب منابع درختی، پوشش آبی،

تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز شهرچای  همچنین .(15)

 و TM هایای لندست سنجندهارومیه از طریق تصاویر ماهواره

 TIRS-OLIو با استفاده  2021و  2005، 1995های در سال

شده و الگوریتم حداکثر احتمال در بندی نظارتاز روش طبقه

نشان داد که در طول دوره آماری مورد مطالعه  ENVI افزارنرم

های اراضی کشاورزی و باغات، مناطق مسکونی و مناطق کاربری

در تحقیق دیگری که با  (.16اند)آبی روند افزایشی داشته

ات کاربری تغییر GIS های سنجش از دور و واستفاده از قابلیت

ستان فارس با استفاده از تصاویر اراضی شهرستان فیروز آباد ا

که قرار گرفت مشخص شد  بررسیمورد  ماهواره ای لندست

سطح اراضی مسکونی افزایش داشته و بیشترین تغییرات 

 های کشاورزی ایجاد شده استکاربری در مناطق زمین

با استفاده  گیاهی پوشش و اراضی کاربری تغییرات پایش (.17)

 آبخیز حوزه ساله در 20از تصاویر ماهواره ای در بازه زمانی 

مساحت اراضی باغی، در طی این دوره نشان داد که  دامغان

مناطق شهری، اراضی بدون پوشش )بایر( و منابع آب افزایش 

یافته و مساحت اراضی با کاربری مراتع، جنگل و اراضی 

خارج از کشور نیز در در   (.18ت )کشاورزی کاهش داشته اس

 تحقیقی که برای بررسی تغییرات کاربری اراضی منطقه تامیل

های ای لندست مربوط به سالنادو انجام شد از تصاویر ماهواره

 Arcافزار استفاده و برای آماده سازی از نرم 2008و  2003

GIS  گرفته شد. این تحقیق نشان داد که نواحی جنگلی بهره

درصد کاهش  10به میزان  1969در سال مربوط به منطقه 

درصد کاهش  33به  2008است و این میزان در سال داشته

 21درصد به  3های مسکونی و صنعتی از یافته و در ساختمان

ای با استفاده (. همچنین در مطالعه4)است درصد افزایش یافته

از سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی تغییرات کاربری 

وشش اراضی در رایز واقع در شمال غربی ترکیه بررسی شد و پ

به روش  2000و  1976و برای این منظور تصاویر لندست 

بندی شد. نتایج شده و آلگوریتم حداکثر احتمال طبقهنظارت

، %17/1، مناطق شهری %2/36نشان داد که در کشاورزی 

 استتغییر رخ داده -%8/12و مناطق جنگلی  -%8/72چراگاه 

تحلیل تغییرات کاربری اراضی با استفاده از  و (. تجزیه19)

 که داد نشان تصاویر ماهوره ای لندست در  جنوب پاکستان

 های زمین و ها سکونتگاه کهحالی در یافته، کاهش هاجنگل

تهیه این تحقیق نیز با هدف  .(20اند )یافته افزایش ترتیببه بایر

ساله در  12یک دوره های تغییرات پوشش اراضی در نقشه

با استفاده از  تعیین کاربری بهینه مدیریت منطقه جهت راستای

 است. صورت پذیرفته شدهبندی نظارتطبقه

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه:

رود در استان تهران و بخش کمی از آن در حوزه آبخیز حبله 

است. این حوضه از بخش شمالی به استان سمنان واقع شده
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سرخه  زه آبخیز دریای خزر، از شرق به حوزه آبخیز رودخانهحو

سمنان و از  -و شهر سمنان، از جنوب به جاده آسفالته گرمسار

گردد. بخش غربی به حوزه آبخیز رودخانه جاجرود منتهی می

واحد هیدرولوژیک  27زیرحوزه،  5درمجموع کل حوزه شامل 

واحد  14احد )تحت و 19واحد وابسته(،  4واحد  مستقل و  23)

مطالعه حاضر در زیر (. 21باشد )واحد وابسته(می 5مستقل و 

رود، واحد هیدرولوژیک گورسفید و بخشی از تحت حوضه حبله

-صورت پذیرفتههکتار 61139/3626 واحد کتالان به وسعت 

 (.1است )شکل 

این تحت واحد از شمال به مرز شمالی حوزه، از بخش شرقی به 

بخش جنوبی به تحت واحد فیروزکوه و از  تحت واحد طرود، از

گردد. تحت واحد بخش غربی به تحت واحد ساواشی محدود می

عرض  35°و 55 'و   52"تا  35°و 46 'و   29"کتالان در 

طول  52 °و  57 'و  06 "تا   52 °و 44 'و  49 "شمالی، 

 (.21است )شرقی واقع شده

 

 
 و سمنان، ج:حوزه آبخيز حبله رود  ستان تهرانیران، ب:ادر اموقعيت منطقه مطالعاتی الف: -1شكل

Figure 1. The location of the study area A: in Iran, B: Tehran and Semnan province, C: Hable Rood watershed 

 

 روش مورد استفاده

 ETMای لندست سنجنده های ماهوارهدر این تحقیق از داده

 2013مربوط به سال  OLIجنده و سن 2001مربوط به سال 

سال استفاده شد.  12جهت بررسی تغییرات در بازه زمانی 

 ERDAS افزاربندی تصاویر از نرمهمچنین برای انجام طبقه

IMAGINE 9.2 های نهایی پوشش و برای ساخت نقشه

 استفاده شد. Arc GIS 9.3افزار اراضی از نرم

است، لذا تنها ه بودهژئورفرنس شد 2001ای سال تصویر ماهواره

برداری کشور و سازمان نقشه 1:25000های با استفاده از نقشه

از نظر هندسی تصحیح  GPSنقطه برداشت شده با  20تعداد 

 2001نیز بر مبنای تصویر سال  2013شد و تصویر سال 

در تصویر سال  RMSتصحیح هندسی شد و میزان خطای 

 پیکسل بدست آمد. 8/0برابر  2001

 شوداکنش اتمسفری سبب پایین آمدن تباین در تصاویر میپر 

های معادل استفاده (، برای رفع این مشکل از مستطیل22)

 گردید. 
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شده منطقه بندی نظارتسپس به منظور اجرای روش طبقه

های آموزشی به کمک دستگاه آوری نمونهاقدام به جمع

قطه و شد و از هر طبقه تعدادی ن (GPSیاب جهانی )موقعیت

نقطه مختصاتی برداشت شد و برای  140در نهایت حدود 

رای دسته تقسیم شدند. دسته اول ب 2بندی، این نقاط به طبقه

بندی محدوده مورد مطالعه و دسته دوم جهت انجام طبقه

ر بندی مورد استفاده قراارزیابی صحت و کنترل نتایج طبقه

بندی طبقههای آموزشی، سازی نمونهبعد از پیاده گرفت.

رفت کلاس کاربری انجام پذی 6های موجود در منطقه به کاربری

 و از روش آلگوریتم حداکثر احتمال استفاده به عمل آمد. 

 شدهبندی نظارتطبقه

 مشخصه اصلی این روش براساس پارامترهای آماری میانگین و

با  ت وانحراف از معیار در یک فضای چند بعدی باندها استوار اس

 ه احتمال تعلق هر پیکسل به طبقات مختلف، پیکسل رامحاسب

د دهد که دارای بیشترین احتمال باشای اختصاص میبه طبقه

رمال ناز آنجایی که اساس استفاده از این آلگوریتم  (.25؛ 23)

 هایهای تصویری است بنابراین در انتخاب نمونهبودن ارزش

 به میانگین تعلیمی به منظور کاستن از انحراف معیار نسبت

اطق های انتخابی از منطبقات از یکدیگر سعی گردید که نمونه

م ه هبهمگن، به تعداد زیاد، با پراکنش مناسب برگزیده شود تا 

 ها در داخل هرکدام از طبقات کاربری کمکشکل بودن نمونه

 (.25؛ 23نماید )

 گوریتم حداکثراحتمالآل

ال ش حداکثر احتمرو، شدهبندی نظارتهای طبقهاز میان روش

اخته ها شنترین روشترین و پراستفادهتا کنون به عنوان دقیق

نس بندی براساس واریا(. در این روش، طبقه27؛ 26است )شده

ورد مبندی پیکسل طبقه نوع شود. در اینو کوواریانس انجام می

 شود که بیشترین احتمال تعلقنظر به کلاسی نسبت داده می

های (. این روش از روش26وجود دارد ) پیکسل به آن کلاس

و  ریتمبرتری این آلگو ، کهآیدپارامتریک یا آماری به شمار می

ی اوارههای ماهبندی دادهها در طبقهمزیت آن بر سایر الگوریتم

های کاربری / پوشش اراضی توسط مخصوصا در تهیه نقشه

   است.(تائید شده28پناه و مسعودی )علوی

ن برای درک نتایج بدست آمده و به کار بردن ایبرآورد دقت 

ل گیری حائز اهمیت است. معمولترین عوامنتایج برای تصمیم

و  کننده، دقت کاربربرآورد دقت شامل: دقت کلی، دقت تولید

(. از نظر تئوری احتمالات دقت کلی 29ضریب کاپا هستند )

د. چرا شبندی باتواند معیار خوبی برای ارزیابی نتایج طبقهنمی

(. به دلیل 30که در این شاخص نقش شانس قابل توجه است )

ه ایسایرادات وارده بر دقت کلی اغلب در کارهای اجرایی که مق

شود. بندی مدنظر است از شاخص کاپا استفاده میدقت طبقه

 شده را مدنظربندیهای نادرست طبقهچون شاخص کاپا پیکسل

ر دتمال اینکه یک پیکسل کننده، احدهد. دقت تولیدقرار می

بندی شده، در همان کلاس در روی زمین قرار تصویر کلاسه

بگیرد و دقت کاربر، احتمال اینکه یک کلاس مشخص در روی 

بندی شده قرار زمین در همان کلاس بر روی تصویر طبقه

 (.31باشد )بگیرد، می

 افزارها به محیط نرماراضی، نقشه پوششهای بعد از تهیه نقشه

Arc GIS ها برآورد گردید.منتقل شده و مساحت کاربری 

 هایافته

ها و نحوه تغییرات آن در گذر زمان یکی اطلاع از نسبت کاربری

باشد. با اطلاع از نسبت ها میریزیاز مهمترین موارد برنامه

بینی توان تغییرات آتی را پیشها در گذر زمان میتغییر کاربری

(. با عطف به هزینه بالا 32را انجام داد ) نمود و اقدامات مقتضی

ها به وسیله عملیات زمینی در و بهنگام نبودن تهیه این نقشه

ای به عنوان روشی های اخیر استفاده از تصاویر ماهوارهسال

(. در این تحقیق با برداشت 32است )برای این کار مطرح شده

 ERDASفزار اهای تعلیمی و وارد کردن این نقاط به نرمنمونه

IMAGINE 9.2شده و ای به روش نظارت، تصاویر ماهواره

کاربری  6بندی و منطقه با آلگوریتم حداکثر احتمال، طبقه

شامل: اراضی زراعی آبی، اراضی زراعی دیم، اراضی زراعی رها 

سپس  .بندی شدشده، رخنمون سنگی، مرتع و معدن طبقه

های منتقل شد و نقشه Arc GIS 9.3 افزارها به نرمداده

دقت کلی و ضریب کاپا به و با  2کاربری اراضی به شرح شکل 

تولید شد. سپس مساحت هر کاربری به توضیح  1شرح جدول 

دهد برآورد گردید. نتایج بررسی دقت تصاویر نشان می 3جدول 

است، که دقت کلی برای هر دو تصویر از ضریب کاپا بیشتر بوده
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ای از تصاویر ماهواره ز آن است کههمچنین نتایج حاکی ا

اراضی  پوششهای نظیری برای استخراج نقشههای بیقابلیت

 برخوردار است.

 

 

 بندی در هر دو تصویرنتایج کلی دقت طبقه -1جدول

Table 1. General results of classification accuracy in both images 

 ضریب کاپا صحت کلی تصویر

ETM  71/0 % 26/78 2001سال 

OLI  82/0 86%/11 2013سال 

 

  2013و  2001ها  در سال مساحت هر یک از کاربری -2جدول

Table 2. The area of each land use in 2001 and 2013 

 کاربری نماد در نقشه به هكتار 2001مساحت برای سال  به هكتار 2013مساحت برای سال 

2030/303 5499/236 Ir اراضی زراعی آبی 

9583/205 4025/390 Sdf  اراضی زراعی دیم 

1955/217 2933/170 Bare اراضی زراعی رهاشده 

 

 الف
 

 ب

  2001ب: سال  2013شده الف: سال ی کاربری و پوشش اراضی با روش نظارتنقشه -2شكل 

Figure 2. Land use and land cover map with monitored method A: 2013 B: 2001 
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8619/715 2125/738 Rk زدگی سنگیبرون 

6532/2132 8076/2088 Ra مرتع 

3939/49 0 Mineral معدن 

 

 
 دهای منطقه بر حسب درصفراوانی مساحت کاربری -3شكل

Figure 3. The frequency of land uses in the region in terms of percentage 
 

  2013تا  2001زمانی  ها در بازهميزان تغييرات کاربری -3جدول

Table 3. The amount of changes in the users in the period from 2001 to 2013 

 ميزان تغييرات بر حسب هكتار کاربری

 +6531/66 اراضی زراعی آبی

 -4442/184 اراضی زراعی دیم

 +9022/46 اراضی زراعی رهاشده

 -7006/14 برونزد سنگی

 + 8456/43 مرتع

 +3939/49 معدن

ها روندی صعودی در منطقه داشته ، اغلب کاربری3مطابق شکل

افزایش داشته،  %84/1که معادل (Ir)از جمله اراضی زراعی آبی 

 دنــو طبقه معRa) )، مرتعBare) ا شدهــی زراعی رهـاراض

((Mineral 29/1% ،21/1%   افزایش سطح داشته  %36/1و

طبقه برونزد سنگی معادل و  %09/5است. کاربری دیم برابر 

 2001، در سال 2است. طبق جدولکاهش سطح داشته 62/0%

و سپس اراضی زراعی  ( Rk)زدسنگی از طبقه مرتع ، برون بعد

بیشترین مساحت منطقه را به خود اختصاص داده  (Sdf) دیم

زدسنگی و سپس نیز بعداز مرتع، طبقه برون 2013بود. در سال 

هکتار بیشترین سطح  2030/303ساحتبا م اراضی زراعی آبی 

-مشخص می 3شود. همانطور که در جدول منطقه را شامل می

هکتار بیشترین میزان  -44/184باشد، اراضی زراعی دیم با

است و برونزد سنگی با کاهشی تغییر را در منطقه داشته

 است. هکتاری کمترین میزان تغییرات را دچار شده70/14

 گيریبحث و نتيجه  

رزیابی روند تغییرات پوشش اراضی با استفاده از پردازش و ا

ای نشان داد که سطح منطقه در بازه بندی تصاویر ماهوارهطبقه
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است و نیازمند سال دچار تغییرات زیادی شده 12زمانی 

 باشد.ریزی دقیق میمدیریت و برنامه

 2001برای کاربری کشاورزی آبی با توجه به میزان آن در سال 

  2030/203به 2013هکتار بوده و در سال   5499/236که 

است. یکی از است، افزایش مساحت حاصل شدههکتار رسیده

-دلایل افزایش میزان وسعت زراعت آبی در منطقه اصلاح روش

 2001باشد، که در سال های آبیاری تحت فشار میهای سیستم

 2001است. برای اراضی دیم که در سال به صورت سنتی بوده

 9583/205،  2013هکتار و در سال 4025/390میزان آن  

با  است. این اراضیهکتار بوده، کاهش مساحت به همراه داشته

 که در 89و  88، 87های های متوالی سالتوجه به خشکسالی

است که به دلیل کاهش منطقه رخ داده، کاهش سطح داده

ده، میزان محصول این اراضی تبدیل به اراضی زراعی رهاش

ال ر سگشته است. برای کاربری مرتع نیز با توجه به میزان آن د

 6532/2132به 2013هکتار بوده و در  8076/2088که 2001

است. یکی از است، افزایش مساحت حاصل شدههکتار رسیده

ه کباشد دلایل افزایش مرتع تبدیل اراضی رهاشده به مرتع می

ا ر 3تر مراتع درجه های به عمل آمده بیشبا توجه به بررسی

ب دهد. البته با توجه به گذشت زمان و روند ترکیتشکیل می

های خشبی و خاردار روند پوشش گیاهی با افزایش گونه

عی باشد. اراضی زراتخریبی مراتع در منطقه کاملا مشهود می

هکتار بوده است این 2933/170، 2001رها شده در سال 

است. که تار رسیدههک1955/217به  2013میزان در سال 

 دیلهمانطور که در بالا ذکر شد این افزایش مساحت به علت تب

هکتار  2125/738است. میزان اراضی دیم به رها شده بوده

، کاهش 2013، در سال 2001زدسنگی در سال مساحت برون

است. این کاهش هکتار رسیده 8619/715یافته و به میزان 

 است. با توجه بهرخ دادهسطح به علت تبدیل شدن به مرتع 

ای و همچنین تحقیقات محلی صورت گرفته، تصاویر ماهواره

است اما به علت وجود نداشته 2001کلاس معدن در سال 

های زیاد از سطح شن و ماسه موجود در منطقه این برداشت

هکتار از مساحت  3939/49کلاس به خوبی مشاهده شد که 

 ت.اسمنطقه را به خود اختصاص داده

ست قربانی و همکاران در منطقه طالقان، تصاویر ماهواره لند

را به روش  2000سال  ETMو  1987سال  TMسنجنده 

قت دبندی نمودند و نظارت شده آلگوریتم حداکثر احتمال طبقه

به ترتیب برابر  ETMو  TMکلی و ضریب کاپا برای سنجنده 

ضی (. فی34) حاصل شد 77/0و  01/82و ، 85/0%  86/89%

ه زاده و حاجی میررحیمی نیز در بخش شرقی دریاچه ارومیه ب

 در تهیه نقشه کاربری اراضی پرداختند. دقت کلی و ضریب کاپا

شده، آلگوریتم حداکثر احتمال به بندی نظارتروش طبقه

 (. آهنی و همکاران در35حاصل شد ) 86/0و   66/87ترتیب %

 وارهاز تصاویر ماهمطالعه منطقه تنگ سرخ شیراز، با استفاده 

به تهیه نقشه کاربری اراضی  1368مربوط به سال  4لندست 

تبندی نظارپرداختند. نتایج دقت کلی و ضریب کاپا در طبقه

بدست  86/0و  88شده به روش حداکثر احتمال به ترتیب %

راضی بررسی تغییرات کاربری ا درلطیفی و همکاران، (. 36آمد )

صاویر تروی  کهاستان مازندران  ظالم در - حوزه آبخیز نکا

صحت به  ،صورت گرفت ETMای لندست سنجنده ماهواره

دست یافتند روش حداکثر احتمال  بندیطبقه در 67% کلی

ای که توسط آرخی در منطقه چم گردلان (. در مطالعه37)

استان ایلام صورت گرفت، دقت کلی نقشه کاربری اراضی به 

بدست آمد. 78/0ضریب کاپا و  09/81روش حداکثر احتمال %

ه و شدبندی نظارتطبقه ها با روشدر این تحقیق تهیه نقشه 

 الگوریتم حداکثر احتمال صورت پذیرفت که دقت کلی و ضریب

و 82/0و  %11/86، به ترتیب برابر 2013کاپا برای نقشه سال 

 (. 9)باشد می71/0و  %26/78به ترتیب برابر با  2001برای سال 
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