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 هچکید

ترين  هاي آن نيز يكي از مهم فرنگي و ساير فرآوردهاي برخوردار است. گوجه  صنعت غذا در همه جاي دنيا از اهميت ويژهمقدمه: 

گياهان و بذرهاي تراريخته يكي از دستاوردهاي مهم بيوتكنولوژي نوين در زمينه  .باشند محصولات كشاورزي در صنايع غذايي مي
بررسي تراريخته بودن يا نبودن  لذا شناسايي و اخير بخشي از بازارهاي غذايي دنيا را تسخير نموده اند.هاي  كشاورزي هستند كه در سال

محصولات كشاورزي مصرفي بدليل اينكه هنوز نظرات موافق و مخالف متعددي  براي استفاده از اين محصولات در دنيا وجود دارد، امري 
 باشد. مي ضروري

نوع گوجه فرنگي به همراه كاسبرگ به روش نمونه گيري تصادفي ساده از بازار شهر تهران جمع  01 پژوهشدر اين  ها: مواد و روش

استخراج شده مقايسه هر نمونه با  DNAانجام و به منظور تعيين غلظت و كيفيت  DNAاستخراج  مورد بررسي قرار گرفت.آوري شد و 
-P35S F/R، NOS-1/NOSاز آغازگرهاي انجام شد.  EcoRI ،Hindǀǀǀبرشي هاي  فاژ لامبدا بريده شده، با آنزيم DNAغلظت استاندارد 

3 ،RBCL-F/RBCL-R  وNPTǁ-F/NPTǁ-R ترتيب به نوكلئوتيدي قطعات و استفاده شد bp031 و bp081 شدند تكثير . 

ژني تاييد كردند كه محصولات  هاي موجود در بانک % توالي نوكلئوتيدي را با نمونه011قطعات نوكلئوتيدي تكثير شده شباهت  يافته ها:

 PG F/Rجفت آغازگر از ، تراريختههاي  گوجه فرنگياند. همچنين به منظور شناسايي  مورد بررسي به لحاظ ژنتيكي دست ورزي شده
مه دهنده يا خات P35Sاختصاصي براي تكثير آنتي سنس ژن پلي گالاكتوروناز، به كار رفت. تمام نمونه هايي كه باند مربوط به پروموتور 

NOS  يا هر دو را داشتند، باندbp980 ژن   مربوط به قسمتي از آنتي سنسPG  ثبت شده ژن مذبور  توالي %011شباهت  ورا تكثير نمودند
 .در بانک ژن محرز شد

. اما به دليل عدم برچسب گذاري بهه صهورت   نتايج اين تحقيق نشان داد كه گوجه فرنگي تراريخته در بازار ايران وجود دارد نتیجه گیري:

 د. ندارنها اطلاع  مصرف كنندگان از ماهيت تغيير يافته آنگسترده، 
 

 PCR تراريخته، گوجه فرنگي، شناسايي :کلیدي هاي واژه
 
 email: m_emtyazjoo@iau-tnb.ac.ir                                                                                                          مكاتبات مسئول نويسنده *

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080123.1400.18.3.1.9
https://dx.doi.org/10.30495/jftn.2021.19177
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 مقدمه
كمبود منابع غذايي و خطرات  سرعت رشد جمعيت،

زيست محيطي موجب ايجاد مشكلات بسياري در سطح 
دنيا شده است. جمعيت در جهان با سرعت زيادي رو به 

صورت گرفته تا سال هاي  افزايش است و با بيش بيني
 ميليارد نفر خواهد رسيد 1/8جمعيت جهان به  0101

(Ashraf and Akram, 2009) سه چهارم مردم دنيا .
توان از  باشند كه با بهبود كشاورزي مي دچار سوء تغذيه مي

 ,.Norouzi et al) روند فقر و سوء تغذيه جلوگيري شود

بسياري از سياست گذاران و دانشگاهياني كه به  .(2016
امنيت غذايي علاقمند هستند نگران آن هستند كه نسل 

 ;Foley, 2011) آينده با يک بحران غذايي رو به رو شود

Godfray et al., 2010.)  نرخ رشد توليد محصولات
درصدي در حال افزايش است. با  8/0كشاورزي با روند 

درصدي  11، رشد 0111بيني جمعيت در سال  توجه به پيش
هاي  توليد غذا ضرورت پيدا كرده و نيازمند توليد واريته

. امروزه از (Nourozi, 2003) پرمحصول و پايدار است
توان كميت و كيفيت منابع  مي نتيکطريق مهندسي ژ

 (.Ashraf and Akram, 2009) غذايي را افزايش داد
اولين تغيير يافته ژنتيكي تجاري سازي  0330در سال 

 Fraiture et) معرفي شد Flavr Savrشده، گوجه فرنگي 

al., 2015)فرنگي با نام علمي . گوجهSolanum 

lycopersicum باشد مي يكي از محصولات مهم اقتصادي 
(FAO, 2012) گوجه فرنگي دومين محصول مهم مورد .

باشد كه اكثرا به صورت تازه  استفاده در سطح جهان مي
 Rizwan et al., 2011; Burton) شود خوري مصرف مي

et al., 2012) طبق آمار سازمان خواروبار كشاورزي .
(، ايران يكي از عمده ترين توليد كنندگان FAOجهاني )

در  0100شود. در سال  فرنگي در جهان محسوب ميگوجه 
ميان توليد كنندگان جهان مقام هفتم را به خود اختصاص 

. سطح زيركشت اين محصول در سال (FAO, 2012) داد
 هزار هكتار بوده است 093-038، 30-31زراعي 

(Nazarenko et al., 2002) از اين محصول اغلب .
نگي، رب گوجه هاي مختلفي نظير آب گوجه فر بصورت

 Burton et) شود فرنگي، سس، كچاپ و غيره استفاده مي

al., 2012; Rizwan et al., 2011). 
طي دو دهه اخير، توليد محصولات تراريخته ژنتيكي به 
كمک مهندسي ژنتيک افزايش يافته است. سطح زير كشت 

اين محصولات با روند تصاعدي افزايش داشته است. به 
 0106ميليون هكتار تا سال  7/0با  0336طوري كه از سال 

ميليارد هكتار  0ميليون هكتار، تاكنون تقريبا به  0/081با 
 03كشور صنعتي و  01. (ISAAA, 2016) رسيده است

كشور در حال توسعه در جهان گياهان تراريخته را توليد 
 (.ISAAA, 2012) كنند مي

(، از انتقال يک GMOموجودات تغيير يافته ژنتيكي )
يا چند ژن از يک يا چند ارگانيسم به موجود پذيرنده مانند 

آيند كه اين انتقال ژن به روش طبيعي يا  مي گياهان بوجود
 باشد پذير نمي هاي به نژادي كلاسيک امكان روش

(Demyttenaere, 2018) هدف ايجاد مزايايي مانند .
افزايش عمر مفيد، عملكرد بهتر، بهبود كيفيت، مقاومت در 

هاي  ر آفات، حرارت، سرما، خشک سالي و انواع تنشبراب
 .(Rani and Usha, 2013) زيست محيطي است

مطالعات متعددي در زمينه بررسي ديدگاه كارشناسان 
كشاورزي در اين راستا انجام شده است. بعنوان مثال 
مطالعه اي در خصوص محصولات تراريخته در جنوب غرب 

پاسخگويان نسبت به دهد  مي ايران انجام شد كه نشان
مزاياي زيست محيطي و خطرات محصولات تراريخته 
آشنايي داشتند. و همچنين اغلب معتقد بودند كه 

تواند منجر به بهبود امنيت غذايي و  محصولات تراريخته مي
اي  . مطالعه(Ghanian et al., 2016) توسعه روستايي شود

نفعان محصولات  ديگر در كشورمالزي در ميان ذي
اريخته انجام شد و به اين نتيجه رسيدند كه تبيين تر

ها در مورد محصولات تراريخته فرآيندي بسيار  ديدگاه
 Amin) باشد هاي متعدد مي پيچيده است كه نيازمند بررسي

et al., 2014)اي با هدف تبيين نگرش  . همچنين مطالعه
اعضاي هيات علمي كشور تركيه در مورد محصولات 

شد. اين مطالعات نشان داد كه اغلب تراريخته انجام 
اعضاي هيات علمي مخالف مصرف محصولات تراريخته 

 Kaya) اند بودند و آن را مخرب محيط زيست توصيف كرده

et al., 2013.) انجام شده در ساير كشورها هاي  پژوهش
نيز نگراني عامه مردم نسبت به مخاطرات محصولات 

عنوان مثال نگراني دهد. به  مي غذايي تراريخته را نشان
اصلي مردم تركيه درمورد پيامدهاي سرطان زا بودن اين 

 (.Tas et al., 2015) باشد مي محصولات قابل ملاحظه
ترين مزاياي موادغذايي تراريخته مقابله با  يكي از مهم

گرسنگي در جهان است. از ديگر اثرات مثبت محصولات 
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كاهش هاي اكولوژيكي از طريق  تراريخته كاهش آسيب
ها و جلوگيري از فرسايش خاك و  كش استفاده از آفت

 (.Canstable et al., 2007) افزايش بهره وري است
از مشكلات محصولات تراريخته در بخش كشاورزي 

هاي هرز مقاوم به علفكش و  توان به احتمال ايجاد علف مي
همچنين تهديد تغيير تنوع پوشش گياهي، حذف بسياري از 

طبيعت از جمله حشرات پارازيت آفات، عدم موجودات مفيد 
امكان استفاده از بذر كشت سال قبل و وابستگي كشاورزان 

هاي چند مليتي توليدكننده اين بذرهاي تراريخته  به شركت
 ,Hashemi and shojae Al-sadati) ژنتيكي اشاره نمود

2012.) 
هاي مصرف كنندگان محصولات تراريخته از  نگراني

ديگر متفاوت است. در جامعه كشاورزي  كشوري به كشور
استراليا، اصلاح ژنتيكي كاملا غيرضروري به نظر مي رسد. 

عنوان عامل افزايش  در حالي كه در آمريكاي شمالي به
شود. در فنلاند، طرفداري از زيست فناوري  توليد تلقي مي

بسيار شايع است و درك خطر مربوط به اصلاح ژنتيكي 
آلمان در چرخه هاي صنعتي مربوط به پايين است. ولي در 

فناوري صورت  توليد مواد دارويي، طرفداري زيادي از زيست
كند  ها حكومت مي گيرد اما در كشاورزي كه سنت مي

 ,Jia) بسيار پايين است GMطرفداري از توليد غذاهاي 

2003; Park, 2005.) 
در خاورميانه، كشور تركيه به جمع كشورهايي كه 

محصولات غذايي اجباري است، پيوسته گذاري  برچسب
. با توجه به وجود محصولات (Arun et al., 2013) است

تراريخته در سطح بازارهاي مصرف كشور، هنوز اقدام جدي 
براي برچسب گذاري و تفكيک اين محصولات صورت 

از طرف اتحاديه اروپا بعنوان يک  PCRنگرفته است. روش 
ين و شناسايي روش حساس، دقيق و ساده براي تعي

باشد كه بعنوان روش  محصولات تراريخته مورد تاييد مي
استاندارد طلائي به طور گسترده براي تشخيص حضور 

 Tengel et) گيرد موجودات تراريخته مورد استفاده قرار مي

al., 2001 Wen-Tao et al., 2006 ; Meyer,1999;.) 
هاي مختلفي  براي شناسايي محصولات تراريخته روش

توان بر اساس نوع  را مي GMOجود دارد. محصولات و
، RNA ،DNAروش شناسايي در سطوح مختلف نظير 

ها يا فنوتيپ حاصل از ژن انتقال يافته  پروتئين، متابوليت
مورد بررسي قرار داد. بنابراين روش مورد استفاده بايد 

شامل انواع غذا و محصولات  GMOمحصولات متفاوت 
كمي، با حداكثر حساسيت و كشاورزي را به صورت 

 اطمينان و تكرارپذيري و با خطاي حداقل شناسايي كند
(Sonmezalp, 2004.)  شناساييDNA هاي ترانسژنيک

جديد اضافه شده يا پروتئين جديد بيان شده، با دو روش 
پذير  امكان ELISAهاي مبتني بر  و روش PCRمبتني بر 

 Nazarenko et al., 2002; Kay and Van)  باشد مي

den Eede, 2001.)  در حال حاضر، روشPCR  يكي از
ها براي شناسايي محصولات تراريخته  پركاربردترين روش

. ((Marmiroli et al., 2008; Lübeck, 2002b باشد مي
 NOS% محصولات تراريخته وجود خاتمه دهنده 97در 

. در پژوهشي (Bruderer et al., 2003) تاييد شده است
در كشور كانادا براي شناسايي كلزاهاي  0118كه در سال 

و  35Sتراريخته مجاز و غيرمجاز انجام شد. از دو پروموتور 
 Demeke and) استفاده شد NOSخاتمه دهنده 

Ratnayaka, 2008.)  پژوهشي  0100همچنين در سال
انجام شد  PCRهاي تراريخته به روش  جهت شناسايي پنبه

و خاتمه  35Sكه از آغازگرهايي كه براي تكثير پروموتور 
 وجود دارند، استفاده شد Cry1ACو ژن  NOSدهنده 

(Vidhya et al., 2012) . 
كشور ما نيز از اين قاعده جدا نيست و نياز جدي به 
كنترل و بررسي منابع غذايي و همچنين تربيت متخصصين 

از اين پژوهش بررسي  شود. هدف در اين حوزه احساس مي
هاي تراريخته در بازار مصرف شهر تهران از  حضور گوجه

 است. PCRروش مرسوم 
 

 مواد و روش ها
 ها  جمع آوري و آماده سازي نمونه -

نوع گوجه فرنگي به همراه  01جهت انجام اين تحقيق 
كاسبرگ از بازار تجريش، شهروند فرمانيه، تره بار شرق و 

گيري تصادفي ساده تهيه  نمونه غرب شهر تهران به روش
ها جدا  از نمونهها  ، كاسبرگDNAشد. به منظور استخراج 

شد و بصورت جداگانه خشک و توسط هاون چيني پودر 
گرم  ميلي 011گرديد. سپس براي هر نمونه آزمايشي، مقدار 

ميلي ليتري ريخته و بعد از  0از پودر همگن در يک ويال 
 گراد نگهداري شدند. ه سانتيدرج -01كد گذاري در فريزر 

 

 تعیین کمیت و کیفیت آن DNAاستخراج  -
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 و همكاران Jobesروش  DNAبراي استخراج 
(Jobes et al., 1995)  مورد استفاده قرار گرفت. بعد از

 DNAبه منظور تعيين غلظت و كيفيت  DNAاستخراج 
 DNAاستخراج شده مقايسه هر نمونه با غلظت استاندارد 

 EcoRI ،Hindǀǀǀهاي برشي  فاژ لامبدا بريده شده، با آنزيم
و  DNAانجام شد. سپس با بررسي ميزان كشيدگي 

هاي باقي مانده پلي ساكاريدي در چاهک، كيفيت  آلودگي
DNA  ارزيابي شد. سپس با مقايسه ضخامت باندهاي
DNA  استخراج شده با تراكم باندهايDNA  نشانگر

تخمين زده شد. در نهايت ها  نمونه DNA، غلظت ǀǀǀاندازه 
با اضافه كردن آب مقطر استريل تا ها  ميزان غلظت نمونه

 Fooladgar et) نانوگرم در ميكروليتر تنظيم شد 01حدود 

al., 2019). 
 

 PCRبا روش  DNAتکثیر  -

اي پليمراز در اين آزمايش، از  براي انجام واكنش زنجيره
اين آغازگرها با  (.0 چهار جفت آغازگر استفاده شد)جدول

پيكومول در  01آب استريل دوبار تقطير به غلظت 
و  Taq DNA polymeraseميكروليتر رقيق شدند. آنزيم 

و مخلوط  Fermantaseبافرهاي مربوطه از شركت 
( از شركت سيناژن تهيه شد. در اكثر dNTPsنوكلئوتيدها)

تجزيه و تحليل محصولات تراريخته بر مبناي هاي  روش
PCR از يک ژن مرجع داخلي به عنوان كنترل مثبت براي ،

استخراج شده و كارآيي واكنش  DNAارزيابي كيفيت 
PCR شود كه به طور طبيعي  مي و افزايش اطمينان استفاده

 گياهي مورد بررسي وجود داردهاي  در تمامي نمونه
(Jinxia et al., 2011). . 

  RBCL-F/RBCL-Rدر اين پژوهش از جفت آغازگر 

 

( به عنوان كنترل مثبت كه براي تشخيص ژن 0 )جدول
 -زير واحد بزرگ آنزيم ريبولوز بيس فسفات كربوكسيلاز

گياهي مشترك هاي  ( كه در تمام نمونهRBCL) اكسيژناز
در دستگاه  PCRشود. واكنش  مي است، استفاده

 Master Cycler Gradientترموسايكلر اپندروف مدل 
، بافر DNAنانوگرم  61مل انجام شد. اين واكنش شا

PCR ،0/0  ميلي مولارMgCl₂،0/1  ميلي مولارdNTPs ،
 Taqپيكومول از هر يک از آغازگرها و يک واحد آنزيم  1

DNA  ميكروليتر و با برنامه  01پلي مراز در حجم نهايي
چرخه  91دقيقه و  9درجه سلسيوس به مدت  31دمايي 
ثانيه در  91درجه سلسيوس،  31ثانيه در دماي  91شامل 

درجه سلسيوس( و يک دقيقه در دماي  16) دماي اتصال
اي در  دقيقه 01درجه سلسيوس و نهايتا يک چرخه  70

 Fooladgar) س برنامه ريزي شددرجه سلسيو 70دماي 

et al., 2019). 
 

 الکتروفورز ژل آگارز -

براي مشاهده باندهاي تكثير شده قطعات در واكنش 
PCR ،1  ميكروليتر از محصولPCR  0به همراه 

ميكروليتر بافر بارگذاري مخلوط شده و در چاهک ژل آگارز 
و  bp011تخليه شد. نشانگر اندازه  TBEدرصد بافر  0/0

نيز براي تخمين اندازه باندهاي تكثير شده در يک  11
تخليه شد. ژل در ميدان الكتريكي با ها  چاهک كنار نمونه

به مدت يک ساعت الكتروفورز شد سپس  v/cm3شدت 
 Viberوسط اتيديوم برومايد رنگ آميزي شد و در دستگاه 

Lourmat Gel Document  تحت اشعه فرابنفش با طول
 ار گرفت و عكس برداري انجام شدنانومتر قر 010موج 

(Fooladgar et al., 2019.) 

 مشخصات آغازگرهاي استفاده شده  -1 جدول

Table 1- Specifications of primers used 
 

Row 

The name of 

theinitiator pair 

Initiator Sequence 
Initiator 

Sequence 
Initiator Sequence 

1 
RBCL-F 
RBCL-R 

5`-AATCTTCTACTGGTACATGGAC-3` 
5`-TCATCATCTTTGGTAAAATCAAG-3` 

433 Tan et al., 2003 

2 
P35S-F 
P35S-R 

5'-GCTCCTACAAATGCCATCA-3` 
5'-GATAGTGGGATTGTGCGTCA-3' 

195 Lipp et al., 1999 

3 
NOS-1 
NOS-3 

5'-GAATCCTGTTGCCGGTCTTG-3' 
5'-TTATCCTAGTTTGCGCGCTA-3' 

180 Lipp et al., 1999 

4 
NPTǁ-F 
NPTǁ-R 

5'-CTCACCTTGCTCCTGCCGAGA-3' 
5'-CGCCTTGAGCCTGGCGAACAG-3' 

215 Matsuoka et al., 2002 

5 
PG-F 
PG-R 

5`-GGATCCTTAGAAGCATCTAGT-3` 
5`-CGTTGGTGCATCCCTGCATGG-3` 

384 Gaudron et al., 2009 
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 ها يافته
ابتدا با جفت  PCR، واكنش DNAپس از استخراج 

% 011انجام شد. كه در  RBCL F/Rآغازگر ژن كنترلي 
جفت بازي مربوط به  099مورد بررسي يک باند هاي  نمونه
 DNA( و مشخص شد كه 0)شكل  تكثير شد RBCLژن 

 PCRاستخراج شده كميت و كيفيت مناسبي براي واكنش 
 980يک باند ها  % نمونه011باشد. همچنين در  مي را دارا

(. اما 0)شكل  تكثير شد PGجفت بازي مربوط به ژن 
 توالي رديابي عمومي، غربالگري سيستم از استفاده براساس

 اكثر در كه NPTǁ ماركر ژن و NOS دهنده خاتمه
 ,Kuiper) شد انجام دارد، وجود تراريخته محصولات

1999; Sonmezalp, 2004; Lübeck, 2002; 

Ahmed, 2002). واكنش انجام از پس PCR جفت با 
 گوجه نمونه 01 روي NOS-1/NOS-3 آغازگرهاي

 bp081 باندها  % نمونه01مورد يا بعبارتي  0 تنها فرنگي،
 كرد تكثير را NOS دهنده خاتمه از قسمتي به مربوط

 باند تكثير امكان كه P35S پروموتور توالي(. 0 شكل)
bp031 0 در تنها فرنگي گوجه نمونه 01 بين در دارد را 

 اين در(. 0 شكل) شد تكثيرها  % نمونه01مورد يا بعبارتي 
 فرنگي گوجه گونه 01 بين از PCR واكنش از بعد پژوهش

 توالي از bp001 باندها  % نمونه01نمونه يا بعبارتي  0 تنها
  (.0 شكل) را تكثير كرد NPTǁ ژن

 

 بحث
با استفاده از روش غربالگري ها  پس از بررسي نمونه

عمومي و تشخيص تراريخته بودن آنها، اقدامات لازم براي 
همچنين در اين پژوهش  انجام شد.ها  شناسايي نوع ژن

براي شناسايي گياه گوجه فرنگي تراريخته از جفت 
قابليت تكثير آنتي سنس ژن پلي  كه PG-F/PG-Rآغازگر

كه  استفاده شد (Hemmer, 1997) گالاكتوروناز را دارد
 ,.Zhai et al) اغلب روي تاخير در رسيدگي تمركز دارد

 DNAيک قطعه ها  % نمونه011در اين پژوهش  (.2004
جفت بازي مربوط به قسمتي از آنتي سنس ژن  980

توان نتيجه  مي پس (.0)شكل  گالاكتوروناز را تكثير نمودند
تراريخته، صفت تاخير هاي  گرفت كه در توليد گوجه فرنگي

در رسيدگي از طريق هدف گيري ژن پلي گالاكتوروناز به 
 همين به كمک روش آنتي سنس مورد توجه بوده است.

 گوجه عمومي غربالگري در ژن اين تشخيص دليل
 است برخوردار بسياري اهميت از تراريختههاي  فرنگي

(Bruderer et al., 2003 همچنين .)ها يک  % نمونه011
را  RBCLجفت بازي مربوط به ژن  DNA 099قطعه 

 ژن عنوان به RBCL ژن حاضر حال تكثير كردند. در
 و فرنگي توت برنج، پاپايا، نظير تراريخته گياهان در كنترلي
% 01در  (.Liu et al., 2006)شود مي استفاده فرنگي گوجه
 الكتروفورز از پس تكثير گرديد كه NOSژن ها  نمونه

 

 
Figure 1- Screening results of 10 tomato samples with primer pairs of RBCL ،NOS ،P35S ،Nptǁ ،PG 

 RBCL ،NOS ،P35S ،Nptǁ ،PGآغازگرهاي  جفت با فرنگي گوجه نمونه 14 غربالگري از حاصل نتايج -1 شکل
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 در كه دهنده خاتمه اين .بود مشاهده قابل آگارز ژل روي
 دارد وجود شده تاييد تراريخته محصولات% 97

(Bruderer et al., 2003)، از سينتاژ نوپالين ژن از 
 محصولات در كه است شده مشتق اگروباكتريوم باكتري

 مورد شده، ادغام هاي ژن رونويسي خاتمه براي تراريخته
ها  % نمونه01 (.Lin et al., 2000) گيرد مي قرار استفاده

 استفاده پروموتور پركاربردترين را تكثير كردند. P35Sژن 
 مربوط كه گياهي هاي ناقل در ها ژن بيان كنترل براي شده

 ,.Lin et al) است P35S باشد، مي كلم گل موزاييک به

 بيش را تكثير كردند. كه NPTǁها ژن  % نمونه01 (.2000
 پروموتور اين از كپي يک داراي تراريخته محصولات% 16 از

 از ديگر يكي(. Bruderer et al., 2003) هستند
 باشد مي NPTǁ ژن گزينش قابل نشانگرهاي پركاربردترين

 كند مي ايجاد مقاومت كانامايسين بيوتيک آنتي برابر در كه
(Sonmezalp, 2004.) 

 

 گیري نتیجه

با آغازگرها و تكثير قطعات  PCRپس از انجام واكنش 
ژني و بررسي كميت و كيفيت باندهاي تكثير شده روي ژل 

سازي توالي هر يک از قطعات ژني  آگارز نتايج همرديف
موجود در بانک ژن شباهت صد هاي  مورد بررسي با توالي

هاي  % ژن011بدين صورت كه  ها تاييد شد. درصدي توالي
RBCL وPG هاي مورد مطالعه با  تكثير شده در نمونه

هاي موجود در بانک ژني شباهت داشتند. همچنين در  توالي
و  NPTǁ ،P35Sهاي مورد مطالعه كه ژن هاي  % نمونه01

NOS  هاي  % با توالي011را تكثير كردند نيز شباهت
موجود در بانک ژني داشتند.از آنجا كه پياده سازي قوانين 

به حال در ايران به طور گسترده عملي گذاري تا  برچسب
 نشده است، نوع عامل تراريختي و مقدار آن مشخص نيست

(Holst-Jensen et al., 2012) همچنين براساس نتايج .
 بازار در كه گرفت نتيجه توان انجام شده، ميهاي  آزمايش

 دارد. لذا پيشنهاد وجود تراريخته هاي گوجه تهران شهر
د و يا واردات محصولات تراريخته، شود در صورت تولي مي

به وسيله برچسب گذاري، حق انتخاب بين محصول 
 تراريخته و غيرتراريخته را به مصرف كننده داد.

 

 سپاسگزاري
 بدين وسيله نويسندگان كمال تشكر و قدرداني خود را 

 

هاي بي شائبه مديريت محترم آزمايشگاه پاسارگاد؛  از كمک
جهت در اختيار گذاشتن امكانات جناب آقاي دكتر اميني 

 نمايند. مي لازم براي انجام آزمايش ابراز
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Abstract

 
Introduction: Food industry has an important value all over the would. Tomatoes and it’s 

other products are one of the important agricultural products in food industry. Transgenic 

plants and seeds are one of the important achievements of modern biotechnology in field of 

agriculture that have captured a part of food marketing in recent years. Therefore, identify and 

examine whether transgenic agricultural products are transgenic or not, it is necessary because 

there are still many opinions for and against the use of these products in the world. 

Materials and Methods: In this study, 10 types of tomatoes along with sepals were collected 

by simple sampling method from Tajrish bazaar, Shahrvand-e farmaniyeh, vegetable market 

East and West of Tehran and were examined. At first, P35S F/R, NOS-1/NOS-3, RBCLF/R 

and NPTǁ  F/R primers were used. Nucleotide fragments were amplified respectively at 

195bp and 180bp.  

Results: Amplified nucleotide fragments confirmed 100% similarity of the nucleotide 

sequence to the samples in the gene bank that the studied products were genetically 

engineered. Also, in order to identify transgenic tomatoes, aspecific PG F/R primer pair was 

used to amplify the antigens of polygalacturonase gene. All specimens that had P35S 

promoter band or NOS terminator, or both, amplified the 384bp band associated with part of 

the PG gene antisense, and found a 100% similarity in the gene sequence registered in the 

gene bank. 

Conclusion: The results of this investigation showed that transgenic tomatoes exist in Iran’s 

market without consumer awareness. 
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