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 هچکید

 پتانسیل صورت به که است چغندرقند ایذخیره ریشه شیمیایی و فیزیکی خصوصیات از ایمجموعه چغندرقند تکنولوژیکی کیفیت :مقدمه

 بستر تهیه زراعی هایتکنیک تاثیر تحت و منطقه هر اکولوژیکی و محیطی اقلیمی، شرایط تحت و نهفته شده اصلاح هایرقم در ژنتیکی
 چغندرقند ریشه از شکر استحصال فرایند طی کارخانه، به انتقال و برداشت از پس و گیردمی شکل مزرعه در چغندرقند داشت و کاشت بذر،

 شود.می داده نشان

 همدان قند کارخانه به تحویلی چغندرهای روی 1391-92 زراعی سال در برداری بهره دوره یک طول در تحقیق این :هاروش و مواد

 مختلف خصوصیات و شده کاشت کشور غرب مختلف مناطق در چغندرها محیطی، عوامل اثر سنجش منظور به اول بخش در شد. انجام
 مختلف زمانی های دوره در ها نمونه برداشت، زمان تاثیر بررسی منظور به دوم بخش در گردید. محاسبه آنها تکنولوژیکی و فیزیکوشیمیایی

 مورد مناطق از یکی قند چغندرهای کیفیت بر بذر نوع اثرات پژوهش این آخر قسمت در و گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد و برداشت
 شد. انجام تکرار 4 با و تصادفی کاملا بلوک طرح اساس بر بررسی این در آماری های آزمون تمامی گرفت. قرار سنجش

 داشت. %5 سطح در هانمونه بین فاکتورها تمامی در دارمعنی تفاوت از نشان مختلف محیطی شرایط اثرات بررسی از حاصل نتایج ها: يافته

 تواند می بذر نوع شد ثابت همچنین شد. یافت دار معنی نیز هانمونه مضره ازت و پتاسیم سدیم، غلظت بر برداشت مختلف های زمان تاثیر
 دهد. قرار تاثیر تحت را چغندرها قلیائیت ضریب و ازت پتاسیم، مقادیر

 نهایی کیفیت بر تاثیرگذار عوامل ترین مهم از یکی عنوان به متفاوت، اقلیمی شرایط که داد نشان تحقیق این نتایج گیری:نتیجه

 دارد. هانمونه بر را اثر بیشترین چغندرقند

 

 اقلیمی شرایط برداشت، زمان چغندرقند، تکنولوژیکی، ارزش :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 استراتژیک، و صنعتی گیاه یک عنوان به چغندرقند

  محسوب ایران در شکر تولید منابع تریناصلی از یکی

 از بیش اکنون هم و بوده توجه مورد دیرباز از که شودمی
 اختصاص خود به را کشور آبی اراضی از هکتار هزار 200
 را کشور در موجود قند کارخانه 35 تعداد اولیه مواد که داده

 مهمترین از یکی (.1386نوقابی، )عبدالهیان نماید می تأمین
 ماده کیفیت شکر، تولید فرآیند در فاکتورها تاثیرگذارترین و

 تولید هایکارخانه راندمان و کارایی که طوری به بوده اولیه
 مصرفی چغندرقند کیفیت به وابسته وسیعی طور به شکر
  زیادی عوامل که است داده نشان ها پژوهش باشد.می

 این که شوند چغندرقند کیفیت کاهش به منجر توانندمی
 وزنی و قندی ضایعات افزایش باعث کیفیت کاهش

 در استحصال کاهش نتیجه در و نگهداری هنگام چغندرقند
 دنیا در امروزه .(Asadi, 2006) شودمی شکر تولید فرآیند
 قند مقدار واقع در قند صنعت در چغندرقند ارزشی ملاک

 اولیه ماده این خرید رو این از و است آن از استحصال قابل
 کیفیت بنابراین شود،می انجام تکنولوژیکی کیفیت مبنای بر

 شاخصی و تمایز وجه آن تکنولوژیکی ارزش یا و چغندرقند
 دارد خاصی ارزش قند صنعت در اقتصادی لحاظ از که است

 همکاران، و نوقابی عبدالهیان ;1386 نوقابی، )عبدالهیان
 پتانسیل از عبارت چغندرقند تکنولوژیکی کیفیت (.1384

 که است چغندرقند مختلف هایرقم شکر تولید ژنتیکی
 هایتکنیک از متأثر و منطقه اکولوژیکی شرایط تحت

 انتقال از پس و بوده گیاه برداشت و داشت کاشت، زراعی
 از شکر استحصال فرآیند طی قند کارخانه به محصول
 کیفیت .(Van der Poel, 1998) گیرد می شکل چغندرقند
 این شیمیایی و فیزیکی خواص از ترکیبی چغندرقند
  تعیین مختلفی معیارهای توسط که باشدمی محصول

 1ناخالص قند درصد از: عبارتند هاآن مهمترین و شودمی
3خام شربت خلوص ،2استحصال قابل قند درصد )عیار(،

1، 
 و 4ملاس قند پتاسیم، و سدیم نیتروژن، عناصر میزان

 مختلفی عوامل بین این در که ،5قلیائیت ضریب یا آلکالیته
 پارامترهای از یک هر میزان و نوع تواندمی که دارد وجود
 Hoffmann et) دهد قرار تاثیر تحت را شده ذکر

al.,2009) پتانسیل به توانمی عوامل این جمله از که 

                                                      
3
 Raw Juice Purity                      

4
 Molasses Sugar       

 

 سال و محل اقلیمی، شرایط چغندرقند، هایرقم ژنتیکی
 برداشت، عملیات چگونگی مزرعه، مدیریت چغندرقند، تولید

 کارآیی و کارخانه سیلوی در نگهداری و حمل بارگیری،
 اشاره قند کارخانه در چغندرقند از شکر استحصال فرآیند

 & van der Poel et al., 2015; Hoffmann) کرد

Marlander, 2002). 
Swaaij and Huijbregts نگهداری به 2010 سال در 

 کشور شش در مختلف شرایط در چغندرقند واریته 12
 و شدند وزن نگهداری از بعد و قبل ها نمونه تمام .پرداختند

  شیمیایی تجزیه نتایج گرفتند. قرار شیمیایی تجزیه مورد
 کیفیت کاهش در هارقم بین تفاوت دهنده نشان هاآن

 به تنها نه کیفیت کاهش این که بود نگهداری از بعد چغندر
 و نورتیا قند افزایش خاطر به بلکه قند درصد کاهش دلیل

 بود. محلول نیتروژن
Sarwar متوالی سال سه در 2008 سال در همکاران و 

 و برداشت طی در چغندرقند رقم چهار رفتار اثر بررسی به
 روز شش مدت به )آفتاب و سایه در( نگهداری روش دو

 و قند درصد وزن، شامل بررسی مورد صفات .پرداختند
 داد نشان هاآن تحقیقات بود. استحصال قابل شکر مقدار

 دلیل به چغندرها در قند مقدار نگهداری زمان افزایش با که
 .یابد می افزایش آب دادن دست از

 به خود تحقیق در (1390) همکاران و اراجی احمدزاده
 میزان بر اقلیمی پارامترهای و هوایی و آب شرایط بررسی

 اعلام هاآن پرداختند. چناران منطقه چغندرهای عیار و افت
 بین این در موثر اقلیمی فاکتورهای ترین مهم که کردند

 آفتابی ساعت و بارش میزان باد، سرعت دما، نسبی، رطوبت
 آخر هایماه در کمینه دمای میان این در که باشدمی

 2 دارد. چغندر نهایی عیار میزان در را تاثیر بیشترین
 Kernو  Campbellمختلف، های رقم تاثیر ارتباط در

 صفات واریانس تجزیه در که دادند نشان 1982 سال در
 مرکب، واریانس تجزیه روش از چغندرقند کیفی و کمی
 و سال در رقم و سال در رقم مکان، در رقم متقابل اثرات
 در موجود پتاسیم و سدیم قند، درصد صفات برای مکان
 سال که کردند اعلام همچنین آنها است. پایین نسبتا ریشه

 و پتاسیم سدیم، قند، درصد بر بیشتری اثرات نسبی طور به
 دارد. مضر ازت

                                                      
1 Sugar Content                  

2
 White Sugar Content 

5
 Alkalinity Coefficient 
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 به تا که چغندرقند تکنولوژیکی ارزش بهبود استراتژی 

 با ارتباط در عمدتاً است، شده پیگیری دنیا در امروز
 هدف با چغندرقند تکنولوژیکی مطالعات و تحقیقات
 ارزش در مؤثر فیزیکی و شیمیایی خصوصیات شناسایی

 و نژادیبه هایبرنامه در آنها کردن لحاظ و آن تکنولوژیکی
 بوده تکنولوژیکی کیفیت با چغندرقند تولید جهت زراعیبه

 در کاربردی و راهبردی برنامه تدوین راستای در است.
 چغندرقند، تکنولوژیکی ارزش بهبود درخصوص کشور داخل
 در کشور از خارج تحقیقاتی هاییافته برخی از اینکه ضمن
 در ولی کرد استفاده توانمی فوق استراتژی با ارتباط

 متأثر و اقلیمی بارز هایتفاوت دلیل به موارد از بسیاری
 تحقیقات انجام به نیاز محیطی، شرایط و اقلیم از آنها بودن
 اقلیمی شرایط در روشها از برخی سازیبومی یا و جدید
 راستای در که تحقیقی استراتژی بنابراین دارد. وجود ایران
 و برداشت ضایعات کاهش و تکنولوژیکی ارزش بهبود

 انجام شود، پیگیری باید کشور داخل در چغندرقند نگهداری
 ملی و منطقه سطح در محلی تحقیقات و میدانی مطالعات

 و زراعی محیطی، عوامل مهمترین شناسایی با ارتباط در
 ضایعات کاهش و تکنولوژیکی ارزش بر تأثیرگذار ژنتیکی

 صفات ترینمهم تعیین و ایران اقلیمی شرایط در چغندرقند
 چغندرقند تکنووژیکی کیفیت با مرتبط فیزیکی و شیمیایی

 بررسی تحقیق این از هدف راستا همین در .بود خواهد
 بر برداشت زمان و بذر ژنتیک نوع اقلیمی، عوامل اثرات

 بود. ایران مناطق برخی قند چغندرهای تکنولوژیکی کیفیت
1 

 ها روش و مواد
 مواد -

 سال در برداریبهره دوره یک طول در تحقیق این
 هفت از شده برداشت چغندرهای روی 1391-92 زراعی
 اسلام اسدآباد، آذربایجان، شامل کشور غرب مختلف منطقه

 به تحویلی که کنگاور و فامنین تویسرکان، چهاربلوک، آباد،
 به بود نمونه 180 مجموعا تعداد به و هگمتان قند کارخانه
 بر اقلیمی شرایط و محیطی عوامل تاثیر سنجش منظور
 این دیگر بخش در شد. انجام چغندرها تکنولوژیک کیفیت
 خصوصیات بر مختلف برداشت هایزمان اثرات تحقیق
 این به که گرفت قرار بررسی مورد قند چغندرهای کیفی

                                                      
1
 Merck 

 از متفاوت زمان 6 در کارخانه به تحویلی چغندرهای منظور
 بخش در شدند. بندیدسته آذر اول دهه تا مهر دوم دهه

 کیفیت بر بذرها رقم نوع ژنتیکی تاثیرات پایانی،
 مورد کنترل تحت مناطق از یکی چغندرهای تکنولوژیکی

 و تجزیه منظور به پژوهش این در گرفت. قرار مطالعه
 تصادفی کاملا بلوک طرح از آمده بدست های داده تحلیل
 گرفت. انجام تکرار 4 با ها آزمون تمامی شد. استفاده
 چند آزمون کمک به مختلف های شاخص میانگین مقایسه

 mini tab افزار نرم از منظور این برای و دانکن ای دامنه
 افزار نرم از ها نمودار و  جداول رسم برای و 16 ویرایش
Excel گردید. استفاده 

 به منظور به هانمونه قند، چغندرهای برداشت از پس
 آنها کیفیت بر نگهداری نامطلوب اثرات رساندن حداقل

 مربوط آزمایشات گرفتند. قرار آنالیز و  تجزیه مورد بلافاصله
 قند کارخانه عیارسنج واحد در چغندرها عیار اولیه تعیین به

 اعم تکنولوژیکی ارزش پارامترهای سایر و شد انجام همدان
 و سدیم پتاسیم، هایناخالصی میزان ناخالص، قند درصد از

 چغندر بذر و اصلاح تحقیقات موسسه در چغندرها مضر ازت
2ایکومسا داستاندار اساس بر و ایران

 گرفت انجام 1
(Wojtczak, 2003). مورد هایمحلول و مواد تمامی 

 تهیه آلمان 2مرک شرکت از نیز پژوهش این در استفاده
 شد.

 
 هاروش -

  تکنولوژيکي ارزش فاکتورهای گیریاندازه -

 هانمونه

 شستشوی از پس هوایی اندام از شده جدا های ریشه از
 (PULP)ریشه خمیر ،گیرنمونه دستگاه وسیله به کامل
 در فییک عوامل گیری اندازه و ریشه تجزیه سپس ،شد تهیه

 فتومتر فلیم و D-3016 مدل بتالایزر دستگاه وسیله به آن
 هاییصناخال و (SC)ناخالص قند درصد .گرفت انجام

 آن( مضر نیتروژن و سدیم پتاسیم، مقادیر( ریشه در موجود
 سپس و یگیراندازه فتومتر فلیم و بتالایزر دستگاه توسط
 قابل قند درصد ،(MS) ملاس قند درصد مانند دیگر عوامل

 طور به ریشه از قند استخراج راندمان و (WSC)استحصال
 و موجود تجربی معادلات از استفاده با و غیرمستقیم

                                                      
1
 ICUMSA                     

2
 Merck 
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 آمد دست به فوق در شده ذکر عوامل از حاصل اطلاعات 
  (.1384همکاران، و )هنرور

 قند درصد شامل چغندرقند عیار یا ناخالص قند درصد
 می ملاس در موجود قند درصد علاوه به استحصال قابل
 در .(Abdollahian-Noghabi et al., 2005) باشد

 با 1پلاریمتری روش به ریشه ساکارز مقدار حاضر تحقیق
 آلمان کروز شرکت ساخت p3000 مدل پلاریمتر دستگاه

 میزان بر روش این در کار اساس که شد گیریاندازه
 سدیم و پتاسیم مقادیر د.باش می استوار پلاریزه نور انحراف
 دستگاه وسیله به ریشه، خمیر از شده تهیه عصاره در موجود

 کشور ساخت AF100 Biotech مدل 2فتومتر فلیم
 )کلیه ازته ترکیبات سنجش برای شد. گیریاندازه انگلستان
 آبی عدد روش از آمینه( اسیدهای مثل ازت آلی ترکیبات
 .(Abdollahian-Noghabi et al., 2005) گردید استفاده

 ساخت D-3016 مدل بتالایزر دستگاه از منظور این برای
  .شد گرفته بهره انگلستان کشور
 

 و خالص قند درصد ملاس، قند میزان محاسبه -

  شکر استحصال راندمان

 قابل غیر شکر مقدار از است عبارت ملاس قند
 سدیم، مقادیر اساس بر که چغندرقند ریشه از استحصال

 تجربی هایفرمول از یکی کمک به و مضر ازت و پتاسیم
 معادله از تحقیق این در که شودمی محاسبه متداول
3رینفولد

 ,.Reinefeld et al) گردید استفاده منظور بدین 1

1974). 
 
 MS = 0.343(Na + K) + 0.094 N – 0.29   1 معادله

 
 (WSCاستحصال) قابل قند درصد یا خالص قند درصد

 ملاس قند درصد و (Pol)ناخالص قند درصد تفاضل از
 آید. می بدست
 
 WSC =( %SC - %MS) – 0.6%               2 معادله

 

 در استحصال افت ضریب 6/0 مقدار فرمول این در
 است. ایران قند کارخانجات

                                                      
3 Reinefeld 

 مقدار واقع در ،(ECS)ریشه از قند استخراج راندمان
 چغندر ریشه در موجود ساکارز از استحصال قابل سفید شکر
 بود. خواهد زیر ترتیب به نیز آن محاسبه فرمول که است

 
  ESC = WSC / SC × 100                         3 معادله

 

 قلیايي ضريب يا آلکالیته محاسبه -

 ظرفیت لحاظ از و بوده شربت قلیائیت مبین آلکالیته
 در کلسیم حذف چنین هم و CO2 جذب شربت، تامپونی
 از شربتpH  که طوری به است مهم بسیار شدن کربناته
 باشد. کمتر خنثی حد از نبایستی بعد به رقیق شربت مرحله

 ساکارز و داد خواهد رخ اسیدی وارونگی صورت این غیر در
 آلکالیته  (Winter, 1998).شود می اینورت قند به تبدیل

 رابطه مبنای بر آزمایش مورد های نمونه قلیایی ضریب یا
 :است شده محاسبه زیر

 
 ALC =(Na + K) / N                               4 معادله

 

 2هايافته
 کیفیت بر محیطي عوامل اثر واريانس تجزيه نتايج -

 چغندرقند تکنولوژيکي

 و قند درصد بر منطقه هر هوایی و آب و اقلیمی شرایط
 کیفیت بر نهایت، در و هاناخالصی غلظت بر همچنین

 مقایسه نتایج است. تأثیرگذار چغندرقند تکنولوژیکی
 بر اقلیمی و محیطی عوامل اثرات بررسی به مربوط میانگین

 داده نشان 1 جدول در قند چغندرهای کیفی فاکتورهای
 که گردید مشخص آمده بدست نتایج به توجه با است. شده
 محاسبه ایکارخانه عیار میزان لحاظ از مختلف مناطق بین

 بدین دارد. وجود ≥p 05/0 سطح در دارمعنی اختلاف شده
 با آباد اسلام منطقه در شده کشت چغندرهای که ترتیب

 با کنگاور منطقه و بیشترین درصد 92/19 عیار میانگین
 را شده محاسبه عیار میزان کمترین درصد 04/17 میانگین
 شده محاسبه عیار یا ناخالص قند درصد با ارتباط در داشت.
 ایران چغندر بذر و اصلاح تحقیقات موسسه پلاریمتر توسط

 درصد بیشترین شد. یافت ها نمونه بین دارمعنی اختلاف نیز
 و 94/19 با ترتیب به آذربایجان و آباد اسلام به مربوط عیار

                                                      
1 Polarimetric                 

2 Flame Photometric 
 



 

 و همكار یبهرام 

 

53 

 
ي و تغذيه

علوم غذاي
/ بهار
 

1396
 

سال 
 /

چهارده
شماره 

م / 
2

                  
    

  
                                            

          
  

          
   

  
                             

   
 

    
F

o
o

d
 T

ech
n

o
lo

g
y

 &
 N

u
tritio

n
 / S

p
rin

g
 2
0
1
7
 / V

o
l. 1

4
 / N

o
. 2

 
 کنگاور منطقه به مربوط آن کمترین و عیار درصد 04/21 

 هاینمونه خالص قند درصد آمد. بدست درصد 41/17 با
 سطح در دار معنی اختلاف حاوی نیز مختلف مناطق

05/0 p≤ .قبلی پارامتر دو همانند نیز رابطه این در بودند 
 اسلام مناطق به مربوط شده محاسبه قند درصد بالاترین

 بود. درصد 12/18 و 04/18 ترتیب به با آذربایجان و آباد
 تکنولوژیکی کیفیت بر شده انجام مطالعات اولین در

 ریشه ناخالص قند درصد که گردید مشخص چغندرقند
 کامل اما آید می حساب به مهم کیفی معیار یک گرچه
 ویژه به قندی غیر مواد به ریشه از قند استخراج و نیست

 دارد فراوانی بستگی پتاسیم و سدیم نیتروژنه، ترکیبات
(Van der Poel, 1998; van der Poel et al., 2015; 

Hoffmann & Märländer, 2005). اثر تحقیق این در 
 همچون مقداری کم ترکیبات بر اقلیمی متفاوت شرایط
 ترتیب این به شد گزارش دارمعنی نیز ازت و پتاسیم سدیم،

  سطح در دارمعنی اختلاف ها نمونه سدیم میزان که

05/0 p≤ میزان ترین پایین داشت. مختلف مناطق بین 
 به متعلق آن بالاترین و آباداسلام نمونه به مربوط سدیم

 در اما بود. کنگاور منطقه در شده کشت چغندرهای
 جدول نتایج از که همانطور ها نمونه پتاسیم میزان خصوص

 های نمونه بین در پتاسیم میزان بالاترین است، مشخص 1

 با چهاربلوک نمونه به مربوط مختلف مناطق چغندرقند
 میزان شد. یافت گرم صد در والان اکی میلی 911/5

 کنگاور و آباداسلام اسدآباد، آذربایجان، مناطق پتاسیم
 یا نیتروژن میزان نداشتند. یکدیگر با داریمعنی اختلاف

 با دارمعنی اختلاف دارای نیز مختلف چغندرهای مضر ازت
 منطقه به متعلق هاینمونه که صورت این به بودند یکدیگر

 آذربایجان در شده کشت هاینمونه و بیشترین تویسرکان
 داشتند. هانمونه تمامی بین در را ازت میزان کمترین

 
نتايج تجزيه واريانس اثر زمان برداشت بر کیفیت  -

 تکنولوژيکي چغندرقند

 های زمان بررسی از حاصل های یافته میانگین مقایسه
 عنوان به همدان، قند کارخانه به چغندرقند تحویل مختلف

 و 2 ،1 نمودارهای در ها،نمونه کیفیت بر برداشت زمان اثر
 هایزمان تاثیر تعیین منظور به است. شده داده نشان 3

 قند، چغندرهای تکنولوژیکی کیفیت بر برداشت مختلف
 متفاوت زمانی دوره 6 در کارخانه به هانمونه تحویل تاریخ

 دوم دهه هایزمان در چغندرها منظور این برای شد. بررسی
 سوم دهه آبان، دوم دهه آبان، اول دهه مهر، سوم دهه مهر،
 شدند. بندیدسته1391-92 زراعی سال آذر اول دهه و آبان

 
 

 نتايج بررسي مقايسه میانگین اثر شرايط محیطي متفاوت بر کیفیت تکنولوژيکي چغندرقند -1جدول 
 

 محل
عیار 

 1کارخانه
(%) 

درصد قند 

 2ناخالص)عیار(
(%) 

درصد قند 

 3خالص
(%) 

 سديم
Na 

)میلي اکي 

والان در 

صدگرم 

خمیر 

 چغندرقند(

 پتاسیم
K 

)میلي اکي 

والان در 

صدگرم 

خمیر 

 چغندرقند(

 نیتروژن
N 

)میلي اکي 

والان در 

صدگرم 

خمیر 

 چغندرقند(

 قلیائیت
Alc 

)بدون 

 واحد(

ضريب 

استحصال 

 شکر

Esc(%) 

 4قند ملاس
(%) 

45/19 آذربايجان ± 25/1 ab 04/21 ± 35/1 a 12/18 ± 52/1 a 789/1 ± 05/1 bc 415/4 ± 8/0 b 376/1 ± 74/0 c 44/4 ± 54/1 a 66/86 ± 3 a 997/1 ± 5/0 bc 

71/19 اسدآباد ± 74/1 ab 82/19 ± 72/1 ab 82/16 ± 96/1 ab 785/2 ± 12/1 ab 348/4 ± 79/0 b 897/2 ± 78/0 ab 52/2 ± 6/0 b 54/84 ± 68/3 ab 402/2 ± 57/0 ab 

92/19 اسلام آباد ± 85/1 a 94/19 ± 95/1 ab 04/18 ± 07/2 a 055/1 ± 8/0 c 519/4 ± 79/0 b 363/2 ± 97/0 abc 81/2 ± 99/0 b 92/87 ± 12/3 a 394/1 ± 51/0 c 

74/18 چهاربلوک ± 44/1 abc 61/19 ± 51/1 ab 78/16 ± 89/1 ab 647/1 ± 74/ bc 911/5 ± 77/0 a 828/1 ± 55/0 bc 73/3 ± 72/0 ab 4/85 ± 4/3 ab 209/2 ± 5/0 ab 

63/17 تويسرکان ± 05/2 bc 18/19 ± 22/2 ab 47/16 ± 25/2 ab 357/2 ± 96/0 abc 481/4 ± 99/0 ab 231/3 ± 55/0 a 61/2 ± 79/0 b 9/83 ± 63/2 ab 442/2 ± 3/0 ab 

51/18 فامنین ± 9/1 abc 23/19 ± 1/2 ab 26/16 ± 32/2 ab 431/2 ± 51/1 abc 757/4 ± 89/0 ab 150/2 ± 25/1 abc 42/3 ± 3/1 ab 09/84 ± 86/4 ab 358/2 ± 7/0 ab 

04/17 کنگاور ± 00/2 c 41/17 ± 86/1 b 20/14 ± 83/1 b 945/3 ± 12/1 a 448/4 ± 69/0 b 865/2 ± 56/0 ab 82/2 ± 17/1 b 14/80 ± 82/2 b 919/2 ± 45/0 a 

 *حروف متفاوت نشاندهنده اختلاف آماری معنی دار می باشد.

 

                                                      
1
 Factory Sugar Content                   

2
 Sugar Content               

3
White Sugar Content              

4
 Mollases Sugar  
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 عیار همچون خصوصیاتی میانگین مقایسه نتایج 
  در خالص قند درصد و ناخالص قند درصد کارخانه،

 بین دارمعنی اختلاف وجود عدم از نشان متفاوت هایزمان
 برداشت مختلف های تاریخ که معنی این به داشت. هانمونه

 چغندرقند های نمونه خالص قند درصد و عیار میزان بر
 (.1 )نمودار است نداشته تاثیری
 لحاظ به چغندرقند کیفیت بر مؤثر عوامل ترین مهم از

 و سدیم میزان به توانمی شکر، و قند تولید تکنولوژی
 زاملاس شدت به ترکیبات این زیرا کرد اشاره هاآن پتاسیم

  کاهش توجهی قابل نحو به را تولید راندمان و بوده
 این تغییر باعث که عواملی به توجه بنابراین دهند.می

 تولیدی شربت در نتیجه در و چغندرقند در ترکیبات
 تکنولوژیکی لحاظ به شود، می شکر و قند تولید کارخانجات

 با ارتباط در (.1393 )بهادربیگی، است اهمیت حائز بسیار
 نتایج سدیم، همچون مقداری کم ترکیبات میزان حضور
 سطح در دار معنی اختلاف وجود از نشان واریانس تجزیه

 بیشترین که طوری به داشت مختلف هایزمان در 5%
 در کارخانه به تحویلی چغندرقند هاینمونه سدیم میزان

 در والان اکی میلی 396/3 میانگین با ماه مهر دوم دهه
 نیز شده محاسبه سدیم میزان کمترین شد. یافت صدگرم
 صدگرم در والان اکی میلی 4/1 با آذر اول دهه به مربوط

 گذشت با ها نمونه پتاسیم غلظت میزان (.2 )نمودار بود
 ها زمان تمامی در و نداده نشان را داریمعنی اختلاف زمان
 دیگر هاییافته اما (.2 )نمودار است داشته ثابتی روند تقریبا

 در رشد دوره اوایل در پتاسیم مقادیر که داد نشان محققین
 سرعت به رشد، فصل طی و دارد قرار خود حد بالاترین
 سدیم غلظت (Milford et al., 2000). یابد می کاهش
 مشابه اما دارد قرار تریپایین حد در پتاسیم به نسبت
 .کند می پیدا کاهش تدریج به رشد فصل طی پتاسیم

 غلظت مذکور، عنصر دو با مقایسه در مضره نیتروژن
 محدودتری تغییرات نیز رشد فصل طی و داشته کمتری

 & Carter & Traveller, 1981; Hoffmann) دارد

Märländer, 2005).  
اما میزان حضور ترکیبات ازته با گذشت زمان کاهش 

توجهی را نشان داده به طوری که اختلاف بین قابل 
% 5دار در سطح ها معنیهای تحویل در تمامی نمونه زمان

گزارش شد. ترکیبات نیتروژنه در چغندرقند شامل پروتئین، 
باشد که ها میها و نیتریتاسیدهای آمینه، آمیدها، نیترات

زنی در اکثر این ترکیبات بر پایه نیتروژن از طریق طوقه
گیری در واحد آسیاب خلال کارخانه از بین زرعه و خلالم

رفته و یا همراه ملاس از جریان تولید خارج شده ولی تنها 
مقادیر ناچیزی از آن ها همچنان در شکر استحصالی ظاهر 

. با توجه به نتایج، بیشترین میزان (Asadi, 2006) شوند می
نگین های دهه دوم مهر با میانیتروژن متعلق به نمونه

میلی اکی والان در صدگرم و کمترین میزان مربوط  378/3
به چغندرهای آخرین زمان تحویل یعنی دهه اول آذر با 

 میلی اکی والان در صدگرم بود. 1/ 902میانگین غلظت 

 

 
 

 درصد قند خالص و درصد قند ناخالص مقايسه میانگین اثرات زمان برداشت بر میزان عیار کارخانه، -1نمودار 
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ها همانطور در ارتباط با آلکالیته یا ضریب قلیائیت نمونه 

قابل استنباط است میزان این پارامتر با  2که از نمودار 
گذشت زمان افزایش یافته است به نحوی که بین نمونه ها 

ذر ماه اختلاف معنی در تاریخ دهه دوم مهر تا دهه اول آ

مشاهده شد. بیشترین ضریب  ≥p 05/0داری در سطح 
های تحویلی در دهه دوم مهر و قلیائیت مربوط به نمونه

کمترین میزان این ضریب مربوط به چغندرهای دهه اول 
 آذر بود. 

 های چغندرقند به کارخانه در سطح زمان تحویل نمونه
 

شکر تاثیر داشته % بر میزان ضریب استحصال 5احتمال 
داری یافت ها اختلاف معنیاست به طوری که بین نمونه

 (. بیشترین ضریب استحصال مربوط به 3شد )نمودار 
های دهه اول آذر و کمترین آن متعلق به چغندرهای نمونه

های تحویلی در تاریخ دهه دوم مهر بود. با توجه به یافته
ه با گذشت حاصل از این پژوهش می توان نتیجه گرفت ک

تواند های چغندرقند میزمان میزان ضریب استحصال نمونه
 داری داشته باشد.افزایش معنی

 
 مقايسه میانگین اثرات زمان تحويل به کارخانه بر میزان ترکیبات سديم، پتاسیم و نیتروژن -2نمودار 

 

 
 

 مقايسه میانگین اثرات زمان تحويل به کارخانه بر میزان ضريب استحصال شکر -3نمودار 
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ضریب استحصال شکر
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نتايج تجزيه واريانس اثر نوع بذر بر کیفیت  - 

 تکنولوژيکي چغندرقند 

به منظور بررسی تاثیرات نوع بذر بر کیفیت چغندرقند، 
ناگانو به عنوان نمونه سه رقم متفاوت فلورس، دوروتی و 

های مورد آزمون در شرایط یکسان محیطی و اقلیمی در 
منطقه اسدآباد استان همدان کشت شد. منطقه کشت از 

درجه  50/34تا  37/34لحاظ موقعیت جغرافیایی بین مدار 
طول شرقی نصف النهار  51/47تا  9/47عرض شمالی و 

یا قرار متر از سطح در 1607گرینویچ با ارتفاع متوسط 
داشت. یافته های حاصل از بررسی کیفیت تکنولوژیکی 

 4چغندرهای قند حاصل از این سه واریته متفاوت در نمودار 
 نشان داده شده است.

نتایج آزمون تغییرات نوع بذر و اثر آنها بر کیفیت 
تکنولوژیکی چغندرقند و خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن 

زان قند ناخالص )عیار(، نشان داد که تغییرات نوع بذر بر می
درصد قند خالص، سدیم، ضریب استحصال شکر و قند 

% اختلاف 5موجود در ملاس بی تاثیر بوده و در سطح 
-معنی داری وجود ندارد. اما در ارتباط با میزان عیار کارخانه

ای، غلظت پتاسیم و نیتروژن و همچنین ضریب قلیائیت 
وان مثال در ارتباط دار مشاهده شد. به عناین اختلاف معنی

  ≥p 05/0با غلظت پتاسیم نتایج نشان از اختلاف در سطح 
 

 

ها داشت به طوری که بیشترین میزان پتاسیم بین نمونه
مربوط به رقم دوروتی و کمترین آن متعلق به فلورس به 

میلی اکی والان در صدگرم بود.  964/3و  166/5ترتیب با 
ه نمونه ها اختلاف % بین میزان ترکیبات ازت5در سطح 

ترین غلظت نیتروژن دار یافت شد. بالاترین و پایینمعنی
 ها به ترتیب متعلق به نمونه فلورس و ناگانو بود.رقم

 

 بحث   
 اثر شرايط محیطي بر کیفیت چغندرقند -

این مساله به خوبی ثابت شده که شرایط اقلیمی کشت 
محصولات کشاورزی به خصوص محصولاتی مانند 
چغندرقند می تواند تاثیرات بسزائی را در کیفیت محصولات 

 Hoffmann et al., 2009; Besheit)نهایی داشته باشد 

& El-Gharbawy, 1991) کیفیت محصولات کشاورزی.
زیادی به نزولات جوی و به ویژه چغندرقند وابستگی 

مناسب بودن شرایط آب و هوایی در هر سال دارد. اقلیم و 
های مختلف و ای طی سالآب و هوا به مقدار قابل ملاحظه

های قبل و میانگین بلند مدت، همچنین در مقایسه با سال
متغیر است. این تغییرات اقلیمی در هر منطقه عامل تغییر 

های زراعی بین سال عملکرد کمی و کیفی محصولات
 (. Kenter et al., 2006باشد )مختلف می

 
 

 مقايسه میانگین اثرات نوع بذر بر کیفیت تکنولوژيک چغندرقند -4نمودار 

FSC SC WSC Na K N Alc MS

18.162 دوروتی 19.213 16.23 2.3 5.166 2.258 3.425 2.325

19.956 فلورس 20.201 17.17 2.911 3.964 3.337 2.308 2.415

20.263 ناگانو 20.127 17.307 2.103 5.049 2.224 2.401 2.263
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در ارتباط با عیار چغندرقند، تحقیقات نشان داده است  

تواند بیشترین تاثیر را بر تغییرات هوایی میکه شرایط آب و 
عیار گیاه در طول دوره رشد داشته باشد )احمدزاده اراجی و 

(. در این رابطه عوامل اقلیمی متفاوتی 1386همکاران،
همچون دمای بیشینه و کمینه در حین رشد گیاه، میانگین 
دامنه دما، مجموع بارندگی، میانگین رطوبت نسبی، میانگین 

ت آفتابی و میانگین سرعت باد بر عیار نهایی چغندرقند ساعا
 ;Akeson, 1981; Beckett, 1982)اثرگذار هستند 

Campbell & Kern, 1982; Hoffmann et al., 

دار نتایج این پژوهش حاکی از وجود اختلاف معنی .(2009
های تحقیقات در عیار چغندرقند مناطق مختلف بود. گزارش

کشور نشان داده است که دمای روزانه بین مرتبط در داخل 
های اصلی ذخیره سازی درجه سلسیوس در ماه 23تا  20

ترین دما به منظور بالارفتن عیار چغندرهای قند، مناسب
(. 1386 باشد )احمدزاده اراجی و همکاران،کشت شده می

های مشخص شده است به هر میزان دمای بیشینه در ماه
عیار نهایی چغندر قند بالاتر خواهد بود تر باشد، اصلی پایین

(Hoffmann et al., 2009) در این بین گزارشات .
مناطق مختلف مورد  91-90هواشناسی مربوط به سال 

بررسی در این تحقیق نشان داد که میانگین دمای بیشینه 
منطقه اسلام آباد در سه ماه مرداد، شهریور و مهر، که 

تر از دیگر ند نهایی دارند، پایینبیشترین تاثیر را در میزان ق
باشد که دلیل اصلی بالا بودن عیار مناطق مورد بررسی می

این ناحیه نسبت به نواحی دیگر کشت چغندرقند را می 
توان موید این مسئله دانست. به همین ترتیب منطقه 
کنگاور استان کرمانشاه با دارا بودن بالاترین دمای بیشینه 

وی کمترین میزان عیار نهایی محاسبه در سه ماه مذکور، حا
شده بود. در ارتباط با میزان قند ملاس نتایج نشان داد که 

ترین عیار، اما دارای منطقه کنگاور با وجود دارا بودن پایین
 و Hoffmann بیشترین قند موجود در ملاس است.

Marlander  میزان بین که دادند نشان 2002در سال 
 آن از استحصال قند و چغندرقند در موجود قند درصد بالای
 عیار چه هر که معنی این دارد. به وجود معکوس نسبت

 نیز ملاس به همراه خروجی قند مقدار باشد بالا چغندرقند
 گیریاندازه خطای احتمال بالا عیارهای در زیرا است، بیشتر

 شدن بیشتر از ناشی افزایش کاذب یا و پلاریمتری روش به
 که یابدمی افزایش چغندر شدن خشک اثر در خشک ماده

 باشد.می قند کاذب  تعیین دهنده نشان

اثر شرایط محیطی بر تغییر ترکیبات سدیم، پتاسیم و 
نیتروژن موجود در ریشه چغندرقند در مناطق مختلف نیز 

 از کثیری تعداد کیفی تجزیه دار یافت شد. نتایجمعنی
 در قند هایکارخانه به تحویلی های چغندرقندنمونه
 به های مربوطنمونه همچنین و مختلف کشور هایاستان
 داد نشان 1380 و 1379 هایسال در تحقیقاتی هایطرح

غلظت پتاسیم، سدیم و نیتروژن مضر در کشور  میانگین که
والان در صدگرم میلی اکی  4و  8/2، 4/6ایران به ترتیب 
های این تحقیق نشان داد که باشد که یافتهخمیر چغندر می

 میزان پتاسیم و نیتروژن تمامی مناطق مورد آزمایش 
تر از میانگین محاسبه شده برای کل کشور بود پایین

(. سدیم و پتاسیم جزء کاتیون های 1386)عبدالهیان نوقابی،
شوند. گزارش بسیار مهم برای رشد چغندرقند محسوب می

Mengel  حاکی از آن بود که سدیم به  1968در سال
مقدار کافی در خاک موجود است، لیکن جذب پتاسیم که از 

شود از شتاب طریق کودهای شیمیایی به زمین اضافه می
ها برخوردار است و به بیشتری در مقایسه با سایر کاتیون

همین علت است که میزان غلظت پتاسیم در چغندرقند 
. علاوه بر این (Mengel, 1984)باشد بیش از سدیم می

پتاسیم جزء ترکیبات ضروری برای تغذیه گیاه محسوب می 
شود. نتایج مطالعات محققان مختلف بیانگر این مطلب 
است که سدیم و پتاسیم، که در صنعت قند به آن ها 

های بسیار مهم گردد جزء شاخصخاکستر اطلاق می
ها بیشتر اشند و هر چه مقدار کمی آنبکیفیت چغندرقند می

شود. از آنجایی که بخش باشد، کیفیت چغندر کمتر می
زیادی از این مواد از طریق عمل اسمز و دیفوزیون وارد 
شربت خام شده و بخش تصفیه شربت، قابلیت جداسازی 

کنند و ها را ندارد، لذا تمام مراحل کارخانه را طی میآن
(. در 1393 ند )بهادربیگی،شووارد ملاس نهایی می

ای زایی این مواد تحقیقات گستردهخصوص تأثیر ملاس
انجام گرفته و مشخص شده است که تمامی املاح موجود 

زایی داشته و نرخ ورود قند به ها خاصیت ملاسدر شربت
اساس  .(Asadi, 2006)کنند ملاس نهایی را تشدید می

 مقدار ملاس با قند خصوص رابطه در اولیه مبنای و کار
 که است استوار واقعیت این بر پتاسیم و سدیم هایناخالصی

 چغندرقند ریشه در سدیم به علاوه یک مول پتاسیم وجود
یک  از چغندرقند شکر استحصال فرآیند در که شودمی باعث
 تبدیل سفید شکر به در نتیجه و شده ملاس وارد شکر مول



 

 نوع بذر و زمان برداشت بر کمیت و کیفیت تكنولوژیكی چغندرقندتاثیر عوامل اقلیمی،  
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 جهت گذشته قرن طی متعددی تجربی هاینشود. فرمول 
 هایناخالصی نوع و ملاس براساس میزان قند میزان برآورد
شده  مختلف ارائه کشورهای در چغندرقند ریشه در موجود

 به بسته ها،فرمول این (. در1382است )شیخ الاسلامی،
 هایتکنیک همچنین و رقم نوع اقلیمی منطقه، شرایط
از  هاییچغندرقند، تفاوت برداشت و داشت کاشت، زراعی
 میزان تشکیل در آنها تأثیر درجه و متغیرها تعداد لحاظ

 (.     Reinefeld et al.,1974) دارد ملاس وجود
های اخیر ثابت شده که در بین عناصر معدنی، در سال

نیتروژن بیشترین تأثیر سوء را بر کیفیت چغندرقند داشته و 
ترکیبات ازته موجود در شربت اثر زیادی در ممانعت از تبلور 

. نحوه استفاده صحیح (Kenter et al., 2006)شکر دارند 
ترین مسائل تولید کنندگان از نیتروژن یکی از اساسی

آید. میزان نیتروژن در ابتدای فصل رقند به شمار میچغند
رشد چغندرقند باید به اندازه کافی باشد تا عملکرد ریشه 
افزایش یابد ولی برای حصول خلوص بیشتر قند و کیفیت 
بالای آن مقدار نیتروژن کمتری در انتهای فصل رشد لازم 

. اگر میزان نیتروژن بیش از حد (Winter, 1998)است 
رشد بیشینه باشد و یا اینکه بخش عمده آن در دوران لازم 

آخر رشد گیاه داده شود قسمت اعظم مواد ساخته شده در 
ها اختصاص یافته و به اثر مغایرت فتوسنتزی به رشد برگ

همان میزان ذخیره ماده خشک و قند در ریشه کاهش می 
 .(Carter & Traveller, 1981)یابد 

 
 چغندرقند اثر زمان برداشت بر کیفیت -

ترین طول دوره رشد همواره به عنوان یکی از اصلی
عوامل تبیین کننده تغییرات عملکرد چغندرقند محسوب 

های انجام شده (. بررسی1381شود )ابراهیمی کولائی،می
 (Beckett,1982)روی عملکرد شش رقم چغندرقند توسط 

نشان داد که تاریخ کاشت و برداشت بیشترین تاثیر را روی 
. زمان (Beckett, 1982)ثر متقابل رقم در محیط دارد ا

کاشت و برداشت مناسب چغندرقند در هر منطقه متاثر از 
عواملی مانند گیاه زراعی قبلی، شرایط آب و هوایی منطقه، 
قرارداد منعقده بین کشاورز و کارخانه قند و همچنین رقم 

 . (Kandil et al., 2004)مورد کاشت است 
ها به صل از بررسی اثر زمان تحویل نمونههای حایافته

کارخانه بر کیفیت تکنولوژیکی چغندرقند نشان داد که اثر 
زمان برداشت بر متغیرهایی همچون عیار و درصد قند 

( و این نتایج هم راستا با 2 دار نبوده )نمودارناخالص معنی
باشد. ( می1391نظر صادق زاده حمایتی و همکاران )

موجود نیز نشان داد که با وجود تاثیر منفی بررسی سوابق 
تاخیر در برداشت و کاشت روی طولانی شدن دوره ظهور 
گیاهچه و از آنجا کاهش عملکرد ریشه، این موضوع بر 

 & Stibbe)های کیفی محصول اثر نداشته است مولفه

Märländer, 2002; Kandil et al., 2004) اما انتظار .
های تحویلی انتهایی، عیار اریخرفت با کاهش دما در تمی

قند به میزان قابل توجهی افزایش یابد این در حالی است 
ای ای را نشان ندادند. اما در مطالعهکه نتایج چنین پدیده

اعلام نمودند که ( 1990)و همکاران  Hayashidaدیگر 
های تاریخ برداشت اثر چندانی بر توزیع شکر در قسمت

های سپتامبر، اکتبر و ر برداشتمختلف ریشه چغندرقند د
نوامبر )مهر، آبان و آذر( نداشت اما در آخرین برداشت درصد 

 ها بود.قند در قسمت ابتدای ریشه بیشتر از سایر قسمت
ها با گذشت زمان در نمودار کاهش میزان سدیم نمونه

به وضوح نمایش داده شده است، به طوری که کمترین  2
های تحویلی در دهه اول آذر و نهمیزان سدیم مربوط به نمو

بیشترین میزان آن متعلق به چغندرهای دهه دوم مهر ماه 
بود. در مناطق غربی کشور زراعت و کشت چغندرقند 
معمولا در اوایل بهار انجام و از اوایل مهر تا نیمه دوم آبان 

شود. از آنجائی همراه با فرارسیدن فصل سرما برداشت می
برداشت زود هنگام محصول از  که در مناطق سردسیر

عوامل موثر در کاهش کیفیت چغندرقند می باشد لذا منجر 
 شود )ابراهیمی کولائی،به پایین آمدن عملکرد کلی می

(. روند کاهشی میزان نیتروژن نیز از دوره اول تا دوره 1381
قابل تشخیص است.  2آخر به خوبی با توجه به نمودار 

Jozefyová  توان می گزارش کردند که(2002)ن راکاهمو
با تاخیر در برداشت و همزمان استفاده از کود نیتروژن 
محصولی با کیفیت بالاتر بدست آورد چرا که حضور 

هایی همچون سدیم و نیتروژن مضر در این حالت ناخالصی
و همکاران   Goto. در این ارتباط تحقیقاتیابدکاهش می

داری خیر در برداشت اثر معنینیز نشان داد که تا( 1992)
های روی غلظت ازت مضر و سدیم دارد، اما در گزارش

دار بود که ها اثر زمان برداشت بر مقادیر پتاسیم نیز معنی آن
با نتایج حاصل از پژوهش حاضر مغایر است زیرا با توجه به 

ها با گذشت زمان مقادیر غلظت پتاسیم نمونه 2نمودار 
 در پتاسیم ا نشان نداده است. مقدارداری راختلاف معنی
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 فصل طی و بیشترین حد خود قرار دارد در رشد دوره اوایل 

 .(Milford et al., 2000)یابد  یم کاهش سرعت به رشد
گونه استنباط کرد که تاخیر توان اینها میبا توجه به یافته
هایی همچون سدیم و تواند حضور ناخالصیدر برداشت می

ازت مضر را کاهش دهد و کیفیت چغندرقند تولیدی را 
افزایش دهد اما توجه به این نکته ضروری است که تاخیر 
 در برداشت مخصوصا در مناطق سردسیر غرب کشور 

 تواند با مشکلات متعددی همراه شود که مهم ترین می
افزایش هزینه برداشت و حمل  -1 ها عبارتند از:آن
توان به طور غندرقند، چون در اثر نزولات جوی، نمیچ

همچنین  -2کامل از ماشین آلات در مزرعه استفاده کرد. 
کشت غلات پاییزه بعد از چغندرقند با مشکل روبرو خواهد 

 (.1381 شد )ابراهیمی کولائی،
در ارتباط با ضریب استحصال شکر، تاثیر تغییر در زمان 

دار یافت شد و پارامتر نیز معنیبرداشت بر عملکرد این 
تاخیر در برداشت اثر مثبتی را بر ضریب استحصال شکر 

های آخر بالاترین داشت به طوری که چغندرهای دوره
های میزان این ضریب و چغندرهای تحویلی در دوره

ترین میزان ضریب استحصال شکر را دارا نخست پایین
 بودند.

ت زمان برداشت میزان قند موجود در ملاس با گذش
داری را نشان داده است. این روند نزولی در کاهش معنی

قند ملاس را می توان به پایین آمدن غلظت عناصر سدیم 
و نیتروژن موجود در چغندر با گذشت زمان از دهه دوم مهر 
تا دهه اول آذر نسبت داد، زیرا همانطور که عنوان شد نحوه 

های سدیم، الصیمحاسبه قند ملاس متاثر از حضور ناخ
ازت و پتاسیم بوده به طوری که کاهش در غلظت این 

بینی ترکیبات منجر به پایین آمدن درصد قند ملاس پیش
 .(Bravo et al., 1989)شود شده می

 
 اثر نوع بذر بر کیفیت چغندرقند -

 خصوصیات و هاویژگی با که چغندرقند تجاری هایرقم

 به توجه با شوندمی عرضهبازار  به و اصلاح مختلفی ژنتیکی

 طور به و پلوئیدی سطح همچنین و محصولی یا قندی تیپ

 کیفیت لحاظ دارند از که ژنتیکی خصوصیات توجه به با کلی

 که در وقتی هارقم این هستند. متفاوت تکنولوژیکی
 یا زا بیماری عوامل مثل خاص هایمحدودیت با شرایطی

 های رقم  بین تفاوت گیرند قرار می محیطی نامطلوب شرایط

 ملاحظه قابل بسیار معمولی هایرقم به نسبت متحمل

 . (1391زاده حمایتی و همکاران،بود )صادق خواهد
نتایج تجزیه واریانس اثرات نوع بذر بر کیفیت 
 چغندرهای قند منطقه اسدآباد نشان از وجود اختلاف 

ای، % برای پارامترهای عیار کارخانه5دار در سطح معنی
غلظت پتاسیم و نیتروژن و همچنین ضریب قلیائیت داشت 

ها نشان های بررسی میزان نیتروژن نمونه(. یافته4)نمودار 
تر داد که میزان ازت مضره رقم ناگانو از سایر ارقام پایین

در تحقیقی Märländer (2005 ) و Hoffmann باشد.  می
را بر رقم مختلف چغندرقند  57اثرات شرایط آب و هوایی و 

تغییرات میزان نیتروژن محلول، بتائین، اسیدهای آمینه و 
نیترات موجود در چغندرقند به عنوان ترکیبات ازت مضر 

ها نتیجه گرفتند که غلظت مورد بررسی قرار دادند. آن
ترین عامل موثر در ترکیبات نیتروژن محلول، به عنوان مهم

حت تاثیر غلظت نهایی ترکیبات ازته در گیاه چغندرقند، ت
شرایط آب و هوایی مختلف بسیار متاثرتر از نوع رقم بذر 

های متفاوت اثرات بیشتری است، به این معنی که اقلیم
نسبت به ارقام متفاوت در غلظت نیتروژن نهایی چغندرقند 

 دارد.
ها نیز نتایج نشان داد در ارتباط با میزان پتاسیم نمونه

ناگانو و فلورس به که رقم دوروتی بیشترین و پس از آن 
و همکاران  Milfordترتیب کمترین میزان پتاسیم را دارند. 

در ارتباط با اثرات شرایط مختلف حضور پتاسیم در ( 2000)
های مختلف چغندرقند خاک بر کیفیت و کمیت ژنوتیپ

های اعلام کردند که حضور مقادیر بالای پتاسیم در خاک
های این عنصر در رقم مختلف بیشترین تاثیر را در بالارفتن

مختلف چغندرقند دارد. ضریب قلیائیت مولفه بعدی است 
دار گزارش شد. های مختلف معنیکه تغییرات آن در رقم

بیشترین و ارقام  425/3رقم دوروتی با ضریب قلیائیت 
کمترین میزان  308/2و  401/2ناگانو و فلورس با به ترتیب 

مجموع سدیم و  آلکالیته را داشتند. این ضریب نسبت
پتاسیم به نیتروژن مضر موجود در ریشه چغندر را نشان می 
دهد. همانطور که ملاحظه می شود نتایج حاصل از ضریب 
قلیائیت و نیتروژن مضر با یکدیگر نسبت عکس داشته و 
رقم فلورس که بیشترین میزان ترکیبات ازته را دارا بود، 

 .   کمترین ضریب قلیائیت را بین رقم ها داشت

 
 



 

 نوع بذر و زمان برداشت بر کمیت و کیفیت تكنولوژیكی چغندرقندتاثیر عوامل اقلیمی،  

 

60 

 
ي و تغذيه / 

علوم غذاي
بهار 

1396
 

سال 
 /

چهارده
شماره 

م / 
2

                     
                

        
                    

      
                       

   
  

  
            

       
F

o
o

d
 T

ech
n

o
lo

g
y
 &

 N
u

tritio
n

 / S
p

rin
g
 2
0
1
7
 / V

o
l. 1

4
 / N

o
. 2

 

 گیرینتیجه
نتایج نشان داده است که اختلاف زیادی بین عملکرد 
چغندرقند در نقاط مختلف وجود دارد به طوری که این 
اختلاف حتی در مزارع موجود در یک منطقه که از بافت 
خاک و شرایط آب و هوایی تقریبا یکسانی برخوردار هستند 

 ها و آننیز دیده می شود. لذا یافتن عوامل موثر بر 
ریزی در جهت بهبود، نقش مهمی در ارتقای کیفیت برنامه

 چغندرقند در ماده اولیه و افزایش بازده تولید دارد. کیفیت
 عبارتند هاآن ترینکه مهم شودمی  تعیین معیارهایی توسط

 مضره میزان پایین عناصر و ناخالص قند بالای درصد از
 قند مطلوب استخراج پتاسیم. میزان سدیم و نیتروژن، مانند
 پتاسیم و نیتروژنه، سدیم ترکیبات مقدار پایین به ریشه

 طریق از چغندرقند محصول کیفیت باشد. افزایشمی وابسته
 ویژه به مضره قندی غیر مواد کاهش قند و درصد بردن بالا

 این افزایش گیرد چرا کهمی پتاسیم انجام و سدیم نیتروژن،
 قابلیت ساکارز شدن کریستالهاز  جلوگیری ها باناخالصی

 ملاس میزان افزایش و موجب داده کاهش را قند استحصال
گردند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که می تولیدی

های اثر عوامل محیطی و آب و هوای متفاوت، زمان
برداشت مختلف و نوع رقم بذرهای کشت شده، به عنوان 

یی چغندرهای تولیدی اصلی ترین عوامل موثر بر کیفیت نها
می تواند بر غلظت و میزان پارامترهای تکنولوژیکی 

ترین چغندرقند اثرگذار باشد. شرایط اقلیمی یکی از مهم
عوامل ایجاد تغییر در خصوصیات کیفی چغندرقند است و 

های موجود در ریشه اعم از سدیم، منجر به تغییر ناخالصی
ر بهبود کیفیت پتاسیم و نیتروژن می شود. اما به منظو

 به عمده هایبین ناخالصی در دارد ضرورت چغندرقند
 مبذول خاصی توجه ایران اقلیمی شرایط در سدیم غلظت

های متفاوت برداشت بر ارزش بررسی اثرات زمان .شود
تکنولوژیکی چغندرقند نشان داد که می توان با مدیریت 

این های مناسب برای عملیات برداشت و استفاده از تاریخ
های مضر عمل، تا حد قابل توجهی از غلظت ناخالصی

 کاسته و همچنین راندمان تولید محصول را به طور قابل 
 توجهی بهبود داد.
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