
 

 1392بهار  ،سوم، شماره دومحفاظت منابع آب و خاك، سال  نشريه

  

   **اي بررسي اثر قطر ذرات بر گرفتگي فيزيكي نوارهاي آبياري قطره

  

  * 2و پرويز فتحي 1شيلان حسن زاده آرنايي

  ايران؛ كردستان؛ كردستاندانشگاه دانشكده كشاورزي؛ ؛ مهندسي آب؛ گروه كارشناسي ارشددانشجوي ) 1
   ؛ايران ؛كردستان ؛كردستان دانشگاه كشاورزي؛ دانشكده ؛مهندسي آب گروهيار استاد )*2

   fathip2000@yahoo.com  :نويسنده مسئول مكاتبات

  
  
  

  چكيده

در اين روش آبياري، . باشد كه نقش مؤثري در بهبود راندمان آبياري و توليد محصولات زراعي و باغي داردهاي نوين آبياري مينواري يكي از روش –آبياري قطره اي
با وجود سيستم تصفيه . گرددآبياري ميبرداري از سيستم  آيد كه باعث كاهش يكنواختي پخش آب و افزايش هزينه بهرهشمار مياي بهگرفتگي فيزيكي مشكل عمده

توانند از فيلترها عبور كرده و باعث ، مي)ايكوچكتر از قطر فيلترهاي توري در سيستم آبياري قطره( مترميلي 075/0مناسب، همچنان برخي از ذرات با قطر كمتر از 
براي اين منظور، يك مدل فيزيكي آبياري . ها بررسي شدگرفتگي فيزيكي قطره چكاندر اين تحقيق ميزان تأثير اين ذرات بر ميزان . شوندها  چكان گرفتگي قطره

آلود حاوي ذرات با هفت بازه قطري مختلف استفاده  از يك مخزن پلاستيكي براي تهيه آب گل. چكان روي هر لاترال طراحي گرديد قطره 7اي با سه لاترال و  قطره
ها،  چكان هاي ميانگين دبي قطره از شاخص. گيري گرديد ها اندازه چكان حاوي ذرات با بازه قطري مورد نظر، مقادير دبي قطره آلود در اين تحقيق با ورود آب گل. گرديد

ر نتايج نشان داد كه تأثير قطر ذرات ريز ب. ها استفاده گرديد چكان ضريب يكنواختي كريستيانسن، درصد دبي تخليه و درصد كاهش دبي براي تحليل گرفتگي قطره
كه در اندازه  طوري هب. يابدهمچنين نتايج نشان داد كه با كاهش قطر ذرات، ميزان گرفتگي افزايش مي. دار استدرصد معني 1ها در سطح احتمال چكانگرفتگي قطره

   .شودها ايجاد مي چكان متر، بيشترين گرفتگي در قطرهميلي 037/0ذرات با قطرهاي كمتر از 
  ذرات خاك؛ گرفتگي فيزيكي ؛نوار تيپ ؛ي قطره ايآبيار :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

هايي است كه نواري از جمله روش - ايآبياري قطره1
اي در بخش كشاورزي پيدا هاي اخير جايگاه ويژهدر سال

برداري پايدار از منابع آب  تواند باعث بهرهنموده و مي
اين روش به دليل مزاياي . سطحي و زيرسطحي شود

منحصر به فرد خود، در برخي از شرايط تنها سيستم آبياري 
                                                           

نامه كارشناسي ارشد، گروه مهندسي آب،  اين مقاله برگرفته از پايان ** 1
  .باشد دانشگاه كردستان مي

هايي با قطره نوارهاي آبياري، لوله. آيدشمار ميمناسب به
باشند كه به سرعت نصب شده و از هاي سرخود ميچكان

برخوردارند و كاربرد بسيار وسيعي در آبياري كارائي بالايي 
جات و گياهان رديفي نظير گوجه جات، سبزيصيفي

همچنين اين نوارها به . فرنگي، سيب زميني و پنبه دارند
اي سطحي و هاي آبياري قطرهاي در سيستمطور گسترده

؛ 1384آذري، (شوند عمق استفاده ميزير سطحي كم
هاي اين نوار، داراي ره چكانقط). 1391 زرداري و فتحي،

 28/12/1391: تاريخ پذيرش                15/08/1391 :تاريخ دريافت
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باشد و آب پس از عبور مجراي باريكي براي عبور آب مي
اي آزاد از يك مسير باريك و زيگزاگي به صورت قطره

مجراي باريك و طولاني باعث شده است . نمايدريزش مي
ها در مقابل گرفتگي حساس باشند،  چكان تا اين نوع قطره

توان بزرگترين  ها را ميچكانبه همين دليل گرفتگي قطره
-معضل در اجرا و بهره برداري و مديريت اين سيستم به

ها بر اثر عوامل فيزيكي، چكان گرفتگي قطره. شمار آورد
زارعي و همكاران، (افتد شيميايي و بيولوژيكي اتفاق مي

1385; Liu and  Huang, 2009.(  
تحقيقات نشان داده است كه مهمترين عامل گرفتگي و 

باشد و عوامل ها، عوامل فيزيكي ميچكانش دبي قطرهكاه
گردد  ژيكي باعث تشديد ميزان گرفتگي ميشيميايي و بيولو

)Gillbert et al., 1981 .( وجود ذرات ماسه، رس و سيلت
هاي ها يا كانالهاي سطحي نظير آب رودخانهدر منابع آب

تواند باعث ها ميروباز و همچنين آب پمپاژي از چاه
توانند ذرات خيلي درشت مي. ها گرددفتگي قطره چكانگر

شوند و بطور مؤثر توسط سيستم تصفيه از آب خارج 
ليكن ذرات . ها را نداشته باشندامكان ورود به قطره چكان

متر است با ميلي 075/0ها كمتر از بسيار ريز كه قطر آن
چكان شده و با ورود رسوبات  ها وارد قطرهعبور از صافي

شوند ها باعث كاهش آبدهي آنها ميداخل قطره چكان به
 8به بررسي ) 1387(نادري و همكاران ). 1373زهتابيان، (

اي در حال كار با آب شور در مناطق طرح آبياري  قطره
نتايج اين تحقيق نشان داد كه . شاهرود و دامغان پرداختند

ورود مواد فيزيكي به ويژه ذرات خاك به درون سيستم، 
ريت ضعيف سيستم و ايجاد رسوبات شيميايي در بلند مدي

هاي ارزيابي طرح از طرح 6مدت باعث شده است كه در 
. شده، راندمان سيستم ضعيف تا متوسط باشد

در ارزيابي عملكرد هيدروليكي آبياري ) 1383(جعفري
فهميدند كه اين فيلتر در  1SDFاي با استفاده از فيلترقطره

ميكرون  100و  75با دانه بندي  جلوگيري از مواد معلق

                                                           
Surface Densified Filtration 1 

 

ها، به ترتيب، چكانبسيار مؤثر بوده و از كاهش دبي قطره
ذوالفقاران و . كنددرصد جلوگيري مي 33و  13به ميزان 

در قالب يك طرح تحقيقاتي، هفده ) 1382(همكاران 
هاي خراسان، كرمان، اي در استانسيستم آبياري قطره

داده و گزارش نمودند كه سمنان را مورد ارزيابي قرار 
خصوص ذرات خاك به درون سيستم ورود مواد فيزيكي به

و ايجاد رسوب در بلند مدت، باعث شده كه در برخي از 
  .ها يكنواختي پخش آب ضعيف باشدطرح

Qingsong  در بررسي آزمايشگاهي ) 2008(و همكاران
همچنين هاي طولاني مسير و  چكان ميزان گرفتگي قطره

ها به  چكان ي دو فازي جريان در داخل اين قطرهساز شبيه
اين نتيجه رسيدند كه ذرات جامد در داخل قطره 

نشيني  ريان متلاطم حركت كرده و بدون تههاي با ج چكان
هاي طولاني چكان در قطره. شوند چكان خارج مي از قطره

هاي خروجي و مسير، مقدار كمي از رسوبات در لبه
چكان به هم چسبيده و  رهخلي قطهاي مسير دا گوشه

هدف از تحقيق حاضر بررسي اثر . شوند نشين مي ته
هاي قطري مختلف از ذرات ريز بر ميزان گرفتگي در  بازه
 Talozi and .باشداي ميهاي نوار آبياري قطرهچكان قطره

Hills )2001 (ها و شبيه چكاندر زمينه گرفتگي قطره
در زيرواحدهاي سازي تأثير آنها بر هيدروليك جريان 

تواند اي، يك مدل رياضي ارائه نمودند كه ميآبياري قطره
اثرات ناشي از گرفتگي را براي حالات مختلف گرفتگي 

مدلي  )Nakayama and Bucks )1999. شبيه سازي نمايد
آنها با . ها ارائه دادندچكانسازي جريان در قطرهبراي شبيه

گرفتگي در مدل، وارد نمودن تركيبات مختلف از عوامل 
به بررسي چگونگي تأثير آنها بر دبي متوسط قطره چكانها 
و يكنواختي پخش آب سيستم آبياري پرداختند و به اين 

-درصد قطره 5تا  1نتيجه رسيدند كه حتي مواقعي كه 

ها دچار گرفتگي شوند، يكنواختي پخش آب شديداً چكان
اشاره ) 1990(و همكاران  Pitts. گيردتحت تأثير قرار مي

 نمودند كه تحليل كيفيت آب عامل مهمي در طراحي و
در اين . باشد اي مي عملكرد مناسب سيستم آبياري قطره
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ميان گرفتگي فيزيكي مهمترين عامل گرفتگي قطره 
ذرات خيلي درشت موجود در . ها به شمار مي آيد چكان

آب مي توانند توسط سيستم تصفيه آب از آن خارج شوند 
ات خيلي ريز با عبور از صافي ها و ته نشين شدن ولي ذر

در مجراي داخلي قطره چكان ها باعث گرفتگي آنها مي 
  .شوند
  
  ها روش و مواد

در اين تحقيق، ابتدا خصوصيات هيدروليكي نوار 
ضريب تغييرات ساخت، ضرايب ثابت معادله ( آبياري
گيري  اندازه) گيري دبي فشار و درصد خطاي اندازه -دبي

گيري ضريب تغييرات ساخت قطره  براي اندازه. گرديد
هاي موسسه استاندارد و  ها، آزمايشها، مطابق با نشريهچكان

براي  9261و ايزو  6775تحقيقات صنعتي ايران، ايزو 
براي محاسبه ضريب . اي انجام شد نوارهاي آبياري قطره

ضياء (استفاده گرديد  1معادله تغييرات ساخت از 
  ).1371 تباراحمدي،

)1(  
a

d
v q

S
C 

 dSها، ضريب تغييرات دبي قطره چكان vCكه در آن 
وسط دبي مت aqها،انحراف معيار دبي قطره چكان

  .ها مي باشدچكان قطره
فشار،  -همچنين براي تعيين ضرايب ثابت معادله دبي

  .استفاده شد 2،  از معادله 6775بر مبناي استاندارد 
)2(  x

d hkq 

چكان، بار فشاري قطره hضريب معادله،  dkكه در آن 
x ضريب بار فشاري وq باشد چكان مي دبي قطره.  

گيري دبي  مقدار درصد خطاي اندازه dq  3از معادله 
  .محاسبه شد

)3(  100



r

ar
d q

qq
q 

دبي قطره چكان در كاتالوگ بر حسب  rqكه در آن 
چكان بر  دبي اندازه گيري شده قطره aqليتر در ساعت، 

  . باشد حسب ليتر در ساعت مي

هاي مختلف از  در ادامه تحقيق، جهت بررسي تاثير بازه
هاي نوار آبياري، ذرات ريز بر ميزان گرفتگي قطره چكان

اي در آزمايشگاه آب و خاك يك مدل فيزيكي آبياري قطره
. اه كردستان طراحي و ساخته شددانشكده كشاورزي دانشگ

اين مدل دربردارنده سه لاترال آبياري است كه روي هر 
مشخصات قطره . قطره چكان نصب گرديد 7لاترال تعداد 

. نشان داده شده است 1 هاي مورد مطالعه در جدولچكان
بر روي مدل فوق الذكر دو عدد فشار سنج در ابتداي لوله 

گيري فشار  رال براي اندازهرابط و درانتهاي دورترين لات
آلود با محدوده قطري  براي تهيه آب گل. نصب گرديد

آب . ليتري استفاده گرديد 220ذرات مورد نظر از مخزن 
برگشتي از لوله باي پس باعث مخلوط شدن يكنواخت آب 

 اندازه قطري 7مورد نياز در  خاك. گرديدو ذرات مي
 088/0-074/0( 2S، )متر ميلي 1S )105/0-088/0مختلف 

-063/0( 4S، )متر ميلي 074/0-063/0( 3S، )متر ميلي
 6S، )متر ميلي 053/0-044/0( 5S، )متر ميلي 053/0

متر ميلي) متر ميلي >037/0( 7S، )متر ميلي 044/0-037/0(
  .گرديدتوسط شيكر غربال

براي بررسي تاثير هر بازه قطري از ذرات ريز، ابتدا آب 
سپس با . ي مورد نظر مخلوط گرديدو ذرات با بازه قطر

آلود تهيه شده به داخل سيستم  استفاده از پمپ، آب گل
آلود  در زمان كاركرد سيستم، آب گل. آبياري تزريق گرديد

داخل مخزن مرتبا به هم زده شد تا از ته نشين شدن ذرات 
ده ( وقتي فشار كاركرد پمپ به يك اتمسفر. جلوگيري شود

زني دبي تمامي قطره چكان ها اندازه رسيد، به روش و) متر
گيري دبي خروجي از قطره چكان ها با  اندازه. گيري گرديد

در . استفاده از ظروف پلاستيكي و به روش وزني انجام شد
دقيقه  30اين تحقيق، مدت زمان كاركرد سيستم آبياري برابر

اين مراحل براي ). Anonymous, 2003( در نظر گرفته شد
قبل از انجام . الذكر انجام شد قطري فوق تمام بازه هاي

آزمايش براي ذرات با بازه قطري جديد، سيستم به طور 
كامل با آب تميز شسته داده شد تا تاثير ذرات قبلي رفع 

همچنين براي انجام هر آزمايش، از لاترال هاي جديد . شود
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گرم در  2ذرات برابر  در اين تحقيق غلظت. استفاده گرديد
  ). (Anonymous, 2003 ظر گرفته شدليتر در ن

  
  مشخصات فني نوارتيپ مورد استفاده -1جدول 

 ميكرون800  ضخامت جداره نوار
 بار3/0-1  فشار كاري
 ليتر در ساعت6/1  دبي خروجي

 سانتي متري20 هافواصل قطره چكان

هاي مربوط به دبي در اين تحقيق، براي تحليل داده
ها هاي ميانگين دبي قطره چكانها از شاخصقطره چكان

 aq ضريب يكنواختي كريستيان سن ، cu درصد دبي ،
تخليه  R  و درصد كاهش دبي reductionq  استفاده
  ها به قرار زيربيان رياضي اين شاخص. گرديد

  ).Liu and  Huang, 2009(باشدمي
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 aqضريب يكنواختي كريستيان سن، cu كه در آن
دبي  iqها بر حسب ليتر در ساعت،متوسط دبي قطره چكان
 nبر حسب ليتر در ساعت،ام  iخروجي از قطره چكان

ها در هر ميانگين دبي قطره چكان qتعداد قطره چكان ها، 
ها در اولين آزمايش ميانگين دبي قطره چكان iniqآزمايش،

  .باشد مي
به منظور تجزيه و تحليل تأثير اندازه ذرات ريز بر 
گرفتگي نوارهاي تيپ آبياري قطره اي، از نرم افزار 

MSTAT-C و آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده گرديد.  
  

  نتايج و بحث
 -ضرايب معادله دبيمقادير ضريب تغييرات ساخت و 

نمايش داده  1فشار نوار آبياري مورد آزمايش در جدول 
دهد كه مقدار نشان مي 1مشاهده جدول . شده است

باشد مي 0218/0ضريب تغييرات ساخت نوار آبياري برابر 
كه طبق طبقه بندي انجمن مهندسان كشاورزي امريكا در 

فشار  -همچنين توان معادله دبي. درجه عالي قرار دارد
باشد كه نشان دهنده ميزان حساسيت بالاي مي 523/0برابر 

هاي مورد لذا قطره چكان. دبي جريان به تغييرات فشار بود
  .باشدمطالعه از نوع غير تنظيم شونده مي

مقادير درصد خطاي اندازه گيري دبي، ميانگين دبي 
 2ها در جدول دبي اسمي قطره چكان اندازه گيري شده و

دهد كه نشان مي 2مشاهده جدول . ده شده استنمايش دا
 5- 10(درصد خطاي اندازه گيري در محدوده متوسط 

  بوده و عملكرد آن قابل قبول است ) درصد
  ).1388عليزاده، (

  

  

  فشار  - مقادير ضريب تغييرات و ضرايب معادله دبي -1جدول 

بندي  طبقه
  k  x  vC  چكان قطره

  0218/0  523/0  433/0  انعطاف پذير
  

مقادير درصد خطاي اندازه گيري دبي، ميانگين دبي 
 2ها در جدول اندازه گيري شده و دبي اسمي قطره چكان

دهد كه  نشان مي 2مشاهده جدول . نمايش داده شده است
 5- 10(متوسط درصد خطاي اندازه گيري در محدوده 

  بوده و عملكرد آن قابل قبول است) درصد
  ).1388عليزاده، ( 
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  درصد خطاي اندازه گيري دبيمقادير  -2جدول 

  بندي طبقه
  

  گيري دبي درصد خطاي اندازه
  چكان شده قطره گيري دبي اندازه
  )ليتر بر ساعت(

  چكان دبي اسمي قطره
  )ليتر بر ساعت( 

  

  6/1  455/1  01/9  متوسط

ميانگين دبي خروجي از قطره  مقادير 1در شكل
هاي قطري مختلف از ذرات ريز نشان داده  ها در بازه چكان

دهد كه ميزان ميانگين نشان مي 1مشاهده شكل. شده است
ها با ريزتر شدن بازه قطري دبي خروجي از قطره چكان

به  7Sو  1Sهاي قطري  در بازه. يابدرات، كاهش ميذ
. باشدها بيشترين و كمترين ميترتيب دبي قطره چكان

 2S ،3Sهاي قطري  مقدار ميانگين دبي قطره چكانها در بازه
اختلاف معني داري را در  7Sو  6Sهاي  و همچنين در بازه

  .دهندسطح آماري يك درصد نشان نمي
هاي  ها در بازهتخليه قطره چكاندرصد دبي  2در شكل 

مشاهده . مختلف قطري از ذرات ريز نشان داده شده است
دهد كه بيشترين و كمترين درصد دبي، نشان مي 2شكل 

. باشدمي 7Sو  1Sهاي قطري  به ترتيب، مربوط به بازه
دهد كه مابين درصد  مشاهده اين شكل همچنين نشان مي

و  6Sهاي  و بازه  5Sتا  2Sهاي قطري  دبي تخليه در بازه
7S داري در سطح آماري يك درصد وجود اختلاف معني

  .ندارد
ها در مقدار درصد كاهش دبي قطره چكان 3در شكل 

مشاهده شكل . هاي قطري مختلف نشان داده شده است بازه
دهد كه بيشترين و كمترين درصد كاهش دبي، نشان مي 3

. باشدمي 1Sو  7Sهاي قطري  به ترتيب، مربوط به بازه
دهد كه مابين مقدار  مشاهده اين شكل همچنين نشان مي

و همچنين  4Sتا  2Sهاي قطري  درصد كاهش دبي در بازه
تفاوت معني داري در سطح آماري  7Sو  2Sهاي  در بازه

  .يك درصد وجود ندارد
ــواختي كريستيانســن   4در شــكل  ــدار ضــريب يكن مق
ــازهقطــره چكــان ــا در ب از ذرات  هــاي قطــري مختلــف ه

ــز نمــايش داده شــده اســت  نشــان  4مشــاهده شــكل . ري
ــي ــريب      م ــر ذرات، ض ــدن قط ــر ش ــا ريزت ــه ب ــد ك ده

بيشــترين و . يابــديكنــواختي كريســتيان ســن كــاهش مــي
ــاي     ــازه ه ــب در ب ــه ترتي ــواختي ب ــريب يكن ــرين ض كمت

ــا  2Sقطــري  ــه دســت آمــده اســت 7Sت مشــاهده ايــن . ب
 2S دهــد كــه در بــازه قطــريشــكل همچنــين نشــان مــي

ــري     ــازه قط ــتر از ب ــداري بيش ــواختي مق ــريب يكن  1Sض
. است ولي تفـاوت معنـي داري مـابين آنهـا وجـود نـدارد      

ــري     ــازه قط ــواختي در ب ــريب يكن ــزايش ض ــت اف  2Sعل
شـايد بــدين دليـل اسـت كـه در ايــن      1Sنسـبت بـه بـازه    

بـــازه، گرفتگـــي در تمـــامي قطـــره چكانهـــا بصـــورت  
ايجـاد شـده   ) 1Sنسـبت بـه بـازه قطـري     ( يكنواخت تـر  

همچنـين نشـان مـي دهـد كـه در       4مشاهده شـكل  . است
، مقـادير ضـريب يكنـواختي     6Sتـا   1Sبازه هـاي قطـري   

ــي     ــتلاف معن ــد اخ ــك درص ــاري ي ــطح آم ــش، در س پخ
  .داري ندارند

دهد كه اثر ذرات نشان مي 4تا  1هاي مشاهده شكل
متر بر ميزان گرفتگي يميل 075/0ريز كمتر از 

- وار تيپ در سطح آماري يك درصد معنيهاي ن چكان قطره

ريزتر شدن قطر ذرات باعث ته نشين شدن . باشددار مي
بيشتر ذرات در داخل مجراي قطره چكان و ايجاد گرفتگي 

تر اين گرفتگي بيشتر در در ذرات درشت. در آن شده است
قسمت ورودي و قبل از ورود آن به داخل مجراي قطره 

ر آبياري هاي بعدي و يا ازطريق لذا د. چكان اتفاق مي افتد
ين ذرات درشت شسته شده آبشويي نوار ممكن است كه ا

آنها ها و همچنين ضريب يكنواختي  چكان ودبي قطره
اما در بازه هاي قطري ريزتر، بدليل آنكه . افزايش يابد

ها ايجاد مي شود، گرفتگي در مجراي داخلي قطره چكان
تاثير چنداني بر كاهش  لذا آبياري هاي بعدي و يا آبشويي،

نمايد و در حالت بحراني، بايستي  گرفتگي آنها ايجاد نمي
. چكانهاي گرفته شده تعويض گردد نوار آبياري حاوي قطره
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كه قبلا ذكر گرديد، با ريزتر شدن قطر ذرات ريز،  همچنان
تحت شرايط .يابد مقدار ضريب يكنواختي نيز كاهش مي

اي از ذرات ريز  سب، محدودهاستفاده از آب با كيفيت نامنا

توانند باعث گرفتگي  متر مي ميلي 037/0با قطر كمتر از 
ها گردد و حساسيت به گرفتگي در اين بازه  چكان قطره

  .قطري زياد است
  

  
  هاي قطري مختلف از ذرات ريز بازهها در  چكان ميانگين دبي خروجي قطره -1شكل   

  
  

  
  هاي مختلف قطري از ذرات ريز درصد دبي تخليه در بازه -2شكل

  

  
  هاي قطري مختلف درصد كاهش ميانگين دبي در بازه -3شكل 
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  هاي قطري مختلفيكنواختي كريستيان سن در بازهروند تغييرات ضريب  -4شكل

  

  گيري  نتيجه
هاي قطري مختلف از ذرات  پژوهش تأثير بازهدر اين 

ريز بر گرفتگي فيزيكي نوارهاي آبياري مورد مطالعه قرار 
هاي قطري،  ج نشان داد كه با ريزتر شدن بازهنتاي. گرفت

در (داري  ها به صورت معني چكان طرهميزان گرفتگي ق
نظر به اينكه . يابد افزايش مي) سطح آماري يك درصد

 30( تحقيق حاضر، مطابق استاندارد ارزيابي كوتاه مدت
اي، در شرايط  گرفتگي نوارهاي آبياري قطره) دقيقه

جهت تعميم نتايج به شرايط  آزمايشگاهي انجام گرفت لذا
هاي قطري فوق  كه تأثير بازهدد گر اي، پيشنهاد مي مزرعه
اي، در شرايط  ر بر گرفتگي نوارهاي آبياري قطرهالذك

  .مزرعه اي نيز مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرد
  

  فهرست منابع
براي گياه ) T-Tape(ارزيابي سامانه آبياري .  1384، .ا آذري،
نامه  پايان .ت در مزارع مركز تحقيقاتي صفي آباد دزفولذر

ارشد دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشكده كارشناسي 
  .صفحه 189مهندسي علوم آب، 
ترجمه فصل (اي آبياري قطره.  1371، .خ. ضياء تبار احمدي، م

دستورالعمل مهندسي ملي اداره حفاظت خاك  15از بخش  7
  . صفحه 400، انتشارات دانشگاه مازندران، )آمريكا

ليكي با استفاده از ارزيابي عملكرد هيدرو. 1383، .جعفري، ه
دانشگاه تهران، دانشكده .پايان نامه كارشناسي ارشد. SDFفيلتر

  .صفحه 98ابوريحان، 
ارزيابي .  1382، .، و نادري، ن .نيا، م، فرزام.ذوالفقاران، ا

 .هاي نامتعارفهاي آبياري موضعي در حال كار با آبسيستم
، مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي 38گزارش پژوهشي شماره 

  .صفحه 10كشاورزي، 
بررسي . 1385، .، و ذوالفقاران، ا.، نخجواني مقدم، م.زارعي، ق

دومين . ها در شرايط اقليمي ايران علل گرفتگي قطره چكان
كميته ملي آبياري و زهكشي ايران، كارگاه خرد آبياري، 

  .88-78 صفحه
راهنمايي عملي آبياري، انتشارات دانشگاه . 1373، .غزهتابيان، 
  .صفحه 348، تهران
، ويرايش )اصول و عمليات(اي آبياري قطره. 1388. عليزاده، ا

 450 ، 63شماره نشر  دوم، انتشارات آستان قدس رضوي،
  .صفحه
ارزيابي . 1387، .فرومدي، م، و .، ذوالفقاران، ا.نادري، ن
هاي لب شور از نظر گرفتگي آب هاي در حال كار با سيستم
هاي ها، مجموعه مقالات دومين همايش ملي شبكهچكانقطره

  .10-1، صفحه آبياري و زهكشي، دانشگاه شهيد چمران اهواز
تأثير شستشوي هفتگي بر . 1391 .پ ،و فتحي .زرداري، م

ها در شرايط استفاده از پساب  چكان عملكرد هيدروليكي قطره
  .60 -49): 1( 2حفاظت منابع آب و خاك، . شده تصفيه
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Abstract 
 
Tape drip irrigation is one of the relatively new methods which can be considered as an effective tool in 
improving irrigation efficiency as well as agricultural and horticultural crop production. The so-called physical 
clogging of emitters is the most important problem in tape drip irrigation system that causes decreasing of 
emission uniformity and increasing of operating costs. Despite appropriate filtration system, some fine particles 
with less than 0.1 mm in diameter (minimum diameter of the screen filter mesh) can cross through the filters, 
causing the emitter clogging. The objective of this study was to investigate the effect of fine particle diameters 
on emitter clogging in drip irrigation tapes system. The result indicated that the effect of fine particle diameter on 
emitters clogging is statistically significant (at 1% level of significance). The results also indicated that by 
reducing the particle diameters, emitter clogging is increased. Such that the maximum clogging can occur by 
particles that have less than 0.037 mm diameter. 
 
Keywords: drip irrigation; drip tape; physical clogging; soil particles  
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