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  چکیده
هاي آبیاري، هاي کلیدي در طراحی سامانهبه خاك یکی از ویژگی باشند. نفـوذ آبهاي ارزیـابی کیفیت خاك میتریـن شاخصپارامترهاي نفوذ آب به خاك از مهم

هاي آبخیز است. هدف از این هاي زهکشی و کنترل فرسایش خاك در حوضه هاي هیدرولوژي، مدیریت منابع آب و حفاظت خاك، طراحی و اجراي پروژهپژوهش
راتع نیمه استپی کرسنک واقع در استان چهارمحال و بختیاري بود. براي این منظور، در پنج پژوهش، بررسی اثر رهاسازي اراضی بر پارامترهاي نفوذ آب به خاك در م

تکرار به روش نفوذ سنج مکشی  ششسال نفوذ آب به خاك در  25سال و رهاسازي بالاي  10- 15سال، رهاسازي  3- 5کاربري شامل مرتع، کشاورزي، رهاسازي 
رهاسازي اراضی کشاورزي از طریق افزایش ماده آلی خاك، افزایش پایداري ساختمان خاك، بازآرایی ذرات خاك در راستاي گیري شد. نتایج پژوهش نشان داد که  اندازه

ی میانگین هدایت آب .دار و مثبت دارند ي معنیپایدارتر شدن منافذ طبیعی موجود در خاك و در نتیجه افزایش پیوستگی منافذ خاك بر پارامترهاي نفوذ آب به خاك تاثیر
درصدي را در زمین  30متر در ساعت) بود. همچنین ضریب جذب نیز کاهش میلی 4/4متر در ساعت) بیشتر از زمین کشاورزي (میلی 4/7اي در مرتع (اشباع مزرعه

هاي درشت و افزایش پایداري رهاسازي اراضی کشاورزي و استقرار مجدد پوشش گیاهی، تشکیل و بازیافت خاکدانه در نتیجۀ کشاورزي نسبت به مرتع داشت. لیکن
متر در ساعت میلی 09/6به  38/4سال رهاسازي، از  25ها، بهبود نفوذ آب به خاك در منطقه را به دنبال داشته است. بر این اساس هدایت آبی اشباع پس از خاکدانه

 رسیده است. 

  
   

  هیدرولیکیهدایت  ؛نفوذپذیري ؛ضریب جذب تغییر کاربري اراضی؛ کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه

مدیریت و حفاظت منابع خاك و آب براي آینده 
کشاورزي، امري ضروري است. نظارت صحیح بر منابع 

هاي آینده را قادر خواهد ساخت تا بتوانند طبیعی، نسل
د و مایحتاج فرزندانشان را تأمین نمایند. لازمه نیازهاي خو

این مدیریت، استفاده از منابع خاك و آب به منظور 
دستیابی به یک بازده مطلوب به ازاي هر واحد نهاده 

هاي تحت تأثیر مدیریت باشد. کیفیت خاك مصرفی می
هایی که مطلوب کند و مدیریتمختلف زراعی تغییر می

 یکتشد ینابرق( یت آن خواهند شدنباشند، موجب افت کیف
 ینابرق ؛1386 ،ناراکمه و یکتشد ینابرق ؛1386 ،ییامه و
. مراتع بیش از نیمی از اراضی )1388 ،ناراکمه و یکتشد

ي آب  کشور را در بر گرفته و نقش بسیار مهمی در چرخه
دلیل دارا کنند. خاك مراتع به و عناصر غذایی خاك ایفا می

بودن مواد آلی نسبتاً زیاد و ساختمان مناسب همواره مورد 
ها باعث تغییر در این ویژگی توجه کشاورزان بوده و

مدیریت مراتع شده است. یکی از عوامل مدیریـتی مهم در 
هاي کشاورزي است که ها به زمینمراتع، تغییـر کاربري آن

هم خوردگی سطح خاك و تاثیر بر میزان پوشش با ایجاد به
گیاهی اثر زیادي بر نفوذپذیري، رطوبت خاك، میزان 
 رواناب و میزان فرسایش دارد. تغییر در مدیریت و کاربري

ورزي تاثیر زیادي بر ماده آلی مراتع و اعمال عملیات خاك
هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی این  و دیگر ویژگی

طور مستقیم ها داشته است و در بسیاري از موارد به خاك
باعث کاهش مواد آلی خاك شده است. در نتیجه کاهش 
مواد آلی، پایداري ساختمان کاهش یافته و در نتیجه 

یابد. تخریب ش و تخریب خاك مراتع افزایش میفرسای
ظاهري و نفوذ ویژه  هایی نظیر جرم ساختمان خاك، ویژگی

آب به خاك را تحت تاثیر قرارداده و در نهایت بر حاصل
 et al., 2004(گذارد خاك تاثیرمی  خیزي و قابلیت کشت

Ebrahimi.(  

ترین اجزاي فرآیند نفوذ آب به خاك یکی از مهم
شدت تحت تاثیر ي آب در طبیعت است که بههچرخ

گیرد. نفوذ آب به خاك در  عوامل مدیریتی خاك قرار می
هاي زهکشی و برآورد مدیریت منابع آب، طراحی سازه

رواناب سطحی اهمیت فراوان دارد (قربانی دشتکی و 
). نفوذ آب به خاك به عوامل متعددي 1389همکاران، 

ت زمین، میزان سنگریزه، ریشه مانند بافت، کاربري و مدیری
گیاه، مواد آلی، میزان لاشبرگ سطحی، رطوبت اولیه، نسبت 
جذب سدیم، جرم ویژه ظاهري خاك، شدت بارندگی و 

  ). Zhou et al., 2008دماي آب و خاك بستگی دارد (
ورزي یک منبع مهم تغییر در اراضی کشاورزي، خاك

ولیکی خاك هاي هیدردر تغییرات مکانی و زمانی ویژگی
ي کشت، ). بسته به تاریخچهPrieksat et al., 1994است (

اقلیم و مدیریت خاك، هدایت هیدرولیکی تحت شرایط 
تواند بدون شخم یا حداقل شخم نسبت به شخم مداوم می

 ,.Miller et al)، یا کمتر شود (Benjamin, 1993بیشتر (

 Bodhinayake and) و یا تغییري در آن ایجاد نشود (1994

Si, 2004 تغییر در پیوستگی، اندازه و میزان منافذ خاك .(
هاي هیدرولیکی شدت روي ویژگیورزي بهدراثر خاك

خاك سطحی تاثیرگذار است. هر چند برخی مطالعات 
نشان داده است که اثرات شخم بر شدت نفوذ پایدار نیست 

)Jones et al., 1994هاي خاك)، لیکن عموماً در سامانه-

یابد و سپس به ، هدایت هیدرولیکی خاك افزایش میورزي
ورزي ي خاكوسیلهشده بهدلیل برگشت ساختمان ایجاد

یابد. دوباره هدایت هیدرولیکی خاك کاهش می
)Bormann and Klaassen, 2008 تراکم خاك در اثر .(

آلات یا چراي دام می تواند باعث تخریب عبور ماشین
راین هدایت هیدرولیکی را منافذ درشت خاك شود و بناب

 ). Heddadj and Gascuel-Odoux, 1999کاهش دهد (

قربانی دشتکی و همکاران نفوذ آب به خاك را در 
منطقه تنگ نثار بنِ واقع در استان چهارمحال و بختیاري که 

زمان داراي مراتع حفاظت شده و مراتـع تخریب طور همبه
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متر) سانتی 30اي (قطر شده بود به روش تـک استوانه
گیري کردند. نتایج نشان داد که میانگین نفوذ تجمعی اندازه

آب به خاك در کاربري مرتع بیشتر از مقدار آن در مراتع 
رسد عملیات شخم و شیار تخریب شده بود. به نظر می

انجام شده و در نتیجه تخریب مرتع، یکی از دلایل کاهش 
ت به مراتع نفوذ آب به خاك در مراتع تخریب شده نسب

حفاظت شده باشد. زیرا در اثر عملیات شخم و شیار، ماده 
تر شده و در آلی خاك براي تجزیه میکروبی سهل الوصول

اي با نتیجه ساختمان خاك تخریب و همچنین سخت لایه
گردد. میانگین هدایت رخ ایجاد مینفوذپذیري کم در خاك

ر دقیقه) متر دسانتی 112/0در مرتع (  )Kfs(آبی اشباع 
بیشتر از میانگین هدایت آبی اشباع در مرتع تخریب شده 

متر در دقیقه) بود. مقایسه میانگین هدایت سانتی 100/0(
هاي آبی اشباع در این دو کاربري بیانگر اثر منفی فعالیت

هاي کیفیت خاك است (قربانی بشر بر یکی از شاخص
  ).1389دشتکی و همکاران، 

تغییـر   ) نشـان داد 2003همکاران (و Shukla پژوهش 
ــی ــین روي ویژگ ــاربري زم هــاي فیزیکــی، شــیمیایی و ک

بیولوژیکی خاك تاثیرگذار است و ظرفیت نفوذ تحت تأثیر 
و  Cameronساختمان خاك و کاربري زمین است. مطالعه 

)، نیز نشان داد که تغییر کـاربري زمـین از   1981همکاران (
م دائمی و چراگاه روي طبیعی به شخپوشش طبیعی یا نیمه

هـاي  جرم ویژه ظاهري، تخلخل، نفوذ، ذخیره آب، ویژگی
و  Zimmermannانتقــال آب و روانــاب تاثیرگــذار اســت. 

هـاي جنگـل،   ) طی پژوهشی در کاربــري 2006همکاران (
مرتع مشجر و مرتـع بیان کردند هرچه از طـرف مرتـع بـه    

رویــم نفوذپــذیري خــاك و هــدایت طــرف جنـگـــل مــی
متـري خـاك   سانتی 20رولیکی اشباع در سطح و عمق هید

بیان کردند که هدایت  و همکاران Wahrenیابد. افزایش می
هیدرولیکی اشباع و ظرفیت زراعی در مناطق جنگلـی بـین   

و  Mohantyدو تا چهار برابر بیشتر از اراضی زراعی است. 
) تغییرات زیاد هدایت هیدرولیکی نزدیک 1996همکاران (

همگن منافذ درشت و اثر هـواي  را ناشی از توزیع نااشباع 
 محبوس در منافذ خاك بیان کردند.

-دنبال رهاسازي اراضی کشاورزي و تشکیل خاکدانهبه

یابد، بنابراین هاي درشت، نفوذپذیري خاك افزایش می
رواناب سطحی کاهش، ظرفیت نگهداري آب افزایش و 

 Dunjo؛  Bonet, 2004یابد (پذیري خاك تنزل میفرسایش

et al., 2003 به بیان دیگر، هنگامی که گیاهان در اراضی .(
کند، شوند و توالی ثانویه پیشرفت میرها شده مستقر می

دلیل تنظیم طبیعیِ بهترِ رواناب سطحی همراه با اصلاح به
خیـزي خاك و کیـفیت بیشتر آب، فرسایش طبیـعیِ حاصل

 Joseدهند (ن میخاك و انتقال رسوبات کاهش نسبی نشا

et al., 2007; Ghorbani-Dashtaki et al., 2009 این .(
دار ویژه در مناطق کوهستانی و اراضی شیبفرآیند به

  باشد.اند، بسیار مهم میمرتعی که تحت کشت بوده
هاي هیدرولیکی خاك براي بنابراین، بررسی ویژگی

بهبود درك بشر از اثرات مدیریت و کاربري زمین بر مقدار 
رخه آبی طبیعت ضروري رواناب و نفوذ و به طور کلی چ

آمدن    برداري نامناسب از مراتع باعث وارد است. بهره
خاك، کاهش سرعت نفوذ آب به  خساراتی چون فشردگی

خاك و افزایش جریان سطحی حاصل از بارندگی و در 
شود که نتیجه افزایش میزان فرسایش و هدررفت خاك می

به دیگر  هاي کلان مد نظر قرار گیرد. ریزي باید در برنامه
هاي آن باید به عنوان سخن، نفوذ آب به خاك و پارامتر

ي کیفیت و در نتیجه احیاي  کننده هاي بیان یکی از شاخص
خاك در اراضی کشاورزي رهاشده مورد استفاده قرار گیرد. 

هاي خاك بسته به اثر رهاسازي اراضی بر کیفیت و ویژگی
ممکن است شرایط اقلیمی و خاکی منطقه و نوع اکوسیستم 

مثبت یا منفی باشد. در شرایط مطلوب آب و هوایی که 
شود، با گذشت زمان ممکن است پوشش گیاهی حفظ می

وضعیت خاك از نظر تجمع موادآلی، افزایش فعالیت گیاهی 
و جانوري، بهبود ساختمان خاك، افزایش نفوذپذیري و در 

همچنین   پذیري بهبود یابد.نتیجه کاهش پتانسیل فرسایش
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دهد مطالعات زیادي پیرامون اثر تغییر  بررسی منابع نشان می
هاي مختلف خاك صورت گرفته  کاربري اراضی بر ویژگی

است اما کمتر به اثرات رهاسازي اراضی بر پارامترهاي نفوذ 
هدف از این بنابراین، آب به خاك توجه شده است. 

 بررسی تاثیر رهاسازي اراضی کشاورزي برپژوهش 
در مراتع نیمه استپی کرسنک  نفوذ آب به خاك پارامترهاي

  از توابع استان چهارمحال و بختیاري بود.
   
  ها روش و مواد

این پژوهش در مراتع مناطق نیمه استپی کرسنک با 
متر از سطح دریا با میانگین بارندگی  2574ارتفاع متوسط 

درجه و  32سال و مختصات جغرافیایی  متر درمیلی 560
ثانیه  33دقیقه و  32درجه و  32ثانیه تا  19دقیقه و  30

درجه  50ثانیه تا  4دقیقه و  26درجه و  50عرض شمالی و 
اقلیم منطقه  .ثانیه طول شرقی انجام گرفت 35دقیقه و  27و 

خشک و نیمه خشک و میانگین درجه حرارت سالانه آن 

تیپ عمده  3گراد است. این منطقه شامل  درجه سانتی 91/9
 Astragalus adscendense) ،(Agropyronل (گیاهی شام

repense) ،(Astragalus adscendense) ،(Broumus 

tomentelus) و(Agropyron repense.است (  
هم و با مواد در منطقه مطالعاتی در فواصل نزدیک به
نوع کاربري  5مادري، شیب و توپوگرافی تقریباً مشابه، 

اراضی کشاورزي با سابقه کشت و  ، شامل متفاوت اراضی
سال)، مراتع دائمی (که هرگز  40کار نسبتاً طولانی (حداقل 

سال  5تا  3اند)، اراضی کشاورزي که از تحت کشت نبوده
تا  10اند، اراضی کشـاورزي که از  پیش تاکنون رها شده

اند و اراضی کشـاورزي که سال پیش تاکنون رها شده 15
اند، انتخاب و اکنون رها شدهسال پیش ت 25بیش از 

 0-25تکرار از عمق  6تفکیک گردید. از هر تیـمار 
نمونه با دستگاه اگر برداشت  30سانتیمتر و در مجموع 

شد. 

  

 منطقه مورد مطالعه، در مراتع نیمه استپی کرسنک استان چهارمحال و بختیاري -1شکل 
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در هر نقطه نفوذ آب به خاك با استفاده از نفوذسنج 
 گیري شد. پارامترهاي نفوذ آب به خاك شاملمکشی اندازه

و عکس طول درشت مویینگی ) Kfs(اشباع   آبی هدایت 
)α( ، با استفاده از روابط زیر تعیین گردید)Hussen and 

Warrick., 1995.( 

)1( 
)(
)ln(

,
yx

yx
yx

qq


 

)2( p
yxyxd

xyxd
fs qqrGr

qG
K

))(1( ,

,





 

-مکش xو  y  شدت نفوذ شبه پایدار، qدر این روابط 

پتانسیل ایجاد شده در  ψ  شعاع دیسک، rهاي اعمال شده، 
)(،= 25/0Gdدستگاه،  yxxp  پارامتر  باشد. می

) نیز با استفاده از معادله فیلیـپ محاسـبه   Sضریب جذب (
 ).Philip et al., 1957شد (

)3( tkStI s
1/2

 
زمان  t ضریب جذب و Sنفوذ تجمعی،  Iکه در آن 

  است.

 Gee(فراوانی نسبی ذرات خاك به روش هیدرومتري 

and Bauder, 1986(ي ظاهري به روش سیلندر  ، جرم ویژه
)Blake and Hartge, 1986 ،(ها میانگین وزنی قطر خاکدانه

) Kamper and Rosenau, 1986تر ( به روش الک 
ها بر  گیري شد. براي جداسازي ذرات شن از خاکدانه اندازه

 .روي هر الک از کالگون استفاده شد

)4( 



n

i iwixMWD
1

 

ها در خاکدانه متوسط قطر یا اندازه xiکه در آن 
ها روي هر الک به کل  نسبت وزن خاکدانه wi هرکلاس،

خاك است. کربن آلی خاك نیز به روش اکسیداسیون تر 
گیري ) اندازهNelson and Sommers, 1986بلاك (-واکلی
ها و تجزیه واریانس هاي آماري داده تجزیه و تحلیلشد. 

)ANOVA فاکتوریل در قالب طرح پایه ) بر اساس آزمایش
انجام  SAS 9  افزار و با استفاده از نرم کاملاً تصادفی

ها با استفاده از آزمون  پذیرفت. همچنین مقایسه میانگین
LSD  درصد انجام گرفت. 5در سطح احتمال  

  نتایج و بحث
پارامترهاي نفوذ نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین 

-هاي مختلف به ترتیب در جدولدر کاربري آب به خاك

نتایج تجزیه واریانس نشان  آورده شده است. 2و  1هاي 
بر پارامترهاي نفوذ  01/0اثر کاربري در سطح دهد که می

تاثیر چگونگی تغییر  2جدول  دار است.آب به خاك معنی
در پارامترهاي نفوذ آب به خاك را طی رهاسازي اراضی 

نه که در این جدول دیده گو دهد. همانکشاورزي نشان می
شود عکس طول درشت موئینگی در کاربري کشاورزي می
داري بیش از مرتع بوده و در تیمار رهاسازي  طور معنیبه

سال مقدار آن به تیمار مرتع نزدیک شده است. با  25بالاي 
افزایش عکس طول درشت موئینگی، سهم نیروي کاپیلاري 

یابد زایش میدر جریان کاهش و سهم نیروي ثقل اف
)Radcliffe and Šimůnek, 2010 یکی از دلایل این .(

اي که  تغییر، تغییر در جرم ویژه ظاهري خاك است به گونه
ورزي، با افزایش جرم ویژه ظاهري خاك در اثر خاك

یابد. مقدار ضریب عکس طول درشت موئینگی افزایش می
 جذب خاك در تیمار زمین کشاورزي، حداقل و با افزایش

که طی  زمان رهاسازي روندي افزایشی داشت به طوري
ي رهاسازي اراضی و افزایش مدت زمان آن به میزان اولیه

خود (مرتع) نزدیک شد. با توجه به اینکه شرایط رطوبتی 
گیري این پارامتر در تمامی تیمارها تقریباً یکسان بود،  اندازه

در دیگر توان به تغییر  دلیل تغییر در این پارامتر را می
هاي موثر بر ضریب جذب از قبیل فراوانی نسبی  ویژگی

ذرات، ساختمان و ماده آلی خاك نسبت داد. روند تغییر در 
پارامتر عکس طول درشت مویینگی و نتایج ارایه شده در 

اختلاف  2باشد. جدول  نیز موید این نکته می 3جدول 
ا دار هدایت آبی اشباع خاك بین تیمارهاي مذکور ر معنی

دهد. بر پایه این نتایج می توان گفت مدت زمان  نشان می
سال بوده است.  25احیاي هدایت آبی اشباع خاك بیش از 
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 25با این وجود، هدایت آبی اشباع تیمار رهاسازي بالاي 
  Shaoو  Liداري داشت. سال با مرتع طبیعی اختلاف معنی

) نیز در پژوهش خود نشان دادند هدایت 2006(

سال از زمان رهاسازي،  3کی خاك پس از گذشت هیدرولی
سال از مدت زمان رهاسازي و  14کاهش و پس از گذشت 

  با ظهور گیاهان چوبی، افزایش یافته است.

  
  نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) پارامترهاي نفوذ آب به خاك در انواع مختلف کاربري اراضی -1جدول 

 )mm/h( ضریب جذب (m/1)  مویینگیعکس طول درشت  )mm/h( اشباع آبی  هدایت ویژگی
 9/28** 12/0** 1/6** کاربري

 6/11 03/0 2/0 خطا

C.V 4/8 2/14 9/5 

  01/0داري در سطح **: معنی
  

هدایت هیدرولیکی خاك برآیندي از چندین 
قبیل جرم ویژه ظاهري، ویژگی فیزیکی خاك از 
 ,Li and Shaoها است (تخـلخل و پایداري خاکدانه

هاي دیگر خاك، مانند ماده آلی و ). البته ویژگی2006
هاي ذکرشده اثرگذار فعالیت ریزجانداران که بر ویژگی

هستند، به صورت غیرمستقیم بر هدایت هیدرولیکی 
 دهد که هدایتنشان می 2گذارند. شکل خاك اثر می

هیدرولیکی اشباع بیشترین همبستگی را با میانگین 
ها دارد. با افزایش میانگین وزنی  وزنی قطرخاکدانه

ها در اثر رهاسازي اراضی، پایداري قطر خاکـدانه
اي افزایش و در نتیجه هدایت مسیرهاي بین خاکدانه

هیدرولیکی اشباع نیز افزایش یافته است. همچنین 
اثر رهاسازي اراضی، بهبود افزایش ماده آلی خاك در 

ساختمان و تخلخل خاك را در پی داشت. 
  اراضی پارامترهاي نفوذ آب به خاك در انواع مختلف کاربري -2جدول 

 ویژگی
 نوع کاربري

P-Value 1 2 3 4 5 

 mm/h( a38/7 c38/4 c9/3 c06/5 b09/6 003/0(اشباع  آبی  هدایت

 c92/0 a47/1 ab38/1 b27/1 b21/1 0001/0 (m/1) عکس طول درشت مویینگی 

 mm/h( a02/103 c89/51 c02/48 bc74/62 b03/72 001/0( ضریب جذب

  سال 25رهاسازي بالاي  -5سال،  15تا  10رهاسازي  -4سال،  5تا  3رهاسازي  -3زمین کشاورزي،  -2مرتع،  -1نوع کاربري : 
  ها ) بین نوع کاربريP≤05/0دار ( معنی ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف میانگین

  
شود تغییر مشاهده می 3همانطور که در جدول شماره 

کاربري مرتع به زمین کشاورزي باعث هدررفت ماده آلی 
خاك و رهاسازي اراضی باعث ترسیب کربن خاك شد. 

اش در  اناییواسطه جرم ویژه پایین و توماده آلی خاك به
ها، باعث کاهش جرم ویژه ظاهري  افزایش پایداري خاکدانه

خاك، بالا رفتن تخلخل خاك و افزایش سرعت  نفوذ آب 
-مؤید مطالب فوق می 2شود. جدول شماره به خاك می

شخم مداوم در اراضی زراعی باعث کاهش میزان باشد. 
شود. اعتقاد بر این است که کاهش ي آلی خاك میماده

ي آلی در اثر شخم در بلند مدت باعث کاهش سرعت دهما
دلیل تواند به). این امر میKemper, 1993شود (نفوذ می

اي جانورانی هستند که اندازهکاهش فعالیت مزوفون خاك (
)، کاهش میلی متر دارند  4و کوچکتر از  2/0بزرگتر از 

ها و در نتیجه منافذ زیستی یا کاهش پایداري خاکدانه
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ایش تخریب خاکدانه، پخشیدگی اجزاي خاك و تشکیل افز
ي ). در نتیجهSchwartz et al., 2003سله در سطح باشد (

رهاسازي اراضی کشاورزي و استقرار مجدد پوشش 
ي بقایاي گیـاهی گیـاهی در منطقه مطالعاتی، ورود سالیانه

طور تدریجی افزایش داشته، بنابراین با افزایش به خاك به
هاي هیدرولیکی در اثر رهاسازي اراضی، ویژگی ماده آلی

 3جدول  خاك در منطقه مطالعاتی نیز بهبود یافته است.
ها  ) خاکدانهMWDدهد که میانگین وزنی قطر (نشان می

-نیز نشان می 2تابعی از میزان ماده آلی خاك است، شکل 

دهد که هدایت هیدرولیکی خاك به میزان ماده آلی و 
-هاي کشاورزي، بهی دارد. در خاكساختمان خاك بستگ

علت کمبود مواد آلـی و فقدان پوشـش گیاهی مناسب، 
ساختمان خاك از پایداري مناسب برخوردار نبوده و در 

علت خیس شدن سریع، مواقع آبیـاري و بارندگی، به
هاي ها متلاشی شده و ذرات حاصل از خاکدانهخاکدانه

ك، کاهش متلاشی شده موجب مسدود شدن منافذ خا
شود. نفوذپذـري، ایجاد رواناب سطحی و فرسایش می

ها نشان دهنده شرایط کلی  میانگین وزنـی قطر خاکدانـه
خاك است که تحت تاثیر مدیریـت و کاربري اراضی نیز 

). هر چه میانگین وزنی Angers et al., 1993قرار دارد (
ها بالاتر باشد ظرفیت نفوذپذیري خاك و قطر خاکدانه

). Stavi et al., 2010اومت آن به فرسایش بیشتر است (مق
ي رهاسازي اراضی کشاورزي و استقرار مجدد در نتیجه

پوشش گیاهی، در منطقه مورد مطالعه تشکیل و بازیافت 
ها افزایش یافت و هاي درشت و پایداري خاکدانهخاکدانه

در نتیجه بهبود پارامترهاي نفوذ آب به خاك پس از 
  اضی کشاورزي در این مراتع دیده شد.رهاسازي ار

هاي بکر همچنین نتایج پژوهش نشان داد تبدیل زمین
هاي کشاورزي فشردگی خاك و افزایش جرم ویژه به زمین

دنبال داشته است. در اثر فشردگی خاك، ظاهري را به
هاي درشت به یکدیگر نزدیکتر شده و منافذ خاکدانه

ویژه منافذ درشت بهدرشت از بین رفتند. تخلخل خاك و 
شود. خاك باعث تسریع نفوذ آب به درون خاك می

زهکشی آب در خاك، وابسته به این منافذ بوده و تهویه 
گیرد، مطلوب خاك تحت تاثیر این دسته از منافذ قرار می

ها علاوه بر این در صورت کاهش منافذ بزرگ، نفوذ ریشه
  شود. میسر نمی

هاي هاي خاك در زمینپژوهشی روي ویژگی
نخورده درجنوب ترکیه که قبلاً به  کشاورزي و مراتع دست

سال است که از مرتع به  12شکل مرتع بوده و به مدت 
اند  تغییرکاربري داده شدههاي کشاورزي  زمین

-خاك در زمین آلی   گرفت، نشان داد که مقدار ماده صورت

دار کاهش یافت و جرم ویژه  صورت معنیهاي کشاورزي به
دنبال افزایش  یافت و به دار افزایش  ظاهري به صورت معنی

  وسیله عملیاتمنافذ به جرم ویژه ظاهري و تخریب 
). Celik, 2005( یافتکشاورزي تخلخل کل نیز کاهش 

Bormann  وKlaassen  بیان کردند که از جنـگل به مرتع و
از طرف مرتع به زمیـن زراعی جرم ویـژه ظاهري افزایش 

یابد و با افزایش جرم ویژه ظاهري هدایت هیدرولیکی می
تواند یابد. افزایش در جرم ویژه ظاهري میکاهش می

یـشه، کاهش دلالت بر یک محیط نامناسب براي رشد ر
شنـاسی تهویه وتغییـرات نامطلوب در ایفاي نقش آب

طور موقت سبب ورزي ممکن است بهباشد. اگرچه خاك
ورزي سنگین در سست شدن خاك سطحی شود لیکن خاك

دلیل کاهش ماده آلی و ضعف ساختمان خاك، درازمدت، به
 ,Celikباعث افزایش جرم ویژه ظاهري خاك خواهد شد (

2005.(
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  هاي مختلفهاي فیزیکی و شیمیایی خاك در کاربري اي از ویژگی خلاصه -3جدول 

 ویژگی
 نوع کاربري

P-Value 1 2 3 4 5 
 >7/23a d9/14 d6/15 c2/18 b9/20 0001/0 (g/kg)ماده آلی

MWD (mm) 68/0a d37/0 d39/0 c45/0 b6/0 0001/0< 

 >19ab c1/12 b5/16 b6/16 a1/20 0001/0 رس (%)

 >1/45c a5/55 ab3/52 b5/51 c5/44 0001/0 سیلت (%)

 8/35a ab3/32 ab1/31 ab8/31 ab3/35 002/0 شن (%)

 >g/cm3( e38/1 a64/1 b55/1 c45/1 d42/1 0001/0(جرم ویژه ظاهري

 >a7/53 d84/25 d69/27 c04/36 b08/47 0001/0 هاي درشت (%)خاکدانه

  سال 25رهاسازي بالاي  -5سال،  15تا  10رهاسازي  -4سال،  5تا  3رهاسازي  -3زمین کشاورزي،  - 2مرتع،  -1نوع کاربري : 
  هاست. ) میان نوع کاربريP≤05/0دار ( ها با حروف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف معنی میانگین

 
اراضی روي  پژوهشی که پیرامون اثرات تغییرکاربري 

  افریقا  انجام شد نشان  خاك در غرب فیزیکی   خصوصیات
  آلی  جاندارن در اثر کاهش موادداد به علت کاهش ریز

صورت   کشاورزي به هاي  خاك نفوذپذیري درخاك 
 هاي جنگل و ساوانا کاهش یافت دار نسبت به خاك معنی

)Giertz et al., 2005.(  

 

  

  ها رابطه رگرسیونی هدایت هیدرولیکی با ماده آلی و میانگین وزنی قطرخاکدانه -2شکل 
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  گیرينتیجه
نتایج این پژوهش نشان داد که تغییر کاربري اراضی از 
مرتع به کشاورزي، باعث کاهش مواد آلی خاك و در نتیجه 

شود. از دیگر سو، با به  می کاهش پایداري ساختمان خاك
هم ریختن منافذ طبیعی موجود در خاك و از بین بردن 

این منافذ، باعث کاهش پارامترهاي نفوذ آب به  پیوستگی
خاك در منطقه مطالعاتی شده است. در واقع میزان ماده آلی 

هاي مختلف با تخریب ساختمان  خاك در نتیجه مدیریت
ها در ارتباط است.  خاك و از دست رفتن پایداري خاکدانه

همچنین تبدیل منافذ درشت خاك به منافذ ریزتر در اثر 
، کاهش هدایت آبی اشباع و نفوذ آب به خاك کشت و کار

دنبال داشت. بنابراین در صورت کشت و کار در را به
گردد که  اراضی مرتعی، به منظور افزایش تولید، پیشنهاد می

تا حد امکان با مصرف کودهاي آلی، از کاهش ذخیره کربن 
ها کاسته شود.  آلی و نیتروژن خاك و تخریب خاکدانه

با جایگزین  تغییر کاربري اراضی، همچنین در صورت
  هاي کم ورزي مرسوم با روش هاي خاك نمودن روش

ورزي، از شدت آشفتگی خاك کاسته شود تا موجب خاك
حفظ ساختمان خاك گردد. همچنین شخم در جهت 

تواند از فرسایش خاك و هدررفت ماده خلاف شیب، می
  آلی در منطقه جلوگیري کند.
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Abstract 
 
Infiltration parameters are the most important indicators of soil quality. Soil water infiltration is one of the key 
properties for designing irrigation systems, hydrological studies, water resources management, drainage projects 
and soil conservation practices in watershed scale. The objective of this study was to investigate the effect of 
land abandonment on infiltration parameters in semi-stepped rangelands located in Karsanak, Chahar Mahal va 
Bakhtiari province, Iran. For this purpose, five types of land uses including pasture, agriculture, 3-5, 10-15 and 
25 years-long abandonment were selected and the infiltrated water was measured in six replicates by tension 
infiltrometer apparatus. The results indicated that land use changing led to reduce soil organic matters, soil 
aggregate stability, soil pores connectivity and to disarranging soil natural pores. Consequently, the negative and 
significant effect of land use changing on parameters of water infiltration was deduced. Average saturated 
hydraulic conductivity in pastures (7.4 mm/h) was almost twice of that for agricultural land use (4.4 mm/h). In 
addition, the sorptivity experienced 30 percent reductions in agricultural lands compared to pastures. However, 
because of the land abandonment i.e. restoration of vegetation and macro aggregate formation and increasing 
aggregates stability, the infiltration process was improved such that saturated hydraulic conductivity of the 25 
years-long abandonment improved from 4.38 to 6.09 mm/h. 
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