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 چکیده

ايه تاشذ. تٍ َميه مىظًر، در شىاخت تيشتر رفتار کشايرزان می آنکٍ لازمٍ  استَاي مىاسثی راَکارَا ي سياست مىذ ارائٍحفاظت از مىاتع آب سطحی ي زيرزميىی وياز
ريسي  َاي سطحی ي زيرزميىی ي تعييه تروامٍ سياستی مىاسة تراي حفاظت مىاتع آب دشت لسييه، از مذل تروامٍمطالعٍ تراي تررسی رفتار کشايرزان در استفادٌ از آب

 ( استفادٌ شذ. راَکارَاي مًرد تررسی شامل افسايش ليمت آب آتياري ي کاَش مىاتع آب درCESىی ثاتت )( ي رَيافت تاتع تًليذ تا کشش جاوشيPMPرياضی مثثت )
است کٍ از طريك مراجعٍ تٍ ادارات  1332-33وياز در ايه مطالعٍ مرتًط تٍ سال زراعی  َاي مًرددسترس تًد کٍ َر يک تحت سىاريًَاي مختلف ارزياتی شذوذ. دادٌ

جًيی در مصرف آب آتياري شذٌ، اما مياوگيه آيري شذ. وتايج وشان داد کٍ َر دي راَکار مًرد تررسی در ايه تحميك مىجر تٍ صرفٍييه جمعرتط در استان لسري
ذ. ميسان يات درصذ کاَش می 61/27ي  34/15ترتية  دسترس ي افسايش ليمت آب آتياري تٍ کارگيري سياست کاَش آب آتياري دراي تا تٍتغييرات تازدٌ تروامٍ

کىذ. تٍ مترمکعة تغيير می درَسار ريال  230/0تا  434/0ي   331/0تا  435/0َاي فًق، تٍ ترتية تيه يري التصادي آب آتياري ويس در شرايط اعمال سياست تُرٌ
ي آب تيشتر، تراي حفاظت مىاتع آب سطحی ي يري التصاداي ي تُرٌدسترس تا تًجٍ تٍ کاَش کمتر تازدٌ تروامٍ َميه مىظًر، اعمال سياست کاَش آب آتياري در

 . زيرزميىی دشت لسييه پيشىُاد شذ

 ريسي رياضی مثثت؛ راَکار سياستی مىاسة؛ دشت لسييهحفاظت مىاتع آب؛ تروامٍ :ها واژه کلید

 

 مقدمه

ضقس خوقیت ٍ گؿتطـ ؾغح ظیطوكت هحهَلات 

ثطزاضي اظ هٌبثـ آة ّبي اذیط ثْطُآثی )فبضیبة( عی زِّ

زض ؾطاؾط خْبى ضا افعایف زازُ ٍ ثبفث افعایف همساض 

تمبضبي آة اظ همساض فطضِ آى ٍ زض ًتیدِ وویبثی هٌبثـ 

ّبي هْوی وِ زض آیٌسُ یىی اظ ثحطاى آة قسُ اؾت.

ظا زض ًعزیه ثكط ضا تْسیس ذَاّس ًوَز ٍ ثِ هَضَؿ تٌف

 ّس قس، هؿئلِ ووجَز آة اؾت.ّب تجسیل ذَاثیي هلت

حفبؽت اظ هٌبثـ آة هَخَز ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ ٍ وبضا اظ لصا، 

 گطزز ایي هٌبثـ اهطي ضطٍضي ٍ هْن تلمی هی
 

(Hellegers, 2002.) 

تطیي چبلكی وِ زض هسیطیت هٌبثـ آة ثعضي ظهیٌِزض

وكَض ٍخَز زاضز، ؾْن ثؿیبض ثبلاي ثرف وكبٍضظي زض 

ههطف آة ٍ فولىطز ٍ تَلیس پبییي هحهَل ثِ اظاي 

ؾغح ٍ هیعاى آة ههطفی اؾت )قبّطٍزي ٍ چیصضي، 

(. 1394ٍ ّوىبضاى،  پطّیعوبضي؛ 1392؛ پطّیعوبضي، 1385

زضنس آة  90ظ ثطاؾبؼ گعاضقبت ٍظاضت ًیطٍ ثیف ا

قَز )ٍظاضت ًیطٍ، وكَض زض ثرف وكبٍضظي ههطف هی

(. پبیساضي هٌبثـ آة زض ایطاى ثیف اظ ّط چیع تحت 1392

ثطزاضي اظ هٌبثـ آة زض ثرف وكبٍضظي لطاض تأثیط ثْطُ

 06/10/1394تبضید پصیطـ:  10/06/1394تبضید زضیبفت: 
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ي ًیبظ آثی زض ایي ثرف ثِ زٍ زؾتِ زاضز. هٌبثـ تأهیي وٌٌسُ

ثب تَخِ ثِ قًَس.  هٌبثـ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی تمؿین هی

ضغن ًَؾبًبت هَخَز زض هٌبثـ آة ؾغحی، ایي هٌبثـ فلی

تَاًٌس هٌجـ هغوئٌی ثطاي تأهیي آة هَضزًیبظ حدن ثبلا ًوی

هحهَلات زض ثرف وكبٍضظي ثِ قوبض ضًٍس )پطّیعوبضي 

(. ثِ ّویي زلیل، شذبیط آة ظیطظهیٌی زض 1392ٍ ّوىبضاى، 

یف فطضِ ي افعاتأهیي هٌبثـ آة وكبٍضظي اظ زٍ خٌجِ

 ,Tsurثبقٌس ) هٌبثـ آة ٍ تثجیت فطضِ آة حبئع اّویت هی

(، اهب ثبیس تَخِ زاقت وِ ثطزاقت ثیف اظ حس اظ 1990

ّبي ظیطظهیٌی هَخت ثطّن ذَضزى تَاظى ؾیؿتن، فسم آة

ّبي آة ظیطظهیٌی قسُ ٍ زض  پبیساضي ٍ وبّف شذیطُ ؾفطُ

ؾبظز.  ًْبیت تَؾقِ پبیساض وكبٍضظي ضا ًبهوىي هی

ٌبثطایي، ثطاي زؾتیبثی ثِ تَؾقِ پبیساض ثرف وكبٍضظي، ث

ثطلطاضي تَاظى هیبى تغصیِ ٍ ثطزاقت هٌبثـ آة ظیطظهیٌی اظ 

(. اهطٍظُ زض 1389اّویت ثؿیبضي ثطذَضزاض اؾت )ثلالی، 

زلایل هرتلفی اظ خولِ اؾتحهبل اغلت ًمبط وكَض ثِ 

 ّبي ضٍیِ ٍ غیطهٌغمی اظ هٌبثـ آة هَخَز، ثِ ٍیػُ آة ثی

ظیطظهیٌی، ثطٍظ هكىلاتی ًؾیط ذكىؿبلی ٍ فسم ضفبیت 

ثطزاضي اظ هٌبثـ آة، ثطذی اظ هٌبثـ  انَل حفبؽت زض ثْطُ

اًس ٍ یب ایٌىِ زض هقطو ذغط ًبثَزي آثی وكَض اظ ثیي ضفتِ

(. زض نَضتی وِ افت 1386لطاض زاضًس )ظاضؿ هْطخطزي، 

ّبي وكَض ازاهِ یبثس، ّبي ظیطظهیٌی زض زقتؾغح آة

ّب اظ قسى وبهل زقتٍُ ثط قَضي آة هٌدط ثِ تْیفلا

ّبي اًدبم قسُ گصاضي ذَاّس قس ٍ ولیِ ؾطهبیِ هٌبثـ آة

ّب اظ ثیي ٍ اهىبًبت هقیكتی ثِ ٍخَز آهسُ زض ایي زقت

ذَاّسضفت. ایي اهط ّوچٌیي، هكىلات ظیؿت هحیغی 

ظیبزي ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت )غعالی ٍ اؾوبفیلی، 

1390.) 

ّبي اذیط، ثب تَخِ ثِ اّویت ًْبزُ آة زض زض ؾبل

ثرف وكبٍضظي، هغبلقبت زاذلی ٍ ذبضخی هتقسزي 

پیطاهَى هؿبئل هطثَط ثِ پبیساضي ٍ حفبؽت هٌبثـ آة ٍ 

ّبي هؤثط ثط آى نَضت گطفتِ اؾت. زض گصاضي ؾیبؾت

 1یضیعي ذغی لغقاي ثب اؾتفبزُ اظ هسل ثطًبهِهغبلقِ

(DLPِثطًبه ٍ )2سٍزیت تهبزفیضیعي ذغی ثب هح 

(CCLPاثط ؾٌبضیَّبي هرتلف ضیؿه ) گطیعي ثط ٍاوٌف

وكبٍضظاى زض اضتجبط ثب الگَي وكت ٍ ههطف آة آثیبضي 

هَضز اضظیبثی لطاض گطفت. ًتبیح ًكبى زاز وِ زض ؾغح 

زضنس، ًتبیح ّط زٍ هسل فَق یىؿبى اؾت.  10ضیؿه 

ّوچٌیي، ثطاؾبؼ ًتبیح تحلیل حؿبؾیت، هیعاى ههطف 

زضنس آة ظیطظهیٌی ٍ  30حبلت ثْیٌِ ثِ نَضت آة زض 

زض  (.Sati et al., 2006زضنس آة ؾغحی تقییي قس ) 20

تحمیمی ثِ هٌؾَض اضظیبثی تأثیط ؾٌبضیَّبي هرتلف 

آة ٍ وكبٍضظي ایتبلیب ٍ ّبي پبیساضي هٌبثـ ؾیبؾت

اي اظ  ؾبظي ٍاوٌف وكبٍضظاى ًؿجت ثِ هدوَفِ قجیِ

هحیغی اظ هسل ظیؿت ّبي التهبزي، اختوبفی ٍقبذم

( اؾتفبزُ قس. ًتبیح MALP) 3ضیعي ذغی چٌس خبًجِثطًبهِ

ّبي آثیبضي ٍ اثطات ایي تحمیك ًكبى زاز وِ تٌَؿ ؾیؿتن

گصاضي آة ّبي لیوتهرتلفی وِ هوىي اؾت ؾیبؾت

َّبي ّط ؾیبؾت، ثبظاض ٍ تىٌَلَغي زاقتِ ثبقٌس، ثِ ؾٌبضی

(. زض Bartolini et al., 2007وكبٍضظي ثؿتگی زاضز )

تحمیمی زیگط، هسیطیت ههطف آة آثیبضي ٍ وَز ًیتطات 

زض ؾغح هعاضؿ فبضیبة آهطیىب هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ 

ّبي التهبزي ثط هیعاى ههطف ثطاي اضظیبثی اثطات ؾیبؾت

ضیعي  آة ٍ ًیتطٍغى اظ ترویي تبثـ تَلیس ٍ ضٍـ ثطًبهِ

هطتجظ ثب ّبي  پَیب اؾتفبزُ قس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ؾیبؾت

هسیطیت هٌبثـ آة ثط وبّف اًتكبض ًیتطٍغى زلالت زاضًس ٍ 

ضٍـ آثیبضي ؾٌتی، ثْتطیي ضاّىبض ثطاي حفبؽت هٌبثـ آة 

ٍ وٌتطل آلَزگی ًبقی اظ اًتكبض وَزّبي اظتِ زض هٌغمِ 

(. زض Knapp and Schwabe, 2008هَضز هغبلقِ اؾت )

ّبي لیوتی آة اي خْت ثطضؾی اثطات ؾیبؾتهغبلقِ

ّبي وكبٍضظي اظ ضٍـ ثیبضي ثط تمبضبي ؾبیط ًْبزُآ

ّب اؾتفبزُ قس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ؾغح تحلیل پَقكی زازُ

وبضایی فٌی وكبٍضظاى، فبهل هْوی زض اثطگصاضي ثط وكف 

                                                           
1- Deterministic Linear Programming 
2- Chance-Constrained Linear Programming 
3- Multi Attribute Linear Programming  
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ثبقس. ّوچٌیي، ًتبیح ًكبى زاز وِ ثب تمبضبي آة هی

افعایف لیوت آة آثیبضي، الگَي وكت وكبٍضظاى زض 

وتط اظ ًْبزُ آة ٍ اؾتفبزُ ثیكتط اظ ًْبزُ خْت اؾتفبزُ و

(. زض پػٍّكی Frija et al., 2011وٌس )ظهیي تغییط هی

( ًمف LP) 1ضیعي ذغیگیطي اظ هسل ثطًبهِزاذلی ثب ثْطُ

ّبي لیوتی زض هسیطیت تمبضبي آة آثیبضي هَضز ؾیبؾت

ثطضؾی لطاض گطفت. ًتبیح ًكبى زاز وِ لیوت ٍالقی آة 

ٌتطل لیوت هحهَلات وكبٍضظي تأثیط آثیبضي زض نَضت و

ثطزاضي اظ هٌبثـ آة ٍ تغییط لبثل تَخْی ثط وبّف ثْطُ

آة ثِ الگَي وكت زض خْت خبیگعیٌی هحهَلات ون

(. 1387ظاز، ثط ذَاّس زاقت )حؿیيخبي هحهَلات آة

فَاهل هؤثط ثط اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثـ آة  زیگطاي زض هغبلقِ

بى هطٍزقت ثطضؾی زض ؾغح هعاضؿ چغٌسضلٌس زض قْطؾت

-ٍضي هتَؾظ ههطف آة ثب ثِقس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ثْطُ

ّبي هٌبؾت آثیبضي ثْجَز یبفتِ ٍ هیعاى  وبضگیطي ضٍـ

اتلاف آة زض ؾغح هعاضؿ چغٌسضلٌس ثب ضفبیت انَل 

حفبؽت آة، ضٍـ آثیبضي هٌبؾت ٍ افعایف آگبّی 

(. 1388وكبٍضظاى وبّف یبفتِ اؾت )هؾبّطي ٍ تطووبًی، 

گیطي اظ ًؾطیِ ثبظي هسیطیت هٌبثـ آة پػٍّكی ثب ثْطُزض 

ظیطظهیٌی حَظُ آثطیع اتطن هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ًتبیح 

ّبي ًكبى زاز ظهبًی وِ ثِ اّساف التهبزي ٍ هحیغی ٍظى

ثطزاضي اظ هٌبثـ یىؿبًی زازُ قَز، ثْتطیي ؾٌبضیَي ثْطُ

هیلیَى  117تب  64آة ظیطظهیٌی زض حَظُ اتطن ثیي 

هىقت زض ؾبل اؾت. ّوچٌیي، ًتبیح ًكبى زاز وِ هتط

ثطزاضي اظ هٌبثـ آة ظیطظهیٌی  گیطي ثْیٌِ زض ثْطُتهوین

ّبي زٍ گطٍُ ّسف اؾت )نجَحی  ٍاثؿتِ ثِ اّویت ٍظى

اي ثب اؾتفبزُ اظ هسل (. زض هغبلق1389ٍِ هدطز، 

ّبي خبیگعیي ضیعي ضیبضی هثجت اثطات ؾیبؾت ثطًبهِ

زض زقت هكْس اضظیبثی ٍ تحلیل  گصاضي آة آثیبضيلیوت

ّبي خبیگعیي ثؿتِ ثِ قس. ًتبیح ًكبى زاز وِ اثط ؾیبؾت

ثطزاض ًوبیٌسُ هتفبٍت ثَزُ ٍ اثطات آى ثط زضآهس، گطٍُ ثْطُ

ثطزاض گؿتطزُ تمبضبي آة ٍ الگَي وكت ّط گطٍُ ثْطُ

                                                           
1- Linear Programming  

گصاضي آة ٍ هبلیبت ثط هحهَل زض ثبقس. ؾیبؾت لیوتهی

بت ثط ًْبزُ هىول، هَثطتط ٍ همبیؿِ ثب ؾیبؾت هبلی

ثبقٌس. ّوچٌیي، ًتبیح ًكبى زاز وِ زٍ ؾیبؾت تط هی هٌبؾت

تَاًٌس ثِ ّبي هقیٌی هیهبلیبت ثط ًْبزُ ٍ هحهَل زض ًطخ

گصاضي آة ثِ  ّبي خبیگعیي ؾیبؾت لیوتاى ؾیبؾتفٌَ

ضیعي پَیب  وبض ضًٍس. زض تحمیمی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثطًبهِ

اضي آة ثط حفؼ هٌبثـ آة ظیطظهیٌی گص تأثیط ؾیبؾت لیوت

اظ عطیك اضتجبط ثیي تقبزل آة ظیطظهیٌی ٍ ثرف وكبٍضظي 

زض زقت ثْبض ّوساى ثطضؾی قس. ًتبیح ًكبى زاز وِ 

گصاضي آة آثیبضي زض ؾغَح هرتلف، تأثیط ؾیبؾت لیوت

زاضي زض وبّف تمبضب ثطاي هٌبثـ آة ظیطظهیٌی زض هقٌی

ضز )ثلالی ٍ ّوىبضاى، ثرف وكبٍضظي زقت ثْبض ّوساى زا

1390.) 

زقت لعٍیي وِ هٌغمِ هَضز هغبلقِ زض ایي تحمیك 

ًوه ٍ یىی اظ  زضیبچِ حَظُ آثریع تطیي اؾت، ثعضي

ّبي هؿتقس وكَض ثطاي تَلیس هحهَلات وكبٍضظي زقت

آة  وكَض ثیلاى ّبي زقت اظ ثؿیبضي وِ ّوبًٌساؾت 

هیلیَى  200ثیف اظ  ؾبلاًِ هٌفی اؾت. آى زض ظیطظهیٌی

زقت  ایيآة ظیطظهیٌی  ثطزاقت اظ هٌبثـ هىقت اضبفِ هتط

؛ 1393لعٍیي، اي آة هٌغمِ قطوتپصیطز ) هی نَضت

لعٍیي تغصیِ آثرَاى زقت  (. هدوَؿ1394پطّیعوبضي، 

حبلی وِ  زض ؾبل اؾت، زض هیلیَى هتطهىقت 5/1260

هىقت  هیلیَى هتط 66/1458هدوَؿ ترلیِ ایي آثرَاى ثِ 

ّبي ؾغحی زض ایي زقت ثِ  ضؾس. اؾتفبزُ اظ آة هی ًیع

نَضت فهلی ثَزُ ٍ زض فهَل گطم ؾبل وِ ووجَز آة 

ّبي ثطاي آثیبضي ٍخَز زاضز، آة هَضز ًیبظ اظ عطیك چبُ

گطزز. ایي فبهل ثبفث وبّف ؾبلیبًِ  قسُ تأهیي هیحفط

ّبي آة ظیطظهیٌی ٍ ًكؿت ظهیي زض حسٍز هتط ؾفطُ 6/1

-(. عی ؾبل1392سُ اؾت )ٍظاضت ًیطٍ، هتط ق ؾبًتی 25

ظهیٌی زض ایي زقت ّبي ظیطثطزاضي اظ آةاذیط، ثْطُّبي 

عَضي وِ ثرف خٌَثی آى وِ  ضًٍس نقَزي زاقتِ، ثِ

ثبقس، زض ظّطا هیّبي تبوؿتبى ٍ ثَئیيهٌتْی ثِ قْطؾتبى

ثطز. افعٍى ثط ایي، توبیل  قطایظ ثحطاًی ثِ ؾط هی
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، تمبضب ثطاي هَلات آثیبٍضظاى ثِ تَؾقِ وكت هحوك

ّبي خسیس ضا زض ایي زقت افعایف زازُ اؾت. حفط چبُ

ثْبي پطزاذتی تَؾظ وكبٍضظاى ًیع ثَزى ًطخ آة پبییي

ضٍیِ قسى ایي ًْبزُ وویبة ٍ ههطف ثیثبفث ضایگبى تلمی

آى زض ؾغح هعاضؿ قسُ وِ ایي اهط فلاٍُ ثط تْسیس هٌبثـ 

هحیغی،  ؿتآة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی، آثبض هرطة ظی

فطؾبیف ٍ ترطیت ثبفت ذبن ضا ًیع ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾت 

ٍ  پطّیعوبضي؛ 1393اي اؾتبى لعٍیي، )قطوت آة هٌغمِ

(. ثِ عَض ولی، افعایف زهبي َّا ٍ وبّف 1392، نجَحی 

ّبي اذیط، افعایف ؾغح ظیطوكت ثبضًسگی عی ؾبل

هحهَلات آثی ثطاي تأهیي غصاي خوقیت زضحبل ضقس، 

ّبي ضٍیِ اظ آة ي غیطهدبظ، ثطزاقت ثیّبحفط چبُ

ظیطظهیٌی زض زقت لعٍیي ٍ وبّف ؾْویِ هٌبثـ آة 

وٌس ؾغحی ایي زقت اظ شذیطُ آة ؾس عبلمبى ایدبة هی

تب هسیطیت تمبضبي آة زض ؾغح هعاضؿ ثیكتط اظ گصقتِ 

خبیی وِ زقت هَضز تَخِ لطاضگیطز. فلاٍُ ثط ایي، اظ آى

ظایی اؾتبى  ٍ زضآهس لعٍیي زض تَلیس هحهَلات ظضافی

خَاض آى )تْطاى، الجطظ، ّوساى، ّبي ّنلعٍیي ٍ اؾتبى

 ثِ پبیساضي اي زاضز، تَخِهبظًسضاى ٍ گیلاى( اّویت ٍیػُ

ّبي ظیطظهیٌی( زض آى اهطي ضطٍضي  آة )ثِ ٍیػُ آة هٌبثـ

ضؾس. ثِ ّویي هٌؾَض، زض تحمیك حبضط  هی ًؾط ثِ ٍ هْن

ضیعي ضیبضی  ل ثطًبهِگیطي اظ هستلاـ قس تب ثب ثْطُ

ٍ ضّیبفت تبثـ تَلیس ثب وكف خبًكیٌی  (PMP) 1هثجت

(، ضفتبض وكبٍضظاى زقت لعٍیي زض اؾتفبزُ اظ CES) 2ثبثت

قَز ٍ ثطًبهِ ٌبثـ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی اضظیبثی ه

ؾیبؾتی هٌبؾجی ثطاي پبیساضي ٍ حفبؽت هٌبثـ آة زض ایي 

 .زقت اضائِ گطزز

 

 ها مواد و روش

 :(PMPريسي رياضي هثثت )ترًاهِ

(، اٍلیي ثبض زض ؾبل PMPضیعي ضیبضی هثجت )هسل ثطًبهِ

هقطفی قس )نجَحی ٍ ّوىبضاى،  3تَؾظ ٍَّیت 1995
                                                           
1- Positive Mathematical Programming    
2- Constant Elasticity of Substitution   
3- Howitt  

 یِتدع(. ایي هسل زض 1392؛ پطّیعوبضي ٍ ّوىبضاى، 1385

ثِ عَض  یس ثَزُ ٍهف وكبٍضظي يّب یبؾتؾ یلٍ تحل

اؾتفبزُ  التهبزي يّبهسل ٍاؾٌدی يثطا ياگؿتطزُ

تبثـ  ییطثِ عَض هقوَل هؿتلعم تغ PMP یىطزضٍقَز.  هی

ٍاؾٌدی  يّب یتزٍگبى هحسٍز یطّسف ثب اؾتفبزُ اظ همبز

ّبي ؾبل ، زازُهكبّسُ قسُ يّب یتوِ فقبل يعَض ثِ اؾت،

؛ پطّیعوبضي، Howitt et al., 2012پبیِ ضا ثِ زؾت زّس )

ت اؾتفبزُ اظ اعلافب PMP(. ایسُ ولی زض هسل 1394

ّبي ٍاؾٌدی اؾت  هَخَز زض هتغیطّبي زٍگبى هحسٍزیت

ّبي  ضیعي ذغی ضا ثِ ؾغح فقبلیت وِ خَاة هؿئلِ ثطًبهِ

وٌٌس. ایي همبزیط زٍگبى ثطاي تهطیح  هَخَز هحسٍز هی

گیطًس وِ  اي هَضز اؾتفبزُ لطاض هی ذغی تبثـ ّسف غیط

ّبي هكبّسُ قسُ ضا هدسزاً اظ عطیك خَاة  ؾغح فقبلیت

ّبي  ضیعي خسیسي وِ فبلس هحسٍزیت ئلِ ثطًبهِثْیٌِ هؿ

؛ Meyer et al., 1993وٌس ) ٍاؾٌدی اؾت، ثبظؾبظي هی

 (. ثِ عَض ولی، هسل 1392پطّیعوبضي ٍ ّوىبضاى، 

PMP:زاضاي ؾِ هطحلِ ثِ قطح ظیط اؾت 

 ترآٍردٍ  (LP) ريسي خطيطرح هذل ترًاهِهرحلِ اٍل: 

 ايّاي سايِ قيوت

ضیعي ذغی زض خْت  هسل ثطًبهِایي هطحلِ قبهل حل یه 

اي وكبٍضظاى ثب تَخِ ثِ ًوَزى ؾَز هٌغمِحساوثط

زض ایي هطحلِ  .ثبقس ٍاؾٌدی هی ّبي هٌبثـ ٍ هحسٍزیت

-ّبي ؾبیِ ضیعي ذغی همبزیط لیوتپؽ اظ حل هسل ثطًبهِ

 آیسثِ زؾت هی ٍاؾٌدی ٍّبي هٌبثـ  اي ثطاي هحسٍزیت

(Howitt et al., 20091394اى، ؛ هؾفطي ٍ ّوىبض.)  قىل

ثطاي  تَاى ضا هی PMPضیبضی ایي هطحلِ اظ ٍاؾٌدی هسل 

 ز:ثِ نَضت ظیط ًكبى زا هٌغمِ هَضز هغبلقِ

(1)                
 

Subject to: 

(2)           

(3   )        

(4 )                         

i

i j

jijiii xcaYpMax  
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 ضیعي ذغی،( ثِ فٌَاى تبثـ ّسف هسل ثطًبه1ِضاثغِ )

زقت  وكبٍضظاىًبذبلم  وطزى هدوَؿ ؾَزحساوثطقبهل 

 ، وكبٍضظاى ًبذبلمؾَز  ،ایي ضاثغِ زض ثبقس. هیلعٍیي 

اي، هٌترت )گٌسم آثی، خَ آثی، شضت زاًِ حهَلاته

ظهیي، آة، ) ّب یب فَاهل تَلیسًْبزٍُ یًَدِ ٍ ولعا(

.ثبقس ( هیوبض ٍ ؾطهبیًِیطٍي
 

 هحهَلثبظاضي لیوت 

تَلیس ثطاي ُّعیٌِ ًْبز ، هحهَلفولىطز   ،

وكت ؾغح ظیط ٍ زض ٍاحس ؾغح )ّىتبض( ل هحهَ

وِ  اؾت ثیبًگط ضطایت لئًَتیف .ثبقس هی هحهَل

ٍ  زّس ّط فبهل تَلیس ثِ ظهیي ضا ًكبى هی يًؿجت اؾتفبزُ

-Medellan)آیس ثِ زؾت هی اظ ضاثغِ 

Azuara et al., 2010; Howitt et al., 2012.) ( ِ2ضاثغ)، 

زّس ٍ  ًكبى هی ض هٌغمِ هَضز هغبلقِهحسٍزیت هٌبثـ ضا ز

تقطیف  وبض ٍ ؾطهبیًِیطٍيّبي آة، ظهیي، ثطاي ًْبزُ

ثطاي تَلیس  زؾتطؼهٌبثـ زضول . زض ایي ضاثغِقَز هی

هحسٍزیت ٍاؾٌدی  ،(3ضاثغِ )اؾت.  هٌترت هحهَلات

هكبّسُ قسُ  همساض وِ زض آى،  زّس هسل ضا ًكبى هی

اؾت هثجت وَچىی  همساض ٍزض ؾبل پبیِ  فقبلیت

(Medellan-Azuara et al., 2011; Howitt et al., 2012.) 

وِ  قَز یوطزى هحسٍزیت ٍاؾٌدی ثِ هسل ثبفث هِ اضبف

ّبي ضیعي ذغی زلیمبً ؾغح فقبلیت ثطًبهِ يخَاة ثْیٌِ

 (.2002ّىلی، هكبّسُ قسُ زض ؾبل پبیِ ضا ثِ زؾت زّس )

یعي ذغی ثطاي تقییي لیوت ضهسل ثطًبهِپؽ اظ حل 

ّبي هسل، همبزیط زٍگبى تقطیف  هحسٍزیت ايؾبیِ

یب همبزیط زٍگبى اي لیوت ؾبیِ ،(2زض ضاثغِ )قًَس. هی

یب اي لیوت ؾبیِ ،(3زض ضاثغِ )ٍ ؾیؿتویهحسٍزیت 

ضاثغِ . زّس هحسٍزیت ٍاؾٌدی ضا ًكبى هیهمبزیط زٍگبى 

ّب  ؾغح فقبلیتثَزى ٌفیهحسٍزیت غیطهًیع ثیبًگط  (4)

 (.1394؛ پطّیعوبضي، Howitt et al., 2012)ثبقس هی
 

تاتع ّسيٌِ ٍ  CESترآٍرد تاتع تَليذ هرحلِ دٍم: 

 غيرخطي )درجِ دٍم(

 اي وِ خْت زض ایي هطحلِ، ضطایت تبثـ تَلیس ٍ ّعیٌِ
 

ثبقٌس، ترویي لاظم هیPMP ٍاؾٌدی زض هطحلِ ؾَم هسل 

تَاى ثِ  ضا هی CESفطم ولی تبثـ تَلیس قًَس.  ظزُ هی

 ط ًكبى زاز:ینَضت ظ

(5    )                       
i

i

i i ij ij

j

Y h




 
 

  
 
 

 

فبهل ،هیعاى تَلیس هحهَلزض ضاثغِ فَق،

همیبؼ اؾت وِ ثِ  پبضاهتط ٍ ثطاي هحهَلتَلیس

اؾت  پبضاهتط تَلیس قَز. ( هحبؾجِ هی9ووه ضاثغِ )

زض ٍالـ،  زّس. ًؿجت اؾتفبزُ اظ فَاهل تَلیس ضا ًكبى هی وِ

ضا ًكبى  ثطاي تَلیس هحهَلایي پبضاهتط ؾْن ًْبزُ

ثبقس ٍ  ثِ همیبؼ هی ثبظزُ ثبثت ًؿجتضطیت  زّس. هی

هؿتلعم آى اؾت وِ ایي ضطیت ثطاثط ثب یه  CESتبثـ 

ًیع هتغیطي اؾت وِ ثط حؿت وكف خبًكیٌی  قَز.

ثطاي هحبؾجِ آى اظ  ٍ گطزز تقطیف هی( هحهَلات )

 ,.Howitt et alز )قَ هی اؾتفبزُ ضاثغِ

 CES(. ثبیس تَخِ قَز وِ فلت اؾتفبزُ اظ تبثـ تَلیس 2012

پؽ اظ قبهل قسى  PMPهسل  زض ایي هغبلقِ آى اؾت وِ

ّبي پیكیي ذَز زاقتِ  ّبیی ضا وِ زض هسل ًبتَاًیایي تبثـ، 

زضخِ ذغی )ّسف غیطًوبیس ٍ ثِ ووه یه تبثـ  ضفـ هی

 زض ثرف وكبٍضظي ّب ثِ تحلیل ؾیبؾتیب ثیكتط(  زٍ

تَأم ثب ضّیبفت  PMPافعٍى ثط ایي، ترویي هسل  پطزاظز. هی

ّب  خبًكیٌی ثیي ًْبزُ وٌس تب هیووه  CESتبثـ تَلیس 

ّب ٍ  آٍضي زازُثب خوـ ضیعي ٍ هسل ثطًبهِ افعایف یبفتِ

اظ ؾغح هٌبعك هَضز  ولی )ولاى(اعلافبت ثِ نَضت 

 ,.Howitt et al) ثپطزاظزب ّ ؾیبؾت تأثیطثیٌی هغبلقِ، ثِ پیف

 .(1392؛ پطّیعوبضي ٍ ّوىبضاى، 2012

زض هغبلقِ حبضط، تبثـ تَلیس ثب وكف خبًكیٌی ثبثت 

(CESُثب تَخِ ثِ چْبض ًْبز ) وبض ٍ ظهیي، آة، ًیطٍي

 ,.Howitt et alقَز ) ؾطهبیِ ثِ نَضت ظیط تقطیف هی

2012:) 

(6)                            1 1 2 2
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ثطاي ترویي اٍلیي پبضاهتط تبثـ تَلیس فَق اظ ضاثغِ ظیط 

 (:Howitt et al., 2012)قَز اؾتفبزُ هی

(7 )                        

 

ّعیٌِ فبهل  ام ٍفبهل تَلیس زض ضاثغِ فَق،

ثبقس. پؽ اظ هحبؾجِ اٍلیي پبضاهتط تبثـ تَلیس، ام هیتَلیس

تَاى اظ ضاثغِ ظیط  ثطاي ترویي ؾبیط پبضاهتطّبي ایي تبثـ هی

 (:Howitt et al., 2012)اؾتفبزُ وطز 

(8         )                        

 

پبضاهتط تَاى هی، CESثب اؾتفبزُ اظ تقطیف تبثـ تَلیس 

 (:Howitt et al., 2012)ثِ نَضت ظیط ًَقت همیبؼ ضا 

(9    )                       

 

توبم هحهَلات تَاثـ تَلیس هطاحل ترویي ثبلا ثطاي 

زض ایي فَق لبثل تقوین اؾت. لبثلیت هسل ٍاؾٌدی قسُ 

زض آى ثطاي توبم  ترویي پبضاهتطّب اؾت وِ ضًٍس

 ,.Howitt et alقَز ) ثِ عَض ذَزوبض اًدبم هی هحهَلات

2012).  

فلاٍُ ثط ترویي تبثـ تَلیس  PMPي زٍم هسل  زض هطحلِ

CESٌِي  ، همبزیط زٍگبى ثطاي ثِ زؾت آٍضزى یه تبثـ ّعی

هتغیط غیطذغی هطثَط ثِ ًْبزُ ظهیي هَضز اؾتفبزُ لطاض 

فلت اؾتفبزُ  (.Medellan-Azuara et al., 2010)گیطًس  هی

وِ ًتبیح ثِ اظ ایي قىل تجقی زض هغبلقِ حبضط آى اؾت 

ريسي رياضي هثثت تا تاتع دست آهذُ از هذل ترًاهِ

-ؾبظي ٍالقیپصیطي ضفتبضي ٍ قجیِغیطذغی اًقغبف ّسيٌِ

ضیعي ضیبضی هثجت ثب تبثـ تطي ضا ًؿجت ثِ هسل ثطًبهِ

وٌس ٍ ایي هَضَؿ اظ ّعیٌِ ذغی ؾبزُ )هقوَلی( فطاّن هی

ّبي ایدبز ًبپیَؾتگی ًبگْبًی ٍ غیطهحتول زض ضّیبفت

؛ پطّیعوبضي ٍ Howitt, 1995وٌس )ؾبظي خلَگیطي هیقجیِ

ی (. ّوچٌیي، اؾتفبزُ اظ قىل تجقی غیطذغ1394ّوىبضاى، 

ضیعي ضیبضی هثجت ًؿجت ثِ  ثطاي تبثـ ّعیٌِ زض هسل ثطًبهِ

ؾبظي ضفتبضي ضا تحت  قىل تجقی ذغی هقوَلی، تَاى قجیِ

ّبي هرتلف التهبزي، ؾیبؾی ٍ وبضگیطي تىٌیه قطایظ ثِ

وٌس. فلاٍُ ثط ایي، ثب تَخِ هحیغی تمَیت هیاذیطأ ظیؿت

ّب ٍ اعلافبت هٌبؾت ثطاي ثِ ایي وِ زض ثطذی هَاضز زازُ

تهویوبت ضفتبضي پیچیسُ هحسٍز اؾت، اؾتفبزُ اظ قىل 

آى اهىبى حل  غیطذغی تبثـ ّعیٌِ ًؿجت ثِ فطم ذغی

ّبي التهبزؾٌدی ًیع هؿبئل پیچیسُ ضا وِ حتی ثب ضٍـ

آٍضز. زض ٍالـ ثب افعایف  لبثل حل ًیؿتٌس، ثِ ٍخَز هی

ّبي زضزؾتطؼ، اؾتفبزُ اظ تبثـ ّعیٌِ زض حبلت زازُ

گیطي ٍ ضیعاى ضا لبزض ثِ حل هؿبئل تهوین غیطذغی ثطًبهِ

ّب ّبي ؾیبؾتی زض ّوِ ؾغَح فقبلیتتحلیل ثطًبهِ

 (. Howitt, 2005ؾبظز ) هی

ثِ عَض ولی، فوَهیت وبضثطز تبثـ ّعیٌِ غیطذغی زض 

ضیعي ضیبضی هثجت فلاٍُ ثط ٍیػگی ًؿجتأ ّبي ثطًبهِهسل

آؾبى ترویي پبضاهتطّبي آى، ایي اؾت وِ ثطاي ّط ؾغح 

لبثلیت هحبؾجِ ٍ ثطآٍضز خساگبًِ ضا زاضز هَضزًؾط فقبلیت 

(Howitt, 2005 1394ٍ ّوىبضاى، ؛ پطّیعوبضي.)  ثط ایي

قىل تبثـ ّعیٌِ غیطذغی اضائِ قسُ ثِ نَضت ظیط اؾبؼ، 

 ثبقس:هی

(10)          

 

ّعیٌِ هطثَط ثِ ًْبزُ ظهیي ثطاي  زض ضاثغِ فَق،

پبضاهتط ضّگیطي ٍ زض هٌغمِ هَضز ًؾط، تَلیس هحهَل

 Medellan-Azuaraقیت تبثـ ّعیٌِ غیطذغی اؾت ) 

et al., 2011.)  ثطاي هحبؾجِ ضطایت تبثـ ّعیٌِ زضخِ زٍم

 :قَزاظ ضٍاثظ ظیط اؾتفبزُ هی

(11    )                                   

(12  )          
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 ،وكف فطضِ هحهَلزض ضٍاثظ فَق،

لیوت  ٍ ّعیٌِ ًْبزُ ظهیي ثطاي تَلیس هحهَل

قسُ ثطاي ًْبزُ ظهیي زض هطحلِ اٍل هسل اي ٍاؾٌدیؾبیِ

PMP هی( ثبقسMedellan-Azuara et al., 2011.) 

 

ًْايي تا  ٍاسٌجي شذُ PMPتثييي هذل هرحلِ سَم: 

 استفادُ از يک تاتع ّذف غيرخطي

، ثب اؾتفبزُ اظ تبثـ تَلیس ٍ PMP  زض ایي هطحلِ اظ هسل

قسُ زض هطحلِ زٍم ٍ هدوَفِ ٍاؾٌدی  ّعیٌِ

ٍاؾٌدی(، یه ّبي هٌبثـ )ثِ اؾتثٌبي هحسٍزیت  هحسٍزیت

 قَز: ضیعي غیطذغی ثِ نَضت ظیط ؾبذتِ هی هسل ثطًبهِ

(13 )        
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Subject to: 

(14  )                

(15    )                    

(16     )                   

(17        )                                   

(18    )                     

(19       )                         
 

اضائِ قسُ  PMP(، تبثـ ّسف غیطذغی هسل 13ضاثغِ )

(، تبثـ ّعیٌِ اي )ثبقس وِ قبهل تبثـ تَلیس هٌغمِ هی

زضخِ زٍم ثطاي ًْبزُ ظهیي ٍ تبثـ ّعیٌِ ذغی ثطاي ؾبیط 

ضاثغِ زض ایي وبض( اؾت.ّب )آة، ؾطهبیِ ٍ ًیطٍيًْبزُ

 ثطاي تَلیس هحهَللیوت یب ّعیٌِ هطثَط ثِ ًْبزُ

ثبقس. ایي هتغیط ثطاي ًْبزُ آة هطثَط ثِ ّعیٌِ هی

(، 14اؾتحهبل ّط هتطهىقت آة ظیطظهیٌی اؾت. ضاثغِ )

هحهَلات ظضافی ضا ًكبى  وكتهحسٍزیت ؾغح ظیط

زض هٌغمِ هَضز  ول ؾغح ظیطوكتزّس وِ زض آى، هی

ّبي هطثَط (، هحسٍزیت16( ٍ )15هغبلقِ اؾت. ضٍاثظ )

زض ثبقٌس وِ  ّبي ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی هی ثِ هیعاى آة

ؾغحی آة هٌبثـ ول  ، ایي ضٍاثظ ًیبظ آثی هحهَل

زض ول آة ظیطظهیٌی لبثل اؾتحهبل  ٍ  زضزؾتطؼ

(، ثیبًگط هحسٍزیت 17ضاثغِ ) .ثبقس ِ هَضز هغبلقِ هیهٌغم

ضطیت فٌی ّعیٌِ زض ٍاحس  ثبقس وِ زض آى،طهبیِ هیؾ

زؾتطؼ زض هٌغمِ ول ؾطهبیِ زضٍ ؾغح هحهَل

ّبي هَضز هغبلقِ اؾت. هٌؾَض اظ ؾطهبیِ، هدوَؿ ًْبزُ

ثصض، وَز ٍ ؾن هَضز اؾتفبزُ زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ 

ثبقس وِ همسض آى ثطحؿت ویلَگطم زض ّىتبض ٍ اضظـ  هی

ٍالـ، ؾوت چپ بض ثیبى قس. زضآى ثطحؿت ضیبل زض ّىت

ّبي تَلیسي ثِ ؾطهبیِ اؾت وِ ایي هحسٍزیت ًیبظ فقبلیت

ّبي هتغیط ثطاي تَلیس هحهَل زض ّط ّىتبض  هقبزل ّعیٌِ

ثبقس. ؾوت ضاؾت ایي هحسٍزیت ًیع هدوَؿ هیعاى ول هی

ّبي ظضافی زض هٌغمِ هَضز ؾطهبیِ لبثل ترهیم ثِ فقبلیت

وبض ضا ًكبى  هحسٍزیت ًیطٍي ،(18ضاثغِ )هغبلقِ اؾت. 

زض تَلیس  وبض هَضزًیبظ ًیطٍي وِ زض آى، زّسهی

زؾتطؼ زض هٌغمِ هَضز  وبض زض ول ًیطٍي ٍ هحهَل

ؾغح هٌفی ثَزى ثیبًگط غیطًیع  (19ضاثغِ )هغبلقِ اؾت. 

وٌس وِ ضٍـ ( اؾت ٍ تضویي هیهمبزیطّب )فقبلیت

صیط ٍ لبثل اخطا پ هَضز اؾتفبزُ فَق ثِ لحبػ فیعیىی اهىبى

 . اؾت

اضائِ قسُ زض هحیظ PMP پؽ اظ ٍاؾٌدی هسل 

، اثتسا ٍاوٌف وكبٍضظاى زقت لعٍیي GAMSافعاضي  ًطم

ًؿجت ثِ افوبل ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي تحت 

زضنس هَضز ثطضؾی لطاض  50ٍ  40، 30، 20، 10ؾٌبضیَّبي 

گطفت. ؾپؽ، ضفتبض وكبٍضظاى ًؿجت ثِ افوبل ؾیبؾت 

، 20، 10، 5وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ تحت ؾٌبضیَّبي 

پؽ اظ افوبل ّط زضنس تحلیل ٍ اضظیبثی قس.  35ٍ  30

یه اظ ضاّىبضّبي فَق تحت ؾٌبضیَّبي هرتلف، هیعاى 
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تغییطات الگَي وكت، ؾَز ًبذبلم وكبٍضظاى ٍ هیعاى 

ههطف آة آثیبضي زض اضاضی ظضافی زقت لعٍیي هحبؾجِ 

-اي ٍ ثْطُقس ٍ زض پبیبى ثطاؾبؼ هقیبضّبي ثبظزُ ثطًبهِ

 ٍضي التهبزي آة آثیبضي ضاّىبض ؾیبؾتی هٌبؾجی ثطاي

 حفبؽت هٌبثـ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ایي زقت اضائِ قس.
 

 استاى قسٍيي تررسي ٍضعيت کًٌَي هٌاتع آب

 ّاي سطحيآب

ّبي ؾغحی زض اؾتبى لعٍیي فوستأ زض زٍ حَضِ آة

. حَضِ آثطیع ّؿتٌسقَض خبضي ضٍز ٍ ضٍزآثطیع ؾفیس

ضٍز وِ ثب ّن ضٍز ٍ الوَتّبي عبلمبىؾفیسضٍز اظ ضٍزذبًِ

گیطز ٍ ثطآٍضز زٌّس، ؾطچكوِ هیقبّطٍز ضا تكىیل هی

ثبقس. حَضِ هىقت هیهیلیَى هتط 750ؾبلاًِ آى حسٍز 

فطة، ّبي فهلی حبخیقَض ًیع قبهل ضٍزذبًِآثطیع ضٍز

ّبي خٌَثی  ّبي وَچه زاهٌِضٍز ٍ ضٍزذبًِذطضٍز، اثْط

 ٌَثی ّبي خفطة اظ وَُثبقس. ضٍزذبًِ حبخی الجطظ هی
 

ذطلبى زض اؾتبى لعٍیي ؾطچكوِ گطفتِ ٍ ثب حدن آثی زض 

ضٍز ضٍز ٍ اثْطهىقت  خطیبى زاضز. ذطهیلیَى هتط 16حسٍز 

گیطًس ٍ ثب ّبي خٌَثی اؾتبى ظًدبى ؾطچكوِ هیاظ وَُ

هىقت زض زقت لعٍیي ترلیِ  هیلیَى هتط 54آثسّی ؾبلاًِ 

خٌَثی الجطظ ًیع ّبي زاهٌِ قًَس. ثطآٍضزُ ؾبلاًِ ضٍزذبًِ هی

هىقت زض ؾبل اؾت )ؾبظهبى ول هیلیَى هتط 250حسٍز 

 (.1393ّبي التهبزي،  هغبلقبت ٍ ثطضؾی
 زيرزهيٌي ّايآب

ّبي اذیط، زض اؾبؼ هغبلقبت اًدبم قسُ عی ؾبلثط

ضقتِ لٌبت ٍ  368حلمِ چبُ،  9268اؾتبى لعٍیي تقساز 

اي اؾتبى ة هٌغمِچكوِ ٍخَز زاضز )قطوت آ 18724

، اعلافبت ٍ آهبض هطثَط ثِ تقساز 1(. خسٍل 1393لعٍیي، 

فویك هَخَز زض ّبي فویك ٍ ًیوِّب ٍ چبُّب، لٌبتچكوِ

هیعاى ثطزاقت  ًیع 2زّس. خسٍل  عٍیي ضا ًكبى هیاؾتبى ل

هٌبثـ آة ظیطظهیٌی زقت لعٍیي ضا زض همبیؿِ ثب هیعاى 

 .زّسكبى هیً 1392-93ثطزاقت ول اؾتبى زض ؾبل 

 هشخصات هٌاتع آب زيرزهيٌي استاى قسٍيي .1جذٍل 

 **حذاکثر دتي *هتَسط دتي تعذاد ّر هٌثع زهيٌيًَع هٌثع زير

 137 43 )حلمِ( 2863 چبُ فویك قرهی

 65 12 )حلمِ( 4680 فویك قرهیچبُ ًیوِ

 118 49 )حلمِ( 1725 چبُ فویك زٍلتی

 238 23 )ضقتِ( 368 لٌبت

 8 3 )فسز( 18724 چكوِ

 : ثط حؿت لیتط زض ثبًیِ**ٍ  *                             

 1393اي اؾتبى لعٍیي، هأذص: گعاضقبت ؾبظهبى آة هٌغمِ                             

 

 هيساى ترداشت از هٌاتع آب زيرزهيٌي دشت قسٍيي در هقايسِ تا هيساى  -2جذٍل 

 هکعة(هتر)ترحسة هيليَى  1392-93ترداشت کل استاى در سال 

 سْن آتخَاى از کل استاى  ترداشت از آتخَاى دشت قسٍيي ترداشت در سطح استاى ًَع هٌثعسيرزهيٌي

 % 71 4/672 23/946 چبُ فویك قرهی

 % 61 67/133 41/218 فویك قرهیچبُ ًیوِ

 % 68 467 683 چبُ فویك زٍلتی

 % 61 186 304 لٌبت

 % 29 93/0 14/3 چكوِ

 % 68 1460 78/2154 هدوَؿ ثطزاقت

 1393اي اؾتبى لعٍیي، هأذص: گعاضقبت ؾبظهبى آة هٌغمِ                           
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ّبي اؾتبى لعٍیي ولی، زض ؾغح آثرَاى ثِ عَض

هتط  ؾبًتی 47ؾبلاًِ  هیبًگیي ًَؾبًبت وبّف ؾغح ایؿتبثی

ّبي هرعى آثرَاىثَزُ ٍ ثطضؾی تغییطات ؾبلاًِ حدن 

هیلیَى هتطهىقت آة  6/116اؾتبى، حبوی اظ وبّف حسٍز 

ضٍیِ آة زض  ّبي ثیزض ؾبل اؾت. ثب تَخِ ثِ ثطزاقت

ّبي لعٍیي ثطزاضي اظ آثرَاى ّبي اذیط، ٍضقیت ثْطُؾبل

ٍ آٍج زض خٌَة ایي اؾتبى هوٌَؿ افلام قسُ اؾت )ثبًه 

هبزي، ّبي التوكبٍضظي، ازاضُ ول هغبلقبت ٍ ثطضؾی

1393.) 

ّب ٍ اعلافبت هطثَط ثِ هحهَلات ، زاز3ُخسٍل 

ًكبى  1392-93فوسُ ظضافی زقت لعٍیي ضا زض ؾبل پبیِ 

ّب اظ عطیك هطاخقِ هؿتمین ثِ زّس. ثركی اظ زازُهی

ازاضات ظیطثظ زض اؾتبى لعٍیي )ؾبظهبى خْبز وكبٍضظي ٍ 

ّبي آٍضي قس. زازُاي اؾتبى( خوـقطوت آة هٌغمِ

ثِ ًیبظ آثی هحهَلات هٌترت ًیع ثب اؾتفبزُ اظ  هطثَط

ٍ گعاضقبت قطوت آة  NETWAT افعاض ًیبظ آثی ًطم

( ثطاي هٌغمِ هَضز هغبلقِ 1392اي اؾتبى لعٍیي )هٌغمِ

قَز وِ هحبؾجِ قس. ثب تَخِ ثِ ایي خسٍل، هلاحؾِ هی

هحهَلات خَ ٍ ولعا ثِ تطتیت زاضاي ثیكتطیي ٍ ووتطیي 

ِ ٍ خَ ًیع ثِ تطتیت زاضاي ثیكتطیي ؾغح ظیطوكت ٍ یًَد

ٍ ووتطیي هیعاى ههطف آة زض ّط ّىتبض اظ اضاضی هٌغمِ 

 .ثبقٌس هیهَضز هغبلقِ 

 

 1392-93ّا ٍ اطلاعات آهاري هرتَط تِ هحصَلات زراعي دشت قسٍيي طي سال پايِ دادُ .3جذٍل 

 هحصَلات

 هٌتخة

 سطح زيرکشت

 (ha) 

 عولکرد 

(kg/ha) 

قيوت 

(rial/kg) 

 ًياز آتي 

(m3/ha) 

 *سرهايِ

(kg/ha) 

 کارًيرٍي

 (haرٍز/-)ًفر

 24 383 2870 7500 4600 10250 گٌسم آثی

 22 370 2350 6900 4250 11500 خَ آثی

 29 459 6400 7250 10638 6740 ايشضت زاًِ

 21 522 8360 4300 12100 4320 یًَدِ

 28 394 3500 16500 2300 2650 ولعا

 : هٌؾَض اظ ؾطهبیِ هدوَؿ وَزقیویبیی، ؾن ٍ ثصضي اؾت وِ وكبٍضظ ثطاي وكت هحهَل ثِ آى ًیبظ زاضز.*            

 1393هأذص: ؾبظهبى خْبز وكبٍضظي اؾتبى لعٍیي،              

 

 ًتايج ٍ تحث

ّبي ؾیبؾتی یب ضاّىبضّبي هسیطیتی وِ یىی اظ ثطًبهِ

اهطٍظُ زض ظهیٌِ پبیساضي ٍ حفبؽت هٌبثـ آة زض اغلت 

قَز، افعایف آة زًیب ثِ وبض گطفتِ هیًمبط ذكه ٍ ون

ثِ ایي وِ وكبٍضظاى زض لیوت آة آثیبضي اؾت. ثب تَخِ 

هست لبزض ثِ تغییط ًَؿ تىٌَلَغي آثیبضي ًیؿتٌس، ثب وَتبُ

ضٍز وِ گصاضي آة آثیبضي اًتؾبض هی افوبل ؾیبؾت لیوت

الگَي وكت ثِ ًفـ هحهَلاتی وِ ثِ اظاي ّط ٍاحس 

وٌٌس، ههطف آة )هتطهىقت( زضآهس ثیكتطي ضا تَلیس هی

تحلیل اثطات افعایف پیف ضٍز. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ثطاي 

لیوت آة آثیبضي تحت ؾٌبضیَّبي هرتلف، ثطاؾبؼ 

اي اؾتبى لعٍیي، لیوت یب گعاضقبت قطوت آة هٌغمِ

 ٍضي ّط هتطهىقت آة ظیطظهیٌی زض ّعیٌِ اؾتحهبل ٍ ثْطُ
 

 ضیبل زض ًؾطگطفتِ قس.  487ثِ هیعاى  1392-93ؾبل پبیِ 

وت ، ًتبیح حبنل اظ افوبل ؾیبؾت افعایف لی4خسٍل 

 50ٍ  40، 30، 20، 10آة آثیبضي ضا تحت ؾٌبضیَّبي 

زّس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي خسٍل، هلاحؾِ زضنس ًكبى هی

قَز وِ ثب افعایف لیوت آة آثیبضي، الگَي وكت ثِ هی

ًفـ هحهَلاتی وِ هیعاى زضآهس ثیكتطي ضا ثِ اظاي ّط 

وٌس. ًوبیٌس، تغییط هیٍاحس آة آثیبضي )هتطهىقت( تَلیس هی

زض ثیي هحهَلات هٌترت زقت لعٍیي، یًَدِ ٍ ولعا 

اي زاضاي ؾَز ًبذبلم ثیكتطي ًؿجت ثِ هحهَلات غلِ

ثبقٌس ٍ ثِ اظاي ّط ٍاحس آة ههطفی  گٌسم ٍ خَ آثی هی

ؾَز ًبذبلم ثیكتطي ضا ًؿجت ثِ ؾبیط هحهَلات ایدبز 
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وٌٌس. ثِ ّویي زلیل ثب افعایف لیوت آة آثیبضي، هی

وٌٌس. ي هحهَلات توبیل پیسا هیوكبٍضظاى ثِ وكت ای

ؾغح ظیطوكت خَ ثِ فلت ًیبظ آثی ووتط ایي هحهَل ٍ 

نطفِ التهبزي ثبلاتطي وِ ًؿجت ثِ آة ههطفی زاضز، ثب 

افعایف افعایف لیوت آة تحت ؾٌبضیَّبي هرتلف 

یبثس اهب، ثب افعایف لیوت آة آثیبضي هحهَلات گٌسم ٍ  هی

قًَس. ایي  خِ هیاي ثب وبّف ؾغح ظیطوكت هَاشضت زاًِ

ثبقس ٍ ًكبى  حؿبؾیت ثطاي هحهَل گٌسم ثیكتط هی

زّس وِ ثب افعایف لیوت آة آثیبضي، وكبٍضظاى توبیلی  هی

ثِ وبقت هحهَل گٌسم ًساضًس. افعٍى ثط آى، ًتبیح ًكبى 

زّس وِ ثب افعایف لیوت آة آثیبضي تحت ؾٌبضیَّبي هی

اظ زضنس، هیعاى آة ههطفی تَؾظ وكبٍضظاى  50تب  10

 .یبثسهیلیَى هتطهىقت وبّف هی 0/180ثِ  2/183

 

 ًتايج حاصل از اعوال سياست افسايش قيوت آب آتياري تحت سٌاريَّاي هختلف در دشت قسٍيي .4جذٍل 

 هحهَلات

 هٌترت

الگَي ؾبل 

 پبیِ )ّىتبض(

 افعایف لیوت آة آثیبضي تحت ؾٌبضیَّبي هرتلف

 زضنس 50 زضنس 40 زضنس 30 زضنس 20 زضنس 10

 5237 6089 7217 8140 9322 10250 گٌسم آثی

 16948 16019 14784 13820 12504 11500 خَ آثی

 5370 5636 5902 6166 6431 6740 ايشضت زاًِ

 4089 4012 3990 3854 3792 4320 یًَدِ

 3816 3704 3567 3480 3411 2650 ولعا

 136766 137695 139069 139700 140936 144968  *آة ههطفی

 : ثطحؿت ّعاض هتطهىقت *             

 ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ              
 

، تبثـ تمبضبي آة آثیبضي ضا ثطاي وكبٍضظاى 1قىل 

زّس. ثب ًكبى هی 1392-93ؾبل پبیِ  عیزقت لعٍیي 

قَز وِ ثب افعایف لیوت هلاحؾِ هیتَخِ ثِ ایي قىل، 

)تمبضب ثطاي آة آثیبضي( آة آثیبضي، هیعاى آة ههطفی 

تَؾظ وكبٍضظاى زض ٍاحس ؾغح هحهَلات هٌترت وبّف 

 .یبثسهی
 

 
 1392-93ال . تاتع تقاضاي آب آتياري کشاٍرزاى دشت قسٍيي در س1شکل 

 

گصاضي آة آثیبضي، ضاّىبض هسیطیتی افعٍى ثط لیوت

زیگطي وِ اهطٍظُ زض خْت حفؼ ٍ پبیساضي هٌبثـ آة زض 

قَز، ؾیبؾت  آة ثِ وبض گطفتِ هیهٌبعك ذكه ٍ ون

وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ اؾت. ایي ثطًبهِ ؾیبؾتی 
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ّب ٍ اظ چبُّبي پوپبغ آة اغلت ثب قت ذبهَقی زؾتگبُ

ثٌسي هٌبثـ آة ؾغحی شذیطُ قسُ زض پكت ؾسّب ؾْویِ

گطزز ٍ ثسیي عطیك هٌبثـ آة زضزؾتطؼ افوبل هی

وٌس. ثب وكبٍضظاى زض زٍضُ ظهبًی هكرهی وبّف پیسا هی

افوبل ؾیبؾت وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ زض زقت 

ضٍز وِ الگَي وكت ثِ ًفـ هحهَلاتی لعٍیي اًتؾبض هی

وِ هیعاى زضآهس ثبثتی ضا ثِ اظاي هیعاى ووتط آة )ٍ یب 

وٌٌس، زضآهس ثیكتطي ضا ثِ اظاي هیعاى ثبثت آة( ایدبز هی

، ًتبیح افوبل ؾیبؾت وبّف آة 5خسٍل  پیف ثطٍز.

ٍ  30، 20، 10، 5تحت ؾٌبضیَّبي  ضاآثیبضي زضزؾتطؼ 

زّس. ًتبیح ایي ؾیبؾت تب حسي هكبثِ زضنس ًكبى هی 35

 .ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي اؾت ثِ ًتبیح

 

 . ًتايج حاصل از اعوال سياست کاّش آب دردسترس تحت سٌاريَّاي هختلف در دشت قسٍيي5جذٍل 

هحهَلات 

 هٌترت

الگَي ؾبل 

 پبیِ )ّىتبض(

 وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ 

 زضنس 35 زضنس 30 زضنس 20 زضنس 10 زضنس 5

 9190 9435 9612 9873 9921 10250 گٌسم آثی

 11668 11724 11782 11841 11870 11500 خَ آثی

 5709 5886 6034 6279 6483 6740 ايشضت زاًِ

 4364 4398 4413 4423 4437 4320 یًَدِ

 2591 2608 2619 2619 2643 2650 ولعا

 135886 138195 139950 142543 144203 144968  *آة ههطفی

 ثطحؿت ّعاض هتطهىقت  :*               

 ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ               

 

قَز وِ ثب افوبل ، هلاحؾِ هی5ثب تَخِ ثِ ًتبیح خسٍل 

ؾیبؾت وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ تحت ؾٌبضیَّبي 

وبضثطزي هرتلف، اثتسا الگَي وكت ثِ ًفـ هحهَلات 

وٌس، اهب ثب وبّف هیعاى ههطف آة ٍ یًَدِ تغییط هیخَ 

اظ آًدبیی وِ هیعاى آة هَضز ًیبظ ثطاي وكت هحهَلات 

قَز، ول ؾغح ظیطوكت هٌترت الگَ تأهیي ًوی

یبثس ٍ ثركی اظ اضاضی زض الگَي هحهَلات وبّف هی

اي وِ هبًس؛ ثِ گًًَِكسُ ثبلی هیوكت ثِ نَضت وكت

وبّف آة آثیبضي  زضنس 35ثب افوبل ؾٌبضیَي 

ّىتبض  1938زضزؾتطؼ، ؾغح اضاضی وكت ًكسُ ثِ 

ضؾس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ، تفبٍت ؾیبؾت  هی

وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ ثب ؾیبؾت افعایف لیوت 

تَاى زض  ا اظ لحبػ تأثیط ثط الگَي وكت هیآة آثیبضي ض

ویفیت ٍ هیعاى تغییط ؾغَح ظیطوكت هحهَلات خَ ٍ 

قَز  ، هكبّسُ هی5یبفت. ثطاؾبؼ ًتبیح خسٍل یًَدِ زض

وِ فلاٍُ ثط افوبل ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي، ثب 

وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ ًیع، ؾغح ظیطوكت 

ثبقس، ثب ایي  هحهَلات یًَدِ ٍ خَ ثب افعایف ّوطاُ هی

گصاضي آة آثیبضي ؾغح تفبٍت وِ زض ؾیبؾت لیوت

طي ًؿجت ثِ ظیطوكت ایي زٍ هحهَل ثب  قست ثیكت

حبلت افوبل ؾیبؾت وبّف آة زضزؾتطؼ افعایف 

 یبثس. هی

ّبي افعایف لیوت آة ًتبیح حبنل اظ افوبل ؾیبؾت

آثیبضي ٍ وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ ًكبى زاز وِ ّط زٍ 

ضاّىبض فَق ثب ایدبز تغییطاتی زض الگَي وكت، هٌدط ثِ 

قًَس ٍ اظ ههطف حدن آة ووتطي ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ هی

عطیك ثِ پبیساضي هٌبثـ آة هَخَز زض هٌغمِ ووه  ایي

ًوبیٌس، اهب ثب تَخِ ثِ هحسٍزیت ًْبزُ آة  لبثل تَخْی هی

زض زقت لعٍیي ٍ اّویت ثبلاي آى ثطاي تَلیس هحهَلات 

تط ٍ زض اٍلَیت هٌترت ظضافی، اًتربة ضاّىبض هٌبؾت

لطاضزازى زیگط ضاّىبضّب ثطاي حفبؽت هٌبثـ آة ظیطظهیٌی 

تَأم ثب تحمك تبثـ ّسف هؿئلِ )حساوثطؾبظي ایي زقت 
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ثبقس. ثطاي ایي هٌؾَض، ؾَز وكبٍضظاى( اهطي ضطٍضي هی

اي پؽ اظ افوبل ّط یه اظ تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

ّبي افعایف لیوت آة آثیبضي ٍ وبّف هٌبثـ آة  ؾیبؾت

زضزؾتطؼ ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ ثطضؾی قس ٍ هیبًگیي 

ثِ ّط ضاّىبض هحبؾجِ  اي هطثَطتغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

اي ضا پؽ اظ  تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ 7ٍ  6خساٍل . گطزیس

افوبل ضاّىبضّبي ؾیبؾتی افعایف لیوت آة آثیبضي ٍ 

 :زٌّسوبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ ًكبى هی
 

 ارياي پس از اعوال سياست افسايش قيوت آب آتي. تغييرات تازدُ ترًاه6ِجذٍل 

افعایف لیوت آة تحت ؾٌبضیَّبي 

 هرتلف )زضنس(

اي الگَي ثْیٌِ وكت ثبظزُ ثطًبهِ

 )ّعاض ضیبل(

اي ًؿجت ثِ تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

 ؾبل پبیِ )زضنس(

10 61028405 83/5- 

20 54246740 29/16- 

30 47501428 71/26- 

40 40319520 78/37- 

50 31471164 44/51- 

 ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ                       
             

 اي پس از اعوال سياست کاّش آب آتياري دردسترس. تغييرات تازدُ ترًاه7ِجذٍل 

وبّف آة زضزؾتطؼ تحت 

 ؾٌبضیَّبي هرتلف )زضنس(

اي الگَي ثْیٌِ وكت ثبظزُ ثطًبهِ

 )ّعاض ضیبل(

اي ًؿجت ثِ تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

 پبیِ )زضنس(ؾبل 

5 62701820 25/3- 

10 60189273 13/7- 

20 54661943 65/15- 

30 49718015 29/23- 

35 45096278 42/30- 

 ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ                        
 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض خساٍل فَق، 

همبزیط هطثَط ثِ تغییطات قَز وِ هٌفی ثَزى هلاحؾِ هی

اي حبوی اظ وبّف ثبظزُ ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ ثبظزُ ثطًبهِ

ثبقس. زض ٍالـ، همبزیط هٌفی ثِ زؾت آهسُ ثطاي هی

زّس وِ اگطچِ وبضثطز  اي ًكبى هیتغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

ّبي ؾیبؾتی افعایف لیوت آة آثیبضي ٍ وبّف ثطًبهِ

ثركی اظ هٌبثـ  خَییهٌبثـ آة زضزؾتطؼ هٌدط ثِ نطفِ

قَز، اهب ثب تغییطات ایدبز آة ههطفی زض زقت لعٍیي هی

اي قسُ زض الگَي وكت هحهَلات ظضافی ثبظزُ ثطًبهِ

یبثس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح خساٍل ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ وبّف هی

اي زض حبلت ثِ قَز وِ ثبظزُ ثطًبهِ، هلاحؾِ هی7ٍ  6

ووتطي  وبضگیطي ؾیبؾت وبّف آة زضزؾتطؼ ثِ هیعاى

ًؿجت ثِ ضاّىبض ؾیبؾتی افعایف لیوت آة آثیبضي وبّف 

 یبثس.هی

اي ضا پؽ اظ ، هیبًگیي تغییطات ثبظزُ ثطًبه8ِخسٍل 

ثِ وبضگیطي ّط یه اظ ضاّىبضّبي افعایف لیوت آة 

آثیبضي ٍ وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ زض هحسٍزُ 

 زّس:هغبلقبتی زقت لعٍیي ًكبى هی
 

 اي پس از اعوال راّکارّاي هَرد تررسي. هياًگيي تغييرات تازدُ ترًاه8ِجذٍل 

 زضنس( ) اي هیبًگیي تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ ضاّىبض حفبؽت اظ هٌبثـ آة هَخَز

 -61/27 افعایف لیوت آة آثیبضي

 -94/15 زضزؾتطؼوبّف هٌبثـ آة 

ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ                                     
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حبوی اظ آى اؾت وِ  8زؾت آهسُ زض خسٍل ًتبیح ثِ

وبضگیطي اي زض حبلت ثِهیبًگیي تغییطات ثبظزُ ثطًبهِ

زضنس ٍ زض  94/15ؾیبؾت وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ 

وبضگیطي ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي  ثِحبلت 

یبثس. زضنس ًؿجت ثِ قطایظ ؾبل پبیِ وبّف هی 61/27

ثِ ّویي هٌؾَض، ؾیبؾت وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ ثب 

اي حبنل اظ الگَي تَخِ ثِ وبّف ووتط ثبظزُ ثطًبهِ

وكت، ثطاي حفبؽت اظ هٌبثـ آة ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی 

ثبقس. ایي زض حبلی تطي هی زقت لعٍیي ضاّىبض هٌبؾت

اؾت وِ ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي ثِ فلت 

اي ثطاي حفبؽت ٍ زضنسي ثبظزُ ثطًبهِ 6/27وبّف 

قَز، چطا وِ پبیساضي هٌبثـ آة زقت لعٍیي تَنیِ ًوی

وبضگیطي ایي ؾیبؾت، ؾَز ًبذبلم وكبٍضظاى ضا تب حس ثِ

زّس ٍ ایي اهط تَؾقِ ثرف وكبٍضظي ظیبزي وبّف هی

 لعٍیي ضا ثب هكىلات فسیسُ هَاخِ ذَاّس ؾبذت. اؾتبى

اي هیبًگیي تغییطات ثبظزُ ، ثِ نَضت همبیؿ2ِقىل 

ّبي وبضگیطي ّط یه اظ ثطًبهِاي ضا پؽ اظ ثِثطًبهِ

ؾیبؾتی افعایف لیوت آة آثیبضي ٍ وبّف هٌبثـ آة 

 زّس:زضزؾتطؼ زض زقت لعٍیي ًكبى هی

 

 
 اي هرتَط تِ راّکارّاي هَرد تررسي. هقايسِ تغييرات تازدُ ترًاه2ِشکل 

 

ٍضي ًتبیح حبنل اظ هحبؾجِ قبذم ثْطُ 9خسٍل 

التهبزي ًْبزُ آة آثیبضي ضا تحت قطایظ افوبل 

ّبي ؾیبؾتی افعایف لیوت آة ؾٌبضیَّبي هرتلف ثطًبهِ

هغبلقبتی زقت  زض هحسٍزٍُ وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ 

، هلاحؾِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي خسٍل زّس.لعٍیي ًكبى هی

ٍضي التهبزي آة آثیبضي قَز وِ هیعاى قبذم ثْطُهی

)ًؿجت ثبظزُ ًبذبلم ثِ حدن آة ههطفی( پؽ اظ افوبل 

 434/0ؾٌبضیَّبي هرتلف ؾیبؾت افعایف لیوت آة اظ 

وٌس، زض حبلی  هیتغییط )ّعاض ضیبل ثِ هتطهىقت(  230/0تب 

جِ قسُ ثطاي ایي قبذم زض حبلت وِ هیعاى هحبؾ

 435/0وبضگیطي ؾیبؾت وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ اظ  ثِ

وٌس. ثسیي  )ّعاض ضیبل ثِ هتطهىقت( تغییط هی 331/0تب 

ٍضي التهبزي آة آثیبضي زض هحسٍزُ هقٌی وِ هیعاى ثْطُ

هغبلقبتی زقت لعٍیي تحت قطایظ افوبل ؾیبؾت وبّف 

بثـ آة زضزؾتطؼ ًؿجت ثِ قطایظ افوبل ؾیبؾت هٌ

ثبقس ٍ لصا افعایف لیوت آة آثیبضي زض ؾغَح ثبلاتطي هی

ٍضي التهبزي آة زض قطایظ افوبل ؾیبؾت وبّف  ثْطُ

گصاضي آة آة زضزؾتطؼ زض همبیؿِ ثب ؾیبؾت لیوت

ثیكتط اؾت. ثِ ّویي هٌؾَض، افوبل ثطًبهِ ؾیبؾتی وبّف 

ظاى )اظ عطیك قت ذبهَقی هٌبثـ آة زضزؾتطؼ وكبٍض

ّب( ضاّىبض  ّبي اؾتحهبل ٍ پوپبغ آة اظ چبُزؾتگبُ

تطي زض خْت پبیساضي ٍ حفبؽت هٌبثـ آة زض هٌبؾت

 ضٍز.هحسٍزُ هغبلقبتی زقت لعٍیي ثِ قوبض هی
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 تحت سٌاريَّاي هختلفستي ّاي سياي پس از اعوال ترًاهٍِري اقتصادي آب آتيار. هحاسثِ تْر9ُجذٍل 

افعایف لیوت آة تحت 

 ؾٌبضیَّبي هرتلف )زضنس(

 ٍضي التهبزي آةثْطُ

 )ّعاض ضیبل ثِ هتطهىقت(

وبّف آة زضزؾتطؼ تحت 

 ؾٌبضیَّبي هرتلف )زضنس(

 ٍضي التهبزي آةثْطُ

 )ّعاض ضیبل ثِ هتطهىقت(

10 434/0 5 435/0 

20 388/0 10 422/0 

30 341/0 20 390/0 

40 293/0 30 359/0 

50 230/0 35 331/0 

 ّبي تحمیكهأذص: یبفتِ               
 

زض هغبلقِ حبضط ثطاي ثطضؾی ضفتبض وكبٍضظاى زض 

ّبي ؾغحی ٍ ظیطظهیٌی ٍ اًتربة ضاّىبض اؾتفبزُ اظ آة

هٌبؾت ثطاي حفبؽت هٌبثـ آة زقت لعٍیي، اظ هسل 

( ٍ ضّیبفت تبثـ تَلیس ثب PMPضیعي ضیبضی هثجت )ثطًبهِ

( اؾتفبزُ قس. ضاّىبضّبي CESوكف خبًكیٌی ثبثت )

هَضز ثطضؾی قبهل افعایف لیوت آة آثیبضي ٍ وبّف 

هٌبثـ آة زضزؾتطؼ ثَز وِ ّط یه تحت ؾٌبضیَّبي 

ّبي هَضزًیبظ هطثَط ثِ ؾبل هرتلف اضظیبثی قسًس. زازُ

ِ اظ عطیك هطاخقِ ثِ ازاضات و ثَز 1392-93ظضافی 

آٍضي قس. حل هسل ًیع زض  طثظ زض اؾتبى لعٍیي خوـشی

نَضت گطفت.  1/24ًؿرِ  GAMSافعاضي هحیظ ًطم

ٍاؾٌدی هسل اضائِ قسُ زض ؾِ هطحلِ پیبپی اًدبم قس. زض 

ّبي ؾبل پبیِ ٍ هحبؾجِ هطحلِ اٍل، ثطاي ضؾیسى ثِ زازُ

ضیعي ثطًبهِ ّب، یه هسلاي هحسٍزیتّبي ؾبیِلیوت

ذغی حل قس. زض هطحلِ زٍم، ضطایت تبثـ ّعیٌِ زضخِ 

زٍ ٍ تبثـ تَلیس ثب وكف خبًكیٌی ثبثت ثطاي ّط یه اظ 

هحهَلات ظضافی ترویي ظزُ قس. زض هطحلِ ؾَم، هسل 

اضائِ قسُ ثب گٌدبًسى تبثـ ّعیٌِ زضخِ زٍ ٍ تبثـ تَلیس 

یه تبثـ ّسف غیطذغی ٍاؾٌدی هحهَلات ظضافی زض 

ّبي افعایف لیوت آة ًتبیح حبنل اظ افوبل ؾیبؾتقس. 

آثیبضي ٍ وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ ًكبى زاز وِ ّط زٍ 

ضاّىبض ؾیبؾتی فَق ثب تغییط زض الگَي وكت، هٌدط ثِ 

قًَس، اهب ثب تَخِ خَیی آة ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ هینطفِ

ثِ هحسٍزیت ًْبزُ آة زض زقت لعٍیي ٍ ثِ هٌؾَض تحمك 

اوثطؾبظي ؾَز وكبٍضظاى(، ثطاي اًتربة ّسف هؿئلِ )حس

اي ٍ تط اظ هقیبضّبي تغییطات ثبظزُ ثطًبهِضاّىبض هٌبؾت

ٍضي التهبزي ًْبزُ آة اؾتفبزُ قس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثْطُ

ثِ زؾت آهسُ، زض ثیي ضاّىبضّبي هَضز ثطضؾی، ؾیبؾت 

وبّف آة زضزؾتطؼ ثب تَخِ ثِ وبّف ووتط هیبًگیي 

زضنس ًؿجت ثِ ؾبل  94/15ى )ؾَز ًبذبلم وكبٍضظا

ٍضي التهبزي ثیكتط ٍ ثبلاتط تحت ؾٌبضیَّبي پبیِ( ٍ ثْطُ

(، ّعاض ضیبل ثِ هتطهىقت 331/0تب  0وبضثطزي هرتلف )

تط ثطاي حفبؽت هٌبثـ آة ؾغحی  ثِ فٌَاى ضاّىبض هٌبؾت

وبضگیطي  ٍ ظیطظهیٌی زقت لعٍیي اًتربة قس ٍ ثِ

َخِ ثِ وبّف ؾیبؾت افعایف لیوت آة آثیبضي ثب ت

اي وكبٍضظاى زقت لعٍیي )وبّف گیط ثبظزُ ثطًبهِچكن

ٍضي التهبزي زضنس ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ( ٍ ثْطُ 61/27

ّعاض ضیبل ثِ  230/0تب  434/0تط ًْبزُ آة )پبییي

( ثطاي پبیساضي هٌبثـ آة زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ هتطهىقت

 تَنیِ ًكس.

 ي گیر نتیجه

زض ایي  عَض ولی، ثب تَخِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُثِ 

تحمیك افوبل ؾیبؾت وبّف آة آثیبضي زضزؾتطؼ، 

ضوي وبّف هیعاى آة زضزؾتطؼ، وكبٍضظاى ضا ثِ 

وٌس. لصا، پیكٌْبز هسیطیت نحیح هٌبثـ آة تكَیك هی

خَیی ٍ شذیطُ هٌبثـ قَز وِ ایي ؾیبؾت ثطاي نطفِهی

آة زض فهَل پطآة ٍ ضفـ ًیبظّبي هَخَز زض فهَل 

ی زقت لعٍیي هَضز اؾتفبزُ آة زض هحسٍزُ هغبلقبت ون

قَز وِ هحهَلات لطاضگیطز. ّوچٌیي، تَنیِ هی

اي وِ ًؿجت ثِ آة ههطفی، ؾَز ًبذبلم ووتطي  ظضافی
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تطي ضا ٍضي التهبزي پبییيوٌٌس ٍ تجـ ثْطُضا حبنل هی

پؽ اظ ههطف ًْبزُ آة زض ٍاحس ؾغح ثِ ّوطاُ زاضًس، 

ثب  اظ الگَي وكت فقلی هٌغمِ حصف قًَس ٍ هحهَلات

ٍضي التهبزي نطفِ التهبزي ثبلاتط، ًیبظ آثی ووتط ٍ ثْطُ

ّب گطزًس. افعٍى ثط ثیكتط زض الگَي وكت خبیگعیي آى

ّبي اذیط زض  ّبیی وِ عی ؾبل ایي، ثِ هٌؾَض تغصیِ آثرَاى

ّبي  ثب افت ؾغح آةّبي خٌَثی زقت لعٍیي ثرف

 ّبیی هبًٌساظ ضٍـاؾتفبزُ اًس، ظهیٌی هَاخِ قسُظیط

 ّبي ًَیي آثیبضي آثیبضي ٍ تدْیع هعاضؿ ثِ ؾیؿتن ون

 ّوعهبى ثب افوبل ؾیبؾت وبّف هٌبثـ آة زضزؾتطؼ 

 

 .قَزپیكٌْبز هی

 

 سپاسگساري

هطاتت زاًس زض پبیبى ًَیؿٌسُ همبلِ ثط ذَز ٍاخت هی

اظ آلبي زوتط اثَشض ّبي ذَز ضا تطیي ؾپبؾگعاضينویوبًِ

ٍ ؾطوبض ذبًن هٌْب پطّیعوبضي ثِ ؾجت  پطّیعوبضي

قبى زض گطزآٍضي اعلافبت هَضزًیبظ قبئجِّبي ثی ووه

افعاضي ٍ تسٍیي ٍ ًكط آى ثب ایي تحمیك، تحلیل ًتبیح ًطم

 .ویفیت هٌبؾت اثطاظ زاضًس

 فهرست مناتع

ّبي خبیگعیي ضیعي ضیبضی هثجت ثِ هٌؾَض تحلیل اثطات ؾیبؾتوبضثطز هسل ثطًبهِ. 1390ثركی، ؿ.، زاًكَض وبذىی، م. ٍ همسؾی، ض. 

 .284-294(: 3)25گصاضي آة آثیبضي زض زقت هكْس. ًكطیِ التهبز ٍ تَؾقِ وكبٍضظي، لیوت

ًبهِ زوتطي ض. پبیبىّی ظیطظهیٌی، هغبلقِ هَضزي زقت ثْبّبي لیوتی ٍ وكبٍضظي ثط حفؼ هٌبثـ آة. ثطضؾی تأثیط ؾیبؾت1389ثلالی، ح. 

 ضقتِ التهبز وكبٍضظي، زاًكىسُ وكبٍضظي، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ.

. ثطضؾی ضاّجطزّبي هٌبثـ آة زض التهبز ایطاى ثب اؾتفبزُ اظ الگَي تقبزل فوَهی. هدلِ 1390ثلالی، ح.، ذلیلیبى، ل. ٍ یَؾفی، ؿ. 

 .109-123(: 1) 25التهبز ٍ تَؾقِ وكبٍضظي، 

 گطفتي حسالل ٍ . تقییي الگَي ثْیٌِ وكت زض خْت پبیساضي هٌبثـ آة ثب زض ًؾط1391 .جَحی، من. ٍ ا، پطّیعوبضي

قْطیَض  13ٍ  12ضیعي ذغی فبظي(. ؾَهیي وٌفطاًؽ هسیطیت خبهـ هٌبثـ آة،  حساوثط هٌبثـ هَخَز زض هٌغمِ )ضّیبفتی اظ هسل ثطًبهِ

 زاًكىسُ هٌبثـ عجیقی.هبُ، زاًكگبُ ؾبضي، 

ًبهِ ّبي لیوتی ٍ غیطلیوتی زض اؾتبى لعٍیي. پبیبى. تقییي اضظـ التهبزي آة آثیبضي ٍ پبؾد وكبٍضظاى ثِ ؾیبؾت1392ا. پطّیعوبضي، 

 نفحِ.  135وبضقٌبؾی اضقس التهبز وكبٍضظي، زاًكىسُ وكبٍضظي، زاًكگبُ ظاثل، 

الگَي وكت ٍ ؾَز ًبذبلم وكبٍضظاى )هغبلقِ  . تقییي اضظـ التهبزي آة آثیبضي ٍ تحلیل اثطات ذكىؿبلی ثط1394پطّیعوبضي، ا. 

 نفحِ. 217، 2-30-30-93111 عطح: قوبضُ ههَة هَضزي: زقت لعٍیي(. گعاضـ ًْبیی عطح تحمیمبتی ثٌیبز هلی ًرجگبى،

تَؾقِ  . تحلیل اثطات التهبزي ٍ ضفبّی تكىیل ثبظاض آة آثیبضي زض اؾتبى لعٍیي. ًكطیِ التهبز 1392ٍپطّیعوبضي، ا. ٍ نجَحی، م. 

 .350-338(: 4)27وكبٍضظي، 

آثیبضي تَأم ثب وبّف آة زض زؾتطؼ ضاّىبضي ثطاي  ون. اضظیبثی 1394پطّیعوبضي، ا.، هؾفطي، م.م.، قَوت فسایی، م. ٍ هحوَزي، ا. 

 .80-67(: 1) 5. ًكطیِ حفبؽت هٌبثـ آة ٍ ذبن، حفبؽت هٌبثـ آة زض زقت لعٍیي

 وكت الگَي ثط آثیبضي آة گصاضياقتطان ؾیبؾت اثطات تحلیل ٍ آة ثبظاض ؾبظي. قجی1392ِؼ. پطّیعوبضي، ا.، نجَحی، م. ٍ ضیبئی، 

 .242-252(: 3)27آثی. التهبز ٍ تَؾقِ وكبٍضظي، ون قطایظ تحت

زاًكىسُ ّبي لیوتی زض هسیطیت تمبضبي آة وكبٍضظي. ؾَهیي وٌفطاًؽ هسیطیت هٌبثـ آة ایطاى، . ًمف ؾیبؾت1387حؿیي ظاز، ج. 

 فوطاى، زاًكگبُ تجطیع.

ّبي ظیطظهیٌی زض ثرف وكبٍضظي: هغبلقِ هَضزي قْطؾتبى وطهبى. ضؾبلِ زوتطي التهبز گصاضي آة. اضظـ1386ظاضؿ هْطخطزي، م. 

 وكبٍضظي، زاًكىسُ وكبٍضظي، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ.
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 اللین ٍ هٌبثـ آة اؾتبى لعٍیي.. ذلانِ ؾیوبي آة ٍ َّا، 1393ّبي التهبزي. ؾبظهبى ول هغبلقبت ٍ ثطضؾی

 ّبي ظیطظهیٌی.. زفتط هغبلقبت پبیِ هٌبثـ آة، گطٍُ آة1393هسیطیت هٌبثـ آة ایطاى.  قطوت

ّبي ضفتبضي وكبٍضظاى اؾتبى ذطاؾبى ضضَي زض ظهیٌِ هسیطیت ثْیٌِ آة وكبٍضظي: . تحلیل حیغ1385ِقبّطٍزي، ؿ. ٍ چیصضي، م. 

 .234-245(: 1)8ثطاى. فهلٌبهِ فلَم تطٍیح ٍ آهَظـ وكبٍضظي، وٌٌسگبى زض تقبٍى آة وٌٌسگبى ٍ غیطهكبضوت  هكبضوت همبیؿِ

 اي اؾتبى لعٍیي.. گعاضـ ؾبلاًِ هٌبثـ آة هٌغم1393ِاي اؾتبى لعٍیي. قطوت آة هٌغمِ

آثیبضي ثب ّسف حساوثطؾبظي هٌبفـ اختوبفی. نوّبي هٌبؾت تقییي ضاّجطز .1385 .ج ،تطووبًی. ٍ م ،، ظیجبیی.ك ،، ؾلغبًی.م ،نجَحی

 .202-167: 56هدلِ التهبز وكبٍضظي ٍ تَؾقِ، 

. وبضثطز ًؾطیِ ثبظي زض هسیطیت هٌبثـ آة ظیطظهیٌی حَضِ آثطیع اتطن. هدلِ التهبز ٍ تَؾقِ وكبٍضظي، 1389نجَحی، م. ٍ هدطز، ؿ. 

24(1 :)1-12. 

ّبي وكبٍضظي اعطاف زضیبچِ پطیكبى هغبلقِ هَضزي: ظي تأثیطات خبًجی ثطزاقت آة اظ چبُؾب. زضًٍی1390غعالی، ؼ. ٍ اؾوبفیلی، ؿ. 

 .171-161(: 2)25هحهَل گٌسم. هدلِ التهبز ٍ تَؾقِ وكبٍضظي، 

. فَاهل هؤثط ثط اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ آة زض ؾغح هعاضؿ: هغبلقِ هَضزي چغٌسضلٌس زض قْطؾبى هطٍزقت. 1388هؾبّطي، م. ٍ تطووبًی، ج. 

 اضزیجْكت هبُ، هكْس، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس، زاًكىسُ وكبٍضظي. 21ٍ  20قكویي وٌفطاًؽ التهبز وكبٍضظي ایطاى، 
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Abstract 

Conservation of surface water and groundwater resources need to be applied appropriate strategies and policies 
in this context that more understanding of farmers' behavior is vital. Therefore, in present study used of positive 
mathematical programming (PMP) and production function with constant elasticity of substitution (CES) 
approach to investigate farmers' behavior in surface water and groundwater usage and determination the 
appropriate policy programming to conservation of Qazvin plain water resources. The investigated strategies 
include increasing the price of irrigation water and reducing the availability water resources that each under the 
various scenarios was investigated. The required data in this study are related to year 2011-2012 that by referring 
to the relevant departments in Qazvin province was collected. The results showed that each two investigated 
approaches in this study leads to saving irrigation water, but the changes mean of gross margin by applying the 
availability water reducing policy and increasing the price of irrigation water policy 15/94 and 27/61 percent 
decrease respectively. The economic irrigation water productivity also in condition of above policy 
implementation changes of 0/435 to 0/331 and 0/434 to 0/230 the thousands of cubic meters respectively. 
Therefore, the reducing water availability policy according to the less reduction of the gross margin resulting 
from cropping pattern and more economic water productivity was proposed to conservation of Qazvin plain 
surface water and groundwater resources. 

Keywords: appropriate policy programming, conservation of water resources, positive mathematical 
programming, Qazvin plain 
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