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 چکیده: 
ثر از مؤمتر است. بنابراین در کشور ایران با بارشی کم و توزیع نامناسب آن، استفاده  میلی052کشور ایران دارای اقلیم گرم و خشک بوده و میزان بارندگی سالیانه آن

یکی از این راهکارها برای حفظ و ذخیره رطوبت، استتفاده از متواد فراذتاذا ختا      وین برای بالابردن کارایی مصرف در منابع محدود آبی امری حیاتی است. آوری ن فن
دور  گترم در هرچالته( و   52،052،، 22،،2چهتار ستطح )   درصد وزنی( و سوپرذاذا ذیوهوموس در5،، 2،،2ثیر ماده معدنی زئولیت در سه سطح)أدر این تحقیق تاست. 

ها بر برخی خصوصیات خا  متورد بررستی قترار     در حالت کشت نهال در عرصه وهمچنین اثر آن داغ های رویشی گیاه قره آبیاری )آبیاری معمولی، کم آبیاری(، بر ویژگی
ذهتت مقایهته    وتحلیت  قرارگرفتته و   مورد تجزیه SPSS22 افزار ده از نرمها بر اساس ذدول تجزیه واریانس و با استفا منظور ارزیابی اثر هر یک از تیمارها داده گرفت. به

داری بتر   ثیر معنیأکار رفته دراین تحقیق در مجموع ت دست آمده نشان داد استفاده از سوپرذاذا به همیانگین تیمارها از آزمون مقایهه میانگین دانکن استفاده شد. نتایج ب
ترین میتزان   بیش.  داغ در مقایهه با شاهد داشته است های قره و قطر یقه نهال تاج پوشش، قطر کوچک تاج پوشش قطر بزرگ ها شام  ارتفاع، های رشدی نهال شاخص

بته  تترین آن مربتو     وکتم  میلیمتتر(  0مترو سانتی 3،/88متر،  سانتی 33/06متر،  سانتی 00/02دست آمد که به ترتیب عبارتند از ) های رشدی با آبیاری معمولی به شاخص 
 و وزن مخصتو  اتاهری   برمتتر(  زیمتنس  دسی ،/33) های ذکرشده به خا  باعث کاهش هدایت الکتریکی علاوه برآن افزودن سوپرذاذا تیمار شاهدکم آبیاری  بود.

ثیر أباشد. با توذه به تت  موس میگرم ذیوهو 052درصد وزنی زئولیت و  5،ها  مترمکعب( خا  شد. پس از بررسی بهترین سطح استفاده از سوپرذاذا گرم برسانتی ،/60)
زدایتی را   های بیولوژیک بیابتان  توان هزینه آبیاری پروژه های مورد بررسی، فراوانی طبیعی، استخراج آسان و قیمت مناسب آن کاربرد این ماده می بر ویژگی  مثبت زئولیت

 اطق باشد.  ثر در ذهت احیاء اراضی و توسعه پایدار این منؤتا حد زیادی کاهش دهد وگامی م
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 مقدمه

ترین عامل محدود کننده در مناطق خشک  و بیابکانی   مهم

منابع آب است. افزون بر کمبود بارندگی، توزیع زمکانی و  

زایی  مکانی آن نیز بسیار نامناسب است. فقدان آب و بیابان

از نکواحی دنیکا محسکوب    از مشکلات جدی در بسکیاری  

شود زیکرا ایکن دو مشککل توسکعه و اسکتقرار پوشک         می

 Puoci and)دهد گیاهی را در معرض خطر جدی قرار می

Lemma, 2008.)    سککلامت و توسککعه مراتککع در منککاطق

خش  که ایران جزء این مناطق اسکت نیکاز بکه آب ککافی     

 بنابراین استفاده مکورر از (. 0331دارد)جعفریان و لاهوتی، 

های نوین برای بالابردن کارایی مصرف در منکابع   آوری فن

)جلیلکی و   محدود آبکی امکری وکروری و حیکاتی اسکت     

(. یککککی از ایکککن ابزارهکککا اسکککتفاده از   0321جلیلکککی، 

مککاده  (SAP)0هاسککت. پلیمرهککای فراجککا ب  سککوپرجا ب

خش  و شکر مانندی است که توانایی جذب و نگهداری 

خکود را دارد. ایکن نکو     محلول آبی تاچنکدین برابکر وزن   

پلیمرهککا بککه مناککور افککزای  اسککتقرار پوشکک  گیککاهی در 

 هککای تيریککب شککده تککا آلککوده بسککیار کککاربرد دارد خککا 

(Hutterman et al., 1999سوپر جا ب .)   ها باعث افزای

تواند نیاز  شود و می ارتفا  گیاه، قطر ساقه و طول برگ می

  دهکد  آبی گیاه را تا یک  سکوم نسکبت بکه شکاهد ککاه      

(Abedi-koupai et al., 2006.)    پلیمرهای سکوپرجا ب بکا

بندی و  بالا بردن ظرفیت نگهداری آب در خا ، بهبود دانه

هکا و   ساختمان خکا ، افکزای  قابلیکت و ربکات خاکدانکه     

کاه  وزن ميصکو  ظکاهری خکا  شکرایط بهتکری را      

برای رشد و نمو گیاهان خصوصا در شرایط تکن  فکراهم   

(. آنهکا بکا جکذب سکریع     0331و همکاران،  کند)یزدانی می

آب و حفظ آن، بازده ناشی از بارندگی را بکالا بکرده و در   

صککورت آبیککاری خککا ، فواصککل آبیککاری را نیککز افککزای  

(. مقکدار ایکن   0320دهکد)زنگویی نسکب و همککاران،     می

افزای  بسته به شرایط فیزیکی خا ، آب و هکوا و میکزان   

 اسکککت  مصکککرف سکککوپرجا ب در خکککا  متفکککاوت   

                                                           
1
 Super Absorbent Polymer 

(. پلیمرهکای سکوپرجا ب باعکث افکزای      0330دادی، )اله

 11ماندگاری آب در خکا  گشکته و تعکداد آبیکاری را تکا      

 2زئولیکت (. Nazarli et al., 2010) دهکد  درصد کاه  می

مکیلادی توسکط ککانی     0911های جوشان( در سال  )سنگ

شککناس سککوئدی اکسککل فردریکک  کرونسککتد معرفککی      

نکو  زئولیکت    11ون بی  از اکن .(Theophilou, 2000شد)

 .(Abadzic and Ryan, 2011) طبیعی شناسایی شده است

های کشاورزی و منابع  عرصه ترین نو  زئولیت که دررایج

باشد. گیرد، کلینوپتیلولایت میطبیعی مورد استفاده قرار می

 meq/gr درحکدود   کلینوپتیلولایکت  کاتیونی تبادل ظرفیت

 (.Mumpton and Laroca, 1999) باشکککدمکککی 21/2

آلی به عنوان سوپرجا ب -کمپلکسی پلیمری 3جیوهوموس

باشکد و ککارکرد    آب و تقویت کننده خا  و ارگانی  مکی 

چندگانه دارد. این ماده توسط کشور آلمان ساخته شکده و  

از دو جککزء اصککلی تشکککیل شککده اسککت: مککواد ارگانیکک   

سوپرجا ب آب و مواد معدنی تقویت کننده خا  ککه بکه   

هککای آتشفشککانی، خککا  رس و  ترکیبککات سککنگ صککورت

سککیلیکات و عناصککر ممککذی ماننککد ترکیبککات نیتککرو ن و  

P2O5 ،K2O ،CaO    4 باشکد.  و سکایر عناصکر مکی
بنکابراین   

های سکب  از جملکه    توان از این مواد به ویژه در خا  می

های مناطق بیابانی برای بالا بردن میزان نگهداشت  در خا 

ری گیاهان هم در گلدان هکم در  آب و افزای  فواصل آبیا

عملیات صحرایی استفاده ککرد )بیگکی هرچگکانی و حکق     

( گکزارش  0333(. آرمند پیشه و  همککاران ) 0320شناس، 

توانکد ارکرات نکامطلوب تکن      کردند کاربرد زئولیکت مکی  

های غیرنرمکال را ککاه  دهکد و    خشکی بر تولید گیاهچه

بکذور   زنی و وزن خشک  گیاهچکه در  سبب افزای  جوانه

دو نکو    یر( تکار 0332)بنکد    کلزا گکردد. در ایکن راسکتا   

 یهکا یژگکی و یورب بکر رو زو استاکو A200سوپرجا ب 

کانسنس کاشته شده در گلدان  یپلکسآتر یهانهالیشی رو

                                                           
2
 Zeolite 

3
 Geohumus 

4
 available at www.Geohumus.com 

http://www.geohumus.com/


 66/خاک یاتخصوص ی( و برخNitraria schoberiداغ ) قره یاهگ یرشد یها بر شاخص یوهوموسو ج یتزئول یرتأث
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کککه هککر دو  دادنشککان  یجقککرار داد. نتککا یمککورد بررسککرا 

 بکر مثبکت   یررأمطالعکه تک   ینسوپرجا ب مورد استفاده در ا

یپلکس آترگیاه  یزنجوانه یها یژگیوو  یمانزنده ،استقرار

ریر بیشکتری  أکانسنس داشته است، هر چند استاکوزورب ت

در بهبود صفات مطالعکاتی داشکته اسکت.     A200نسبت به 

( گزارش کردند نو  0332همچنین شهریاری و همکاران )

خا ، مقدارسوپر جا ب، نو  آبیکاری و دوره آبیکاری بکر    

داری داشکته، بکه طکوری ککه      رکر معنکی  روی وزن تر گیاه ا

هککای بیابککانی  هککا حتککی در خککا  اسککتفاده از سککوپرجا ب

رر باشکد. در  ؤتواند در احیای بیولو ی  گونه قره داغ م می

( کاربرد هیکدرو ل سکوپرجا ب   0320این خصو  علی)

A200     و سیلیکات بر قدرت نگهکداری رطوبکت خکا  و

را مکورد   در منکاطق خشک    Atriplex canescensاستقرار 

ریر مثبکت اسکتفاده از هککر دو   أپکژوه  قکرار داد. نتکایج تکک   

هکای   سوپرجا ب در اسکتقرار و درصکد زنکده مکانی نهکال     

های رویشکی را نشکان    آتریپلکس کانسنس و بهبود ویژگی

ریر مقککادیر ميتلککد هیککدرو ل  أتکک (0320) داد. رمضککانی

هکای   و سیلیکات بر استقرار گونکه  A200 جا ب رطوربت

داغ در بیابکان شهرسکتان    یلکس، زردتکاغ و قکره  گیاهی آترپ

اشککتهارد بررسککی و گککزارش کککرد کککه اسککتفاده از هککر دو 

ریر مثبتی در اسکتقرار و درصکد زنکده مکانی     أسوپرجا ب ت

داغ و زرد تکاغ و بهبکود صکفات     نهالهکای آتکرپیلکس، قکره   

اندازه گیری شده دارند. در خصو  کاربرد زئولیت نتایج 

(، نشان داد که زئولیکت  0321) نتحقیق صالحی و همکارا

داری بر روی عملکرد گل، تعداد گکل در بوتکه،    ریر معنیأت

 ارتفا  بوته گیاه دارویی بابونه آلمانی دارد. 

  Azzam (0231)  طی آزمایشی مشاهده کرد که پلیمرهای

g/cmسوپرجا ب وزن ميصو  ظاهری خا  شنی از
3 

 به 101/0
g/cm

ا  و وزن ميصو  ظاهری خ 131/0 3

 شنی رسی را از
g/cm

g/cm به 330/0 3
کاه   213/0 3

( نشان دادند که کاربرد 0333بهبهانی و همکاران ) .دادند

پلیمر استاکوزورب باعث بهبود برخی از خصوصیات 

طوری که باعث افزای   فیزیکی و شیمیایی خا  شده، به

مقادیر هیدرولیکی و رطوبت اشبا  خا  و کاه  جرم 

وری بیشتر در  شد که بهره ميصو  ظاهری خا 

 آورد. زنگویی نسب و همکاران مصرف آب را فراهم می

( به تاریر مقادیر ميتلد سوپرجا ب و دور آبیاری 0320)

های رشدی  بر برخی خصوصیات فیزیکی خا  و شاخص

گیاه آترپیلکس پرداختند و ارر سوپرجا ب استاکوزورب با 

 ر آبیاریدرصد و دو 4/1و  3/1، 2/1، 0/1، 1مقادیر

)روزانه، هر سه روز یکبار و هر پنج روز یکبار( بررسی 

شد. نتایج نشان داد که استفاده از پلیمر تاریر مثبت و 

های رویشی گیاه و بهبود برخی از  دار بر شاخص معنی

طوری که در نتیجه  خصوصیات فیزیکی خا  شد. به

استفاده از آن در سطح پنج درصد رطوبت اشبا  خا  و 

داری افزای ، ولی  طور معنی قابل استفاده گیاه به رطوبت

جرم ميصو  ظاهری و هدایت الکتریکی کاه  یافت. 

( بر ارر 0321ای دیگر نرگسی و همکاران ) طی مطالعه

زئولیت در پنج سطح صفر )شاهد(، متقابل سطوح ميتلد 

 4کود کمپوست دامی در و  درصد وزنی خا  4و 3، 2، 0

بر  درصد حجمی خا  11و  41، 21سطح صفر )شاهد(، 

برخی خصوصیات خا  به این نتیجه دست یافتند که 

دار و افزایشی در  ریر معنیأتیمارهای اعمال شده ت

خا  ایجاد  K،  رطوبت وزنی و میزان pHپارامترهای 

در دار وزن ظاهری خا  شد.  کرده و باعث کاه  معنی

م های انجا ( با تحلیل پژوه 2101)  Khodadadiنهایت

ها بر گیاه و خا ،  ریر آنأشده در زمینه سوپرجا ب و ت

گزارش داد افزودن سوپرجا ب به خا  خصوصاً در 

خش  باعث بهبود ساختمان خا ،  مناطق خش  و نیمه

شود،  افزای  نگهداری رطوبت، کاه  دفعات آبیاری می

طوری که این اررات ساختاری به مدت سه تا پنج سال  به

ها  رغم استفاده نسبتاً زیاد از سوپرجا ب یعل  ماند. باقی می

در بي  کشاورزی این مواد در بي  منابع طبیعی 

اند. بر همین  صورت کمتر مورد استفاده قرار گرفته به

های منابع  تری در عرصه اساس، نیاز به تحقیقات بی 

همین مناور این تحقیق با   خورد. به طبیعی به چشم می
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قادیر ميتلد زئولیت و مهدف آزمون تأریر کاربرد 

جیوهوموس و دور آبیاری بر برخی خصوصیات رشدی 

ریر تن  خشکی و برخی خصوصیات أداغ تحت ت گیاه قره

 است.انجام شده  خا  منطقه

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه  

این پژوه  در مرکز تحقیقاتی بین المللی همزیستی  

ه پردیس ایستگاه پژوهشی کاشان وابسته ب –با کویر 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران صورت گرفت. 

دقیقه شرقی و عرض  31درجه و  10طول جمرافیایی 

ارتفا  آن از دقیقه شمالی و  1درجه و  34جمرافیایی 

مجمو  بارش سالیانه کاشان . باشد می متر 241سطح دریا 

 متر است. میلی 1/031( 0219-2104) طبق آمار بلند مدت
های بلند مدت میانگین سالیانه دمای  بررسی بر اساس

درجه سانتیگراد در شهرستان کاشان میانگین 9/02کاشان 

درجه سانتیگراد و  2/01دمای هوا در سردترین هوا 

درجه سانتیگراد است.  0/02میانگین حداقل دمای آن 

 41میانگین ماهانه رطوبت نسبی هوا طبق آمار در کاشان

درصد و  29ل رطوبت نسبی درصد است. میانگین حداق

)اداره هواشناسی  باشد درصد می 4/11میانگین حداکثر آن 

 (. 0321کاشان، 

داغ از  قره :(Nitraria schoberi)داغ  خصوصیات قره  

است.  Zygohphyllaceaeو از خانواده  Nitrariaجنس 

های خشن  این گیاه چوبی و بسیار منشعب و دارای شاخه

ای چوبی و خاردار دارای  تچهو خار مانند است. درخ

متر  0-1/0متر و قطر تاج پوش   سانتی 11-31ارتفا  

ساقه فرعی به صورت  1-9بوده که از جست زدن 

های فرعی است.  های خوابیده و نیمه راست با شاخه ساقه

های جانبی در انتها نو  تیز و  برگها گوشتی، ساقه

های روان،  توان برای تثبیت شن داغ می اند. از قره خشبی

جلوگیری از فرسای  خا  و ایجاد کننده پوش  مناسب 

 (.0322)جعفری و طویلی،  در اراوی شور استفاده شود

در این پژوه  از دو  مشخصات مواد مورد استفاده:

ماده سوپرجا ب که عبارتند از زئولیت کلینوپتیلولیت تهیه 

درصد  01، 01، 1) شده از شرکت افرازند در سه سطح

و جیوهوموس محصول آلمان و تهیه شده از  وزنی(

، 1،011) شرکت کالای دانشگاه  تهران در چهار سطح

 گرم در هر چاله ( مورد استفاده قرار گرفت.      211،  011

های کاشته شده در عرصه در دو آبیاری نهال آبیاری:  

سطح آبیاری معمول و کم آبیاری انجام گرفت. بکر اسکاس   

ککاری کاشکان،   هکای نهکال  ایی در طرحتجربه مسئولان اجر

حجم آب مصرفی برای هر اصله نهال در هر دوره آبیکاری  

هکای   باشکد، ککه در ایکن پکرو ه ماننکد پکرو ه       لیتر مکی  31

نهالکاری و با استفاده از شیلنگ همین حجم آب برای هکر  

اصله نهال، مورد استفاده قرار گرفکت. فواصکل آبیکاری در    

روز یکبکار در   31ر منطقکه،  ککاری رایکج د  های نهکال طرح

باشد. در پرو ه حاور بيشکی از  فصول بهار و تابستان می

 31ها که تحت تیمار آبیاری معمولی قرار داشتند هکر  نهال

هکا ککه   مرتبه در سال( و بي  دیگر از نهال 1) روز یکبار

 4روز یکبکار )  41 تحت تیمار کم آبیاری قرار داشکتند هکر  

ککه هکدف، تعیکین افکزای      د مرتبه در سال( آبیاری شکدن 

فواصککل آبیککاری در ارککر کککاربرد مککواد اصککلاح کننککده و   

 باشد.              فراجا ب می

سکاز   روش آمکاده  سازی محیی  کاشیت:   نحوه آماده  

تیمارها به این ترتیب بود که  زئولیت  بکر اسکاس سکطوح    

درصککد وزنککی خککا  چالککه( و  01و  1،01تعیککین شککده )

گکرم( بکا خکاکی     211و 011، 011، 1جیوهوموس )مقادیر 

متکر(   سکانتی  41-11و قطر 11ها  که از هر چاله )عمق چاله

صورت ککاملا همگکن ميلکور گردیکد.      خارج شده بود به

در قالب طرح  لیبه صورت فاکتورکشت در منطقه بیابانی 

 هیک هکر تککرار سکه پا    یدر سه تکرار و بکرا  یتصادف کاملاً

رجا ب و دور آبیاری ی اجرا شد و ارر دو فاکتور سوپاهیگ

اصکله نهکال از گونکه     013بدین مناور کشت  بررسی شد.

انجام گرفت و تیمارهای کشت،  0324مذکور در اسفندماه 
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  ارائه شده است. 0مورد مطالعه در جدول ماه، آبیاری گردیدند. نتایج تجزیه خا  منطقه  03به مدت 

نتایج تجزیه خا  منطقه اجرای پرو ه -0جدول   

 بافت
 سر

 )درصد(

سیلت 

 )درصد(

 شن

 )درصد(

 وزن ميصو  ظاهری

(g/cm
3) 

(EC) 

(dsm
-1) 

pH 

Sandy loam 11/03  49/2  03/91  11/0  41/4  3 

 

هکا   نقشه شماتی  نحوه قرار گرفتن نهکال  0در  شکل 

دهد. دو تیمار آبیکاری معمکولی    در منطقه طرح را نشان می

)گیکاه   X1و کم آبیاری و  تیمار گونکه گیکاهی بکا انکدیس     

داغ( و تیمار پلیمر سوپر جا ب زئولیت در سکه سکطح    قره

 Z15 (01درصککد وزنککی( و01)Z10)شککاهد، بککدون پلیمککر(، 

درصد وزنی( و جیوهوموس در چهار سطح)شاهد، بکدون  

گکرم در   G150  (011 گرم در هر چالهG100 (011 ،)پلیمر(، 

در نار گرفته شد  گرم در هر چالهG250 (211 )هر چاله( و

 

 آبیاری معمولی م آبیاریک
G250X1 G150X1 G250X1 G100X1 Z15 x1 X1 G150X1 G100X1 G100X1 Z15 x1 Z10 x1 X1 

G150X1 Z15 x1 Z15 x1 G250X1 X1 Z10 x1 X1 G250X1 G150X1 Z15 x1 G100X1 Z10 x1 

G250X1 G250X1 G100X1 X1 Z10 x1 Z15 x1 G250X1 G250X1 Z15 x1 G100X1 X1 G150X1 

G150X1 Z10 x1 G150X1 Z10 x1 G150X1 G100X1 Z15 x1 Z15 x1 G150X1 X1 Z10 x1 Z15 x1 

G100X1 G100X1 G250X1 X1 G100X1 X1 G100X1 G150X1 X1 Z10 x1 G250X1 G150X1 

G150X1 Z10 x1 G250X1 Z15 x1 G250X1 Z10 x1 G150X1 X1 Z10 x1 G250X1 G100X1 G250X1 

Z10 x1 X1 Z10 x1 G150X1 X1 G100X1 X1 Z10 x1 G100X1 Z15 x1 G250X1 G150X1 

X1 Z15 x1 X1 G100X1 Z10 x1 G150X1 Z10 x1 Z15 x1 Z10 x1 G250X1 Z15 x1 X1 

Z15 x1 G250X1 Z15 x1 G150X1 G100X1 Z15 x1 G100X1 G100X1 X1 Z15 x1 G150X1 Z10 x1 

 نقشه شماتی  نحوه قرار گرفتن نهالها -0شکل

عنوان یککی از معیارهکا    خصوصیات مورد مطالعه که به

جهت قضاوت در ارتبار با تأریر یا عدم تأریر سکوپرجا ب  

ها مورد مطالعه عبارتند از ارتفا  بوتکه،   بر روند رشد نهال

قطر یقه، قطر بزگ تاج پوش ، قطر کوچ  تاج پوشک ،  

برداری خا  منطقه پس از پایکان   با نمونه. گیری شد اندازه

هکای   دوره، ارر گذاری مواد مورد مطالعه بر برخی ویژگکی 

های  خا  مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت. ابتدا تمام نمونه

مناور آزمکای  خصوصکیات آن خکا  در هکوای      خا  به

آزاد خش  شکدند و بعکد از کوبیکده شکدن توسکط الک        

فاده از خا  ال  شده به دلیل میلیمتری ال  شدند. است نیم

برای اندازه گیری جرم  باشد. های خا  می حذف سنگریزه

گیکری   ميصو  ظاهری به روش کلوخه و پارافین اندازه

 ECهدایت الکتریکی در عصاره ی  به ی  به وسیله شد. 

هکا ابتکدا    گیری شد. بکرای تجزیکه و تحلیکل داده    متر اندازه

هکا بکا اسکتفاده از آزمکون     نرمال بودن توزیکع فراوانکی داده  

بررسی شد. بر اساس نتکایج ایکن    1اسمیرنوف-کلموگراف

درصکد توزیکع نرمکال     21آزمون کلیه متمیرها بکا اطمینکان   

، 22نسکيه   SPSSافکزار  داشتند. سپس بکا اسکتفاده از نکرم   

فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام و ارکر   آزمون

ح مواد و گونه گیکاهی  هر ی  از عوامل آبیاری، نو  و سط

های مورد بررسی تعیین شد و سپس بکا  بر تمییرات ویژگی

دار بکودن  استفاد از آزمون مقایسکه میکانگین دانککن معنکی    

هکای آمکاری مکورد بررسکی قکرار      اختلاف میانگین گکروه 

 گرفت.  

  و بحث نتایج

اثر تیمارهای آبیاری و کاربرد سوپرجاذب بر 

 داغ های رویشی گیاه قره ویژگی

ریر عوامل سطح آبیاری، نو  و سطح مواد بر صفات أت 

 ارتفا  گیاه، قطر بزرگ تاج پوش  بزرگ، قطر کوچ 

                                                           
5 Kolmogorov-Smirnov 
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تاج پوش  و قطر یقه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج 

ارائه شده  2تجزیه واریانس صفات مذکور در جدول

  است.

 

 ریر عوامل سطح آبیاری، نو  مواد، سطح موادتجزیه واریانس صفات مور د مطالعه در گونه قره داغ، تحت تا -2جدول

 ارتفا  نهال درجه آزادی منبع تمییرات
(F value) 

 قطر بزرگ تاج پوش 

(F value) 
 قطر کوچ  تاج پوش 

(F value) 
 قطر یقه

(F value) 
12/12 0 تیمار آبیاری ** 94/043 ** 23/312 ** 11/1 * 

94/93 1 تیمار کاربرد سوپرجا ب ** 20/31 ** 00/90 ** 23/23 ** 

تیمار آبیاری * تیمار کاربرد 

 سوپرجا ب
1 13/20 ** 13/3 ** 32/22 ** 3* 

 - - - - 21 خطا

ns درصد 0دار در سطح درصد   **: وجود اختلاف معنی 1دار در سطح دار   *: وجود اختلاف معنی: عدم اختلاف معنی 

 ارتفاع نهال   

شکان  ن 2نتایج حاصل از تجزیه واریانس در جکدول    

ریر مستقل تیمارهکای سکطح آبیکاری، نکو  و     أدهد که ت می

سطح ماده بر فاکتور ارتفکا  گیاهکان در عرصکه معنکی دار     

است. همچنین ارکر متقابکل سکطح آبیکاری و سکطح مکاده،       

همچنین ارر متقابل نو  و سطح ماده بر ارتفا  اندام هوایی 

تکرین   داری بی  از تیمار شاهد است. بی  با اختلاف معنی

گکرم جیوهومکوس بکا دور     211ارتفا  مربکور بکه تیمکار    

ترین آن مربور به  متر( و کم سانتی 22/11) آبیاری معمولی

متر( بود. نتایج نشکان   سانتی 33/24) تیمار شاهد کم آبیاری

دهد در تیمار شاهد )خا  فاقد ماده اصکلاحی( ارتفکا    می

د بکه  اناندام هوایی گیاهانی که تحت تیمار کم آبیاری بوده

های تحت تیمار آبیاری معمولی  تر از نهال دار کم طور معنی

 01و  01باشد. ارتفا  اندام هوایی در تیمارهکای  منطقه می

گکرم جیوهومکوس در شکرایط     011درصد وزنی زئولیکت، 

دار نداشت. تمام تیمارها به جز آبیاری با هم اختلاف معنی

قکد  گرم جیوهوموس با تیمکار شکاهد )خکا  فا    011تیمار 

مواد اصلاح کننده( در شرایط آبیکاری معمکولی، همچنکین    

تمامی تیمارهای کاربرد سوپرجا ب در شرایط کم آبیکاری  

 (.2دار بود )شکل نیز با تیمارشاهد آن، دارای اختلاف معنی

 قطر بزرگ تاج پوشش 

هکا   برهم کن  تیمار آبیاری و تیمار  کاربرد سکوپرجا ب   

دار بود.  درصد معنی 0 بر  قطر بزرگ تاج پوش  در سطح

گکرم جیوهومکوس بکا     211ترین قطر مربور به تیمار  بی 

تکرین آن   سکانتی متکر( و ککم    33/19دور آبیاری معمکولی) 

متکر( بکود.    سانتی 11/23مربور به تیمار شاهد کم آبیاری )

درصکد وزنکی    01و  01دهکد ککه تیمکار     نتایج نشکان مکی  

وس در گرم جیوهومک  211و   011،  011زئولیت و سطح 

دار دارد. همچنکین   آبیاری معمولی بکا هکم اخکتلاف معنکی    

درصکد   01گکرم جیوهومکوس و    011تیمار شاهد با تیمار 

دار نداشتند. تیمارهای ککاربرد   وزنی زئولیت اختلاف معنی

گکرم جیوهومکوس بکه     211سوپرجا ب زئولیت با تیمکار  

گکرم جیوهومکوس در ککم     011و  011استثنای تیمارهای 

 (.3دار دارد)شکل لاف معنیآبیاری اخت

 قطر کوچک تاج پوشش

ریر مستقل أدهنده ت نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان   

تیمارهای سطح آبیاری و سطح ماده بر فاکتور قطر کوچ  

داغ در عرصه است. برهم کن  دور  تاج پوش  گیاه قره

ها بر قطر کوچ  تاج پوش   آبیاری و سطح سوپرجا ب

ترین قطر  (. بی 2)جدول دار بود عنیدرصد م 0در سطح 

 گرم جیوهوموس 211کوچ  تاج پوش  مربور به تیمار 

متر(  سانتی 3ترین قطر کوچ  ) سانتی متر( و کم33/03)

مربور به تیمار شاهد کم آبیاری است. همچنین تمامی 

 211و  011تیمارهای کاربرد سوپرجا ب زئولیت و تیمار 

گرم جیوهوموس 011ار گرم  جیوهوموس به اسثتنای تیم
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در آبیاری معمولی با تیمار مشابه شان در کم آبیاری با هم 

 (.4دار داشتند) شکل  اختلاف معنی

 قطر یقه

ریر أ( بیانگر تک 2) نتایج حاصل از تجزیه واریانس جدول   

مستقل تیمارهای سطح آبیاری و سطح ماده بر فاکتور قطکر  

آبیکاری و  ککن  دور   بکرهم است. همچنکین   یقه در عرصه 

دار بکود.   درصد معنی 1سطح پلیمرها بر قطر یقه در سطح 

گرم جیوهومکوس   211ترین قطر یقه مربور به تیمار  بی 

ترین آن مربور به  متر( و کم میلی 1) با دور آبیاری معمولی

نشکان   1متر( بود. شکل میلی 11/2) تیمار شاهد کم آبیاری

آبیکاری  دهد تیمارهای سکوپرجا ب زئولیکت در روش    می

گککرم جیوهومککوس در  011و  011معمککولی و تیمارهککای 

داری ندارنکد، در   همین روش آبیاری با هم اختلاف معنکی 

صورتی که کلیه تیمارهکای جیوهومکوس بکا تیمکار شکاهد      

باشد. لازم به  کر است تمکامی   دار می دارای اختلاف معنی

تیمارهای سکوپرجا ب زئولیکت و جیوهومکوس در روش    

 دار دارد. شاهد اختلاف معنیآبیاری با  کم
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 داغ مقایسه میانگین اررات متقابل تیمارهای مورد مطالعه بر ارتفا  نهال قره -2شکل
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 داغ مقایسه میانگین اررات متقابل تیمارهای مورد مطالعه بر قطر بزرگ تاج پوش  نهال قره -3شکل
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 داغ مقایسه میانگین اررات متقابل تیمارهای مورد مطالعه بر قطر کوچ  تاج پوش  نهال قره -4شکل
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 داغ مقایسه میانگین اررات متقابل تیمارهای مورد مطالعه بر قطر یقه نهال قره-1شکل

 

ب بیر برخیی   اثر تیمارهیای آبییاری و کیاربرد سیوپرجاذ    

 های خاک ویژگی

( تنهکا تیمکار   3مطابق نتایج تجزیه واریانس)جکدول     

در عرصکه   (EC)کاربرد سوپرجا ب بر هدایت الکتریککی  

ریر متقابکل تیمکار   أتیمار آبیاری و تک  دار نشان داد. ارر معنی

ریر أآبیککاری و کککاربرد سککوپرجا ب بککر فککاکتور مککذکور تکک

به اینکه هدف از انجکام  با توجه اما دار نداشته است.  معنی

این تحقیکق تعیکین اررگکذاری سکوپرجا ب در کمک  بکه       

مکورد ناکر بکا سکطوح آب مکورد اسکتفاده         اسکتقرار گونکه  

باشد، لذا نتایج مربور به این هدف مورد بررسکی قکرار    می

نتایج مقایسه میانگین مشکيص ککرد ککه ککاربرد      گیرد. می

بکا   الکتریککی در مقایسکه   سوپرجا ب سبب کاه  هدایت

تکرین میکانگین    طکوری ککه ککم    شکود، بکه   تیمار شاهد مکی 

گککرم  211الکتریکککی مربککور بککه تیمککار کککاربرد   هککدایت

زیمنس بکر متکر( در روش    دسی 31/0)معادل  جیوهوموس

گرم جیوهوموس آبیکاری   011کم آبیاری است که با تیمار 

داری از خکود نشکان    معمولی و کم آبیکاری تفکاوت معنکی   

ترین میکزان هکدایت    آبیاری، بی  د کمدهد. تیمار شاه نمی

زیمنس بکر متکر( را بکه خکود      دسی 10/4الکتریکی )معادل 

های وزن دادهدر خصو   (.1)شکل اختصا  داده است

ميصو  ظاهری خا  نشان داده شد که تنهکا تیمارهکای   

دار داشکته   کاربرد سوپرجا ب بر روی این فاکتور ارر معنی

تیمکار  قابل )تیمار آبیکاری ریر متأاست و تیمار آبیاری و ت

کاربرد سوپرجا ب( بر وزن ميصو  ظاهری خا  تاریر 

(. این بررسی تائید کرد که 3معنی دار نداشته است )جدول

کاربرد سوپرجا ب موجب کاه  وزن ميصو  ظاهری 

شده است، به طوری ککه وزن ميصکو  ظکاهری خکا      

درصکککد وزنکککی زئولیکککت در روش آبیکککاری   01تیمکککار 
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( نسکبت بکه تیمکار    متر مکعب گرم بر سانتی 12/0معمولی)

 13/0درصد وزنی زئولیت در روش آبیاری معمکولی )  01

درصکد وزنکی    01(  و تیمار تیمار متر مکعب گرم بر سانتی

متککر  گکرم بکر سکانتی    14/0آبیکاری )  زئولیکت در روش ککم  

(  روند کاهشی داشته است، با اینکه با تیمار شکاهد  مکعب

داری از  ( اخکتلاف معنکی  ر مکعکب متک  گرم بر سانتی 11/0)

تکرین   ها مشيص کرد که بی دادهبررسی  خود نشان نداد.

گککرم  211کککاه  پککارامتر مککذکور مربککور بککه تیمککار    

متکر   گرم بر سکانتی  41/0) آبیاری جیوهوموس در روش کم

ککاه    3/1باشد که نسکبت بکه تیمکار شکاهد      ( میمکعب

 (.9)شکل  نشان داد

 

 ریر تیمارهای آبیاری و کاربرد سوپرجا بأداغ، تحت ت های قره خا  زیرکشت نهال خصوصیاتتجزیه واریانس  -3جدول 

 هدایت الکتریکی درجه آزادی منبع تمییرات

(F value) 
 وزن ميصو  ظاهری

(F value) 
11/2 0 تیمار آبیاری ns 141/1 ns 

32/90 1 تیمار کاربرد سوپرجا ب ** 11/3 ** 

سوپرجا بتیمار آبیاری * تیمار کاربرد   1 93/1 ns 121/1 ns 

 - - 21 خطا
ns درصد 0دار در سطح درصد   **: وجود اختلاف معنی 1دار در سطح دار   *: وجود اختلاف معنی: عدم اختلاف معنی 
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 داغ های قره زیر کشت نهال خا  (EC)ریر مستقل تیمار کاربرد سوپرجا ب بر أمقایسه میانگین ت -1شکل
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 داغ قرههای  زیر کشت نهال ریر مستقل تیمار کاربرد سوپرجا ب بر وزن ظاهری خا أمیانگین تمقایسه  -9شکل

دار شکدن ارککر تیمکار ککاربرد سککوپرجا ب در     از معنکی 

صفات ارتفا ، قطر بزرگ تاج پوش  و قطر کوچ  تکاج  

داغ ایکن نتیجکه حاصکل     هکای قکره   پوش  و قطر یقه نهکال 

داری را در  عنکی شود که ککاربرد سکوپرجا ب ارکرات م    می

افزای  صفات مذکور داشته است. در گونه فوق بیشکترین  

ارتفا ، قطر بزرگ تاج پوش ، قطر کوچ  تاج پوش  و 

 01گکرم جیوهومکوس و    211قطر یقه مربکور بکه تیمکار    

باشکد، بکه    درصد وزنی زئولیت با دور آبیاری معمولی مکی 

 عبارتی دیگر تیمارهای  کر شده  بر بهبود صکفات انکدازه  

ترین مقادیر صفات فکوق   گیری شده موررتر بوده است. کم

باشکد. دلیکل    آبیکاری مکی   الذکر مربور به تیمار شکاهد ککم  

توان به کافی نبودن آب با توجه  کاه  عملکرد گیاه را می

به نیاز نهال  کر کرد. با استفاده از سکوپرجا ب در خکا ،   

نوسانات میزان رطوبت در محکیط اطکراف ریشکه ککاه      

ر یافتکه و در نتیجکه تکن  وارده بکه گیکاه در بکین       چشمگی

رر در مناطق ؤهای م دورهای آبیاری یا فواصل بین بارندگی

خش  و نیمه خش  که گیاه متکی بکه نکزولات آسکمانی    

(. وجکود  0331)جعفریان و لاهوتی،  یابد است، کاه  می

هککا در  دار در صککفات مورفولو یکک  نهککال تفککاوت معنککی

جا ب نسبت به شاهد ایکن نکتکه را   تیمارهای کاربرد سوپر

کند که کاربرد سوپرجا ب ارر مثبتی را در افزای   رابت می

ریر أتوانکد تک  مکی  های مذکور داشته اسکت و  میزان شاخص

منفی تن  خشکی بر رشکد گیاهکان در منکاطق خشک  را     

تحقیقات نشان داد ککه بکه حکداکثر رسکاندن     کاه  دهد. 

ی سککوپرجا ب پتانسککیل تولیککد محصککول از مزایککای اصککل

(. علکت  0332)شکهریاری و همککاران،    شود محسوب می

توان افزای   خیکره رطوبکت خکا  و آب     این مورد را می

قابل استفاده گیاه که در نتیجه ککاربرد سکوپرجا ب اسکت،    

شکود   این امر باعث می .(Silberbush et al., 1993)دانست

تری صرف  دست آوردن رطوبت انر ی کم هکه گیاه برای ب

کنکد.   ترین شرایط را جهت رشد گیاه فکراهم   ند و مناسبک

تککوان گفککت بککا اسککتفاده از زئولیککت و     در نهایککت مککی 

جیوهوموس، شرایط رشد گیاهان را در مناطق خشک  بکه   

( 0332)بنکد   یابد. مطالعکات   داری بهبود می طوری معنی

 یورب بکر رو زو اسکتاکو  A200دو نو  سوپرجا ب  یرتار

ایکن   کانسکنس  یپلکسآتکر  یهکا لنهکا یشی رو یهایژگیو

ها استفاده از سوپرجا بکه  کند یید و بیان میأمووو  را ت

شده است به  یپلکسآتر یزنجوانه یها یژگیبهبود و باعث

طککوری کککه تیمارهککای دارای هیککدو ل دارای اخککتلاف    

باشد. تحقیقات انجام شکده توسکط    داری با شاهد می معنی

خصککو  کککاربرد ( در 0320بککانج شککفیعی و همکککاران )

هکای بنکه، بکه ایکن      سوپرجا ب و دور آبیاری بر رشد نهال

نتیجه دست یافتند که بکه ککارگیری سکوپرجا ب موجکب     

افزای  روی  ارتفاعی و روی  قطری نهالهکا نسکبت بکه    

نمونه شاهد شد. همچنین نتایج نشان داد که مصرف پلیمر 

توانکد بکا افکزای      های شنی مکی  در خا  به ویژه در خا 
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هکای   فیت نگهداری رطوبت خا  باعث موفقیت برنامهظر

خش  شوند. بکا توجکه بکه     آبیاری در مناطق خش  و نیمه

ای ندارد، افکزای    اینکه ماده اصلاحی نق  مستقیم تمذیه

رشد حاصله در ارر بهبکود شکرایط فیزیککی خکا  اسکت.      

پلیمرها با بهبود شرایط فیزیکی خا  باعث تکراکم ریشکه،   

شکوند ککه در ایکن صکورت      فرعکی مکی   های افزای  ریشه

تکر شکده و گیکاه     دسترسی ریشه به آب قابل استفاده بکی  

گیکرد. مطالعکات    ریر تن  خشککی قکرار مکی   أتر تحت ت کم

زنگویی نسکب و همککاران    (،0332شهریاری و همکاران )

(، صکالحی و  0322تحقیقات ترابکی و همککاران)   (،0320)

و   Zhi-Bin (،0321(، ویایی و همککاران) 0321همکاران)

و همکککککاران   Tohidi-Moghadam (،2112همکککککاران)

(2112،)ISLAM  ( و 2101و همکککککاران )Orikiriza   و

 کند. یید میأ( نتایج تحقیق حاور را ت2103همکاران)

تیمار ککاربرد سکوپرجا ب بکر    همچنین نتایج نشان داد که 

در عرصه ارر داغ  های قره زیر کشت نهال هدایت الکتریکی

طوری ککه ککاربرد سکوپرجا ب     اری داشته است، بهد معنی

ترین میزان  بی سبب کاه  هدایت الکتریکی شده است. 

طوری  به هدایت الکتریکی در تیمار شاهد مشاهده گردید،

ترین میانگین هکدایت الکتریککی خکا  مربکور بکه       که کم

 011گرم جیوهوموس است که بکا تیمکار    211تیمار کاربرد

داری از خککود نشککان   معنککیگککرم جیوهومککوس تفککاوت  

درصکد وزنکی    01این فکاکتور در خکا  حکاوی    دهد.  نمی

  باشکد.  تکر از شکاهد مکی    دار ککم زئولیت با اخکتلاف معنکی  

پژوهشککگران گککزارش کردنککد کککه علککت کککاه  هککدایت 

توانکد   الکتریکی خا  ناشی از آن است که سوپرجا ب می

مقادیر زیادی آب را جکذب و در خکود نگکه دارد. وجکود     

زیاد در خا  باعث رقیق شدن غلات املاح و کاه  آب 

؛ Bal et al., 2010) شکود  هکدایت الکتریککی خکا  مکی    

. اگر ایکن مقکدار از حکد مجکاز     (0332دراجی و همکاران 

توانکد موجکب رشکد     بیشتر نباشد و خا  را شور نکند می

(. در تحقیق 0320بهتر گیاه شود )بانج شفیعی و همکاران، 

گیکری هکدایت    ( با اندازه0239) Boogherو  Wangدیگر 

آب  الکتریکی و ارتبار آن بکا مقکدار امکلاح محلکول در زه    

خککا  داری پلیمککر نسککبت بککه شککاهد علککت را جککذب و  

دراجکی و  نگهداری امکلاح دانسکت. پژوهشکگرانی چکون     

(، 0322) (، زنگککویی نسککب و همکککاران 0332همکککاران)

د ( نتککایج حاصککل از ایککن تحقیککق را تائیکک0324یوسککفیان )

تیمار ها، تاریر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهکنند.  می

بکر وزن ميصکو  ظکاهری خکا  را      کاربرد سوپرجا ب 

نشان داد و مشيص گردید وزن ميصو  ظاهری خکا   

دار کمتر از سکایر  تحت تیمار جیوهوموس با اختلاف معنی

های پارامتر مذکور مشکيص ککرد   دادهبررسی  مواد است.

گکرم   211زان پارامتر مذکور مربور به تیمار که کمترین می

که با افزای  این مقدار به خا  وزن  باشد جیوهوموس می

به نار . یابددرصد کاه  می 3/1ميصو  ظاهری خا  

رسد جذب آب و دوبکاره خشک  شکدن سکوپرجا ب،     می

باعث ایجاد فضاهای خالی در خا  شده اسکت. همچنکین   

وزن ميصکو    دانستیه پکایین مکواد آلکی سکبب ککاه      

(. زنگکویی نسکب و   0321شود )ترکاشوند و همکاران،  می

( علکت ککاه  وزن ميصکو  ظکاهری     0322) همکاران

خککا  را ناشککی از انبسککار خککا  و کمتککر بککودن وزن     

ميصو  ظاهری آب نسبت به خا  دانستند. نتایج ایکن  

(، 2101) و همککاران Azzam(0231،) Balتحقیق با نتایج 

(، ابریشکم  0320اسماعیل پور) (،0333بهبهانی و همکاران)

داری بکر وزن   ریر معنکی أزئولیکت تک  مطابقت دارد.  (0320)

ميصو  ظاهری خا  نداشته است که با نتایج تحقیقات 

 ( مطابقت دارد.0322) ( و ابریشم0331) جودی

 گیری نتیجه

ککار رفتکه در ایکن تحقیکق در      هاستفاده از سوپرجا ب بک   

هکای   گیری شکده نهکال   زهمجمو  موجب بهبود صفات اندا

داغ شده است. بهترین مقکدار ککاربرد سکوپرجا ب در     قره

گکرم   211داغ تیمار  های قره منطقه برای رشد رویشی نهال

باشد. کمتکرین   درصد وزنی زئولیت می 01جیوهوموس و 

ها مربور به تیمار شاهد کم آبیاری بکود.   رشد رویشی نهال

هکا   دف از کاشت نهکال توان نتیجه گرفت اگر ه  بنابراین می
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در مرتع، احیا و اصلاح و حفظ ساختار خا  منطقه باشکد  

آبیاری به همراه استفاده از سوپرجا ب را  توان روش کم می

توانایی جذب عناصر غذایی را داشکته و  آنها  توصیه نمود.

گکی عکلاوه   ژدهند ایکن وی  به تدریج در اختیار گیاه قرار می

ر نتیجککه کککاه  بککر صککرفه جککویی در مصککرف کککود و د

. رر ریشه قکرار گیکرد  ؤم قهسبب شده کود در منط ،ها هزینه

استفاده از سوپرجا ب در شرایط منطقه مذکور نتایج مثبتی 

را نسبت به عدم کاربرد آن بکر خصوصکیات خکا  داشکته     

است. مواد اصلاحی بکا ککاه  وزن ميصکو  ظکاهری     

خا  و هدایت الکتریکی، ککاه  سکله در لایکه سکطحی     

فکزای  تيليکل و سکرعت نفکو  آب بکه خکا        خا  و ا

هکا گردیکده اسکت. زئولیکت      موجب بهبود ووعیت خکا  

عنوان موادی کاملا طبیعی با قابلیت تبادل ککاتیونی بکالا،    به

استفاده از هکر   وفور ماده معدنی زئولیت در کشور و هزینه

تکر  ماده، استفاده از آن به لحکا  صکرفه اقتصکادی مناسکب    

تکوان فواصکل آبیکاری را     اده از آن مکی خواهد بود. با اسکتف 

ریر منفی بر درصد أافزای  داد، بدون آنکه کاه  آبیاری ت

ها داشته باشد. با کاربرد  های رویشی نهالاستقرار و ویژگی

زدایی که  های بیولو ی  بیابان این مواد هزینه آبیاری پرو ه

دهکد   درصد اعتبارات را به خود اختصکا  مکی   91حدود 

بد. به هر حال آنچه باید مد ناکر قکرار دهکیم    یا کاه  می

انتياب سکوپرجا ب در منکابع طبیعکی، سکهولت ککاربرد،      

نسبت میزان جذب آب، طول عمر مناسب، قیمت و اررات 

 زیست محیطی آن باید مد نار قرار گیرد.
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Abstract 
 

Iran has a warm and dry climate and its annual rainfall is 250 millimeter. Therefore, in Iran with the low rainfall  

and its very unsuitable distribution, the effective use of modern technology to improve the use of water resources 

efficiency in limited water resources is vital. One of these solutions to protect and store moisture is the use of 

super absorbent and soil reformer.In this research, the effect three levels of zeolite (0, 10 and 15weight percent) 

and four levels of superabsorbent geohumus (0, 100, 150, 250gr) and irrigation(normal irrigation,low 

irrigation)on the vegetative properties of Nitraria schoberi in seedling cultivation on the field, as well as the 

effect of these materials on some properties of soil were investigated. In order to evaluate the effect of each 

factors including irrigation, type and level of superabsorbent addition on the studied characteristics, the data 

were analysis using SPSS-22 software and the data were analyzed according to the analysis of variance table and 

the mean comparison of the treatments was done by Duncan's comparison test. The results showed that the use 

of superabsorbent in this study had a significant positive effect on growth indices of seedlings including height, 

large diameter, small diameter and collar diameter of Nitraria schoberi seedlings in comparison with control 

sample. The highest amount of vegetative indices by normal irrigation was respectively (60.22cm, 67.33cm, 

13.88cm, 6mm) and The lowest amount was associated to, low irrigation treatment (control). In addition, the use 

of superabsorbent had a positive effect on some properties of the soil. In other words, the addition of the 

superabsorbent to the soil reduced the Electrical Conductivity(1/39dS/m), reducing the Bulk Density (1/46g/cm³) 

of the soil.The best levels of superabsorbent use are 15wt % zeolite and250 grams of geohumus. Considering the 

positive impact on the studied characteristics, the natural abundance, easy extraction and reasonable price of 

zeolite with the use of this material can greatly reduce the cost of irrigation of biological projects of 

desertification, which can be an effective step towards land restoration and sustainable development. 

 

 

Keywords: Geohumous; Irrigation; Nitraria schoberi; Zeolite  
 

Accepted: 10-12-2018 Received: 18-04-2018               

 

mailto:mohammad.jafari38@yahoo.com

