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 چکیده

باشد که با شناخت ماهیت واحدهای سنگی و اطلاع از اهمیت نسبی منابع اصلی رسوب حاصل  لازمه حفاظت از منابع خاک، مدیریت و ارائه راهکارهای مناسبی می
برداری از  منظور پس از نمونهباشد. بدین  ها می از واحدهای سنگی در تولید رسوب و تشخیص وضعیت فرسایشی آن هرکدامشود. هدف از مطالعه حاضر تعیین سهم  یم

میکرون و چهار  600های  سپس الک .شد خشک روش بندی ذرات به های حوزه آبخیز خیاوچای، اقدام به عملیات دانه  منابع رسوب و رسوبات موجود در بستر آبراهه
برابر و با توجه  40شناسی با استفاده از بینوکلر با بزرگنمایی  های کانی رسیدانه رسوبی از هر نمونه، بر 100شاخص انتخاب شدند و با انتخاب   های عنوان الک متر به میلی

 با را، نتایج ها سنگ خرده و ها یکان ازسهم هرکدام  نییتع و ها آنتعداد  شمارشبا  وتعیین  ها سنگ خرده و ها یکانبه واقعیت رسوبی منطقه، صورت پذیرفت و جنس 
سنگ و درصد سهم هر واحد سنگی در تولید رسوب مشخص شد. نتایج نشان داد  خرده وی هرکانواحد تولیدکننده  وداده، سنگ  قیتطب وشناسی مقایسه  سنگ واحدهای

در وضعیت فرسایشی خیلی شدید قرار دارد  14/1053سهم را در تولید رسوب حوضه دارد که با نمره کل شاخص فرسایش ین تر بیشدرصد  51/45با  Qvlواحد سنگی 
Qd، واحد  Qvlشناسی  پذیر است. پس از واحد سنگ توجیه کاملاًیل تخریب مکانیکی گسترده و نیز گسترش آن در دو طرف زهکش اصلی دل بهکه 

s2  وQvb با ترتیب  به
Qtaسهم در تولید رسوب را داشته و واحد ین تر بیشدرصد  54/10و  87/30

sl   باشد. سهم را دارا میین تر کمدرصد  22/1با 
 

  پذیری یشفرسا؛ شاخص فرسایش ؛حوزه آبخیز خیاوچای؛ ییزا رسوبپتانسیل ؛ نگاری انگشت :ها واژه کلید

 

 مقدمه

 های محدودیتجزء  رسوب تولید و خاك فرسایش

خاك  و آب منابع از پایدارو بهینه  استفاده در اساسی

 مکانیسم بر حاکم فرآیندهای ارزیابی رو این از ،باشد می

اتخاذ و  آبخیز های سامانه بهتر درك منظور به ها آن

)صادقی و باشد می ضروری مناسب تصمیمات مدیریتی

یکی از پیامدهای  عنوان به(. تولید رسوب 1390همکاران، 

مشخص فرسایش خاك، در اشکال مختلف سبب 1مهم و 

 ,Williams) شود میای  ای ویژه اثرات درون و برون منطقه

 های آبخیز ایران نیز فرسایش خاك و  در سامانه (.1983
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تولید رسوب از موضوعات بسیار مهم اقتصادی، 

که با از دست رفت سالانه اجتماعی و عمرانی کشور بوده 

های حاصلخیز و نیز با  بیش از یک میلیارد تن از خاك

تولید و انتقال حجم بالای رسوب از مناطق منشأ به سمت 

ی طبیعی، ها پایین دست، سبب تخریب شدید اکوسیستم

شود  ها و مناطق مسکونی و صنعتی می زیرساخت

(Bayramin et al., 2003به .) زان همین سبب بررسی می

فرسایش برای ارزیابی راهبردهای مدیریتی و نیز برنامه 

 Ownegh andباشد ) توسعه تمامی کشورها بسیار مهم می

Nohtani, 2003.) 
 کنترل و خاك از منابع حفاظت های برنامه اجرای لازمه

 و رسوب منابع نسبی اهمیت از اطلاعات کسب رسوب،

 مناطق شناسایی نتیجه در و رسوب تولید در ها آن سهم

 و خانی حکیم) است آبخیز حوزه داخل در بحرانی

 از  داده کسب های روش کلی طور به(. 1386 همکاران،

 تولید در ها آن سهم تعیین و رسوب منابع نسبی اهمیت

 یابیءمنشا و سنتی های روش یعنی گروه دو به رسوب

 و ها میخ به توان می سنتی های روش از. شود می تقسیم

 از رسوب منابع چشمی های بررسی های فرسایشی، کرت

 and Walling, 2002)صحرایی  مشاهدات و ها راه عکس

Collins)، های  زیرحوزه انتهای در رسوبی بار گیری اندازه

 رسوبتولید  در ها آن نسبی اهمیت تعیین برای اصلی

(Walling and Woodward, 1995 )کاربرد اما .کرد اشاره 

 نیز و گیری های نمونه دشواری با معمول طور به ها روش این

 و زمان به ها آن از و بعضی بوده مواجه اجرایی تنگناهای

 ;Loughran et al., 1992) دارند نیاز زیادی های هزینه

Collins and Walling, 2004.) سنتی های از سویی روش 

 تولید و رودخانه به منابع رسوب منابع کردن مرتبط امکان

 Collins andکنند ) نمی را فراهم آبخیز حوزه انتهای رسوب

Walling, 2002های یاد شده در  دلیل محدودیت (. به

نگاری یا  های سنتی، روش انگشت استفاده از روش

عنوان روشی جایگزین و  رسوب به منشاءیابیعبارتی  به

مناسب مورد توجه محققان مختلف قرار گرفته است. در 

های فیزیکی، ژئوشیمیایی و آلی  ، ویژگیمنشاءیابیروش 

رسوب و منابع رسوب برای تعیین منابع اصلی رسوب و 

برداری  ها در تولید رسوب مورد بهره نیز اهمیت نسبی آن

 Peart and Walling, 1988; Collins and)گیرد  قرار می

Walling, 2002; Walling, 2005 .)دهه دو از بیش طول در 

 و موفق روشی عنوان به یابیمنشاءروش  ییآکار گذشته

 است. این رسیده اثبات به رسوب تعیین منابع برای مؤثر

با  رسوب مختلف منابع که است استوار این فرض بر روش

 آلی فیزیکی و شیمیایی، های ویژگی از شماری از گیری بهره

 در ها همان ویژگی با ها آن مقایسه با و بوده شناسایی قابل

 منابع اهمیت نسبی و سهم توان می رسوب های نمونه

 .آورد دست به را رسوب تولید در رسوب

پذیری و توان  تحقیقات متعددی در خصوص فرسایش

 شناسی با استفاده از زندهای زمینیی سازا رسوب

شناسی رسوبات،  نیشناسی، ترکیب کا های رسوب ویژگی

محققان های مغناطیسی و غیره از سوی  ژئوشیمی، ویژگی

عنوان مثال  به داخلی و خارجی صورت پذیرفته است.

 ( در عرصه پخش سیلاب1391نیا ) پادیاب و فیض

واقع در  سازندهای مختلف بررسی نقش بهگچساران 

 این نمودند. نتایجاقدام  رسوب بالادست حوضه در تولید

درصدی سازند پابده گورپی در  3/55تحقیق حاکی از سهم 

 نجفی و صادقیرسوب تولیدی منطقه حکایت داشت. 

در حوزه آبخیز ایده لو در استان زنجان  در تحقیقی( 1392)

های مبتنی بر  ج حاصل از روشتطبیقی نتایبه ارزیابی 

گیری  اندازه نگاری رسوب، سیمای فرسایش خاك و انگشت

 این صل ازحامستقیم منابع رسوب پرداختند. مقایسه نتایج 

 گاری رسوبن ایج انگشتتپژوهش حاکی از تایید کلی ن

 نتایج در موجود اختلافات مجموع، در .حکایت داشت

 نقشه رسوب، نگاری انگشت های روش از حاصل
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و مذکور های روش در فرسایش وضعیت بررسی کیفی یا و یکمّ رویکرد دلیل به مستقیم گیری اندازه و سیمای فرسایش

 حاکم فرآیندهای سایر و رسوب تحویل نسبت عدم لحاظ 

 ترکیبی و همزمان استفاده که است بوده رسوب انتقال بر

 قرار تأکید مورد را اعتماد قابل نتایج به دستیابی ها برای آن

ای  در مطالعه (1393همکاران )صمدی ارقینی و دهد.  می

ه از عملیات در حوزه آبخیز حسن ابدال زنجان با استفاد

های  اطیسی و ردیابهای مغن ویژگیشناسی،  کانی

ها و پشت  ت بستر آبراههرسوبا منشاءیابیژئوشیمیایی به 

با تلفیق نتایج . سپس ندآبخیزداری اقدام نمودهای  سازه

های  شناسی، ژئوشیمیایی و ویژگی مطالعات کانی

ی  دهنده پذیری تلفیقی که نشان مغناطیسی، نقشه فرسایش

 ،باشد و سازندهای منطقه می ها سنگیی زا رسوبپتانسیل 

در تحقیقی در  (1394تیموریان و همکاران )نمودند.  تهیه

ای ه حوزه آبخیز فشند هشتگرد با استفاده از بررسی

واحد  شناسی و ژئوشیمیایی، میزان اشتراك هر کانی

نهایت با تلفیق  شناسی در تولید رسوب را تعیین و در سنگ

پذیری  فرسایش شناسی و ژئوشیمیایی، نقشه روش کانی

شناسی را تهیه نمودند. از مطالعات  تلفیقی مواد زمین

به توان  نگاری رسوب در خارج از کشور نیز می انگشت

در  Wood (1978)موارد زیر اشاره داشت. برای مثال 

کیلومتر مربع در  384ای با مساحت تقریبی  حوضه

 چون هایی کانی بررسی با رسوبات اءمنش تعیین بهانگلستان 

و  کلسیت ایلیت، کوارتز، کائولونیت، موریونیت، مونت

 توأم های گیری نتیجه دراقدام نمود.  کیفی صورت آپاتیت به

 موریونیت و مونت کانی اصلی منشأ تردید و حتمالبا ا

 زیرزمینی قلمداد های آب و بستر سنگترتیب  به را کلسیت

(، نیز در آلابامای مرکزی با 2002و همکاران ) Shawکرد. 

اسی رسوبات شن های حرارتی و اشعه ایکس به کانی روش

سول اقدام نمودند که نتایج حاکی از  های آلتی ناشی از خاك

همبستگی بالای قابلیت پخشیدگی رس در اثر آب با درصد 

کربن آلی خاك ناشی از عملیات کشاورزی داشت. با این 

از دو میکرون  تر کمشناسی رسوبات  وجود تفاوتی بین کانی

از دو  تر کمدر مناطق کشاورزی مشاهده نشد ولی رسوبات 

ناب دارای مقادیر بسیار زیادی میکرون موجود در روا

کوارتز و تقریباً عاری از کائولینیت در مقایسه با خاك 

در پژوهشی در  McEnroe (2012)و  Brown منطقه بود.

منطقه کوهستانی آدیرونداك در شمال نیویورك، به تهیه 

غربی اقدام نمودند و پس از  -هایی از مقطع شرقی نمونه

شناسی انجام  های کانی بررسیها،  بندی نمونه عملیات دانه

شناسی مغناطیسی و  شد. در این تحقیق از کانی

ی ها سنگمغناطیسی استفاده شد و در نتیجه آن منابع  پالئو

 Sadeghiآذرین و دگرگونی به راحتی از هم تفکیک شدند. 

های  ( در پژوهشی با استفاده از تکنیک2014و همکاران )

رسوب تولیدی در حوزه آبخیز  نگاری، ترکیبی انگشت

لو در استان زنجان را به انواع مختلف فرسایش  ایده

سطحی، شیاری و خندقی نسبت دادند. نتایج نشان داد 

و صفر درصد از  44، 56ترتیب  بهاشکال فرسایشی مذکور 

آمیز  رسوب تولیدی را بر عهده دارند. که حاکی از موفقیت

 در ارزیابی منشاء نگاری فیقی انگشتهای تل بودن روش

رسوبات نهشته شده در نقطه خروجی حوضه مطالعاتی 

ای در  در مطالعه (2016و همکاران ) Valeباشد.  می

در نیوزیلند، اقدام به بررسی و  Manawatuرودخانه 

های منابع رسوب معلق نمودند. در این  سنجش ویژگی

منظور  ژئوشیمیایی به نگاری انگشت تحقیق که از روش

 منبع اصلی رسوب استفاده شد. 8 یابیمنشاء

ردیاب  16 نتایج مربوط به آنالیز تشخیص نشان داد

درصد قابلیت  6/92استفاده شده در این مطالعه با دقت 

منبع  8از بین تفکیک منابع رسوب را از هم داشته که 

شناسی گلسنگ  شناسی و ژئومرفولوژیکی، واحد سنگ سنگ

 و نماید منطقه را تولید میدرصد از رسوب  46نزدیک به 

سنگ آهک منطقه سهمی درتولید رسوب ندارد. سهم منابع 

رسوب در تولید رسوب منطقه متناسب با درك ماهیت 

نسبت باشد که این واحد را  سست و ناپایدار گلسنگ می
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حساس به فرسایش نشان به سایر منابع رسوب بسیار 

از یک  ( با استفاده2016) Powntreeو  Pully. دهد می

منابع رسوب اقدام  نگاری اسکنر رنگی معمولی به انگشت

این مطالعه با هدف ارزیابی متناسب رنگ رسوبات نمودند. 

عنوان ردیاب، با استفاده از یک دستگاه اسکنر تجاری  به

منظور به حداقل رساندن عدم قطعیت، با  انجام شد. به

( به تجزیه مواد آلی H2O2استفاده از پراکسید هیدروژن )

موجود در رسوبات اقدام شد. سپس تأثیر اندازه ذرات در 

عنوان یک ردیاب  استفاده دقیق از مشخصه رنگ رسوبات به

تعیین شد. نتایج نشان داد که رنگ رسوبات پتانسیل 

با  (H2O2)مناسبی در ردیابی رسوبات داشته و استفاده از 

اد آلی و اندازه ذرات مقادیر متفاوت، ابهامات مربوط به مو

 دهد. نتایج این تحقیق حاکی از دقت قابل را کاهش می

صرفه بودن این  به نگاری و مقرون توجه روش انگشت 

  باشد. های معمول می ردیاب از سایر ردیاب

چنین های صورت پذیرفته  از بررسی پژوهش

 ،منشاءیابیکه در بسیاری از مطالعات  شود بندی می جمع

تفاده از یک گروه ویژگی، شامل استفاده از ضرورت اس به

و  Shaw؛ Wood ،1978شناسی ) کانی های یژگیو

، رنگ (McEnroe ،2012و  Brown؛ 2002، همکاران

 Valeژئوشیمیایی ) (،Powntree ،2016و  Pullyرسوبات )

و در برخی موارد به چندین گروه  (2016و همکاران، 

شناسی، ژئوشیمیایی و  های کانی ویژگی مانند ویژگی

؛ تیموریان و 1393مغناطیسی )صمدی ارقینی و همکاران، 

بندی  ( پرداخته شده است. همچنین، جمع1394همکاران، 

محققین به  تر کمسوابق تحقیقی مستند دلالت بر توجه 

به عبارتی در  باشد. نقش روابط تجربی مرتبط می

به استفاده از نوع روش  تر بیشهای یاد شده  پژوهش

که به تحلیل  ها تأکید شده درحالی و تنوع ردیاب منشاءیابی

توجه  تر کمنتایج آزمایشگاهی با استفاده از روابط تجربی 

شده است که ضرورت انجام تحقیقات در این زمینه را 

العه سعی شده نماید. بر همین اساس، در این مط یید میأت

نگاری رسوبات با روش  است با استفاده از انگشت

این روش، از روابط کارآیی شناسی، علاوه بر بررسی  کانی

نظر در تعیین  تجربی ارائه شده توسط محققین صاحب

یی و شاخص فرسایش واحدهای سنگی زا رسوبپتانسیل 

استفاده شود. تعیین سهم منابع رسوب در رسوب تولید 

خص نمودن وضعیت فرسایش نسبی واحدهای شده و مش

باشد. تحقیق  سنگی موجود از اهداف دیگر این پژوهش می

های آبخیز  حاضر در حوزه آبخیز خیاوچای از زیر حوزه

استان اردبیل به دلیل سابقه وقوع بزرگ خزر در 

شناسایی مناطق منظور  ای شدید به های واریزه سیلاب

 انجام پذیرفته است. ی رسوب حساس و تولیدکننده

 مواد و روش 

 هامنطقه مطالعاتی و داده

هکتار،  13000 تقریبی وسعت به خیاوچای آبخیز حوزه

 شهرستان جنوب در غربی کوه سبلان، حاشیه در

سیاسی بخشی  تقسیمات نظر از و داشته قرار شهر مشگین

اردبیل و از لحاظ تقسیمات جاماب از زیر  استان از

شود. که آبخیز  می بزرگ خزر محسوبهای آبخیز  حوزه

 º47 37' محدوده جغرافیایی حوضه در مذکور با هشت زیر

 عرض º38 23'تا  º38 11'و  طول شرقی º47 48'تا 

 در محل دریا از سطح متر 4560ارتفاع حداکثر با شمالی،

 ارتفاع حداقل وحوضه  جنوبی ارتفاعات در کسری قله

ایستگاه  محلدر  حوضه خروجی محل در متر 1375

 شده است. به لحاظ واقع هیدرومتری پل سلطانی

شناسی واحدهای سنگی منطقه تحت مطالعه مربوط  زمین

که در اکثر موارد ساختاری سست  باشد. به دوره کواترنر می

و شکننده داشته و از ذرات منفصلی برخوردارند که در 

 ها در فصول گرم سال، هنگام بارندگی و یا ذوب برف دامنه

ای وارد  های سطحی، شیاری و توده صورت فرسایش به

چای( ونهایت رودخانه اصلی )خیا های فرعی و در آبراهه

موقعیت منطقه تحت مطالعه را در کشور  1شود. شکل  می

 دهد. بزرگ خزر نمایش می ریزحوضهو 
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 روش تحقیق

شناسی منطقه  یه نقشه زمینمبنای تحقیق در این مطالعه با ته

 شناسی زمین نقشهشکل گرفت. بدین صورت که ابتدا از 

 شناسی مورد مطالعه مشگین شهر، محدوده زمین 1:100000

استخراج و سپس با کمک  ArcGIS 9.3در محیط 

ی مکرر ها و بازدید منطقه 1:50000های هوایی  عکس

 2 میدانی اقدام به تدقیق مرز واحدهای سنگی شد. شکل

شناسی منطقه مطالعاتی به همراه نقاط  نقشه زمین

ویژگی واحدهای سنگی آن را  1برداری و جدول  نمونه

 دهد. نشان می

 
 موقعیت حوزه آبخیز خیاوچای در حوضه بزرگ خزر و کشور. 1شکل

 
 برداری شناسی به همراه نقاط نمونه . نقشه زمین2شکل
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  شناسی و گسترش واحدهای سنگی منطقه های زمین ویژگی. 1جدول 

 سن
 نام سازند علامت شناسی های سنگ ویژگی

 مساحت

 درصد هکتار دوره دوران

 سنوزوئیک

 Qal - 6891/558 29/4 های جوان آبرفت کواترنر

Qt های آبرفتی جوان پادگانه "
2 - 4788/1017 82/7 

 Qmo - 4409/275 11/2 رسوبات یخچالی )مورن( "

Qt های آبرفتی قدیمی پادگانه "
1 - 6823/1875 42/14 

 Ql - 943/806 20/6 لاهار "

Qd ریوداسیتی-داسیتیگدازه و گنبدهای  "
s2 - 9557/197 52/1 

Qpad داسیت پورفیری -آندزیت "
sl - 5666/3767 97/28 

Qta تراکیت پورفیری -تراکی آندزیت "
sl - 1143/3889 91/29 

Qt های آندزیتی گدازه "
sl - 6371/366 82/2 

" 
های برشی تراکی  های گدازه و گدازه جریان

 فونولتیکی تراکی بازالتی و -آندزیتی
Qvb - 886/58 452/0 

 Qvl - 869/186 43/1 لاتیت "

 

 

ها جهت بررسی ترکیب  برداری از رسوبات بستر آبراهه نمونه

 شناسی کانی

 تعیین و آبراهه مسیر در پیمایش از در این مطالعه پس

بر مبنای روش  برداری، نمونه محل برای ترین مناسب

 25 عمق ازی انجمن مهندسی عمران آمریکا بردار نمونه

 2/1و   6/5، 6/1از  بستر آبراهه نقطه در 19 سانتیمتری

 کیلوگرم دو حدود درگذاری  عرض محدوده رسوب

یکدیگر مخلوط و یک  شد سپس این سه نمونه با برداشت

 American Society of Civil) نمونه ساخته شد.

Engineers, 2006، با توجه به 1387نیا،  فیض نقل از .)

های واریزه ای در  هدف مطالعه، بدلیل سابقه وقوع سیلاب

 ها آبراههبرداری از بستر  منطقه مطالعاتی، در زمان نمونه

هایی که در محدوده مناطق  سعی بر این شد آبراهه

ی پیمایش و تر بیشمسکونی جریان دارند، با حساسیت 

 تر بیشبرداری در این نقاط  نمونه حتی الامکان تراکم

برداری از رسوبات بستر آبراهه به نحوی انجام  باشد. نمونه

شد که قابل تعمیم به کل منطقه باشد و در اکثر موارد 

، جایی که جنس ها آبراههبرداری در محل تلاقی  نمونه

 واحدهای سنگی تغییر می کند صورت پذیرفت و محل

از دستگاه موقعیت یاب با استفاده  ها نمونه دقیق تمامی

های نمونه  موقعیت محل 2جغرافیایی ثبت گردید. شکل 

 دهد. برداری را نشان می

 ها بندی نمونه دانه

به آزمایشگاه رسوبشناسی  ها نمونهپس از انتقال 

ی استاندارد با ها ها، از سری الک بندی نمونه ور دانهمنظ به

و  2800، 1700، 1180، 600، 300، 150، 63قطرهای 

ی لرزاننده اقدام به  میکرون و با بکارگیری صفحه 4000

 (.1393رسوبات بستر شد )خیرفام و صادقی،  بندی دانه

 شناسی بررسی ترکیب کانی

های با قطر  شناسی الک های کانی منظور بررسی به

فراوانی ین تر بیشمیکرون و چهار میلیمتر که  600سوراخ 

های شاخص  عنوان الک شدند به رسوب را شامل می

دانه رسوبی از هر  100انتخاب شدند. سپس با انتخاب 

 میکروسکوپاز  با استفاده شناسی کانی های نمونه، بررسی

 به توجه رسوبی منطقه، واقعیت به توجه با و بینوکلر

ارائه رسوب جنس شناسی مختلف، سنگ واحدهای حضور
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نقشه  راهنمای و بررسی اسازنده وسیله به شده

 دو مطالعه از پس نهایت پذیرفت. در صورت شناسی، زمین

، اقدام به تلفیق نتایج مربوط ها نمونه تک برای تک غربال

ی مربوط ها دانهبه دو الک شد. بدین صورت که مجموع 

به هر واحد سنگی موجود در هر دو غربال، تقسیم بر 

ترتیب فراوانی ی شاخص گردید و بدین ها تعداد الک

رسوب حاصل از هر واحد سنگی با تلفیق نتایج مربوط به 

 (. 3)جدول  دو الک شاخص تعیین شد
 

تعیین درصد اهمیت نسبی منابع رسوب و مشخص نمودن 

 وضعیت فرسایش نسبی هر واحد سنگی

پس از تعیین فراوانی رسوب حاصل از هر واحد 

تعیین درصد سنگی با استفاده از روابط تجربی مستند، به 

اهمیت نسبی هر کدام از منابع رسوب در رسوب تولیدی 

اقدام شد و وضعیت فرسایشی هر واحد سنگی مشخص 

ور تعیین درصد اهمیت نسبی هر منظ بهگردید. در گام اول 

نیا،  )فیض 1کدام از منابع رسوب، ابتدا با استفاده از رابطه 

های یی واحدزا رسوب(، اقدام به تعیین پتانسیل 1387

یی یک عدد بدون بعد است زا رسوبسنگی شد. پتانسیل 

که با در نظر گرفتن مساحت واحد سنگی به صورت 

 درنسبی واحدها  تیحساس انگریبشود و  وزنی تعیین می

 کی هرباشد که هر چه این نسبت برای  فرسایش می برابر

 بالاتر زین ییزا رسوب باشد بالاتری همگن واحدها از

ی واحدهازیر واحد همگن همان  در رابطهت. اس

 .باشد شناسی می سنگ

ییزا رسوبپتانسیل =   (1)

100×

 X  شناسی همگنفراوانی رسوب حاصل از واحد سنگ

فراوانی کل رسوب

مساحت واحد همگن )کیلومترمربع(

مساحت کل زیر حوزه آبخیز )کیلومترمربع(

 

 

ا، یی هرکدام از واحدهزا رسوبپس از تعیین پتانسیل 

(، درصد سهم 1387نیا،  )فیض 2با استفاده از رابطه 

اشتراك کل برای هرکدام از واحدهای سنگی بدست آمد. 

 واحدهای از یک هر حساسیت مشخص نمودن برای

 عنوان تحت پارامتری رسوب تولید و به فرسایش یسنگ

به  حساسیت که نسبی اهمیتد. ش محاسبه اهمیت نسبی

طور  به را شناسی سنگ واحدهای از کدام هر فرسایش

 از روی مساحت عامل دادن دخالت با دهد، می نشان نسبی

 3صورت رابطه  به ییزا رسوب پتانسیل و اشتراك سهم

 آید. دست می ( به1387نیا،  )فیض

درصد سهم اشتراك کل =(2)
100× یی هر واحد سنگیزا رسوبپتانسیل 

یی کل حوضهزا رسوبپتانسیل 
 

اهمیت نسبی هر واحد =   (  3)
هر واحد سنگی درصد سهم اشتراك کل

درصد مساحت هر واحد سنگی
 

سپس با تعیین درصد اهمیت نسبی هر کدام از 

واحدهای سنگی موجود، درصد سهم هر کدام از واحدها 

در تولید رسوب حوضه مشخص شد. در گام بعدی برای 

مشخص نمودن وضعیت فرسایش نسبی هر کدام از 

، 1387نیا،  )فیض 4ی با استفاده از رابطه واحدهای سنگ

(، اقدام به تعیین 1389نقل از خدابخش و همکاران، 

شاخص فرسایش برای هر کدام از واحدهای سنگی شد. 

ها به هر واحد  ی مشخص از دانهها با نسبت دادن فراوانی

ها  )واحدهای سنگی که اندیس فرسایش در آن Xهمگن 

های مرتبط با  شود( و در نظر گرفتن مساحت محاسبه می

ها، شاخص فرسایش برای هر یک از واحدها محاسبه  آن

 گردید.

فرسایش شاخص =   (4)
Xدرصد فراوانی رسوب حاصل از واحد همگن

 𝑋 درصد مساحت واحد همگن 
 

 بار کننده منعکس فقط ،4رابطه  از آمده دست به اعداد

 این در را معلق بار بخواهیم چنانچه لذا .باشد می بستر

پارامترهای مؤثر در  است به لازم دخالت دهیم، محاسبات

 ایجاد عامل مهمترین و ایجاد بار معلق اشاره شود. اولین

 ای گونه باشد. به می واحدهای سنگی معلق، لیتولوژی بار

 بار بیشترین و بوده رترینمارنی، مؤث و رسی سازندهای که

 بافت عامل، کنند. دومین ایجاد می سازندها بین در را معلق

 که ای گونه به است. سازند یک در موجود یها سنگ

 .ایجاد میکنند معلق بار راحتی به سست و منفصل یها سنگ

 شیب منطقه، تکتونیک سازند، سن عامل دو این بر علاوه
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 بار تولید در که هستند مواردی جمله از آب انرژی و منطقه

از  آمده بدست اعداد ترتیب باشند. بدین معلق مؤثر می

مذکور و با استناد بر دانش  موارد به توجه با 4 رابطه

 ضرب 2تا  1 بین عددی در تخصصی و نظر کارشناسی،

 دولومیتی و آهکی واحدهای به مربوط آن کمترین شود. می

 و رسی واحدهای هب مربوط آن بیشترین و 1 با ضریب

باشد و عدد حاصل معرف شاخص  می 2 ضریب با مارنی

)خدابخش و باشد  فرسایش کل برای هر واحد سنگی می

 شاخص فرسایش کل که صورتی در. (1389همکاران، 

معرف  باشد 300 از بزرگتربرای واحد سنگی  آمده بدست

 200 – 300 شدید، بین پذیری خیلی وضعیت فرسایش

 معرف 100 – 200 بین شدید، پذیری فرسایش معرف

معرف  50 -100بین  متوسط، پذیری فرسایش

معرف  50از  تر کمضعیف و مقادیر  پذیری فرسایش

)خدابخش و باشد  می خیلی ضعیف پذیری فرسایش

با توجه به موارد یاد شده ذکر این نکته  .(1389همکاران، 

 و اشتراك سهمیی، زا رسوبپتانسیل  باشد، ضروری می

 19 برای واحدهای سنگی موجود در هر نسبی اهمیت

 شد. تعیین زیرحوضه

 خروجی از برداری که نمونه این به توجه با واقع در 

پارامترهای  برآورد به بود، ابتدا گرفته انجام ها زیرحوضه

 سپس و شد اقدام ها ریزحوضه از یک تفکیک هر به مذکور

 عنوان به ها زیرحوضه نسبی اهمیت و میانگین سهم اشتراك

 .شد محاسبه حوضه کل نسبی اهمیت و سهم اشتراك

درخصوص شاخص فرسایش واحدهای سنگی حوضه نیز 

در نهایت با استفاده از بررسی به همین منوال اقدام شد. 

شناسی و با استناد به نتایج مربوط به پتانسیل  ترکیب کانی

 منظور نمایش بصری یی و شاخص فرسایش، بهزا رسوب

حساسیت واحدها به فرسایش، نقشه درصد اهمیت نسبی 

در محیط  ها واحدهای سنگی و نیز وضعیت فرسایشی آن

 .شد  هیهت  Map Arc  9.3نرم افزار

 

 نتایج و بحث  

ها  گیری زیرحوضه نحوه قرار 2نتایج مندرج در جدول 

دهید. در خصیوص مبنیای     را نشان میی  نسبت به یکدیگر

بایستی اذعان داشیت محلیی از بسیتر    تعیین هر زیرحوضه 

عنوان نقطیه   برداری در آن صورت گرفته به آبراهه که نمونه

خروجییی آن زیرحوضییه تلقییی شییده، کییه بعضییی از      

باشید.   نییز میی   تر بزرگها شامل یک زیرحوضه  زیرحوضه

ای از  از مجموعییه 5عنییوان مثییال زیرحوضییه شییماره   بییه

شیده   ( تشیکیل 4و  3، 2، 1تیر )  کوچیک  هیای  زیرحوضیه 

 1است. به عبارت دیگر، رسوبات تولید شده از زیرحوضه 

 4و  3هیای   شده و در مورد زیرحوضیه  2 ریزحوضهوارد 

نیز به همین منوال روند ادامه یافتیه و رسیوب تولییدی از    

ترتیبی  و به شود می 5 ریزحوضهزیرحوضه وارد  این چهار

آمده است در نهاییت رسیوب تولییدی از     2که در جدول 

آوری شیده و   ی موجیود در بالادسیت جمیع   هیا  ضهزیرحو

یابید.   همراه با جریان به نقطه خروجی حوضیه انتقیال میی   

 تیر  کیم با اینکه  19 ریزحوضهدهد  چنین نتایج نشان می هم

دلییل   از هفت درصد از سطح حوضه را تشکیل داده اما بیه 

موقعیییت جغرافیییایی کییه دارد و خروجییی آن مقییارن بییا  

تیوان گفیت    باشید میی   وچای میخروجی حوزه آبخیز خیا

منشییأ رسییوبات نهشییته شییده در بسییتر و خروجییی اییین  

ترکیبییی از پییراکنش ذرات واحییدهای سیینگی  ریزحوضییه

نتایج حاصیل از شیمارش    باشد. موجود در کل حوضه می

هیای   مانده در الک ی مربوط به رسوبات باقیها سنگ خرده

آورده شیده اسیت.    3شاخص بصورت تلفیقی در جیدول  

خرده سینگی   1900دهد از مجموع  مربوطه نشان مینتایج 

کییه مییورد شییمارش و سییپس شناسییایی قییرار گرفییت،    

ین تیر  بییش میورد   324ی سبز رنگ لاتیتی با ها سنگ خرده

 تعداد را به خود اختصاص دادند.
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 نسبت به یکدیگر ها ریزحوضهنحوه قرارگیری . 2جدول

1 2 
5 

9 

15 
 حوزه آبخیزخیاو چای 19 18 17

3 4 

6 7 8 

10 
12 

11 

13 

14 

16 

 

 

 

 

 میکرون و چهار میلیمتر )تلفیقی( 600ی مربوط به رسوبات دو الک ها سنگ. شمارش خرده 3جدول 

ضه
حو

ریز
 

ت
دزی

 آن

ری
رفی

ت پ
اکی

 تر

ری
رفی

ت پ
سی

 دا

ری
رفی

ت پ
سی

ودا
 ری

ت
سی

ودا
 ری

ت
لاتی

 

ت
ولی

 ری

تی
لاتی

ف 
تو

 

ت
دزی

 آن
کی

ترا
 

1 8 5/15  4 0 5/10  5/22  5/27  0 8 

2 5/12  14 0 5/20  0 16 3 0 5/19  

3 22 5/14  5/13  0 0 5/18  5/7  0 10 

4 19 17 5/21  0 10 5/7  12 5/1  5/6  

5 5/17  5/16  5/21  0 5/9  21 5/5  0 5/6  

6 11 18 14 0 20 5/6  1 0 4 

7 5/17  20 5/12  0 5/7  14 1 0 5/13  

8 7 5/20  28 0 5/17  0 2 0 9 

9 5/17  20 5/12  0 5/17  5/9  5/10  0 5/9  

10 2 5/4  5/16  0 28 13 32 0 5/3  

11 12 18 0 0 12 15 5/30  0 6 

12 5 5/23  14 0 9 35 5/5  0 5/5  

13 5/9  8 5/23  0 22 5/15  14 0 7 

14 25 23 18 0 5 5/22  4 0 5/0  

15 5/20  5/12  5/17  0 9 5/28  5/7  0 5/2  

16 5/12  5/19  15 0 5/10  5/5  8 15 5/7  

17 15 5/7  5/16  0 7 36 5/10  0 5/0  

18 6 5/13  5/17  0 12 5/17  5/13  5/6  5/4  

19 5/13  17 12 0 5/13  5/20  5/8  0 5/9  
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 میکرون و چهار میلیمتر )تلفیقی( 600ی مربوط به رسوبات دو الک ها سنگ . شمارش خرده3جدول ادامه 

ضه
حو

ریز
 

تی
اکی

 تر
ف

تو
 

تی
ولی

 ری
ف

تو
 

ت
زال

 با
کی

ترا
 

ت
زال

 با

س
ومی

 پ

ین
ید

بس
 ا

ت
سی

 دا

ت
اکی

 تر

1 2 0 5/1  0 0 5/0  0 0 

2 3 0 0 0 0 0 5/11  0 

3 14 0 0 0 0 0 0 0 

4 5/0  0 0 5/4  0 0 0 0 

5 0 0 5/1  5/0  0 0 0 0 

6 5/2  5/2  0 0 0 0 5/11  9 

7 8 0 0 0 0 0 0 6 

8 10 5/0  0 3 0 0 0 5/2  

9 0 0 5/1  5/1  0 0 0 0 

10 0 0 0 5/0  0 0 0 0 

11 1 0 5/0  5/0  0 0 5/4  0 

12 1 0 0 5/1  0 0 0 0 

13 0 0 0 5/0  0 0 0 0 

14 0 0 0 1 5/0  5/0  0 0 

15 2 0 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 2 4 5/0  0 0 0 

17 5/2  0 0 4 5/0  0 0 0 

18 5/6  1 0 5/0  0 1 0 0 

19 5 0 5/0  0 0 0 0 0 

 

ی شاخص تراکییت پیورفیری،   ها سنگ پس از آن خرده

داسیت پورفیری، آندزیت، ریوداسییت، ریولییت و تراکیی    

 133و  204، 220، 253، 278، 303بیا  ترتییب   بیه آندزیت 

 .  را داشتند ها سنگتعداد خرده ین تر بیشمورد 

درصیییید از مجمییییوع   90از مییییوع بیییییش  در مج

ی شناسایی شده در واحدهای سنگی میذکور  ها سنگ خرده

درصید   10از  تیر  کیم بیا   ها سنگسایر خرده مشاهده شد. 

رسوبات شناسایی شده از واحدهای تیوف لاتیتیی، تیوف    

تراکیتی، توف ریولیتی، بازالیت، پیومیس، تراکیی بازالیت،     

ی  دهنیده  ترتیب نشیان  به 3شکل  ابسیدین و داسیت بودند.

برابیر(   40تصاویر میکروسکوپی )بینوکولر بیا بزرگنمیایی   

ی شییاخص الییف( خییرده سیینگ تراکیییت هییا سیینگ خییرده

ی، ب( بییازالتی، پ( خییرده سیینگ آنییدزیتی، ت( پییورفیر

ابسیدین، ث( خرده سنگ سبز رنگ لاتیتیی، ج( داسییت،   

چ( توف تراکیتی، ح( خرده سینگ ریوداسییتی، خ( خیرده    

سنگ داسیت پورفیری، د( پیومیس، ذ( تیوف لاتیتیی و ر(    

 5و  4 از طرفیی جیداول   .باشید  خرده سنگ ریولییت میی  

 در تولیید ی سینگ  ایواحده نسبی اهمیت درصدترتیب  به

رسوب حوضه و نمره کل شیاخص فرسیایش واحیدهای    

با توجه به نتایج مندرج در جدول  .دهد نشان می را سنگی

QvL  ،Qs2مشخص است کیه واحیدهای سینگی     4
d

Qو  
vb 

درصد اهمییت نسیبی،    23/6و  87/37، 51/45با ترتیب  به

در  سهم را در تولید رسیوب حوضیه دارنید کیه    ین تر بیش

رسوب ین تر بیشدرصد  90موع با سهم کل نزدیک به مج

،انییید لییییدی حوضیییه را بیییه خیییود اختصیییاص داده تو
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 برابر( 40)با بزرگنمایی ی شاخص شناسایی شده در زیر میکروسکوب بینوکولرها سنگخرده  نمونه ای از.  3شکل
 

 

قرار ی میانی حوضه و ها که به دلیل گسترش در بخش

 گرفتن در دو طرف زهکش اصلی همواره در طول سال

سزایی در تولید رسوب مورد فرسایش قرار گرفته و سهم ب

( 1386های نجفی نژاد و همکاران ) حوضه دارد که با یافته

مبنی بر اینکه عبور رودخانه زیارت از روی سازند تول بنه 

موجب ناپایداری این واحد و کاهش مقاومت آن در برابر 

فرسایش و تولید رسوب شده است، مطابقت دارد. نتایج 

QvL ،Qs2دهد واحدهای  نیز نشان می 5مندرج در جدول 
d ،

Q
al ،Qsl

pad ،Q1
t و Qsl

ta  ،پس از اعمال ضریب بار معلق

دارای امتیاز شاخص فرسایش کل برابر با ترتیب  به

و  45/404، 26/437، 03/476، 11/939، 14/1053

در وضعیت فرسایشی شدید و خیلی شدند که  65/269

   .شدید قرار دارند
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 . درصد اهمیت نسبی واحدهای سنگی مختلف در تولید رسوب حوزه آبخیز خیاوچای5جدول 

درصد اهمیت 

 نسبی

 اهمیت

 نسبی

هر واحد سنگی مساحت سهم اشتراک کل  

)%( 

پتانسیل 

ییزا رسوب  

واحدهای 

 )هکتار( )درصد( سنگی

0/363 0/177 29/9 3889/1141 5/31 797/1  Qsl
ta 

0/829 0/405 29/0 3767/5666 11/75 975/3  Qsl
pad 

1/423 0/695 2/1 275/4409 1/46 494/0  Qmo 

0/295 0/144 6/2 806/943 0/896 303/0  Ql 

3/827 1/871 4/3 558/6891 8/046 72/2  Qal 

0/265 1/29 7/8 1017/4788 1/011 342/0  Q2
t 

2/242 1/096 2/8 366/6371 3/07 038/1  Qsl
t 

1/132 0/554 14/4 1875/6823 7/97 696/2  Q1
t 

6/231 3/047 0/5 58/886 1/523 515/0  Qvb 

37/87 18/521 1/5 197/9557 27/78 391/9  Qs2
d 

45/51 22/253 1/4 186/869 31/154 531/10  Qvl 

 

 فرسایش و وضعیت فرسایش نسبی واحدهای سنگی مختلف حوزه آبخیز خیاوچای. شاخص 6جدول 
وضعیت 

 فرسایش

کل فرسایش شاخص  

(پس از اعمال ضریب بار معلق)   
 ضریب بار معلق

 شاخص

 فرسایش

واحدهای 

 سنگی

 Ql 30/30 1/5 45/45 خیلی ضعیف

 Qmo 49/39 1 49/39 خیلی ضعیف

 Qvb 51/56 1 51/56 ضعیف

Q2 34/22 1/75 59/89 ضعیف
t 

Qsl 103/81 1/1 114/19 متوسط
t 

Qsl 179/77 1/5 269/65 شدید
ta 

Q1 269/63 1/5 404/45 خیلی شدید
t 

Qsl 397/51 1/1 437/26 خیلی شدید
pad 

 Qal 272/01 1/75 476/03 خیلی شدید

Qs2 939/11 1 939/11 خیلی شدید
d 

 Qvl 1053/14 1 1053/14 خیلی شدید

 شناسی سنگ واحدهای حساسیت منظور نمایش بصری به 

طوری که در نقشه درصد اهمیت نسبی  فرسایش، همان به

مشخص  4شکل در رسوب  واحدهای سنگی در تولید

رسوب تولیدی ین تر بیشاست، به لحاظ گسترش مکانی 

های میانی و شرقی حوضه  درصد( از بخش 70)بیش از 

 ای، های توده ها شده که وجود فرسایش وارد آبراهه

 ها ای و نیز حضور واریزه های کم عمق کنار آبراهه لغزش

های  باشد که با یافته دلیل مبرمی بر این موضوع می
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( کاملا مطابقت دارد. 1386نجفی نژاد و همکاران )

ویژه  ای به ی تودهها طوریکه در هر دو مطالعه فرسایش هب

ای نقش مهمی در تولید  های کم عمق کنار آبراهه لغزش

ای دارد. در این راستا  رسوب برای وقوع سیلاب واریزه

های میدانی نیز صحت این موضوع را تأیید نمودند.  بازدید

نتایج مربوط به وضعیت فرسایش نسبی واحدها بصورت 

حاکی از آن بود که به جزء نوار باریکی از میانه  مکانی،

حوضه سایر مناطق از وضعیت فرسایش نسبی شدید تا 

(. نزدیکی نتایج مربوط 5خیلی شدید برخوردارند )شکل 

تعیین درصد اهمیت نسبی واحدهای سنگی به دو بخش 

در تولید رسوب و مشخص نمودن وضعیت فرسایش 

 منشاءیابیی روش بالاکارآیی  نسبی واحدهای سنگی،

شناسی را در تعیین حساسیت واحدهای سنگی به  کانی

ی نجفی ها دهد که کاملا مطابق با یافته فرسایش نشان می

(، 1393(، صمدی ارقینی و همکاران )1392و صادقی )

 باشد. ( می1394تیموریان و همکاران )

 
واحدهای سنگی حوزه آبخیز خیاوچای در تولید رسوب. نقشه درصد اهمیت نسبی 4شکل   

 

 
 ایچ      . نقشه وضعیت فرسایش نسبی واحدهای سنگی حوزه آبخیز خیاو5شکل 
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 گیری نتیجه

شناسی در حوزه آبخیز خیاوچای نشیان   مطالعات کانی

ی سیبز  هیا  سینگ  )متشکل از خرده Qvl داد که واحد سنگی

حوضیه گسیترش   زیر 19تیتی( در نه ریزحوضه از رنگ لا

پینجم   ریزحوضیه داشته و رسوب ناشیی از آن ابتیدا وارد   

تر جرییان   های پایین به زیرحوضه ریزحوضهشده و از این 

ترین واحد سنگی  حساس Qvlکند. لذا واحد سنگی  پیدا می

ین تر بیشبه فرسایش در منطقه مطالعاتی شناسایی شده که 

ولیید رسیوب حیوزه آبخییز خیاوچیای را دارد.      سهم در ت

تیا   2300قرارگیری این واحد سنگی در محدوده ارتفیاعی  

متییری، آن را بیییش از پیییش بییه تخریییب مکییانیکی  3000

که محدوده مورد مطالعیه در   حساس نموده است. ازآنجایی

باشید   طول سال از نوسانات دمایی بیالایی برخیوردار میی   

قباض و انبساط مداوم لاتیت در همین امر دلیل مبرمی بر ان

روز بوده که منجر بیه خیرد شیدن آن و تولیید      طول شبانه

باشد. دلیل مهم دیگر گسترش واحد سنگی  رسوب بالا می

Qvl باشد که همواره  در دو طرف زهکش اصلی حوضه می

تحت تأثیر فرآینیدهای فرسایشیی قیرار داشیته و رسیوب      

هیای   میراه واحید  کنید. و بیه ه   زیادی را وارد رودخانه می

Qs2سیینگی 
d

 ،Q
al

 ،Qsl
pad

Q1و  
t    در وضییعیت فرسایشییی

خیلی شدیدی نسبت به بقیه واحدهای سنگی قرار دارنید.  

ترتیب در  درصد از سطح حوضه به 9/29و  2/49چنین  هم

در وضعیت فرسایش خیلی شدید و شیدید قیرار دارد کیه    

درصد از سطح حوضه وضعیت نامطلوبی به  1/79موع مج

فرسایش داشته که بازدیدهای میدانی نیز ظهور انواع لحاظ 

 مختلف اشکال فرسایشی در آبخیز خیاوچای را تأیید کرد.

طورکلی با ارزییابی نتیایج مربیوط بیه دو بخیش تعییین        به

درصد اهمیت نسبی واحدهای سنگی در تولیید رسیوب و   

مشخص نمودن وضعیت فرسایش نسبی واحدهای سینگی  

Qs2و  Qvlسینگی  شود واحدهای  نتیجه می
d   ترتییب   بیه کیه

سهم را در تولیید رسیوب حوضیه دارنید دارای     ین تر بیش

باشند. اخذ ایین نتیایج    وضعیت فرسایشی خیلی شدید می

نگیاری   مبنی بر تایید کلی نتایج مربیوط بیه روش انگشیت   

رسوب در بررسی حساسیت واحدهای سنگی به فرسایش 

توان به نقش مهم سلسله روابط تجربیی   چنین می دارد. هم

آزمایشگاهی اشاره داشیت کیه   در تحلیل گام به گام نتایج 

در مطالعات پیشین بصورت جزئی مورد توجه قرار گرفتیه  

بود که در این تحقیق بصورت جامع میورد اسیتفاده قیرار    

شناسیی   شیود از روش کیانی   از این رو پیشنهاد میگرفت. 

عنوان یک روش اقتصادی، قابل اعتماد و نسبتاً زودبازده  به

پیذیر آبخیزهیا    ق فرسایشبندی مناط در شناسایی و اولویت

یییابی بییه اهییداف  در راسیتای اقییدامات مییدیریتی و دسیت  

ور منظ بهاستفاده شود.  خاك و آب منابع متصوره در حفظ

از نتایج اخیذ شیده بیا ایین روش، انجیام       افزایش اطمینان

هیای تعییین حساسییت و     تحقیقات گسترده با دیگر روش

توصییه   های سنگی در مناطق مشیابه  پذیری واحد فرسایش

 شود. می
 

 سپاسگزاری

دوسییت گرانقییدر، جنییاب آقییای مهنییدس بهییروز    از

 هیا  سینگ هیا و خیرده    کانیاز حسن که در تهیه عکس  گل

نحیوی   که بیه  نمودند و نیز تمامی عزیزانی همراهیبنده را 

 تشییکر و قییدردانی ،رسییاندنددر تییدوین اییین اثییر یییاری 

 .  شود می

 

 

 فهرست منابع

شناسی حوزه آبخیز بالادست عرصه پخش سیلاب  تعیین نقش سازندهای مختلف زمین .1391نیا، س.  م. و فیض پادیاب،

 482-473(: 4) 65گچساران در تولید رسوب. نشریه مرتع و آبخیزداری، 
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 آبخیز حوزه فرسایش به حساسیت . ارزیابی1394صمدی ارقینی، ح. نیا، س.، سید علی خانی، س. د. و  تیموریان، ت.، فیض

 .60-47(: 3) 5های محیطی،  ژئوشیمیایی. مجله پژوهش و شناسی کانی های روش از استفاده با فشند

یی تعیین ترکیب مناسبی از عناصر ژئوشیمیا .1386نیا، س. و بی همتا، م. ر.  خانی، ش.، احمدی، ح.، غیومیان، س.، فیض حکیم
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Abstract 

 

Soil resource conservation requires management approaches and provides appropriate solutions that can be 

achieved by knowing nature of rock units and relative importance of main sediment sources. The aim of this 

study is to determine hole of each lithological unit in sediment generation and to recognize their erosion 

conditions. For this purpose after sampling the sediment source and sediments of waterways of Kiov-chai 

Watershed, grading was performed for all samples by dry sieving. Then, 600 micron and 4 mm sieves were 

selected as indicators and by choosing 100 grains of sediment from each sample, mineralogical analysis was 

performed using a pair of binocular and considering mineral and rock fragments the results were compared with 

and adapted to the lithological units and the share percentage of each stone, was determined by counting the 

number of minerals and rock fragments. The results showed, Qvl lithological unit has the highest share in 

sediment yield with a 45.51 percent and has the very severe erosion status with total erosion index score with a 

1053.14 which can be justified completely due to extensive degradation and its spread on both sides of the main 

river. After Qvl lithological unit, Q
d

s2 and Q
vb

 lithological units have the highest share in sediment yield with a 

30.87 and 10.54 percent, respectively and Q
ta

sllithological unit has the lowest share in sediment yield with a 

45.51 percent. 
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