
4138-6438، 1401، 2، شماره تابستان، نوزدهمای، علمی ـ پژوهشی، سال پاتوبیولوژی مقایسه  

 3841 

 نمروری بر تکامل ساختاری و عملکرد مغز خزندگان همراه با اولی

 باهدر رو همولتی فورمه با جزء عصبی اولی وبلاستوماگزارش از وقوع گلی
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 چکیده
است  مرکزی عصبی سیستم بدخیم تومور ترین شایع فرمه مولتی گلیوبلاستوما

 است تهاجمی و نادر بسیار یک نوع اولیه عصبی اجزای با همراه و گلیوبلاستوما

است و از لحاظ بافت شناسی یک  شده شناسایی از گلیوبلاستوماها ٪0.5 در که

جمجمه ای این  خارج الگوی منحصر به فرد از آن به حساب می اید. متاستاز

 هایویژگی مطالعه، این است. در برانگیز چالش و نادر وضعیت تومور یک

 اولیه عصبی مولفه با یک مورد گلیوبلاستوما ایمونوهیستوشیمی و فولوژیکیمور

 ادبیات بررسی با همراه ساله را  7یک حلقه روباه مار نر  در شده داده تشخیص

بررسی می کنیم.  جامع در ارتباط با وقوع تومورهای بدخیم در خزندگان را

 عصبی یستمس برروی سرودرگیری برجسته توده یک بصورت وجود علائم

 و سرولوژی و هماتولوژیکی بررسیهای بود اقدامات تشخیصی شامل مرکزی

RT-PCR و Nested-PCR و MRI و CT-SCAN  شد و پس از مرگ  انجام

کالبدگشایی و مطالعه پاتولوژی و ایمونوهیستوشیمی انجام گردید. بر اساس 

اولیه  عصبی اجزای اب داده های بالینی ابتلا به گلیوبلاستوما مولتی فورمه همراه

 محوری متاستاز خارج جمجمه ای شدت و وقوع حاضر تایید شد.در مورد

 درمانی پروتکل هیچ که آنجایی از. بود برجسته GBM-PNC از گسترده

-GBM که است شده داده نشان و اخیراً است نکرده پیدا توسعه مناسب هنوز

PNC بالینی رفتار دارای PNC به ترشگس خطر افزایش با بیشتر CSF همراه 

 و تومور این هیستوپاتولوژی و بالینی،تشخیصی ویژگیهای درک بنابراین است،

 تواند می مختلف های گونه در تومور این رفتاری اختلافات و شباهتها تعیین

 . باشد آن با مقابله نحوه و ماهیت شناخت سمت  به بلند گامی

غز م ه،یاول یعصب یبا اجزا فورمه همراه یمولت وبلاستومایگل واژگان کلیدی:

 ی،پاتولوژیمیستوشیمونوهیخزندگان، روباه مار،ا
 21/11/1401تاریخ پذیرش:    5/9/1401 تاریخ دریافت:
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کههه یکههی از  1966-1934کههارا ادوارد سههیگنبههه گفتههه 

در جهههان بههود در اعمهها   شناسههیاخترزیست پیشههگامان

جمجمه هر یک از ما چیزی شهبیه مزهز کروکودیهل وجهود 

 ،(Basal ganglia) ایهای قاعده. در اطراف عقده(1)دارد

، یهها Paleomammalian Cortex)سیسههتم لیمبیههک ) 

ها میلیون ساا همان قشر باستانی پستانداران قرار دارد که ده

نههد، امهها هنههوز اپههیش در اجههدادی کههه پسههتانداران بوده

. این قسمت منبع (2)اند، تکامل یافته استسان نبودهنخستی

اصلی خلقیات و احساسات اسهت و پیشهرفت تمهدن بشهر 

میلیهون سهاا پهیش،  320محصوا قشر مزز اسهت. حهدود 

تکامههل یههک  شههای محههافا در اطههراف جنههین، بههه نههام 

داران را قادر ساخت که خهارج از ، مهره( amnion)آمنیون

کنند و در نتیجه جهت زیستن بهه سهرزمین ههای  آب رشد

 داران داران یهها مشههیمهپههردهخشههک وارد شههوند. ایههن آب

(Amniota)چهرگان اجههههداد پسههههتانداران و خزنههههده

(Sauropsida) (3)امروزی )خزندگان و پرندگان( بودنهد .

گونهه  10000خزندگان امروزی گروهی متنهوع از بهیش از 

 orپههوزه سههران )سههران یهها هسههتند کههه شههامل بینی

Sphenodontia Rhynchocephalia یهههها همههههان )

Sphenodontida)دما ی ( ، سوسمارهای پل(Tuatar, 

Sphenodon punctatus)   مارمولهک هها، مارهها،  ک

. اگرچهه زمهانی تصهور (4)پشت ها و کروکودیل ها هستند

ترین موجههودات در میههان ها ابتههداییپشههتشههد کههه  کمی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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های ژنومی کنونی در این زمینه بهه ا دادهخزندگان هستند،ام

 Squamata)داران)پولهک :کننهددو گروه اصلی اشهاره می

شامل مارمولک ها و مارها  و گروهی شامل  ک پشهت هها 

( )دایناسههورها، پرنههدگان Archosaursخزندگان)و شههاه

امروزی و کروکودیل ها(. بنابراین، آنچه مردم به طور کلهی 

گروهی است که تا حدی با احتیاط مهی خزندگان می نامند، 

داران( را کهه نهه پردههای آمنیهوتی)آبتوان گفت که  گونهه

پستاندار و نه پرنده هستند را شامل می شود و خزنهدگان را 

تبهدیل (Paraphylie)از نظر فنی به یک گهروه پیراتبهاری 

با وجود این نکته فنی، خزنهدگان تعریهف شهده  (5).کندمی

ی هههای تکههاملی، تشههریحی، رشههدی، بسههیاری از ویژگهه

سرد بودن( و عملکهردی فیزیولوژیکی )به عنوان مثاا، خون

مشترک با همدیگر دارند. شناسایی تقسیمات فرعی مزز، که 

توسط مراکز سیگناا دهی حفاظت شده ، منحصهرا بواسهطه 

بیان ترکیبی از فاکتورهای رونویسی در طوا پروسه تکامهل 

هد که تمهام نهواحی عمهومی مزهز داند، نشان میایجاد شده

موجود در پستانداران، از جمله قشر مزز، دقیقا در خزندگان 

( Palliumنیز وجود دارنهد. قشهر مزهز بخشهی از پهالیوم)

اسهههت، کهههه یهههک تحهههت واحهههد توسهههعه یافتهههه از 

telencephalon  می باشدکه با بیان یکسری از فاکتورهای

 مشهخص شهده Tbr1و  Pax6 ،Emx1رونویسی ماننهد 

ههای است، و در همهه مههره داران حفها شهده اسهت. داده

های بندیدهد کهه همهان تقسهیمحاصل از بیان ژن نشان می

اساسی پالیوم یعنهی جهانبی، شهکمی و داخلهی و پشهتی در 

های متفهاوت ر م مورفولوژیداران در حاا رشد، علیمهره

دهد. بنابراین، قشهر ساختارهای پالیوم در بالزین هم رخ می

ز محههدود بههه دوره تکههاملی جانههداران بعههد از ظهههور مزهه

پستانداران نیست، بلکه یک ساختار پالیومی باسهتانی اسهت 

چهرگان کهههه قبهههل از ایجهههاد شهههکاف بهههین خزنهههده

(Sauropsida) ( و ددکمانان یا تراپسیدها(Therapsida 

. اگرچههه سههاختارهای پالیههاا در (6)ایجههاد شههده اسههت 

د، اما خزندگان و پستانداران دوزیستان و ماهی ها وجود دار

تنها مهره دارانهی هسهتند کهه دارای قشهر مزهز بها سهاختار 

پسهتانداران  شفاف،ساده و  سه  یه شهبیه بهه آلوکهورتکس

هستند. پالیوم شکمی خزندگان همچنهین برجسهتگی بطنهی 

پشتی را ایجاد می کند، ساختاری که بر پالیوم پرنهده  الهب 

پیچیده پرندگان کمهک مهی  است و به توانایی های شناختی

کند، اما معادا آن در پستانداران هنوز موضوع بحث در بین 

آناتومیست ههای مقایسهه ای اسهت. قشهر خزنهدگان دارای 

تقسیمات بسیار کمتری نسبت به جوندگان، گوشهتخواران و 

نخستی ها است: این قشر به یک قشر میانی تقسیم می شود 

شر جانبی، معهادا قشهر که هیپوکامپ نامیده می شود. یک ق

پیریفههورم پسههتانداران و یههک قشههر پشههتی در بههین آن، کههه 

ورودی های چندوجهی را دریافت می کند )به عنوان مثهاا، 

ورودی های بصری در  ک پشت ها(. شواهد کمهی بهرای 

پیکهری در قشهر خزنهدگان -وجود نواحی حرکتی و حسهی

وایهل وجود دارد، اما کنترا حرکتی پالیاا ممکن اسهت در ا

داران تکامل یافته باشد. پستانداران و خزنهدگان تکامل مهره

علاوه بر به اشتراک گذاشتن ماژوا های پالیهاا، مکملهی از 

انواع سلوا های قشر مززی را نیز به اشتراک می گذارند که 

نشان می دهد برخی از عناصر ساختاری مدارهای قشر مزهز 

 Amniota)داران  )داران یا مشیمهپردهدر اوایل تکامل آب

به وجود آمده اند. مانند قشهر پسهتانداران، قشهر خزنهدگان 

(، Excitatory neurons) حاوی نهورون ههای تحریکهی

 GABAergicنورونهای گلوتاماترژیک و اینترنورون های 

. هههم در پسههتانداران و هههم در خزنههدگان، ایههن (7)اسههت 

هههای ههها منشههد رشههدی مشههترکی دارنههد: نوروننورون

کننهههده توسهههط اجهههداد قشهههری چنهههد تهههوان کتحری

(multipotent cortical progenitors  تولیهههد )

های مهارکننده قبل از مهاجرت شوند، در حالی که نورونمی

شوند. مطالعهات قبلهی به قشر مزز در ساب پالیوم متولد می

نشان می دهد که  یه سلولی اصهلی قشهر خزنهدگان ) یهه 
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عمیه  و خروجهی نکوکهورتکس دوم (، مربوط به  یه های 

 Iپستانداران است، در حهالی کهه  یهه اوا آن معهادا  یهه 

پستانداران است. طب  این دیدگاه، تکامل قشهر پسهتانداران 

شامل اد ام  یه های سلولی جدیهد و میهانی اسهت کهه بهه 

عنوان ایستگاه های ورودی و مدار داخلی عمل می کنند. از 

قشهر پشهتی  L2هرمهی  نظر مورفولهوژیکی، نهورون ههای

خزنههدگان شههبیه بههه نههورون هههای تحریکههی هیپوکامههپ 

ههای هرمهی خزنهدگان، پستانداران هستند. در واقهع، نورون

بسته به ناحیه قرارگیری، دارای میدان دندریتیک بدون پایهه 

یا پایه کوتاه ، و چنهدین دنهدریت آپیکهاا متهراکم و دارای 

دنهدریت ، بلنهد و ستون فقرات هستند که کاملاً متفاوت از 

های هرمی نکوکورتیکاا هستند. مطاب  با ایهن آپیکاا نورون

های زیر پالیاا خزندگان پیوند شهده ها، سلواتناظر بین  یه

را  GABAergicهههای هههای پسههتانداران، نورونبههه جنین

تر را پهر های قشر عمیه توانند تنها  یهکنند که میتولید می

انهد العات مولکولی اخیر نشهان دادهبا این حاا، مط .(8)کنند

هایی پشتها و مارمولکها نورونهای قشر  ککه نوروبلاست

کنند که نشانگرهای مولکولی  یهه بها یی را در را تولید می

یههک تههوالی رشههدی مشههابه آنچههه در پسههتانداران مشههاهده 

کنند. اگرچه توصیف مولکولی انواع عصبها شود، بیان میمی

ن هنوز در مراحل ابتدایی خود است، ممکن در قشر خزندگا

است که قشر خزندگان یک طرح اجهدادی بهرای مهدارهای 

ههای تر قشر پستانداران باشد. به عنوان مثهاا، نورونپیچیده

هایی از آنهها، ممکهن اسهت قشر خزندگان، یا زیرمجموعهه

های هههای مولکههولی )و عملکههردی( را بهها سههلواویژگی

بها یی و تحتهانی مشهترک داشهته  پستانداران در  یه ههای

باشند. مدارهای قشر مزز مکانی است کهه بیشهتر مطالعهات 

مقایسه ای بر روی مزز خزندگان در این قسمت  انجام شده 

ههای آوران از است. در قشرسه  یه ای خزنهدگان ، ورودی

سطحی منتقل می شوند ، مکانی که در انجها   یه اوا طری 

توپوگرافیهک صهورت مهی گیهرد.  این انتقاا به صورت  یر

 اهداف دریافت کننده این ورودی های آوران، نورون ههای

GABAergic یه های اوا و سوم و  با اجسام سلولی در 

 یهه  نورون های هرمی گلوتاماترژیک با اجسام سهلولی در

هسهتند.   یهه سهوم و  یهه اوا و دنهدریت هها در دوم

اخل قشهر پهیش های داخلی به صورت موضعی در دنورون

های روند و بازخوردی را برای مناط  خاصی از دندریتمی

کنند. بر اساس بیهان زیرمجموعهه های هرمی ایجاد میسلوا

ای از نشانگرهای ژنتیکی رایج مورد استفاده در پستانداران، 

می توان چندین زیرگروه را در بین نورونها تعریف نمود. به 

برخی از انهواع اینترنهورون  عنوان مثاا، در قشر  ک پشتها،

را  -Y ها کالبیندین را بیان می کنند، برخی دیگر نوروپپتیهد

بیهان مهی کننهد، در حهالی کههه بهه نظهر مهی رسهد در ایههن 

 (PV) موجودات نورون ههای داخلهی مثبهت پهاروالبومین

وجود ندارند. سلوا های هرمی با یکدیگر و با نورون های 

های آوران زیر قشهری داخلی به صورت موضعی، با ساختار

قشهر  .و سایر نواحی قشری ارتباط متقابل برقرار مهی کننهد

جانبی پیامهای ورودی بویایی را از پیاز بویایی دریافت مهی 

کند و به قشر داخلی )هیپوکامپ( می فرسهتد. قشهر پشهتی 

پیامهای ورودی را از تا موس دریافت می کند. در بسهیاری 

ی پیامهای بصری اسهت و ها این قسمت محل وروداز گونه

گیهرد و منشد می (LGN) از هسته ژنیکوله جانبی تا موس

. سهلوا ههای (9)رسهدهمچنین در نهایت به هیپوکامپ می

هرمی هیپوکامپ به قشر پشتی و جانبی برمی گردند و یهک 

حلقهه قشهر داخلهی را تشهکیل مهی دهنهد. تعهداد و محههل 

ززدرگونهه اتصا ت در ناحیه زیرمنطقه های مختلف قشهر م

های مختلف پستانداران تفاوتهای گسترده ای با هم دارد. با 

این حاا، با بررسی ساختارهای همولوگ، مهی تهوان نقهش 

های مختلف مدار مشترک را بررسهی نمهود. در  ک پشهت 

ها، تحریک بصری باعث انتشار امواج فعالیهت عصهبی مهی 

شود که در سراسر قشر مزز حرکت مهی کننهد. ایهن امهواج 

ندتر و ساده تهر از امهواج مشهاهده شهده در نکوکهورتکس ک
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پستانداران هستند. آنهها بها نوسهانات نسهبتاً آهسهته همهراه 

هرتز مهی  20هستند که برجسته ترین انها در باند فرکانسی 

باشد. در حهالی کهه بهه اصهطلاح نوسهانات گامها در قشهر 

قهرار هرتز  و یا بها تر از ان  40پستانداران معمو ً دردامنه  

دارند ، نتایج اخیر حاصل از یک بررسی در موش ها نشهان 

می دهد که زمانی که تنظیم فعالیت بهین نورونههای هرمهی 

هرتز تقلیل مهی  20بطور مصنوعی متوقف شود این عدد به 

یابد.بر اساس این یافته ها و نیز با توجهه بهه ایهن نکتهه کهه 

 بخش قشری مزهز  ک پشهتها فاقهد سهلوا ههای عصهبی

اسههت.لذا دینامیههک نحههوه انتقههاا ایههن PV) والبومین)پههار

پیامهای بصری در حاا حاضر ناشهناخته اسهت. و هرگونهه 

پیشههرفت در جهههت شناسههایی مکانیسههم ایههن پروسههه بههه 

رویکردهای تجربی جدیدی نیاز دارد که در طی آنها امکهان 

نمونه برداری همزمان از جمعیت های عصبی بزرگ فهراهم 

های متعدد و مبتنهی بهر تی آزمایی نظریهباشد. بنابراین، راس

های محاسباتی در قشر خزندگان در انتظار مطالعه بیشتر داده

است. از آنجاییکه قشر خزندگان مدرن شبیه به جد مشترک 

خزندگان و پستانداران است، درک عملکرد قشر خزنهدگان 

ممکن است برخی از محاسبات بنیادی را که مدارهای قشهر 

آن محاسهبات تکامهل یافتهه انهد، آشهکار  جهاماولیه برای ان

 (.10)کند

 سازگاری های فیزیولوژیکی مغز خزندگان:

خزندگان خونسرد هستند و باید بتوانند از نظهر رفتهاری یها 

فیزیولوژیکی با دماهای مختلف سازگار شوند، که همین امر 

باعث می شود مزز خزندگان به دلیل سهازگاری بها شهرایط 

قابل توجهی باشد. به عنوان مثاا، مزز  شدید دارای عملکرد

 ک پشههت سههازگاری هههای قابههل تههوجهی را بهها شههرایط 

هیپوکسههیک ایجههاد کههرده اسههت، کههه مههدت هاسههت بههرای 

پاتولوژیستهای علاقهه منهد بهه مطالعهات شهنوایی، بویهایی، 

کنترا حرکتی  و نیز محققان علاقمند به  فیزیولوژی مخچه 

ی نیمهه آبهزی آب .  ک پشهت هها(11)شناخته شده اسهت

از (Chrysemys picta) شیرین، مانند  ک پشت رنگهین

(، به دلیل توانایی Cryptodiraزیر راسته نهان گردنسانیان)

خود برای زنده ماندن در طی خواب زمستانی در آب ههای 

کم اکسیژن در زمستان های سرد شمالی قابل توجه هسهتند 

ژن بیش از و گزارش شده است که در دوره های بدون اکسی

. (12)درجه سانتی گراد زنده می ماننهد 3چهار ماه در دمای 

پذیری و قهدرت شهامل وجهود مکانیسهم ههای این انعطاف

متعدد سازگاری فیزیولوژیکی برای زنده مانهدن در شهرایط 

سرد و بدون اکسهیژن در طهوا خهواب زمسهتانی و متعاقبهاً 

ههای رسانی مجهدد در بههار اشهاره دارد. مکانیسهم اکسیژن

زیربنایی چنین  قدرت تحملی بسیار جالب است و احتمها ً 

برای درمان آسیب مززی ناشهی از ایسهکمی قابهل اسهتفاده 

تحمل آنوکسی به طهور اساسهی بهه توانهایی کهاهش  است.

بصهورت بهی  ATP مصرف انرژی در حین افزایش تولیهد

ههای عصهبی، در بافت ATP هوازی بستگی دارد. مصهرف

از رشته ههای عصهبی کهه در عملکردههای ویژه آن دسته به

دارد.  ATP حسی دخیهل هسهتند، نیهاز بهه گهردش بها ی

گلوکز و گلیکوژن آزاد می تواننهد بهه عنهوان سوبسهتراهای 

متابولیههک در شههرایط بههدون اکسههیژن عمههل کننههد.  خههایر 

 گلیکوژن از کبد و ماهیچه های اسکلتی برای تسهیل تولیهد

ATP  می شوند. اما، با تزییهر در طوا خواب زمستانی آزاد

چرخه انرژی به گلیکولیز بی هوازی،  ک پشت ههای قهرار 

گرفته در مرحله خواب زمستانی بایهد محصهوا متهابولیکی 

حاصل از اسید  کتیک را برای جلوگیری از اسیدوز کشنده 

به حالت بافر تبدیل کننهد. در  ک پشهت هها، بهافر خهارج 

زیادی از مایعات در  سلولی اسید  کتیک با نگهداری حجم

فضاهای اطراف پریکاردی و داخل صهفاقی و نیهز ازطریه  

طری  فیلتراسیون در پوسته و اسکلت معدنی به دسهت مهی 

 آید. در طوا خواب زمستانی،  ک پشت ها میزان مصهرف

ATP  در بافتهای عصبی خود را، از طری  کاهش در میهزان

زیهابی تعهادا نفو پذیری  شاء و در نتیجه کاهش نیاز بهه با
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یونی با واسهطه پمهپ، کهاهش مهی دهنهد. ایهن پدیهده در 

دارای ولتهاژ،  Na+ ههایپشهت بهرای کانااهای  کنورون

شده بهه کلسهیم حسهاس بهه اکسهیژن و فعاا K+ هایکاناا

مشهاهده شهده  NMDA و AMPA هایهمچنین گیرنده

 . (13)است

 دپلاریزاسیون عصبی و فعاا شهدن بهیش از حهد گیرنهده 

NMDA  نشانه آنوکسی در بافت عصبی پستانداران اسهت

داخهل سهلولی منجهر بهه 2Ca+ و از طری  افزایش  لظهت 

هههای مههرگ سههلولی اکسیتوتوکسههیک مههی شههود. در نورون

دقیقه  60پس از NMDA پشت، زمان باز شدن گیرنده ک

یابهد، و انتقها ت درصهد کهاهش می 65آنوکسی به میهزان 

 2Ca+ ادسهازی سهیتوزولیدر واقع با آز NMDA گیرنده

شهوند. ی از  خایر میتوکنهدری خهاموش میناشی از آنوکس

علیر م کاهش فعالیهت کانهاا و در نتیجهه کهاهش فعالیهت 

الکتریکی در طوا شرایط بدون اکسیژن، به نظهر مهی رسهد 

 ک پشت ها در طهوا خهواب زمسهتانی بهه محهرک ههای 

سهخ بصری واکنش نشان میدهند اما به محرک های لمسی پا

های های بصری در  یهاب پاسهخنمی دهند. این حفا پاسخ

دهنده کهاهش افتراقهی لمسی در طوا خواب زمستانی نشان

تنظههیم پاسههخهای حسههی اسههت. از آنجهها کههه تزییههرات در 

روشنایی روزانه به سیگناا پایان خواب زمستانی کمک مهی 

کند، ممکن است مکانیسم های  معمهوا صهرفه جهویی در 

رژی در بافتهای بدن در طهوا دوره خهواب میزان مصرف ان

زمستانی استثنائا در مهورد سیسهتم بینهایی نسهبت بهه سهایر 

هنگامی که اکسیژن دوبهاره در . (14)مناط  مزز اعماا نشود

دسترس می شود، اکسیژن رسانی مجدد به بافت، مانند آنچه 

که پهس از حهوادا ایسهکمی خونرسهانی مجهدد ناشهی از 

سههکته مشههاهده مههی شههود، در  انفههارکتوس میوکههارد یهها

پستانداران مشکل ساز است، زیرا با تولید بیش از حد گونه 

مهرتبط اسهت کهه از طریه   (ROS)اکسهیژن  ههای فعهاا

اکسیداسیون پهروتکین و پراکسیداسهیون لیپیهدها بهه سهلولها 

های مکانیسهم پشهتآسیب می رساند. سهلولهای بهدن  ک

ه داده انهد کههه فیزیولهوژیکی مهریری را درون خههود  توسهع

رسهانی های مکهرر آنوکسهی و اکسیژنامکان وقهوع چرخهه

هههای آزاد ناشههی از مجههدد را بههدون ایجههاد آسههیب رادیکاا

های پرفیوژن مجدد مشابه به آسیبهایی که در بافت-ایسکمی

کنهد. ایهن مکانیسهم هها پستانداران می شناسیم را فراهم می

ید نیتریهک و شامل یک قوانین با دستی قدیمی تکاملی اکس

و آسهیب بهافتی در  ROS متابولیت های آن است که تولید

بافت قلب و مزز را بشدت محدود می کنهد. بنهابراین، مزهز 

 ک پشت، با این سازگاری فیزیولوژیکی یهک مهدا بسهیار 

مفید برای مطالعه عملکرد مدار عصبی است. بافتهای عصبی 

انهد و  ک پشت روزهای متوالی خارج از بدن زنهده مهی م

بافت را می توان به طور معموا یک شبانه روز در یخچهاا 

 .(15)درجه سانتی گراد نگهداری کرد 5تا  3در دمای 

 خصوصیات مغز و اثر آن بر رفتار خزندگان:

خزندگان توانایی بهروز برخهی از پیچیهده تهرین رفتارههای 

زیستی را که معمو  در پستانداران عالی مشاهده می شود را 

تواننههد ماننههد پرنههدگان یهها ههها میبههرای مثههاا، آندارنههد. 

را  پستانداران، مسیریابی صحیح در مسیرهای پر پیچ و خهم

یاد بگیرند که  احتما ً از ساختار هیپوکامپ برای ایهن کهار 

استفاده کنند. مهثلا یهک گونهه از  ک پشهت ههای دریهایی 

(Ctenochelys.Stenoporus احتمهها ً بهها اسههتفاده از )

های مزناطیسی، بویایی و بصری، سراسهر اقیهانوس را نشانه 

بههه سههمت سههاحلی کههه در آنجهها متولههد شههده انههد بههدون 

کوچکترین اشتباه می پیمایند. خزندگان همچنین رفتارههای 

اجتماعی جالبی از خود بهروز مهی دهنهد: بهه عنهوان مثهاا، 

مارهای پیتون و تمساح ها پس از جوجه ریزی، تخم ههای 

و ماده ها به دقت  از  نه خود محافظهت خود را هچ نموده 

نموده و از نوزادان مراقبت می کنند. و برخی از گونهه ههای 

 Desert Nightمارمولهک بنهام مارمولهک شهبهای بیابهان

Lizard (Xantusia Vigilis) از طریهه  همکههاری و )
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تشکیل  پیوند جفتهی، مشهترکا از نهوزادان مراقبهت و یهک 

. برخهی دیگهر ههم (16)هنهدخانواده کامل را تشکیل مهی د

 Great Desert Skink)ماننهد اسهکینب بیابهانی بهزرگ

(Liopholis Kintorei)  ماننههههد موشهههههای مههههوا

 naked-Mole Rats(Heteroceohalusبرهنههههه

Galber)  از طری  حفر تونلههایی در زیهر خهاک بصهورت

شبکه های پیچیده، جوامع اجتماعی را بنیان نهاده و بها ههم 

خزندگان در منهاط  اکولهوژیکی مختلفهی  زندگی می کنند.

مانند بیابان های خشک، جنگل های معتهدا، جنگهل ههای 

استوایی، دریا و آب های شیرین زندگی می کننهد. آنهها در 

تمام اقیانوس ها و در تمام قاره هها بهه جهز قطهب جنهوب 

 Bogآبی های نیمههههپشهههتیافهههت مهههی شهههوند.  ک

Turtle(Glyptemys Muhlenbergii) اً در عمههههدت

گهذاری بهه کنند، اما بهرای تخمهای آبی زندگی میزیستگاه

سوی ساحل و مناط  خشک مهاجرت می کننهد ، گونهه ای 

 Green Sea Turtle (Chelonia)از  ک پشههتها 

Mydas))  مدا بسیار جالبی برای مطالعات دریانوردی بهه

حساب می آیند. بسیاری از  ک پشت ها بهه دلیهل مههارت 

چشمگیر در مسیر یهابی صهحیح و تمایهل بها  های ناوبری 

جهت برگشت به منظور نه سازی و تخم ریزی بهه مکهانی 

که در انجا متولد شده اند شناخته شده انهد. مکانیسهم ههای 

زیربنایی این رفتارها هنوز به طور کامل شناخته نشده است، 

اما بهه نظهر مهی رسهد توانهایی نهاوبری در  ک پشهت آب 

بهه  (Painted Turtle(Chrysemys picta)) شهیرین

تجربیات کسب شده آنها در یک دوره حساس سنی )زمانی 

که کمتر از چهار ساا سهن دارد( بسهتگی دارد. بهرای مثهاا 

 ک پشههتهای بههالزی کههه از دوران نههوزادی در یههک منطقههه 

تواننهد جزرافیایی مقیم بهوده و اکنهون جابجها شهده انهد می

های ساعت زیستگاه 33 طور مداوم در عرضسرعت و بهبه

آبی جدید را در همان منطقه پیدا کنند و برای این امر ا لب 

کنند، در حالی بینی استفاده میاز مسیرهای دقی  و قابل پیش

رسد  ک پشتهای بهالزی کهه بهه یهک منطقهه که به نظر می

جدید که هیچ تجربه قبلی از موقعیت جزرافیایی آن از قبهل 

روز قادر بهه یهافتن  21حتی پس از  ندارند منتقل می شوند

هیپوکامپ بهرای فعالیتههای  .های آبی جدید نیستندزیستگاه

مرتبط با حافظه رابطه ای یا مکان یابی مانند حافظه فضهایی 

حیهاتی اسهت. در پرنهدگان و پسهتانداران، ههر  ،آلوسنتریک

گونه آسیب پاتولوژیک به ساختار هیپوکامهپ باعهث ایجهاد 

ر درک فضههایی مههی شههود کههه نیازمنههد اخههتلاا انتخههابی د

رمزگذاری روابط بین ویژگی های محیطی متعدد )یهادگیری 

مکان( است. در حالی که مطالعهات مقایسهه ای گسهترده از 

این ایده حمایت می کند که قشر داخلی خزندگان از لحهاظ 

ساختاری بها هیپوکامهپ پسهتانداران و پرنهدگان همولهوگ 

لکرد عصبی این ساختار مززی است، اما تنها چند مطالعه عم

و نقش آن را در یادگیری مکان یابی مورد بررسی قهرار داده 

و همکهاران   همهان. در یکی از ایهن مطالعهات، (17)است

( ایر ضایعات پاتولوژیک به هیپوکامپ  ک پشت ها 2022)

را بر توانایی مسیریابی و جهت یهابی در فضهاهای پهرپیچ و 

انات دچار آسهیب در هیپوکامهپ خم  ارزیابی کرد. این حیو

وظایف تشخیص نشانه ای را به درستی انجام دادند، امها در 

یادگیری مکان که بر یادگیری فضای آلوسنتریک متکی بهود 

دههد کهه ضهایعات شکست خوردند. ایهن نتهایج نشهان می

طور انتخابی انعکهاس و بازسهازی ها بهپشتهیپوکامپ  ک

از فضای محیطی را مختل   هنی نقشه و موقعیت جزرافیایی

کنههد، و دقیقهها حجههم ضههایعات و نحههوه تدییرپههذیری می

هیپوکامههپ مشههابه آسههیبهایی اسههت کههه  در پسههتانداران و 

. بنابراین، هیپوکامپ خزنهدگان (18)پرندگان ایجاد می گردد

نیز ممکن است نقش مرکزی  و تعیهین کننهده را در جههت 

نکه مزز پسهتانداران و بنابراین با توجه به ای.یابی داشته باشد

هههای عملکههردی مشههترک زیههادی بهها خزنههدگان ویژگی

وریتمی اولیهه همدیگردارند، در نتیجه  شناسایی اصهوا الگه

تواند به بررسی پاتولوژیک مقایسه ای بهین عملکرد مزز می
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تر مزز گونه ای کمک فراوانی بنماید و با توجه ساختار ساده

ارگهان خزنهدگان خزندگان، ممکن است بررسی دقی  ایهن 

 .(19)رمزگشایی سرا ت اساسی علوم اعصاب مدرن باشد

 تومورهای سیستم اعصاب مرکزی در خزندگان:

های خزندگان نسبتاً شایع اسهت، بها نکوپلازی در اکثر راسته

مرور مطالعات مهرتبط بها نکهوپلازی خزنهدگان در سهنوات 

اخیرمشخص شده است که کمترین میزان شهیوع نکهوپلازی 

وکودیلها و در درجه بعدی در  ک پشتها وجهود دارد در کر

ها و مارها و با ترین میزان شیوع هم به ترتیب در مارمولک

(. تنههها یههک گههزارش از بههروز یههک نههوع  20وجههوددارد. )

وجود دارد، که در تواتارا،  نکوپلاسم در راسته نوا سر سران

تنها رینکوسهفاا زنهده و در کشهور نیوزلنهد گهزارش شهده 

(. مطالعات مقایسه ای در زمینهه سهرطان شناسهی 21.)است

مقایسه ای  نشان می دهد که میزان نکوپلازی در خزنهدگان  

دقیقا مشابه آن چیزی است که در پسهتانداران مشهاهده مهی 

(. شواهد مربوط به وقوع نکوپلازی در این گروه به 22شود )

سواب  مربوط به یافته های سرطان شناسی حاصل از مطالعه 

برروی فسیلهای دایناسورها مربوط به  دوره کرتاسهه برمهی 

(. شههیوع کلههی تخمههین زده شههده نکههوپلازی در 23گههردد )

خزندگان به طور گسهترده ای بهر اسهاس مطالعهه متفهاوت 

(. 27و26و25و24) ٪23.1تهها  ٪2.1اسههت، بهها برآوردههها از 

اعتقاد بر این است که اکثر موارد نکوپلازی در خزندگان بهه 

به خود رخ می دهند و نکوپلاسم های متعدد مهی  طور خود

توانند به تنهایی در یک حیوان اتفا  بیافتد به ویهژه اگهر آن 

(. بها ایهن حهاا، 28حیوان دچار کهولهت سهن نیهز باشهد )

گزارش های کمی ازوقوع نکوپلازی در خزنهدگان ناشهی از 

انکوژنهای ویروسی، استعداد ژنتیکی بهه نکهوپلازی، و عهدم 

رمونی نیز وجود دارد که ممکهن اسهت در ایجهاد تعادا هو

(. گهزارش ههای 29این بیماری در آنها نقش داشته باشهد. )

موردی از انواع مختلفی از تومورهای ایجاد شده در سیستم 

عصبی مرکزی درخزندگان وجود دارد که اکثر آنها  گلیومها 

یا گلیومای احتمالی هستند. بیشتر نکوپلاسهم ههای گهزارش 

یستم عصبی محیطهی احتمها ً شهامل تومورههای شده در س

به جهز گلیومها، نکوپلاسهم  . لاف عصبی محیطی می باشند

های گزارش شده در سیستم عصبی مرکزی خزندگان نهادر 

بوده  و بیشتر شامل مورد گزارشهای موردی و معهدود مهی 

باشد. به طور کلی، گلیوما ها معمهو ً بهه خهوبی تشهخیص 

و باعهث انبسهاط نامتقهارن بافهت تفریقی داده نمهی شهوند 

گلیوماها با مورفولهوژی الیگودنهدروگلیاا  .عصبی می شوند

 الب ظاهری ژ تینی دارند که بسیار شهبیه بهه گلیوماههای 

پستانداران هستند. از نظر بافت شناسی، گلیوم هها از ورقهه 

های سلوا های نکوپلاستیک بها اسهترومای انهدک تشهکیل 

سههتیک مههی تواننههد از نظههر سههلوا هههای نکوپلا .شههده انههد

مورفولههوژی بسههیار متفههاوت باشههند و شههبیه سههلولهای 

در یهک مطالعهه  .الیگودندروگلیاا ویها آستروسهیتها باشهند

 وقوع گلیوما طناب نخاعی در یک مهار زنگهی ریهج بینهی 

گزارش شهده اسهت.که در بررسهی هیسهتوپاتولوژیکی ایهن 

های سلوا تومور دارای مورفولوژی الیگودندریوگلیاا )یعنی

های گرد تا چند ضلعی با مرزهای سلولی مشهخص، هسهته

شهدت ژ تینهی بهوده اسهت گرد و سیتوپلاسم شفاف(، و به

ومنشاء سلولهای گلیاا با رنهب آمیهزی ایمونوهیستوشهیمی 

(. دو گهزارش 30تاییهد شهد.) پروتکین اسیدی فیبریلی گلیاا

دگان موردی دیگر نیز از وقوع نکوپلاسم های مشابه در خزن

وجود دارد. اولین مورد، وقوع یک نکوپلاسم  در مزهز یهک 

بود که جایگزین مزز میانی، تا موس و  هده  بوآی دم قرمز

صهههنوبری شهههده بهههود. ایهههن نکوپلاسهههم بهههر اسهههاس 

به عنوان  GFAPپذیری نسبت به هیستومورفولوژی و رنب

(. دومهین گهزارش 31منشا اپاندیمی یا گلیاا شناسایی شد.)

با وقوع نکوپلازی در مخچه یهک کروکودیهل آب  در ارتباط

شور می باشد. این نکوپلاسهم دارای مورفولهوژی گلیهاا بها 

تعدادی سلوا گرد و دوکی بود و بهه عنهوان گلیهوم بهالقوه 

(. موارد متعددی از وقوع تومورههای 32تشخیص داده شد.)
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مختلف در سیسهتم اعصهاب محیطهی در انهواع مختلفهی از 

 . بطور کلی انتشار یا متاستاز تومورهایخزندگان وجود دارد

CNS  ندرتا اتفا  می افتد، اما ممکن است گاها متاسهتاز از

رخ دههد، بهه  انتشهار مهایع مزهزی نخهاعی طری  مسیرهای

خصوص اگر تومورها در نزدیکی فضای زیهر عنکبوتیهه یها 

های بطنی قرار داشته باشند )به عنهوان مثهاا، پاپیلومها حفره

اپانهدیموم، مدولوبلاسههتوما، نوروبلاسههتوما، شهبکه کروئیههد، 

آلوبلاستوما( و یا ممکن اسهت متاسهتاز از طریه  خهون پینه

باشد مانند اتفاقی که در مسیر سینوس دوراا،می افتد گاهی 

مانند تومورهای ریه، متاستاز از کهانونی دورتهر اتفها  مهی 

افتد. تومورها همچنین ممکن است با گسهترش مسهتقیم بهه 

اطههراف، بههه ویههژه اسههتخوان، گسههترش یابنههد.  بافههت هههای

چادرینه مخچه ممکن است به عنوان رفرنسی جهت تعیهین 

محل مناط  مختلف مزز در داخل  طها  جمجمهه اسهتفاده 

شود. بنابراین، تومورهای نیمکهره مزهزی ا لهب بهه عنهوان 

تومورهای حفره فوقانی یا حفره قدامی نامیده می شوند، در 

ه در سهاقه مزهز یها مخچهه هسهتند، حالی که تومورهایی که

 .(33)تومورهای حفره زیرین یا خلفی نامیده می شوند

 طبقه بندی نئوپلازی های سیستم عصبی در خزندگان:

طبقههه بنههدی تومورهههای سیسههتم عصههبی در مهههره داران از 

معیارهای مورد استفاده برای تومور در انسان پیروی می کند 

سهلوا تشهکیل دهنهده، و اساساً بر اساس ویژگی های نوع 

رفتار پاتولوژیک آن، الگوی توپهوگرافی و تزییهرات یانویهه 

دیده شده در داخل و اطراف تومور طبقه بندی مهی گهردد. 

مطالعات ایمونوسیتوشهیمی و تکنیهک ههای تصهویربرداری 

ممکن است به طبقهه بنهدی کمهک کنهد. تومورههای اولیهه 

مورههای معمو ً به کندی رشد مهی کننهد، در حهالی کهه تو

یانویه، بسهیار بهدخیم، متاسهتاتیک و تومورههای اسهتخوانی 

معمو ً با سرعت بیشهتری پیشهرفت مهی کننهد. بسهیاری از 

تومورهای مهره داران دارای ویژگی هایی مشهابه نکوپلاسهم 

از تومورههای  ٪20تها  ٪15های انسانی هستند. با این حاا، 

بهاقی مهی نورواکتودرمی )به ویژه گلیوم( طبقه بندی نشهده 

مانند. بسیاری از اینها از نظر توپوگرافی به سیستم بطنی ویا 

آشیانه های سلولی زیر اپاندیمی مرتبط هستند. همانطور که 

 26با رنب آمیزی ایمونوسیتوشیمیایی نشان داده شده است، 

درصههد از تومورهههای مزههزی نورواکتههودرمی تمههایز نیافتههه 

مهره داران جوان  هستند. اگرچه تومورهای مززی گهگاه در

ساا گزارش می شود، امها بیشهتر در مههره داران  1کمتر از 

بالغ و مسن دیده می شود. هیچ وابستگی جنسی برای وقوع 

  .(33)تومورهای سیستم عصبی شناسایی نشده است

 کارمواد و روش

 گزارش درمانگاهی:

ساله با علائم وجود یک تهوده برجسهته  7یک روباه مار نر 

ت پره اکو ر شروع و تمام قسمتهای فرونتاا،پره که از قسم

را درگیر وتها ابتهای قسهمت اینتهر نهازاا  فرونتاا و لوره اا

ادامه داشت و نیز علایم درگیهری سیسهتم عصهبی مرکهزی 

شامل ترمور و لرزش سر، اسپاسم عضلانی کهه باعهث خهم 

شد )ستاره نگهری(، اخهتلاا در شدن سر به سمت عقب می

)توانایی جهت دادن بهدن بهه حالهت  رفلکس راست شدن 

عمودی(، حالت تههاجمی و عصهبی بهودن و کهاهش تهون 

عضههههلانی وضههههعف عمههههومی عضههههلات ، لههههرزش 

ههایی بها انهدازه عضلانی،کدورت ابری در چشمها، مردمک

نهاهموار، ، یبوسههت، بهی اشههتهایی، حالهت تهههوع و علایههم 

استفراغ به کلینیک بهاغ وحهش ارجهاع داده شهد. سهپس در 

، نمونه های IBDبا توجه به شباهت علایم به بیماری ادامه 

خههون، مههدفوع، و سههواب هههای دهههانی و کلههوآک جهههت 

-RTبررسیهای همهاتولوژیکی و سهرولوژی  و نیهز تسهت 

PCR  بههرای بررسههی وجههود ویههروس رپتههارن و همچنههین

Nested-PCR برای بررسی  وجود انگهل توکسوپلاسهما 

د و روش اسهتخراج شه DNAمورد بررسی قهرار گرفهت. 

Nested-PCR   با دو جفت پرایمر برای شناسهایی قطعهه

انجههام شههد. محصههو ت  T. gondii GRA6ژن  344
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Nested-PCR  به طور مستقیم توسط آزمایشهگاه مرکهزی

دامپزشههکی دبههی در کشههور امههارات در جهتهههای جلههو و 

معکوس توالی یابی شدند. سهپس اقهدام بهه گهرفتن نمونهه 

ونی بههه منظههور ردیههابی خونی،سههواب و نیههز گسههترش خهه

انکلوژن بادی در زیر میکروسکوپ نوری شد. در ادامهه بهه 

جهههت بررسههی تههوده موجههود بههرروی سههر اقههدام بههه  

تصویربرداری رزونهانس مزناطیسهی )ام آر آی( و سهی تهی 

ای( شههد. علیههر م مراقبههت و اسههکن )تومههوگرافی رایانههه

س درمانهای حمایتی، مار هفت روز بعد تلف شد.در ادامه پ

از کالبد گشایی اقدام به نمونه بهرداری از تهوده تومهوری و 

بافهت  تهیه بلهوک پهارافینی و  م هیسهتوپاتولوژی گردیهد.

قرار داده  ٪ 10توموری جدا شده از مزز ابتدا در فرمالدهید 

شههد. سههپس بههه ترتیههب مراحههل آبگیههری در الکلهههای 

( همههراه بهها مرحلههه شههفاف %55،75،85،100،150صههعودی)

گزیلهوا انجهام گردیهد سهپس مراحهل نفهو  دادن  سازی با

دقیقهه انجهام و  5پارافین در سه مرحله و هرکدام به مهدت 

قالب گیری و برش دهی انجام شد سپس برشها بهرروی  م 

آلبههومین دار قههرار گرفههت و پههارافین زدایههی بهها گزیلههوا و 

رهیدراته نمودن بها درجهات نزولهی الکهل انجهام و سهپس 

دقیقهه بها  5جام شد بدین منظور  مها مرحله رنب آمیزی ان

دقیقه با ائهوزین رنهب امیهزی شهدند و  15هماتوکسیلین و 

سپس مجدداً مراحل آبگیهری و شفافسهازی قبهل از مونتهاژ 

تکرار شد. در ادامهه  تزییهرات پاتولوژیهک روتهین بررسهی 

گردیههد همچنههین بنههابر مقتضههیات تومههور و جهههت تعیههین 

ه منطب  با دستورالعملهای گریدینب صحیح تومور ایجاد شد

موجههود، رنههب امیههزی ایمونوهیستوشههیمی بههرای فههاکتور 

و NP_002383دارای شههههماره کههد  MDM2 پروتکینههی

آمریکها بهود. بهرای انجهام  از شهرکت سهیگما2A10کلون 

میکهرون تهیهه  3.5رنب آمیزی ابتدا برشهایی بهه ضهخامت 

مربهوط بهه  شده و سهپس بها چسهب ایمونوهیسهتو مونهت

برروی اسلایدها  تثبیت و  نه سانتا کروز کشور امریکاکارخا

برروی هولدر مخصوص قرار گرفهت شهد و رنهب آمیهزی 

انجام شد برای ایهن منظهور در ابتهدا مرحلهد هیهدروژن پهر 

اکسیداز انجام شد سپس نوبت به استفاده از آنتی بادی اولیه 

MDM2  دقیقه همراه با قرار دادن کنترا مثبت  40به مدت

رسید در ادامه نوبت به استفاده از آنتی بهادی یانویهه  و منفی

دقیقه رسید در مرحله بعهد بهه ترتیهب مراحهل  10به مدت 

استفاده از پراکسهیداز و اسهترپتاویدین  ههر دو مربهوط بهه 

شههرکت سههیگما آلههدریج انجههام شههد. سههپس از سوبسههترا 

استفاده گردید در هریک از مراحل مهذکور  DABکروموژن

اده از مواد مهذکور اسهلایدها در محلهوا بهافر به دنباا استف

PBS  شستهشو داده می شد. جهت رنهب آمیهزی زمینهه از

رنب هماتوکهسیلین استفاده شهد و جههت شههفاف سهازی 

دقیقههه اسههتفاده  3%بههه مههدت  5/0از محلههوا آب آمونیههاک 

گردید. سهههپس با استفاده از میکروسهکوپ نهوری نیکهون 

 اسلایدها بررسی شدند.

 جنتای

در ابتدا با توجه به اینکه اصلی ترین علامهت حالهت تههوع 

شدید بودوچون دو عامل شایع اسهتفراغ یها برگشهت مهواد 

 ذایی در مارها دمای پایین محیط و دست زدن بهه حیهوان 

بلافاصله  پس از  ذا خوردن است. امکان اتفا  افتادن ههر 

دوحالههت از سههوی مراقههب رد شههد. در بررسههی هههای 

و سرولوژیکی خون، )به اسهتثنای لکوسهیتوز  هماتولوژیکی

(. 1هتروفیلی مشاهده شده( همه نتایج طبیعی بهود. )جهدوا

بها T. gondii GRA6نتهایج حاصهل از تهوالی یهابی ژن 

منفی بود و در هیچکهدام ازنمونهه  PCRاستفاده از تکنیک 

های بافتهای مختلف شناسایی نشد.)نگاره یک(. با توجه بهه 

م و منفی شدن نتایج انگل شناسی مدفوع و معاینه بالینی مبه

منفی شدن سرولوژی و پی سی آر وبا توجه به یافتهه ههای 

scan CT  ،احتمهها تی نظیهههر آبهههسه ههههای مزهههزی،

 و بدخیمیههای مزهزی Toxoplasmosisعفونههت 
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 .Tنمونه های مثبت  GRA6ژن  Nested-PCRمحصو ت . 1نگاره

gondii  ت باز می دههد.جف 344یک باند M نشهانگر :DNA 100-

جفت باز.  ینهای یک و شهش کنتهرا مثبهت،  یهن دو کنتهرا  1500

 منفی،  ینهای سه تا پنچ نمونه منفی.

 
: Mبهرای بررسهی وجهود ویهروس رپتهارن، RT-PCRتست . 2نگاره

.  ین یهک کنتهرا مثبهت،  یهن دو DNAجفت باز 304-126نشانگر 

 ه منفی.کنترا منفی،  ین سه نمون

 

تهای ا درگیهر وتها ابر : تصویر سی تی اسکن، توده برجسته که از قسمت پره اکو ر  شروع و تمام قسمتهای فرونتهاا ،پهره فرونتهاا  و لهوره اا A. 3نگاره

مزناطیسهی از  رزونانس : تصویربرداریC: تصویر سی تی اسکن ، صفحه عرضی. موقعیت توده توموری در صفحه عرضی. Bقسمت اینتر نازاا  ادامه دارد.

زه تزییهر د منهاط  نکهروضایعه ، وجود یک توده بزرگ، درون محوری با سیگناا ناهمگن، دیوارهای تقویت کننده حلقه با کنتراست بسیار با ،همراه با وجو

 موقعیت خط وسط،همراه با ادم مززی و ایر توده مشخص.
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شود، نوان گلیوم شناخته میبا راه بویایی و پیاز بویایی ، که به ع مجهاورتبا  در  T2ا یک ضایعه انبساط با سیگنا MRسنجی : طیف 4نگاره

 دهد.ات و میو اینوزیتوا کاهش یافته را نشان میستیل آسپارت -پیک کولین ،  کتات  و لیپیدها بصورت برجسته مشخص است ومیزان ان 

 

کهان زایش تهراکم )پیی شامل کانون های منتشر از تزییر رنگبافت به سمت  قهوه ای طلایی و افه: چربی مزانتریک موجود در حفره سلومیک علایم 5نگاره 

د. ا نشهان مهی دارسیاه( اما بدون وجود گرانولوم های قابل تشخیص را نشان می داد، )ب( بافت چربی مبتلا بگرانولوم ههای کوچهک طلایهی تها قههوه ای 

 )پیکان سیاه(

 

تر به ممیلی  1.2طر روی، به قکی توده موجود برروی سر . مزز افزایش وزن و ادم عظیمی را نشان داد. یک توده جامد ژ تینی : تصاویر ماکروسکوپ 6نگاره

 9×7به ابعاد  ای به رنب قرمز اهن زنب زدهساختار حلزون های هسته ای  چسبیده بود در قسمت پشتی پیاز بویایی و برروی نکوکورتکس ضایعه توده

 د و برآمدگی بطنی پشتی  فشرده و دررفته بود.میلی متر بو
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ص نشان سته ای مشخ: حضور آستروسیتهای  وا پیکر)از مشخصات آستروسیتهای خزندگان( که سلوا های نکوپلاستیک را با پلکومورفیسم هA:7نگاره 

ک شکل در بخش سلولهای کوچک با هسته های ی: وقوع گلیوبلاستوما در Bبرابر ،رنب آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین(  600می دهد.)بزرگنمایی

لوا های نکوپلاستیک در س: کانونهای عظیم نکروز کا ب همراه با Cبرابر ،رنب آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین(. 200حلزونهای هسته ای مزز)بزرگنمایی

وا کوچک در بخش : گلیوبلاستوما سلDائوزین(.برابر ،رنب آمیزی هماتوکسیلین و  200اطراف نواحی نکروزه مرکزی در نکوکورتکس. )بزرگنمایی

 برابر ،رنب آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین(. 600حلزونهای هسته ای مزز مار همراه با فعالیت میتوزی فراوان.)بزرگنمایی

 
 

رنب آمیزی ،برابر  600ر قاعده پیاز بویایی مار )بزرگنمایی: مورفولوژی ساختار  ده ای)آدنوئیدی( شکل گرفته در طی گلیوبلاستوما دA :8نگاره 

 های برجسته.های ائوزینوفیلیک بزرگ همراه با هسته: چهره اپیتلیوئیدی وقوع گلیوبلاستوما بصورت نمایش سلواBهماتوکسیلین و ائوزین( 

صبی ستوما همراه با اجزاء عژیک بصورت چهره واضح از وقوع گلیوبلا: مهمترین یافته پاتولوCبرابر ،رنب آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین(. 600)بزرگنمایی

ای همراه با  گیری هستههای آتیپیک)با شکل نامشخص( با نسبت هسته به سیتوپلاسم با ، و ایجاد حالت قالباولیه که همانطور که مشخص است سلوا

: نمایی دیگر از Dلین و ائوزین(.برابر ،رنب آمیزی هماتوکسی 600می گردد. )بزرگنماییفعالیت میتوزی زیاد)پیکان سیاه( و اجسام آپوپتویک فراوان مشاهده 

را نشان  دد )فلش زرد(آپوپتوز متع گرد با فعالیت میتوزی زیاد )پیکان سیاه( و اجسام آبیهای وقوع گلیوبلاستوما همراه با اجزاء عصبی اولیه که سلوا

 هماتوکسیلین و ائوزین(.برابر ،رنب آمیزی  600دهد )بزرگنماییمی

 

https://www.biorxiv.org/content/biorxiv/early/2022/03/27/2022.03.24.485672/F5.large.jpg?width=800&height=600&carousel=1
https://www.biorxiv.org/content/biorxiv/early/2022/03/27/2022.03.24.485672/F5.large.jpg?width=800&height=600&carousel=1
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 :A در نقاط مختلف تومور. MDM 2: بررسی مارکر پروتکینی 9نگاره

مثبت  MDM 2سلوا های نکوپلاستیک از نظر بروز و رنب پذیری  

با حاصلضرب شدن و  بودند. و برا اساس پروتوکل گریدینب تومور

فیلد میکروسکوپیک  5درصد رنب پذیری هسته ها که با خوانش 

تیجه امتیاز کامل و در ن 9از  9بدست می اید میزان عدد بدست امده 

تعیین می  4براساس متد گریدینب استاندارد این تومور درجه 

:  افزایش B( MDM 2برابر ،رنب آمیزی  200گردد.)بزرگنمایی

ازدیاد و پرولیفراسیون سلولی کاملا مشخص  فعالیت هسته و

 2مثبت بودن  : C(.MDM 2برابر ،رنب آمیزی  200است)بزرگنمایی

MDM  در گلیوبلاستوما همراه با اجزاء عصبی اولیه کاملا مشخص 

 (.MDM 2برابر ،رنب آمیزی  200است. )بزرگنمایی

 Ozzettiاا )مقایسه نتایج حاصل از بررسی هماتولوژی با مقادیر نرم -1جدول

et al,2015)(35.) 

 داده رفرنس پارامتر

 72 /1±65 /43 85 /43 درصد هماتوکریت

 2.0±6.3 2.3±6.8 هموگلوبین ) گرم / دسی لیتر (

 / لیتر ( 910گلبوا قرمز )

 هماتوکریت%

476.6±138.8 

24.3±6.0 

455.3±125.9 

23.8±6.7 

 32 /0±18 /3 2 /3 / لیتر ( 910مجموع گلبولهای سفید ) 

 60.5±523.9 98.4±524.1 حجم متوسط گلبوا قرمز ) فمتولیتر (

 27.6±138.5 50.4±147.9 میانگین وزنی هموگلوبین ) پیکوگرم (

 %10.3±125.9 %10.8±15.1 لیتر ( // x 910هتروفیل ها ) 

 %10.5±36.9 %11.4±39.1 لیتر ( /x 910لنفوسیت ها ) 

 %5.3±7.9 %5.7±8.0 لیتر (/x 910بازوفیل ها ) 

 

جههت این مار مطهرح گردیههد. از تههشخیصهههای فههو ، 

 Toxoplasmaفقههط منفههی شههدن تههست پی سهی آر 

 RT-PCRکمههک کننههده بههوده. در ادامهه نتهایج تسهت 

برای بررسی وجود ویروس رپتارن نیز منفی شد)نگاره دو(. 

پی در معاینه توده موجهود بهرروی سهر از نظهر ماکروسهکو

کاملاً ناهمگن بود و تزییراتی در ظاهر ماکروسکوپیک تهوده 

از یک منطقه به منطقه دیگر و نیز علایمی همچهون وجهود 

کانونهههای خههونریزی و پرخههونی در زیههر پولههک و پوسههت 

بصورت چند کهانونی، نکهروز و نهواحی کیسهتیک و قهوام 

ژ تینی مشاهده می شد. بطوریکه برخی از نواحی در نتیجه 

بافتی به رنب نرم و زرد مشاهده می شدند، در حالی  نکروز

که برخی دیگر از قسمتهای توده حالت سفت و سفید داشته 
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و برخههی از نههواحی نیههز بطههور واضههح علایههم مههرتبط بهها 

دژنراسیون کیستیک و خونریزی مشخص را نشان می دادند. 

در ادامه بررسی ها نتایج حاصل از تصویربرداری رزونهانس 

ام آر آی( و سههی تههی اسههکن )تومههوگرافی مزناطیسههی )

ای( جهت بررسی توده موجود بهرروی سهر حهاکی از رایانه

یک توده بزرگ، درون محوری با سهیگناا نهاهمگن،  وجود

دیوارهای تقویت کننده حلقه با کنتراست بسیار با ،همراه با 

وجود مناط  نکروزه تزییر موقعیت خط وسط،همراه بها ادم 

سهنجی و طیف  شهخص را نشهان دادنهدمززی و ایر توده م

MR  یک ضایعه انبساط با سیگنااT2  با  در مجاورت بها

راه بویههایی و پیههاز بویههایی، کههه بههه عنههوان گلیههوم شههناخته 

شود، پیک کولین ،  کتات  و لیپیدها بصهورت برجسهته می

ستیل آسپارتات و میو اینوزیتوا  -مشخص است ومیزان ان 

هد. )نگاره سهه و چههار(. پهس از دکاهش یافته را نشان می

ادم  مرگ کالبدگشایی انجام شد در کالبدگشایی علایم شامل

ریوی متوسط و استاز پلی سهلومیک و همجنهین اسهتکاتیت 

میلی گرم بود و در  153سلومیک بود.)نگاره پنج(. وزن مزز 

میلی  80مقایسه با وزن طبیعی مزز در این گونه جانوری که 

. (34)ش وزن و ادم عظیمی را نشهان دادگرم می باشد، افزای

میلهی متهر بهه  1.2یک توده جامد ژ تینی کروی، بهه قطهر 

چسبیده بود در قسمت پشتی  ساختار حلزون های هسته ای

ای بهه رنهب پیاز بویایی و برروی نکوکورتکس ضایعه تهوده

میلی متهر بهود و برآمهدگی  9×7قرمز اهن زنب زده به ابعاد

ررفتهه بهود )نگهاره شهش(. در ادامهه بطنی پشتی فشرده و د

نتایج پاتولوژی و ایمونوهیستوشیمی بدست آمد بهر اسهاس 

این نتایج از نظر بافت شناسی، یافته ها از دو جهزء تشهکیل 

هایی بها سیتوپلاسهم شده بهود. جهزء گلیهاا از آستروسهیت

های بهزرگ واکوئلهه ، همهراه بها ائوزینوفیل فراوان و هسهته

د کانونهای نکروزه مرکزی و تکثیهر تقسیمات میتوزی، وجو

میکروواسکو ر برروی زمینهای از بافت فیبهریلار. و ناحیهه 

هیپرسلو ر هم از سلوا ههای کوچهک بها سیتوپلاسهمهای 

کشیده و باریک، همهراه بها هسهته هایپرکرومیهک، تشهکیل 

کانونهای دایره ای شبیه بهه گهل رز و انتشهار چنهد کهانونی 

 فت و هشت و نه(.تشکیل شده بود. )نگاره ه

 بحث

میزان بروز نکوپلازی سیستم عصبی در مهره داران متفهاوت 

است. با این حاا، و طی مطالعات گذشته نگر مشخص مهی 

شود کهه چنهین تومورههایی در مارمولکهها بیشهتر از سهایر 

سهاله،  10حیوانات اهلی گزارش می شود. طهی یهک دوره 

ژیک یهها نمونههه مارمولههک بههرای بررسههی هیسههتوپاتولو 690

سیتوپاتولوژیک توسط متخصصان کهالج سهلطنتی جراحهان 

دامپزشکی و پاتولوژی دامپزشکی انگلسهتان )بهاغ وحهش و 

حیات وحش( به مراکز تشخیصهی ارسهاا شهد. سهواب  بهه 

صورت گذشته نگر بررسهی شهدند و تشهخیص ههای  یهر 

نکوپلاستیک از تجزیه و تحلیل بیشتر حذف شهدند.یافته هها 

مارمولک بودند  149ورد نکوپلاسم در م 158شامل تشخیص

درصد موارد ارسالی منجر به تشهخیص نکهوپلازی  9/22که 

شدند. پوست شایع ترین و سیستم عصهبی نهادرترین انهدام 

درگیر بودنهد و کارسهینوم سهلوا سنگفرشهی شهایع تهرین 

درصد از تمام تشهخیص  17.7نکوپلاسم شناسایی شده بود )

سم شناسایی شهده در ایهن های نکوپلاستیک(. چندین نکوپلا

مطالعه قبلاً در مارمولک هها گهزارش نشهده بهود، از جملهه 

تومور سلولی سهرتولی بیضهه، تومهور سهلولی گرانولهوزای 

ینوم معههده و بیضههه، همانژیوسههارکوم طحههاا، آدنوکارسهه

در یهک مطالعهه دیگهر  کهه بهه (.36)کارسینوم سلوا بهازاا

شهده بهه   ارجهاع بررسی تمام گونه ههای  گلمهیخ پوسهتان

Northwest ZooPath  1996در واشنگتن آمریکااز ساا 

 106های کالبدگشایی و بیوپسهی از پرداخت نمونه 2019تا 
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منجوقی  مورد بررسهی مارمولک پوست  49و  هیو ی هیلا

درصد از گونه های هلودرمها،  17قرار گرفتند. نکوپلازی در 

ولهک درصهد مارم 18درصد هیو های ههیلا و  17از جمله 

هههای پوسههت منجههوقی تشههخیص داده شههد. شههایع تههرین 

نکوپلاسم هلودرما آدنوکارسینوم کلیه بود کهه در هیو ههای 

هیلا و مارمولک های پوست منجوقی به همان اندازه شهایع 

ههای دژنراتیهو، های کمتر رایج شهامل بیماریبود. تشخیص

ک، ای، بیماری پرولیفراتیو  یرنکوپلاستیتروما، بیماری تزذیه

های مادرزادی اتیو و ناهنجاریبیماری قلبی عروقی  یردژنر

در یک مطالعه دیگر که توسط اشمیت و همکهاران (.37د)بو

با عنوان مطالعه گذشهته نگهر بهالینی بررسهی  2017در ساا 

اژدههای ریهش دار مرکهزی  529شیوع اخهتلا ت شهایع در

انجام شد موارد ارجاعی در طی یک دوره سه ساله بهه سهه 

ینیههک حیوانههات اگزوتیههک در اروپههای مرکههزی )اتههریش کل

وجمهوری چک( بررسهی شهد. بیشهترین مشهکلات شهامل 

( وتومورهای پوسهتی بهود کهه در %4/22مشکلات پوستی )

مارمولک های بالغ )محدوده سهنی ازسهه تها هشهت سهاا( 

گزارش شهد و شهامل تومهور سهلوا دوکهی روی پلهک، و 

کارسههینوم  همچنههین سههارکوم سههلوا دوکههی، سنگفرشههی ،

سلولی و ملانوم روی تنه بهود. بیمهاری ههای نکوپلاسهتیک 

علاوه بهر تومورههای پوسهتی شهامل دو مهورد لوسهمی در 

انگلیونوروما در حفره ساله و یک  مورد گ 4اژدهای ریشدار 

در  2015در مطالعه دیگری کهه در سهاا (.38)سلومیک بود

-2013سهاله ) 12کشورآلمان انجام شد  در طی یهک دوره 

 358مههورد تومههور اسههتخوان در خزنههدگان از  13(، 2001

نمونه تومور ارسالی تشخیص داده شد. معاینه پاتولوژی بهر 

روی هشت اکسیزیون، دو بیوپسی، دو قطع عضهو و چههار 

 شههه انجههام شههد. تکثیههر خههوش خههیم اسههتخوان )فیبههروم 

و ) استخوانیی ،دیسپلازی فیبری و همچنهین کندروسهارکوم

،  وان )استکوسههارکوم فیبروبلاسههتیکتومورهههای اسههتخ

 و انهدامها در کوچهک بهر روی سهر استکوسارکوم سهلولی

های مختلههف مارمولههک یافههت شههد. در مارههها فقههط گونههه

و  )نکوپلاسههم هههای  ضههروفی بههدخیم )کندروسههارکوم

کندروسههارکوم تمههایز نیافتههه سههتون فقههرات تشههخیص داده 

در  2012(. هکر و همکاران در مطالعهه ای در سهاا 39شد)

کشور آلمان با عنوان ملانوفورما و ایریدوفورما در خزندگان 

خزنده شامل شش  26توانستند وقوع کروماتوفوروما را در  

مارمولک و یک  ک پشهت تشهخیص دهنهد. انهها  19مار، 

برای اولین بار ملانوفوروم  را در آناکوندای زرد، مار زنگهی 

ار )یمنهی( و کوتوله، مار آبی نهواری، آفتهاب پرسهت پهره د

گهزارش نمودنهد همچنهین بهرای اولهین بهار  گکوی پلنگی

ایریدوفورومای خوش خیمرا در یک بزمچه سهاوانا آفتهاب 

مرکههزی و  پرسههت پههره دار )یمنههی(و اژدهههای ریشههدار

ایریدوفوروم بدخیم را در یک اژدههای ریشهدار مرکهزی را 

گزارش نمودند. علاوه بر این، در سه اژدهای ریشدار، برای 

 (.40)شدملانوفوروم توصیف  "موسینوس"لین بار نوع او

 تحهت عنهوان  2021در مطالعه دیگری در آمریکا در سهاا 

شناسههههههی و هههههههای ماکروسههههههکوپیک، بافتویژگی

ههای پوسهتی در اژدههای ایمونوهیستوشیمی کروماتوفوروم

ریشدار اسیر،موناهان و همکاران نشان دادند که در طی یک 

د تومور کرومهاتوفوروم پوسهتی از هفده مور ساله، 15دوره 

( بهه ٪2نمونه ارساا شده مربوط به اژدههای ریشهدار ) 851

یک آزمایشگاه تشخیصهی خصوصهی شناسهایی شهد. ههیچ 

سههوگیری جنسههیتی در ابههتلا بههه تومههور وجههود نداشههت و 

در مطالعهه  (.41)ساا بهود 11ماه تا  9نی ابتلا از محدوده س

در  2022در سهاا  دیگری که توسط  دویسیور و همکاران

امریکا با عنوان نکوپلازیههای دسهتگاه گهوارش در اژدههای 

 51ریشدار اسیر انجام شد در طی یک مطالعه گذشته نگهر، 
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مهورد(، دههان  26مورد نکوپلازی، از جمله نکوپلاسم معده )

 2و کلهواک ) مهورد( 3مورد(، مهری )13مورد(، روده ) 18)

کوپلازیهای سهلولهای مورد از ن 14مورد(را شناسایی کردند. 

گرد در در دستگاه گوارش تشهخیص داده شهد کهه همگهی 

درگیری خارج گوارشی)بیشتر در کبد، ریه، طحهاا و کلیهه( 

داشههتند. نکوپلاسههم هههای دهههان شههامل سههارکوم، پولیههپ 

آدنوماتوز، نکوپلازی سلولهای گرد، اپهولیس فیبرومهاتوز بها 

وپلاسهم ههای منشاء لیگامان پریودنتاا و میکسوم بودنهد. نک

مری شامل نکوپلازی سلوا گرد بود. نکوپلاسهم ههای معهده 

شههامل کارسههینوم نوروانههدوکرین، نکههوپلازی سههلوا گههرد، 

آدنوکارسینوم و سارکوم بهود. نکوپلاسهم ههای روده شهامل 

نکوپلازی سهلوا گهرد، سهارکوم، آدنوکارسهینوم و سهارکوم 

وا متاستاتیک بود.نکوپلاسم های کلواک شامل تومورهای سل

گرد و کارسینوم سلوا سنگفرشی بودند و همهه تومورههای 

گوارشی بهه جهز تومورههای سهلوا گهرد و یهک سهارکوم 

متاسههتاتیک از نههوع اولیههه بودنههد. نکههوپلازی سههلوا گههرد و 

کارسینوم نورواندوکرین معده شایع تهرین تومورهها بودنهد. 

وقههوع آدنوکارسههینوم نههادر بههود و فقههط در معههده و روده 

در مطالعه دیگری ماسدو و همکهاران در  (.42)شناسایی شد

در برزیل وقوع نکوپلاسم اگزوفیتی رنگدانهه دار  2020ساا 

 (.43)گزارش نمودند. را درایگوانای سبز بینی

و توسط سیکس و همکاران مطالعهه گذشهته  2006در ساا 

نگر دیگری از وقوع نکوپلازیهای مختلف خزنهدگان در بهاغ 

جام شد. دراین مطالعه در  مجمهوع جانورشناسی فیلادلفیا ان

گزارش کالبد شهکافی در  دوره زمهانی بهین سهالهای  3684

مورد نکوپلازی بررسی شهد.  86بررسی شد و  1901-2002

در مجموع شش نکوپلاسهم مختلهف جهدا شهده از بافتههای 

 22(، ٪1.2 ک پشههت بررسههی شههده ) 490شههش مههورد از 

ولهک بررسهی مارم 736مهورد از  19نکوپلاسم  مختلهف از 

 1835مهورد از  53نکوپلاسم مختلهف از  58( و ٪3.0شده )

نکوپلاسهم  12( شناسهایی شهد. ٪2.9مار کالبدگشایی شده )

منحصر به فرد نیز در بیوپسیهای مربوط به یک  ک پشت و 

حلقه مار پیدا شد. در  ک پشتها، چهار تومهور از شهش  10

انهدام هها ( و ههیچ متاسهتازی بهه %66تومور بدخیم بودند )

 22مههورد از  7مشههاهده نشههد. در مارمولههک ههها، کبههد بهها 

( شایع تهرین انهدام آسهیب دیهده بهود. ٪31نکوپلاسم اولیه )

(، متاسهتاز در %15انواع تومورهای متعدد در سه مارمولک )

( %73مههورد ) 16( و تومورهههای بههدخیم در %25مههورد ) 5

سهم نکوپلا 58مهورد از  13شناسایی شد. در مارها، کبهد بها 

(اصلی ترین بافتی بهود کهه توسهط نکهوپلازی در ٪22اولیه )

کالبد گشایی تحت تاییر قرار گرفته بود. ئر این بافهت انهواع 

مهورد  6(( و متاسهتاز در %10متعدد نکوپلاسمها )پنج مورد )

( بدخیم نیز در مارهها %80تومور ) 42( شناسایی شد. و 9%)

نکوپلاسهم  69مهورد از  17تشخیص داده شدند. پوسهت بها 

( شایع تهرین انهدام آسهیب دیهده بهود. یکهی از پهنج 24٪)

( کهه دچهار %66( و چهار مار از شش مهار )%20مارمولک )

متاستاز شده بودند  وقوع یک نکوپلاسم یانویه را نیهز نشهان 

دادند. همچنین در این مطالعهه مشهخص شهد کهه از سهاا 

بهه  ٪0.7، به بعد  بهروز نکوپلازیهها در مارمولکهها از 1967

افهزایش یافتهه  ٪9.3بهه  ٪2.6، و نکوپلازی مهار هها از 5.9٪

 2019فینگان و همکاران در مطالعه ای در سهاا  (.43)است

با عنوان وقهوع تومهور سهلولهای گرانهو ر مننهژ در پیتهون 

درختی سبز این تومهور را کهه جهزو  نکوپلاسهم ههای  یهر 

شوان های شود که منشد آن، سلوامعمولی بوده و تصور می

های مرتبط با مورفولوژی تاج عصبی باشد و بیشتر با ویژگی

ی اولین بار در انسان، سب و اسب گزارش شده است را برا

دادون و همکهاران در مطالعهه  (.44)در مار گزارش نمودنهد

با عنوان گزارش سیسهتادنومای هیپهوفیز،  2010ای در ساا 
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 شهرقی خهوارانترولیپیدوز و میکوز جلدی در یک مار موش

مههار بههرای اولههین بههار گههزارش وقههوع ایههن تومههور را در 

و در نهایت در جدیهدترین مطالعهه ای کهه در  (.45)نمودند

در آمریکا با عنوان همکاری چنهد نههادی بهرای  2022ساا 

درک نکوپلازی،درمان و بقای مارها توسط دوک و همکاران 

انجام گرفت انها در طی یک مطالعه گذشهته نگهر مشهخص 

 149درمجمهوع  2012-1974د که در فاصهله زمهانی ساختن

گونه مختلف گزارش شهده  65مورد نکوپلازی در مارها واز 

مهورد از  129، ٪86.6است.تومورهای بدخیم  الب بودنهد )

، ٪8.7تومهور خهوش خهیم شناسهایی شهد ) 13(. تنها 149

، ٪4.7تومور نامشخص وجود داشت) 7(، و 149از  مورد13

را خصوصیات آنها بر اسهاس داده ههای ( ، زی149مورد از 7

بافت شناسی قطعها قابهل تشهخیص نبهود. توزیهع جنسهیتی 

مورد با جنسیت نامشهخص بهود.  3نر و  63ماده،  67شامل 

 5مهورد مهاده و  4از مارهای مبتلا به نکوپلازی خوش خیم 

 2نهر بها نکهوپلازی بهدخیم و  56ماده و  61مورد نر بودند. 

ی خوش خهیم یها بهدخیم نامشهخص نر با نکوپلاز 2ماده و 

ماه و سنین بین  138بودند. میانگین سنی در زمان تشخیص 

ماه بود. میانگین سنی حیوانات مبتلا به نکوپلاسم  420تا  42

مهاه( و میهانگین  141مهاه )میهانگین  176های خوش خهیم 

میانه(  132ماه ) 150سنی حیوانات با نکوپلاسم های بدخیم 

مشههخص داشههتند. متاسههتاز قابههل بهود. هفههت مههورد سههن نا

( از مارهای مبهتلا بهه 133مورد از  57) ٪42.9تشخیص در 

مار وجهود  27نکوپلازی گزارش شد. درگیری چند اندام در 

مار مبتلا به لنفهوم چنهد کانونهه یها  17داشت، در حالی که 

( بطهور کلهی بها مطالعهه ادبیهات مهرتبط 46لوسمی بودند.)

ابتلا به نکوپلازیهای بدخیم مشخص شد که مارها مستعد به 

ممکن است کلید  هاشناسی تودهبرداری بافتهستند و نمونه

تر ایهن تومورهها باشهد. تشخیص زودهنگام و درمان موفه 

علاوه بر این، در این مطالعات مشخص شد که شیوع وقوع 

 44گونه و به طور خهاص بهرای  65تومورهای مختلف در 

سهت.همچنین طهی مهرور گونه امکان وقوع سرطان بیشهتر ا

ادبیات مرتبط مشخص شد که شایع ترین نکوپلاسهم هها در 

مارها به ترتیب شامل تومورهای مزانشیمی بدخیم پوست و 

بافت نرم ، تومورهای بدخیم دستگاه گوارش / کبد / کیسهه 

صفرا ، تومورهای بدخیم ماست سل / همولنفاتیهک / منشها 

دراری / تناسهلی هیستوسیتی، و تومورهای بدخیم دسهتگاه ا

می باشد. بنابراین یافته ایهن مطالعهه کهه یکهی از مهمتهرین 

تومورهای بدخیم سیستم عصبی است اهمیت دوچندان پیدا 

چهون یافتهه هها و مطالعهات در مهورد تومورههای  می کند.

سیستم عصبی در خزندگان بسیار کم و محدود اسهت.بطور 

یه سیسهتم تر تومورهای اولکلی در حیوانات مزز محل شایع

عصبی نسبت به نخاع یا اعصاب محیطی است. مننژیوم هها، 

، سهارکوم (گلیوماها )مانند آستروسیتوما، اولیگودندروگلیوما

های تمایز نیافتهه، تومورههای هیپهوفیز و تومورههای بطنهی 

)مانند پاپیلوم های شبکه کوروئیهد، اپانهدیموم هها( معمهو ً 

حیوانهات گهزارش تومورهای مززی اولیه ای هستند کهه در 

مههی شههوند. مههوارد گههزارش شههده قبلههی از رتیکولههوز 

نکوپلاسههتیک، گلیومههاتوز، میکروگلیومههاتوز، هیستیوسههیتوز 

بدخیم یا شهکل بهدخیم مننگوآنسهفالومیلیت گرانولومهاتوز 

اکنون به عنوان سارکوم یا لنفوم هیستیوسیتی طبقه بندی می 

ا، شههوند. سههایر تومورهههای مزههزی اولیههه )بههه عنههوان مثهها

تومورهای ناهنجهار(، تومورههای سهلوا ههای عصهبی )بهه 

عنهههوان مثهههاا، نوروبلاسهههتوما، گانگلیونوروبلاسهههتوما، و 

گانگلیونوروما(، پینه آلوما، کرانیوفارنژیوما )یهک نهوع نهادر 

تومور  یرسرطانی )خوش خیم( اکتودرمی سوپراسلار مزهز 

است. کرانیوفارنژیوما در نزدیکی  ده هیپهوفیز مزهز شهروع 

می شود که هورمون هایی ترشح مهی کنهد کهه بسهیاری از 
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عملکردهههای بههدن را کنتههرا مههی کننههد. همههانطور کههه 

کرانیوفارنژیوما به آرامی رشد می کند، می تواند بر عملکهرد 

 ههده هیپههوفیز و سههایر سههاختارهای مجههاور مزههز تههدییر 

بگذارد(،اسپنجیوبلاسهتوما )تومهور بههدخیم مزهزی بها رشههد 

پنجیوبلاسهتها و تقریبها همیشهه کشهنده سریع متشکل از اس

 .اسههت(، و مدولوبلاسههتوما کههه جههزو مههوارد نههادر هسههتند

تومورهای یانویه که از سینوس های بینهی بهه داخهل طها  

جمجمه گسترش می یابند در حیوانات نسبتاً شهایع هسهتند. 

در برخی موارد، معمو ً تومورهای قسمت خلفی بینی، تنهها 

های عصبی مانند تزییهرات رفتهاری، علائم بالینی ناهنجاری 

چرخش، فلج، تشنج یا نقص بینایی را بروز می دهند. علائم 

تنفسی مانند اپیستاکسی، ترشحات بینی، عطسه، تنگی نفس، 

استرتور یا تنفس دهانی ممکن است پس از علائهم عصهبی 

ایجاد شوند یا ممکن است وجود نداشته باشند. انواع تومور 

ینوم، کندروسههارکوم آناپلاسههتیک، بینههی شههامل آدنوکارسهه

کارسههههههینوم اپیدرموئیههههههد، استزیونوروبلاسههههههتوما، 

نوروفیبروسههارکوم، کارسههینوم نوروانههدوکرین و کارسههینوم 

سلوا سنگفرشی است. بر خهلاف تومورههای حفهره بینهی، 

تومورهایی که از ساختارهای گوش میانی یها داخلهی منشها 

تومورههای  می گیرند به ندرت به مزز گسترش مهی یابنهد.

شهوند متاستاتیک مزز نیز معمو ً در حیوانهات شناسهایی می

ترین نوع تومور متاسهتاتیک اسهت. که همانژیوسارکوم شایع

در گوشههتخواران کوچههک، متاسههتازها ا لههب از کارسههینوم 

آستروسیتوما احتمها ً  .پستان و لنفوسارکوم منشاء می گیرند

یوانات هسهتند. شایع ترین تومور مززی نورواکتودرمی در ح

آنها معمو  در پسهتانداران بهالغ یافهت مهی شهوند، امها در 

. (46)ماه نیز گزارش شهده انهد 6گوشتخواران های کمتر از 

آستروسههیتوم ههها از سههلوا هههای نسههبتا بههزرگ و  نههی از 

پروتوپلاسم یا سلوا ههای کهوچکتر بها فرآینهدهای متعهدد 

رگ ههای  تشکیل شده اند. سلوا ها تمایل دارند در اطراف

خونی قرار بگیرند. انواع مختلفی از این تومورها وجود دارد 

)بههه عنههوان مثههاا، آناپلاسههتیک، فیبههریلاری، ژمیستوسههیتی، 

پروتوپلاسمی، و پیلوسیتیک(، که اکثهر آنهها بهرای پهروتکین 

،  و زیرواحهد شهیمیایی (GFAP) اسیدی فیبریلهی گلیهاا

ا، ر در ههای میهانی داخهل سیتوپلاسهمی آستروسهیترشته

آمیزی اختصاصههی واکههنش مثبههت دارنههد. تزییههرات رنههب

پسرونده یافت شده از نظهر بافهت شناسهی شهامل نکهروز، 

دژنراسیون موسینوئید، تشکیل کیست، تکثیر عروقی )ا لهب 

به شکل  نه های گلومرولوئیدی( و سلوا های  وا پیکهر 

چنهد هسهته ای و نهدرتا خهونریزی اسهت. آستروسهیتومای 

مورفیسم هسته ای، شکل های میتوزی و سهلوا بدخیم پلی 

های کوچک با هسته های متراکم و هایپرکروماتیک را نشان 

، آستروسهیتوما و CT می دهد. در یک مطالعه با اسهتفاده از

رسیدند، زیرا ههر الیگودندروگلیوما شبیه یکدیگر به نظر می

های ضهعیفی دو تومور حلقه مانند، افزایش نامنظم و حاشیه

 ند. تمایز الیگودندروگلیوما از آستروسیتومای بدخیم باداشت

MRI  مشکل بوده است. گلیوبلاستوما مهولتی فهرم، کهه بها

اشکاا بدخیم تر آستروسیتوم ها برابری می شود، با فراوانی 

های متفهاوتی در حیوانهات گهزارش شهده اسهت. در یهک 

تومهور  215درصهد از  12مطالعه، میزان بروز ایهن تومهور  

لیا بود. بیشتر آنها بزرگ هستند و در مزهز یافهت مهی نوروگ

شوند. سلوا های تومور از سهلوا ههای متوسهط، گهرد یها 

دوکی شکل با هسهته ههای ایزومهورف تشهکیل شهده انهد. 

را بها  برخی از گلیوبلاستوماها پلکومورفیسهم قابهل تهوجهی

سلوا های تک هسته ای و چند هسته ای کوچک و بهزرگ 

به صورت موضعی تههاجمی و مخهرب  نشان می دهند. آنها

هستند، به خهوبی عروقهی هسهتند و ا لهب حهاوی منهاط  

نکروزه هستند. ویژگی مههم دیگهر ایهن گهروه از تومورهها 
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تمایل انها برای ایجاد خصوصیات آناپلاستیک قهوی تهر بها 

گذشت زمان است. بهه ایهن معنهی کهه تومهوری بها گریهد 

مههای پاتولوژیهک مشههخص ممکهن اسههت در طهوا زمههان ن

هیستولوژیک و بالینی خود را حفا کند و یا اینکه بسهرعت 

به سمت گریهدهای بها تر هیسهتولوژیک پیشهرفت نمایهد. 

معیههار هههای هیسههتولوژیک گریههدینب شههامل وضههعیت 

سلو ریته ،تعداد تقسیمات میتهوزی ،میهزان  نکروزبهافتی و 

پرولیفراسیون عروقی می باشد که همگیی می توانهد تحهت 

قرار گیرد لذا با توجهه بهه پیشهرفتهای بسهیار  خطای انسانی

خوب در زمینه تشخیص قطعی مهوارد تومهوری اسهتفاده از 

روشهای ایمونوهیستوشیمی می تواند در ایهن زمینهه بسهیار 

کمک کننده باشد به همین خاطر در این مطالعه بعد از تایید 

وقوع گلیوبلاستوما جهت تعیین گریهدینب دقیه  تومهور از 

 Mouse Double minute 2( MDM2پههروتکین)

استفاده کردیم. این تومور ارتبهاط تنگهاتنگی بها دو فهاکتور 

داشته و با کمک انها سبب مهار توقهف  P73وP53بنامهای 

تقسیات سلولی و آپوپتوز می گردد. ایهن عملکهرد بواسهطه 

به محل رونویسی آنها ایجاد  (MDM2)اتصاا این پروتکین

از  P53کمک بهه خهروج  می شود همچنین نقش دیگر ان 

هسته و سوییچ پروتکولیز وابسته به پروتکازوم بهرای آن مهی 

عنصر روی  MDM2باشد. از مهمترین عناصر جهت بروز 

بوده و موقعیت ان در سلوا در داخل هسهته و سیتوپلاسهم 

است اما بیشتر در نوکلکوپلاسم بروز می نمایهد. لهذا ضهمن 

اسهاس پروتوکهل  استفاده از ایهن متهد رنهب امیهزی و بهرا

گریدینب تومور و متهد گریهدینب اسهتاندارد  ایهن تومهور 

تعیین گردیهد. بطهور کلهی ضهمن مطالعهه  مههای  4درجه 

هیستوپاتولوژی ومقایسه انها با داده های تومهوری در سهایر 

جانداران مشخص شد که بیشتر نکوپلاسم هها در خزنهدگان 

ن دارنهد. رفتاری شهبیه بهه همتایهان پسهتانداران یها پرنهدگا

ها را آگههی ایهن نکوپلاسهمبنابراین، رفتار بیولوژیکی و پیش

توان در این رابطه تخمین زد.بطور کلی در نتیجهه گیهری می

این مطالعه می توان اینگونه عنوان نمهود کهه داده ههای مها 

نشان می دهد که خزنهدگان از لحهاظ ابهتلا بهه تومورههای 

رچند کهه وقهوع بدخیم در وضعیت متوسطی قرار دارند و ه

تومورهای سیستم عصبی در بین انها بسیار نهادر اسهت امها 

همچنههان کههه از نتههایج ایههن مطالعههه مشههخص شههد دامنههه 

گستردگی و تنوع تومورهای ایجاد شده در بهدن خزنهدگان 

بسیار وسیع و می تواند شامل اکثر تومورهای شناخته شهده 

ه وقهوع در بدن جانداران باشد. نکته حایز اهمیت این مطالع

یک فرم جدید و بسهیار خطرنهاک از گلیوبلاسهتوما بهه نهام 

گلیوبلاسههتوما مههولتی فههرم بهها مولفههه )جههزء( عصههبی اولیههه 

(GBM-PNC در این خزنهده مهی باشهد کهه  اخیهراً بهه )

تعریهف  عنوان یک نوع نادر از گلیوبلاستوما مولتی فورمهه 

شده است که الگوی پاتولوژیک مشخصهی از منهاط  کمتهر 

یافتههه بهها مورفولههوژی سههلوا هههای آبههی کوچههک و  تمههایز

ایمونوفنوتیپ نورواکتودرمی را نشهان مهی دههد. مطالعهات 

کننهد کهه بهه های آن تدکیهد میها و تفاوتجدید بر ویژگی

دلیل تزییرات در مهدیریت درمهانی ایهن تومهور در انسهان، 

اهمیت حیاتی یافته اسهت.همچنانکه از نتهایج ایهن مطالعهه 

ایهن تومهور  MRIههای رادیولوژیهک مشخص شد ویژگی

شامل یک تهوده نهاهمگن تهوده بهزرگ، درون محهوری بها 

سیگناا ناهمگن، دیوارهای تقویت کننده حلقه با کنتراسهت 

را نشان داد که همراه با وجود مناط  نکهروزه  T2بسیار با ،

مرکهزی ، تزییهر موقعیهت خهط وسهط،همراه بها ادم مزهزی 

زی بود.تهوده مشهخص را وازوژنیک و ایر کیست و خهونری

نشان دادند نتهایج طیهف سهنجی نشهان داد کهه اسهتفاده از 

سنجی  در تشخیص این تومهور مفیهد معیارهی روتین طیف

نیست زیرا داده ها در مورد این تومور که با الگوی بدخیمی 
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با  بود بصورت پیک با ی کهولین و  کتهات و همهراه بها 

شان داد که یک یافتهه استیل آسپارتات، خود را ن -کاهش ان

های خاصی اسهت کهه ممکهن معمولی است و فاقد ویژگی

است به تشخیص کمک کند. با توجه به پیچیدگی های زیاد 

گذاری تومور توسط سهازمان بهداشهت جههانی در سهاا نام

ای کههه بهها کشههف بههرای پاسههخ بههه وضههعیت پیچیههده 2016

GBM-PNET .از آنجایی کهه ههیچ  ایجاد شد، تزییر کرد

هنهوز توسهعه پیهدا  GBM-PNCوتکل درمهانی بهرای پر

نکرده است و مطالعات در زمینهه میهزان  بقهای موجهودات 

مبتلا به این تومور انجام نشده است لذا، بحث تشهخیص و 

درمان بسیار چالش برانگیز است با این حاا، از آنجایی کهه 

دارای رفتهار  GBM-PNCاخیراً نشان داده شده است کهه 

همراه  CSFشتر با افزایش خطر گسترش به بی PNCبالینی 

اسهههت، بنهههابراین درک ویژگیههههای بالینی،تشخیصهههی و 

هیستوپاتولوژی این تومهور و تعیهین شهباهتها و اختلافهات 

رفتاری این تومور در گونه های مختلف از جمله این گونهه 

منحصر به فرد می توانهد گهامی بلنهد بهه  سهمت شهناخت 
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