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بر بهبود  Scenedesmus acuminatesبررسی تجربی اثر عصاره جلبک 

 اورئوس در مدل موش صحرایی  لوکوکوسزخم های آلوده به استافی
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 چکیده
 Scenedesmus)به نام  ییایجلبک در یکاز هدف از مطالعه حاضر استفاده 

acuminates)  موش  60  می باشد بهبود زخم ایجاد کاهش عفونت و  یبرا

 چهاردهم هفتم و، سوم در چهار گروه درمانی و سه روز نمونه برداری ییصحرا

 یدرمان چیهیعنی شاهد  اولگروه بر روی . ایجاد زخم تقسیم شدندپس از 

مورد  یانتخاب دارویبه عنوان  %25 یرو دیبا اکس دوم. گروه صورت نگرفت

 ییایجلبک در %7و  %3پماد  چهارمو سوم  های . گروهدرمان قرار گرفت

Scenedesmus acuminates   زخم، جادیتحت درمان قرار گرفتند. پس از ا 

 لوکوکیاستاف CFU/mL 2×108از  تریکرولیم 50ها را با پشت موش یهاخمز

و هیستوپاتولوژی برای سنجش التیام  یابیز. ارگردیدآلوده  ونیسوسپانس یحاو

 یهانمونه یروجهت مقایسه تعداد ماکروفاژها  (CD68) یمیستوشیمونوهیا

در گروه  (CD68) ، ماکروفاژهاپس از ایجاد زخم در روز سوم. انجام شد یبافت

و  یبروپلازی. در روز هفتم، فبیشتر از بقیه گروه ها حضور داشتند %7جلبک 

روز چهاردهم،  دربود.  گریبهتر از دو گروه د %7گروه جلبک  درسنتز کلاژن 

در  جهینت نیبهتر .بود هیاز بق شتریب %7در جلبک  دیجد یخون یهاتجمع رگ

هفتم و چهاردهم در  یدر روزها )ماکروفاژ( CD68مولکول  انیب زانیمورد م

 با توجه به اینکه تعداد حضور ماکروفاژها سنجش شد. دهید %7گروه جلبک 

در  یجلبک یگروه ها خوبی برای ترمیم بهتر است، بیشتر بودن ماکروفاژها در

 یاستفاده از پماد جلبک م بهتر بودند. هیسوم، هفتم و چهاردهم از بق یروز ها

 . است یرو دیاکس زیاز تجو ترزخم را کاهش دهد و به ییایتواند بار باکتر

زخم،  میترم ناتوس،یجلبک، سندسموس آکوم واژگان کلیدی:

 CD68اورئوس،  لوکوکوسیاستاف
 11/10/1401 تاریخ پذیرش:    21/7/1401 دریافت: تاریخ 

 

 مقدمه
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 یهابیها از آساست. زخم یجلد ریز یها یماریب

و درم  درمیکه منجر به باز شدن اپ شوندیم جادیا ییتروما

آشفته پوست و  تیبازگرداندن وضع ی. براشودیم نیریز

مبحث  ه حالت طبیعی،و بافت همبند ب الیتلیقطع استمرار اپ

بهبود زخم به  یندهای. فرآاهمیت پیدا می کندبهبود زخم 

طلب، فرصت یهاسمیکروارگانیشدت تروما، تهاجم م

دارد.  یبستگ یکیو متابول یکیمونولوژیا ،یالتهاب یهاواکنش

ماست  افته،ینفوذ  یها تیبه نوع لکوس یروند بهبود بستگ

و  یخارج سلول کسیماتر یفعال شده، محتوا یسل ها

 یابیدارد که به باز ختلفم یمیتنظ ای یالتهاب یاسطه هاو

بهبود  مرحله اولدر  .(1) کند یبافت کمک م یکپارچگی

 جادیا درکه  شوندیآزاد م یالتهاب یهازخم، واسطه

روز، مرحله  کی. پس از زخم نقش دارند طیمحهموستاز 

 عروق، ریاست که شامل تکثجوانه گوشتی بافت  لیتشک

شروع حرکت  سنتز کلاژن و بروبلاست،یف ریانقباض، تکث

زخم به مرحله سوم  ت،یاست. در نها الیتلیاپ سلول های

 میکلاژن ضخ یهاباندکه در آن  ودر یم یبازسازیعنی 

 .(2) ابدی یشوند و عروق و سلول ها کاهش م یمنظم تر م

 Tumor necrosis factor)فاکتور رشد بتا  ب،یپس از آس

beta :TGFβ )ها و پلاکت  تینوسیتوسط ماکروفاژها، کرات

جوانه بافت  لیشروع تشک یبرا TGFβشود.  یها ترشح م

 یبرا TGFβ ن،یاست. علاوه بر ا یضرور بروزیو فگوشتی 

.  است یزخم ضرور میدر طول ترم یمهاجرت سلول

 : Vascular Endothelial Growth Factor)فاکتور رشد 
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VEGF ) یم کیرا تحر ییاز آبشار رگ زا یمتعدد یاجزا 

به  یرگیرشد موتا شود  یآزاد م یبهبود لیکند. در اوا

مانند  هاسمیکروارگانیاز م ی. انواع مختلف(3) رسدبحداکثر 

ها را زخم توانندیم E.coliو  اورئوس لوکوکوسیاستاف

. مقاومت  دشون زخمدر بهبود  ریآلوده کنند و منجر به تاخ

درمان عفونت  یکه برا یمعمول یها کیوتیب یدر برابر آنت

وجود،  نیمضر است. با ا امدیپ کیشود  یزخم استفاده م

 طیشرا یبرا یها عوارض جانب کیوتیب یلف آنتانواع مخت

 یها میکروبکنند و  یم جادیا یعیطب یکیولوژیزیف

در برابر  یشتریکنند، مقاومت ب یکه زخم را آلوده م یپاتوژن

 یرو ی. بررس(4) کرده اند جادیمعمول ا یها کیوتیب یآنت

 یزخم ها امیالت ییتوانا ،یسنت اهانیمختلف گ یعصاره ها

 یبا القا ییدارو یهاعصاره نیرا نشان داده است. ا یپوست

 زیو تما مهاجرت ها،بروبلاستیو ف الیتلیاپ ریتکث

در برابر عفونت، بهبود  یکروبیضد م تیفعال و هاتیلکوس

 کی اورئوس لوکوکوسیاستاف .(5) کنندیم تیزخم را تقو

زخم را آلوده  یتواند نواح یست که مزا ا یماریب یباکتر

 اورئوس لوکوکوسیاستاف نیلیس یکند. شکل مقاوم به مت

 لمیوفیب لیتواند منجر به شکست درمان شود. تشک یم

  .دهد یرا کاهش م کیوتیب یاست که نفوذ آنت یعامل

 جیترو یبرا یپزشک یاهیاز درمان با عصاره گ یاستفاده سنت

روز در حال توسعه است.  زخم هر میموثر ترم یداروها

که  دانگذشته تا به امروز ثابت کرده یهامحققان از سال

زخم قابل  میو ترم یکیوتیبیخواص آنت یاهیگ یهاعصاره

 یدارو کیکه ممکن است به عنوان  کنند،یرا القا م یتوجه

 یهازخم امیالت یبرا یو اقتصاد منیکارآمد، ا ،یانتخاب

 دانیاکس یآنت یجلبک حاو کی گراسیلیا .رودکار ب یعفون

 وفرولتوک(، Glutathione) ونیاز جمله گلوتات یاریبس یها

فنول ها است. علاوه بر  یآسکوربات و پل دها،یها، فلاونوئ

دارد که شامل  زین یادیز یدانیاکس یآنت یها میآنز ن،یا

 (،GST)ترانسفراز  S ونی، گلوتات(GR) ردوکتاز ونیگلوتات

 دازیآسکوربات پراکس (،SOD) زسموتاید دیسوپراکس

(APX) و  هیتجز یبر رو یمطالعه ا .(6) است دازیو پراکس

نشان داد که تانن ها فراوان  ایلیگراسی ستیز یمحتوا لیتحل

 نیداد که ا نشان کیستوتوکیس جیهستند. نتا باتیترک نیتر

 ینومایآدنوکارس یتواند رشد رده سلول یگونه جلبک م

جلبک قرمز  نیا ن،یکولورکتال انسان را مهار کند. بنابرا

ضد تومور  ییغذا یتواند مخزن مواد افزودن یم ییایدر

 لی. عصاره جلبک به دل(7)د از سرطان باش یریشگیپ یبرا

 ،یعال ریپذ بیتخر ستیسازگار و ز ستیخواص ز

پانسمان مناسب زخم است. آنها با هدف دوگانه به روند 

توانند زخم را بپوشانند تا  یکنند. آنها م یکمک م یبهبود

آنها  ن،یکنند. علاوه بر ا یریاز خشک شدن و عفونت جلوگ

منتقل کنند.  را به محل زخم یمختلف یتوانند داروها یم

توانند به  یم ییایدر یجالب توجه است که جلبک ها

. (6) عمل کنند یو آل ییایمیوشیب یها دانیاکس یآنت عنوان

 کی یدارا Gracilaria corticataاستات  لیعصاره ات

 یاستراز در گورخرماه نیکول لیازدارنده بر استب تیفعال

 یها م ناتیاز مطالعات ثابت کردند که آلژ ی. برخ(8)است 

سال درمان  نیچند یتوانند ورم معده و زخم معده را برا

 هیکه عل ییها سمیکروارگانیم نیاز بهتر یکی .(9) کنند

 زجلبکیکند، ر یعمل م ییایباکتر یاز پاتوژن ها یاریبس

 یکنند که م یاز مواد فعال را سنتز م یاریها هستند. آنها بس

 یابیدهد. ارز شیرا افزا یادیز یکروبیضد م خواصتواند 

از کشورها  یاریدر بس کیوتیب یجلبک به عنوان آنت یطراح

نشان داده  نیپیلیبار در ف نیاول یبرا اامام شده است انج

و  یدانیاکس یآنت ،یضد باکتر یها تیفعال نیشده است. ا

 شد یسع .(10) گزارش شده استجلبک ها  در یفنل

داده جلبک را بر عفونت زخم نشان  یبازدارندگ ییتوانا

 یها بینوع آس نیمناسب ا امیتواند منجر به الت یکه م شده

جلبک  یکما از  اهان،یاز گ یاریشود. علاوه بر بس یپوست



  ییاورئوس در مدل موش صحرا لوکوکوسیآلوده به استاف یبر بهبود زخم ها  Scenedesmus acuminatesاثر عصاره جلبک  یتجرب یبررس

 3823 

اهداف  یبرا Scenedesmus acuminates به نام ییایدر

 . شدمشابه استفاده 

 کارمواد و روش

 رد ازمایش مو واناتیح

در  ستاریو نر یگرم 200+30 ییموش صحراسر   60

گراد،  یدرجه سانت 22-25 نهیبه یشگاهیآزما طیشرا

ساعت تحت عمل  15درصد( و نور  60±5رطوبت )

طبق پروتکل  رهیقرار گرفتند. جبرای ایجاد زخم  یجراح

 توانایح ت و آب بود.یپل یشگاهیآزما واناتیمراقبت از ح

بعد از جراحی زمان و سه روز  نج سریپ به چهار گروه

شدند.  میتقس شامل روزهای سوم، هفتم و چهاردهم

 یلیم 2بوسیله تزریق داخل عضلانی زایلازین )حیوانات 

( لوگرمیگرم بر ک یلیم 5)( و کتامین لوگرمیگرم بر ک

 که بوسیله پانچ به قطر زخم جادیپس از ابیهوش شدند. 

ها را پشت موش یهازخم ، تمامسانتی متری انجام شد 5/1

وس لوکوکیاستاف CFU/mL 810×2 از تریکرولیم 50با 

آلوده  ونیسوسپانس یحاو ATCC 25923سوش  اورئوس

ن زمان شروع و زمابه با توجه . اندازه زخم (11) میکرد

شد. به این حاسبه م S0-St/St×100صورت نمونه گیری ب

 زخم اندازه Stو  هیزخم در زمان اول هیناح S0که  رتصو

 گروه ،یدرمان چی. گروه اول بدون ه(12) است tدر زمان 

درصد  25 م درمانی بوسیلهاقدا بود. گروه دوم با شاهد

د ش ماریتدرمان زخم  یانتخاب دارویبه عنوان  یرو دیاکس

سوم و  و گروه زینک اکساید در نظر گرفته شد. گروه

 به عنوان پمادیی سندسموس ایبا عصاره جلبک درچهارم 

برش و اصلاح  تحت درمان قرار گرفتند. %7و  %3 بترتیب

با  یربعزخم م کیدر محل عمل انجام شد و سپس 

 شد. پمادها از روز جادیمتر ا یسانت 5/1 × 5/1ضخامت 

 دهیمحل زخم مال یبار در روز رو کیبعد پس از جراحت 

 شد. یم

 عصاره جلبک هیته

 Scenedesmus ناتسیسندسموس آکوم ییایجلبک در

acuminates متر  یسانت 100-50فارس در عمق  جیاز خل

 تیف یبردن اپ نیب از ی. بعد از شستن جلبک ها براشد هیته

معرض و در  شده یریآبگ یبا دستمال کاغذ ،یها و آلودگ

 یخشک شوند. نمونه هاتابش خورشید قرار داده شدند تا 

با  یو عصاره الکل شد ابیبا پودر کننده آس هخشک شد

خلاء عصاره  ریدستگاه تقط کی. شد دیدستگاه سوکسله تول

س آنها در کرد تا حلال را خارج کند. سپ ریها را تبخ

با  پماد هی. پس از تهشدند یدرجه نگهدار 4 یبا دما خچالی

توسط تکنسین  %7و  %3پایه اوسرین در غلظت های 

 .(6) شدنداستفاده داروخانه، جهت درمان زخم ها 

 بهبود زخم کیتولوژستوپایه یابیارز

یلی گرم م 20بوسیله اوردوز کتامین )ها موش یپس از اتاناز

راف اطبرش برای برداشتن نمونه دور تا دور ،  (بر کیلوگرم

 36د به مدت درص 10 ینها در فرمالبافت شد.انجام زخم 

پنج  یبرش ها ن،یپاراف هیشدند. پس از تعب تیساعت تثب

نگ شد. نمونه ها را با ر هیته کروتومیتوسط م یکرومتریم

کروم رنگ  یترو ماسون  نیئوزو ا نیلیهماتوکس یزیآم

 وژنز،یبه صورت آنژ یبافت شناس ی. درجه بندشدند یزیآم

جام ان بروزیو ف ونیزاسیتلیتعداد ماکروفاژها، سطح کلاژن، اپ

 ازیامت 3-0 دهیهر پد یبرا یدرجه بند یشد. فاکتورها

 فیشد. خف ادهد ازیامت 0 دهیپد کیمقدار  نیگرفتند. کمتر

  .(13) گرفته شد 3 نمره دیو شد 2، متوسط نمره 1نمره 

 یمیستوشیمونوهیا یابیارز

مقاطع  ن،یآنها در پاراف نگرفتنمونه ها و قرار  تیاز تثب پس

درون زا با  دازی. پراکسزده شدبرش  یکرومتریم 5 یبافت

درصد متوقف  3 دروژنیه دیقرار گرفتن در معرض پراکس

سرم  نیآلبوم %1 ختنیپس از ر یاضاف یژن ها یشد. آنت

 یآنت کیبا  دهایاسلا سپس .نمونه مسدود شد یرو یگاو



  یحصارک دی، سع ی، شاپور کاکولک یمیاقبال خواجه رح ری، امدهیجهاند رضایهومن عکاشه ، عل

 3824 

گر ماکروفاژها( در )شناسا CD68مولکول  هیعل هیاول یباد

علت استفاده از . میدر طول شب انکوبه کرد 1:400رقت 

پس از این آنتی بادی نشان دادن و شمارش ماکروفاژها بود. 

 یضد موش بز IgG یباد یبافت ها، لام ها با آنت یشستشو

(Abcam)  اتاق  یدر دما 1:400ساعت در رقت  1به مدت

 پس از شستشو با قهیدق 5به مدت  دهای. اسلاشدندانکوبه 

(DAB:3-3Diaminobenzidine)  رنگ سپس . شدندآغشته

 یدهایانجام شد. اسلا نیلیبا هماتوکس نهیپس زم یزیآم

 یابیارز یبراند و قرار داده شد لنیبافت در الکل و سپس زا

 مورد مطالعه قرار گرفتند.  CD68مولکول  زانیم

 ی آمار لیتحل

زمون دو طرفه و آ انسیوار زیبا استفاده از آنال هاداده

 Graph pad prism 9.0افزارچندگانه دانت با نرم یهاسهیمقا

قرار گرفت.  لیو تحل هیرسم نمودارها مورد تجز یبرا

 دار در نظر گرفته شد. یمعن  p < 05/0 ریمقاد

 نتایج

 درصد بسته شدن زخم

 عیو جلبک باعث تسر یرو دیزینک اکساید اکس یهاگروه

با  سهیش قابل توجه سطح زخم در مقابهبود زخم و کاه

هفتم و چهاردهم پس از عمل  یگروه شاهد در روزها

  .(1)تصویر  شدند

 یستوپاتولوژیه

 زخم ایجادروز سوم پس از 

را در بافت  یکلاژن یهابسته هابروبلاستیاز ف یتعداد کم

 دیتحت درمان با جلبک تول یهادر موش هیاول یبنددانه

نبود.  داریبا گروه زینک اکساید معن سهیکردند که در مقا

دار نبود.  یمختلف معن یهادر گروه هاوبلاستیآنژ شیافزا

در  بروزیو ف الیتلیاپ یبازساز یبرا یشروع قابل توجه چیه

نفوذ ماکروفاژها به طور  نیشتریمشاهده نشد. ب یگروه چیه

مشاهده شد  %7در گروه درمان شده با جلبک  یقابل توجه

 .(3و  2)تصاویر 

 
 یماندرصد بسته شدن زخم با توجه به نقاط زنمودار آماری . 1 تصویر

با گذشت زمان میزان بسته شدن زخم بیشتر  نشان داده شده است.

وه ز گرمیشور و این اتفاق در گروه های تیمار جلبکی نزدیک یا بهتر ا

 کنترل مثبت یعنی گروه زینک اکساید است.

 

 
 نیب یستوپاتولوژیتفاوت ه یدار یمعن یا سهی. نمودار مقا2 تصویر

 مختلف روز سوم. یگروه ها

 

 زخم ایجادروز هفتم پس از 

 دیجد یخون یهارگ ریدر حال تکث یهاوبلاستیآنژ

مشابه  ییکردند. رگزا جادیا یرا در بافت جوانه ا یمتعدد

از شاهد درصد بود، اما کمتر  7گروه شاهد در گروه جلبک 

و سنتز کلاژن  یبروپلازیدرصد بود. ف 3در گروه جلبک 
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 گریبهتر از دو گروه د یدرصد کم 7گروه شاهد و جلبک 

کننده جلبک  افتیدر یماکروفاژها در گروه ها ادبود. تعد

از گروه زینک اکساید بود. گروه زینک اکساید  شتریب اریبس

 یاوت معنبدون تف الیتلیاپ لیاز گروه شم بود. تشک شتریب

بود  فیخف بروزیمختلف شروع شد. ف یگروه ها نیب یدار

 .(5و  4)تصاویر گروه ها نداشت  نیب یدار یو تفاوت معن

 

 نیب یستوپاتولوژیتفاوت ه یدار یمعن یا سهی. نمودار مقا4 ریتصو

 .هفتممختلف روز  یگروه ها

 

 زخم جادیروز چهاردهم پس از ا

 14ها ظاهر شد در روز که در همه گروه یکلاژن یهاهبست

ه درصد گرو 7در  دیجد یخون یهاگسترده بود. تجمع رگ

% 3بود. تعداد ماکروفاژها در گروه  هیاز بق شتریجلبک ب

 وکمتر از گروه زینک اکساید  اریکننده جلبک بس افتیدر

ه کنند افتیدر %7کمتر از گروه  اریگروه زینک اکساید بس

 .(7و  6)تصاویر ک بود جلب

 

 نیب یستوپاتولوژیتفاوت ه یدار یمعن یا سهی. نمودار مقا6 ریتصو

 .چهاردهممختلف روز  یگروه ها

  CD68 انیب درصد

اساس تشخیص درصد مثبت شدن سلول ها در 

ایمونوهیستوشیمی، برآورد شدت رنگ قهوه ای سلولهای 

و  محاسبه Image J بافت است که بوسیله نرم افزار 

در گروه جلبک  CD68 انیروز سوم ب دردرصد بندی شد. 

از زینک اکساید بود. در  شتریب یدار یبصورت معن 3%

 %7در گروه جلبک  CD68 انیهفتم و چهاردهم، ب یروزها

 %3و حتی زینک اکساید گروه از  شتریب یدار یبصورت معن

زینک  گروه نیب یداری، تفاوت معن21بود. در روز شده 

داشت. از نوجود  %7و  %3 ینسبت به جلبک ها اکساید

روه گدر مورد تعداد ماکروفاژها در  جهینت نیجهت بهتر نیا

 یدرصد روزها %7 جلبک روز سوم و گروه %3جلبک 

م سوم، هفتم و چهارده ی. در روز هابودهفتم و چهاردهم 

 دودنبهتر ب هیاز بق یجلبک یاست گروه ها دیماکروفاژ مف هک

 . (9و  8)تصاویر 
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: سطح ستارهبرابر(.  100 کرومی)تر ایجاد زخمپس از  سومدر روز های مختلف موش گروه ی عقونی پوست یاز زخم  ها یستوپاتولوژی. مقاطع ه3 تصویر

 .%7= جلبک dو  %3= جلبک c= زینک اکساید، b= شاهد، a .لیفلش: عروق تازه تشک ;زخم

 

 

: سطح ستارهبرابر(.  100 کرومی)تر ایجاد زخمپس از  هفتمدر روز های مختلف موش گروه ی عقونی پوست یها  از زخم یستوپاتولوژی. مقاطع ه5 تصویر

 .%7= جلبک hو  %3= جلبک g د،یاکسا نکی= زf= شاهد، e .لیفلش: عروق تازه تشک ;زخم
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: ستاره برابر(. 100 کرومی)تر ایجاد زخمپس از  چهاردهمدر روز های مختلف موش گروه ی عقونی پوست یاز زخم  ها یستوپاتولوژی. مقاطع ه7 تصویر

شاهده می شود اپیتلوم همانطور که م.%7= جلبک lو  %3= جلبک k د،یاکسا نکی= زj= شاهد، i .اپیتلیوم: دوسر فلش، لیفلش: عروق تازه تشک ;سطح زخم

از  %7ر گروه جلبک دطبیعی است. همچنین میزان عروق  %7ه جلبک هایپرپلاستیک هستند در حالیکه اپیتلوم گرو %3گروه های زینک اکساید و جلبک 

 بقیه بیشتر است. 

 

 

 

چهاردهم در روز هفتم )وسط( و در روز سوم )بالا(، در روز های مختلف موش گروه ی عقونی پوست یاز زخم  ها ایمونوهیستوشیمی. مقاطع 9 تصویر

 برابر(.  CD68، 100آنتی ) ایجاد زخمپس از  )پایین(
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 CD68بروز مولکول تفاوت  یدار یمعن یا سهی. نمودار مقا8 ریتصو

 .مختلف یگروه هادر سلول های ماکروفاژ 

 

 بحث

( در CD68زخم، ماکروفاژها ) جادیدر روز سوم پس از ا

گروه ها حضور داشتند. در  هیاز بق شتریب %7گروه جلبک 

 %7و سنتز کلاژن در گروه جلبک  یبروپلازیروز هفتم، ف

بود. در روز چهاردهم، تجمع  گریتر از دو گروه دبه

بود.  هیاز بق شتریب %7در جلبک  دیجد یخون یهارگ

 CD68مولکول  انیب زانیدر مورد م جهینت نیبهتر

هفتم و چهاردهم در گروه جلبک  ی)ماکروفاژ( در روزها

تعداد حضور ماکروفاژها  نکهیشد. با توجه به ا دهید 7%

بودن  شتریبهتر است، ب میترم یبرا یسنجش خوب

سوم، هفتم و  یدر روز ها یجلبک یماکروفاژها در گروه ها

 یاز پماد جلبک م تفادهبهتر بودند. اس هیچهاردهم از بق

 زیزخم را کاهش دهد و بهتر از تجو ییایتواند بار باکتر

خروجی های ارزشمند مطالعه حاضر  است. یرو دیاکس

اروهای طبیعی ممکن است بینشی قوی در زمینه کشف د

نشان داد که جلبک  2014داشته باشد. مطالعه ای در سال 

دریایی سندسموس یکی از بهترین منابع زیستی فعال دارای 

فیتوکمیکال های مختلف، آنتی اکسیدان ها و آنتی بیوتیک 

ها هستند. هشت بیومولکول در جلبکهای گراسیلاریا وجود 

ژن های مختلف دارد. عصاره خامی که می تواند رشد پاتو

. در مورد موضوع (15, 14) پوست را زینک اکساید کند

بسته شدن زخم برخی از مطالعات نشان داد که استفاده 

عصاره جلبک می تواند انقباض زخم را افزایش  موضعی از

. در (18-16)داده و زمان بسته شدن زخم را کاهش دهد 

مطالعه حاضر اثرات عصاره در مقایسه با داروهای معمول 

بهبود خوبی را نشان داد. در روز سوم مطالعه، کاهش قابل 

ها در گروه زینک اکساید ظاهر توجهی در سطح زخم تن

شد. در روز هفتم کاهش قابل توجهی در سطح زخم در 

درصد مشاهده کردیم  7گروه زینک اکساید و گروه جلبک 

که اثرات مثبت جلبک ها در این غلظت را نسبت به گروه 

درصد ثابت کرد. در روز چهاردهم مطالعه، زخم تمام  3

داری نسبت ر معنیهای درمان و زینک اکساید به طوگروه

درصد  7به گروه شاهد کاهش یافت. اما در گروه جلبک 

، تمام گروه ها انقباض یکسانی 21بهتر از بقیه بود. در روز 

در سطح زخم داشتند. برخی از مطالعات در بهبود رگ زایی 

زخم های پوستی توسط عصاره جلبک نشان داد که فعالیت 

عصاره خونرسانی زخم موش های تحت درمان با 

 سندسموس بهتر از پماد استاندارد در روز ششم بررسی بود

(19) . 

در روز سوم پس از جراحی، رگزایی فراوان به طور معنی 

داری در گروه دریافت کننده جلبک بیشتر از گروه شاهد و 

زینک اکساید شد. این یافته به نفع بهبود زخم در گروه های 

ده جلبک است. در روز هفتم نیز روند قبلی دریافت کنن

نسبت به بقیه  %7ادامه داشت با این تفاوت که گروه جلبک 

تشکیل عروق زیادتری داشت. در روز چهاردهم کاهش 

نسبت به گروه زینک  %3های جلبک داری در گروهمعنی

همچنان رگزایی زیاد و  %7اکساید داشتیم ولی گروه جلبک 

اد. احتمالا غلظت بیشتر می تواند معنی داری را نشان د

کمک کننده باشد. تولید و باندل شدن کلاژن ها در سه روز 

پس از زخم در همه گروه ها به طور یکسان و غیر معنی 
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بیشتر از گروه شاهد و  %7دار بود. در روز هفتم، در گروه 

 %7بوده و درگروه زینک اکساید نزدیک به گروه  %3گروه 

معنای شرایط بهینه در گروه درمان شده با  بود. این یافته به

، تفاوت ها در تولید کلاژن 14است. در روز  %7جلبک 

تا روز  %7معنی دار نبود. ما استدلال کردیم که گروه جلبک 

تر از بقیه بود. گروه جلبک چهاردهم در تولید کلاژن موفق

در روز چهاردهم از نظر رگزایی موفق تر از گروه های  7%

د. در حالیکه تشکیل اپیتلیوم که روز چهاردهم کامل دیگر بو

و زینک اکساید از بقیه بهتر بودند. گروه  %3شده بود، گروه 

جلبک در هدایت اجزای ترمیم زخم بهتر از گروه شاهد 

بهترین بود. روند فیبروپلازی  %7بود. رشد رگزایی در گروه 

روز چهاردهم در  گروه ها معنی دار نشد. بطورکلی می 

توان نتیج گرفت که اسفاده از عصاره جلبک در رگزایی و 

فیبروپلازی در غلظت های متفاوت بهتر از داروی رایج 

عمل کرد. علت این وقایع مربوط به القای ماکروفاژها و 

رگزایی بیشتر بویژه در اوایل بروز زخم است. البته در مورد 

اند زخم های عفونی نیز با توجه به عفونی بودن زخم می تو

 ناشی از تاثیرات مهاری روی رشد باکتری باشد. 

 تعارض منافع 

نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی را در این پژوهش 

 . شناسایی نکردند

 سپاسگزاری

در  این مقاله بر اساس کار پژوهشی مستخرج از پایان نامه

دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و 

ش فت. از مهندس عابدی بابت تهیه برتحقیقات انجام پذبر

 های هیستوپاتولوژی تشکر می شود.
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