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روبروم و  تونیکوفادر ترای SCP, NP ,MEPهای مطالعه مولکولی ژن

  یتدرماتوفی عاتجداسازی شده از ضای تسمنتاگروفای تونیکوفترای

  4، فاطمه نوربخش3یجمال هاشم دی، س1اتی، منصور ب*2ینیام ومرثی، ک1فرد یحسن محمد

 

 چکیده
مهم عفونت هاي پوستی  تريكوفيتون روبروم و تريكوفيتون منتاگروفايتس از عوامل

انسان و حيوان به شمار می روند که با بيان ژن هاي بيماريزا باعث ايجاد عفونت می 

گردند. هدف از انجام اين تحقيق بررسی حضور و نقش ژن هاي بيماريزا در پاتوژنز 

نمونه تاييد شده  از کلكسيون قارچ شناسی  48اين قارچها بوده است. در اين مطالعه 

پاستور تهيه شد. قارچها در محيط هاي اختصاصی کشت داده شدند و تست انستيتو

با استفاده از کيت  DNAهاي افتراقی براي هر دو درماتوفيت انجام شد. . استخراج 

اختصاصی صورت گرفت. پی سی آر چندگانه با استفاده از پرايمرهاي اختصاصی ژن 

ام شد. نتايج بدست آمده از هاي مورد نظربراي بررسی حضور ژن هاي مورد نظر انج

Multiplex PCR  نشان داد که در سويه هاي مورد بررسیmep4  وmep1,2,4  بيشترين

حضور را به ترتيب در تريكوفيتون روبروم و تريكوفيتون منتاگروفايتس نشان دادند. 

حاکی از اين  Npوژن  ScpA , Bبراي ژنهاي  Multiplex PCRنتايج حاصل از بررسی 

سويه هاي هر دو درماتوفيت وجود داشت. حضور مثبت ژن  %80تقريبا در NPبود که 

ScpA  سويه ترايكوفيتون منتاگروفايتس ديده  14سويه ترايكوفيتون روبروم و  6در

شد. داده هاي اين مطالعه مويد اثر سينرژيک ژن هاي بيماري زا بر روي يک ديگر در 

 Multiplex PCRنمود که روش  روند بيماري داشت. همچنين مطالعه حاضر اثبات

روشی دقيق و با صحت بالا است که ميتواند با کاهش قابل توجه زمان تشخيص 

بيماري درماتوفيتوزيس موجب افزايش شانس درمان در بيماران مبتلا به اين بيماري 

 شود.

 روبروم، ژن تونیکوفایترا تس،یمنتاگروفا تونیکوفایترا :واژگان کلیدی

 .تیمقاومت، درماتوف

 2/12/1399تاريخ پذيرش:    22/9/1399تاريخ دريافت:  
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 یهمبه واسطه دسته م یقارچ يهايماري(. ب1ارائه شده است )

از  یشود. برخ یم جاديخاک ا يو مخمر یکپك ياز قارچها

 مختلف بدن انسان، يفلور نرمال قسمتها قارچها جزء نيا

در  عوامل ني(. ا2باشند ) یمانند دهان، واژن، پوست و... م

 نياکنندودر  یرشد م یکپك اي تيبه صورت ساپروف عتيطب

 ديقادر به تول گراد،يدرجه سانت 25در حرارت  طيشرا

 و یقارچ يديباشند. با استنشاق کون یم وميليسيو م يديکون

زش خود را با بافت زنده سا سم،يبدن، ارگان ورود قارچ به

 37 يدما یعنيتواند در درجه حرارت بدن،  یدهد و م یم

 هارويد باتيو ترک يدر مورفولوژ رييبا تغ گراد،يدرجه سانت

 ،یمثل ديو روش تول یميآنز ستميس سم،يمتابول ،یسلول

 طيحدر م جهيحمله به بافت فراهم کند و درنت يرا برا طيشرا

و  نيها، مهمتر تي(. درماتوف3بماند) داريدن پاداخل ب

ن بوده که پوست و ضمائم آ يجلد یعوامل قارچ نيفراوانتر

ن گروه از ي. ادهندي)ناخن و مو( را مورد تهاجم قرار م

در  یسطح یقارچ ياز عفونت ها ياريقارچها مسئول بس

ه گرو نيعفونت توسط ا جاديباشند. در ا یم وانيانسان و ح

حمله و  زبان،يبه بافت م دنيسه مرحله چسب از قارچها

 وجود دارد که در مرحله حمله زبانيم یمنيگسترش پاسخ ا

 (.4)کنند یاستفاده م یخاص يها مياز آنز زبانيبه م

  سيتوزينشان داده است که درماتوف يمتعدد يگزارشها

در  یعفون يماريب نيتر جي(، راتيدرماتوف ی)عفونت قارچ

جداشده در اروپا است  یپاتوژنز انسان یعامل اصل 10 انيم

روبروم و  تونيكوفايآن ترا جاديا عيکه از عوامل شا

هستند و  سيکن كروسپوروميو م تسيمنتاگروف تونيكوفايترا

زا  يماريو مقاومت سوش ب زبانيم یمنيبسته به ا آنشدت 
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تماس با  ،یاجتماع یاست. زندگ یدربرابر عوامل ضد قارچ

 دها،يكوستروئيها کورت کيوتيب یآنت استفاده از وانات،يح

از عوامل مهم  گريد يفاکتورها یضد سرطان، بعض يداروها

ها هستند.  تيبخصوص درماتوف یقارچ يعفونت ها شيافزا

انسان دوست است که از  یتيروبروم درماتوف تونيكوفيترا

کچلی کشاله ران، بدن، ناخن و دست می باشد  عيعوامل شا

به صورت  یعاتيدر انسان ضا تسيوفامنتاگر تونيكوفيو ترا

 دينمايم جاديا شيدر سر، صورت، ناخن و ر یالتهاب عاتيضا

چون موش و جوجه  یدر موجودات یوانيح يها تهيو وار

 (.5، 4) ندينما یم جاديا يماريب یغيت

ها پروتئازها  سميكروارگانيم نيعوامل حدت ا نيمهمتر از

 بيه و باعث تخربود یمولكول نيب يها نيهستند که پروتئ

به  نيزيپروتئاز از جمله فانگولا ني. چندشونديم نيکرات

در  ريتاث نيشتريب يبالقوه دارا يعنوان فاکتورها

در نظر گرفته شده است. داده ها نشان داده  سيتوزيدرماتوف

 ها که با عنوان نيزيکننده فانگولا ديتول يکه ژن ها ستا

MEP  يا Metalloprotease   شونديشناخته م 5 تا کيشماره 

(.  از 6شوند) یدار به شدت القا م نيکرات طيدر مح

   هاتونيكوفايترا يیزايماريدر ب ليدخ گريد يپروتئازها

neutral protease  یستند که توسط دسته ژنه NP ديتول 

 نهيبه ريو مقاد كننديم زهيرا کاتال نيپروتئ بيتخر شوند،يم

 یکربوکس گريد يز سواست. ا 5/7تا  pH 6 عملكرد آنها در

 يمهاي. آنها آنزروندياز عوامل حدت به شمار م زين دازهايپپن

 يیانتها انهيتوانند در پا یهستند که تنها م یكيتيپروتئولا

کنند و بر اساس  جاديشكاف ا دهايپپت یپل ديحلقه پپت

 نيو سر دازيپپت یشان به دو گروه کربوکس هيتجز سميمكان

 زوزوميشوند که گروه دوم در ل یم ميتقس دازيپپن یکربوکس

رفتن  نيباعث ازب ScpA .شود یم دهياز قارچها د ياريبس

و  نيسيو برعكس گلا کيحلقه آرومات يیانتها انهيپا عيسر

 عيحذف سر ScpB .دينما یحذف م یرا به آرام دهاينواسيآم

از  يتواند در پاره ا یدهد اما م یرا انجام م نيزيو لا نيآرژن

 (.6،7)ديحذف نما زيرا ن یخنث يها نهيدآميموارد اس

بروم تريكوفيتون رو يهادرماتوفيت ديکه ذکر گرد همانطور

از عوامل مهم عفونت هاي  تسيمنتاگروفا تونيكوفيو تر

و  یمنيا ستميانسان به خصوص در افراد دچار نقص س

 مقاومت شيسالمندان به شمار می روند و با توجه به افزا

 ژنوم آنها و يیشناسا ،یضد قارچ يآنها در برابر داروها

 یفراوان تيقارچها از اهم نيمقاومت در ا يهاسميمكان

 مطالعه به نيبرخوردار است. با توجه به نكات ذکر شده ا

 تونيكوفايدر ترا SCP, NP ,MEP يهاژن یمطالعه مولكول

شده از  يجداساز تسيمنتاگروفا تونيكوفيروبروم و ترا

 خته است.پردا یتيدرماتوف عاتيضا

 کارمواد و روش
 نمونه برداری و شناسایی درماتوفیت ها

شده  دييتا هيسو 48در کل انجام اين مطالعه  منظوربه 

شد و اطلاعات  هيپاستور ته تويانست یقارچ شناس ونيازکلكس

ی که اين نمونه ها قبلا از آنها تهيه اشخاص شناسیجمعيت

شده و ي جمع آوري ولوژيدمياپ یجهت بررسشده بود 

 Multiplexبا روش  بررسی هاي مولكولی در مراحل بعدي

PCR  ي. نمونه ها شامل نمونه هاگرفتمورد استفاده قرار 

 نيمربوط به سن شتريپوست نقاط مختلف بدن زن و مرد و ب

 دکستروز سابورو محيط روي بر ها. نمونهودسال ب 72تا  30

 بقط سيكلوهگزاميد و کلرامفنيكل محتوي (SDA)آگار 

 4 مدت و به شد، داده کشت بود شده ساخته آن دستورالعمل

 یشد. کلن يگراد نگهداريسانتدرجه  28در انكوباتور هفته

 چيپ ايصاف  یسطح تسيمنتاگروفا  تونيكوفايترا يها

و کرم داشتند  اي یزرد، صورت د،يسف يخورده با رنگ ها

 مروبرو ترايكوفايتونی کلن رشد نشانگر قرمز گمانيپ ديتول

 SCC (Sabouraud  یصکشت اختصا طيمح يبررو

dextrose agar with 0.05% cycloheximide) اي  

Dermatophyte test medium (DTM) تست اوره آز، . بود
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تست سوراخ شدن مو و تست تخمير قند سوربيتول طبق 

 روشهاي استاندارد بر روي هر دو قارچ انجام شد.

 ت هاتهیه توده میسیلیومی از درماتوفی

 نوكوفايتايترشده  يیو شناسا يجداساز يها زولهيا یاز کلن

کشت  طيمح يبر رو تسيمنتاگروفا تونيكوفايترا وروبروم 

در دو  یکاف یوميليسيتوده م ليجهت تشك SDAو  SCC يها

کشت شدند. محيط  ينقطه ا قيبه طر SDAو  SCC طيمح

ر دد وه ريکرده و در کنار شعله و ز هيسابرو دکستروزآگار ته

 تهخير تريل یليم 15 زانيمصرف به م كباري تيپل 4گروه  دو

 باركي ليو اسپور را با آنس استر وميليسيقطعه از م کيسپس 

به  SDA تيبه عنوان گروه اول و يكبار از پل SCC تياز پل

عد ب ها افزوده و تيپل نيعنوان گروه دوم، برداشته و درون ا

 طيدرون مح ملارها کاتا اسپو شد تكان داده یها کم تيپل

درون  زيها را ن تيپل نيکشت پخش گردند، سپس ا

که توده  یتا زمان شد قرار داده 26 يانكوباتور با دما

 تيدر سطح پل كنواختيبه صورت معلق و بطور  یوميسليم

 .رنديشكل گ يیهوا يها وميليسيم ليها و قبل از تشك

 بررسی مولکولی

ا آنها ب DNAماتوفيت ها به منظور بررسی مولكولی ژنومی در

 يد.استفاده از کيت اختصاصی استخراج )سيناژن، ايران( گرد

طراحی شده و توسط شرکت  1پرايمر هاي جدول شماره 

Bioneer .کره جنوبی ساخته شدند 

با پرايمر هاي ذکر شده  Multiplex PCRبعد روش  مرحلهدر 

 یلدر حجم کاين واکنش ها براي هر يک از ژنها  انجام شد.

فوروارد و  يمرهاياز پرا کياز هر  µl3شامل  ميكروليتر20

 Masterاز  µl 10و  الگو  DNAميكروليتر از  4ورس،ير

mix2x .گراد يدرجه سانت 95 يدر دما كليس کي انجام ميشد

درجه  95 ي: در دمایکل كليس 35 قه،يدق 3به مدت 

 گراد به مدتيدرجه سانت 42در  ه،يثان 30به مدت د گرايسانت

   کي ه،يثان 90گراد به مدتيدرجه سانت 72در  و هيثان 30

 : پرایمر های استفاده شده در این مطالعه1جدول 

اندازه 

محصول 

(bp) 

نام ژن  توالی پرايمر

 هدف

1950 For: GCCACTGAGCTGGTTAAG 

Rev: CTTTGGATCGAACTTAGC 

MEP1 

1464 For: AGAGTTCCTGACTCGGAC 

Rev: ACTCGTGGATGACAATACC 

MEP2 

2000 For: GCCATGTCCTTCTCCAAG 

Rev: GCCATGTCCTTCTCCAAG 

MEP3 

257 For: ATCGTGATTCCTTTAGCACC 

Rev: TCGCCCATGGTATAGTCAG 

MEP4 

1648 For: 
CCAGCTACATGAGTTCAGATG 

Rev: 
ACAGGATGTGTAGACCAATGG 

MEP5 

920 For: 
GTTCTCGAGCCTCTATCCCGCTGC

TGCTC 

Rev: 
CTTGGATCCTTTAGCAGCCAAGG

TAGAT 

Np11
-1 

1973 For: 
GTTGTCGACTTCAAGGCTTCCCTC

CACCCGTT 

Rev: 
CTTGTCGACGCGGCCGCCTACAA

GAAGAAAGCAAG 

ScpA 

2045 For: 
CTTCTCGAGCTCAGTTCCCACCAA

AACCGG 

Rev: 
CTTGGATCCTTACATTGCCAGCTC

TATAAC 

ScpB 



، فاطمه نوربخش یجمال هاشم دی، ساتی، منصور بینیام ومرثیفرد، ک یحسن محمد  

 3358 

در  قهيدق 10گراد به مدت يدرجه سانت 72 يدر دما كليس

ا هدستگاه ترموسايكلر )اپندورف، آلمان( براي اين واکنش 

و با  SPSS 19آناليز آماري با استفاده از نرم افزار  استفاده شد.

 صورت گرفت. t-testاستفاده از روش 

 نتایج

 و يبه حالت پنبه ا روبروم تونايكوفايتررشد قارچ  جينتا

ی، همچنين رشد کلنی قارچ قرمز در پشت کلن گمانيپ

 .شود یمشاهده م 1 نگارهدر  ترايكوفايتون منتاگروفايتس

 
( و )راست تسيمنتاگروفا نترايكوفايتوقارچ رشد کرده  یکلن: 1نگاره 

 )چپ(  روبروم نترايكوفايتو

 تيدرماتوف (اوره طيمح)اوره آگار  نيستيکشت کر طيدر مح

د و نبودقادر به هضم اوره  منتاگروفايتس ونتايكوفايتر يها

تست درمورد  نياما ا نشان داد،رنگ  رييکشت تغ طيمح

 رييکشت تغ طيو رنگ مح بود یمنف روبروم تونايكوفايتر

 نعلاوه بر اي ماند. یم یهمچنان به رنگ زرد باق نكرده و

در  ليکه در ظرف استر يیبعد از گذشت دو هفته مقدار مو

تست سوراخ شدن مو به منظور بررسی  درجه 25 يدما

 شد و يزيگذاشته شده بود توسط رنگ لاکتوفنل بلو رنگ آم

عدم سوراخ شدن مو توسط  كروسكوپيم ريسپس در ز

دن مو توسط شو برعكس سوراخ  روبروم نترايكوفيتوقارچ 

 شد. دهيد تسيمنتاگروفا تونيكوفايترا

حدت در  یجهت شناسایی ژن ها Multiplex جینتا

  روبروم نایکوفایتوتر

در نمونه هاي  MEPداده هاي بررسی وجود ژن هاي 

 در هيچ يک از mep3نشان داد که ژن  ترايكوفايتون روبروم

با بيشترين درصد  mep4سويه ها ديده نشد، همچنين ژن 

ی حضور در نمونه ها داراي بيشترين فراوانی اين دسته ژن

فورز اي از الكترونشان دهنده نمونه  2(. نگاره 2بود )جدول 

تمامی ژن هاي حدت در  Multiplex PCRمحصولات 

 mep1,2همچنين بيان ژن  است. ترايكوفايتون روبروم

(P≤0.014) و ژنmep4 (P≤0.001 ) ترايكوفايتون روبرومدر 

ار دمعنی  mep5معنی دار بوده در حالی که اين بيان براي ژن 

داري از  نيز سطح معنی NPو  ScpA(. P≤0.221)نبوده است

به ترتيب براي  P≤0.001و  P≤0.014)  بيان را نشان دادند
ScpA  وNP.)  

 

 نتوترايكوفي 12تا 1 ي. نمونه هاMultiplex PCRآزمون  جينتا:  2گاره 
کنترل  -ثبتم کنترل – Ladder 100bp، از چپ به راست: روبروم

و  mep1 (1950 bp) يندهابا يمورد نظر بر رو ي. ژن هایمنف

mep2 (1464 bp)  وmep4 (257 bp) شدند. دهيد 

 
 نترايكوفيتونمونه هاي  Multiplex PCR : نتايج آزمون3نگاره 

: از چپ به راست،  ScpA,B, NP11براي ژن هاي  منتاگروفايتس

Ladder 100bp – ، ،اند براي ژن ی. تشكيل بکنترل منف -+کنترل مثبت

در  ScpA(1973bp) ،ScpB(2045) ،NP11(920). ScpAهاي 

 11و10و9و  6-1در سويه هاي  NPديده شد.  11و  6-1سويه هاي 

 ديده نشد. ScpBحضور مثبت را نشان داد. در هيچ يک از سويه ها 
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 روبروم تونيكوفايتراحدت در  يژن هابه منظور بررسی حضور  Multiplex PCRالكتروفورز محصولات : 2جدول 

 تعدادکل درصد عدم حضور ژن در نمونه ها درصد حضور ژن در نمونه ها نمونه های فاقد ژن نمونه های دارای ژن ژن

Mep1 9 15 5/37% 5/62% (100%)24 

Mep2 9 15 5/37% 5/62% (100%)24 

Mep3 0 24 0% 100% (100%)24 

Mep4 23 1 8/95% 2/4% (100%)24 

Mep5 11 13 83/45% 17/54% (100%)24 

ScpA 6 18 25% 75% (100%)24 

ScpB 0 24 0% 100% (100%)24 

NP 2 2 66/91% 33/8% (100%)24 

 
 تسيمنتاگروفا تونيكوفيتراحدت در  يحضور ژن ها یبه منظور بررس Multiplex PCRالكتروفورز محصولات : نتايج 3جدول 

 تعدادکل درصد عدم حضور ژن در نمونه ها صد حضور ژن در نمونه هادر نمونه های فاقد ژن نمونه های دارای ژن ژن

Mep1 16 8 7/66% 3/33% (100%)24 

Mep2 16 8 7/66% 3/33% (100%)24 

Mep3 15 9 5/62% 5/37% (100%)24 

Mep4 17 7 83/70% 17/29% (100%)24 

Mep5 15 9 5/62% 5/37% (100%)24 

ScpA 14 10 3/58% 7/41% (100%)24 

ScpB 0 24 0% 100% (100%)24 

NP 18 6 75% 25% (100%)24 

 

 یها هیحدت در سو یژن ها یفراوان جینتا یبررس

  تسیمنتاگروفا تونیکوفایتر

نتايج بررسی درصد حضور ژن هاي حدت هدف اين مطالعه 

در   ScpBنشان داد که ژن  Multiplex PCRتوسط تست 

 75در بيش از  NPژن  هيچ يک از نمونه ها وجود نداشت و

الكتروفورز نشانگر  3درصد نمونه ها مشاهده گرديد. جدول 

حضور ژن  یبه منظور بررس Multiplex PCRمحصولات 

 3است. نگاره  تسيمنتاگروفا تونيكوفيتراحدت در  يها
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 PCRنشان دهنده نمونه اي از تصوير الكتروفورز محصولات 

 مذکور است.

 نايبدر  نشان داد که يمربع کا آزمون آماري ليتحل جينتا

 سمنتاگروفايت نترايكوفيتو يها هيدر سو mep يژنها

از (. P≥0.005) اختلاف معنی داري مشاهده نشده است

 در اين سويه ها از نظر آماري NP يژنها انيب سوي ديگر

 .(P≤0.004)است  بوده داراي اختلاف معنی دار

 بحث

باشد  یم یقارچ يها يماريب نيتر عياز شا سيتوزيدرماتوف

بطور  يماريباشند. انتقال ب یها م تيکه عامل آن درماتوف

آلوده  يبا تماس به موها و پوسته ها ميمستق ريو غ ميمستق

بررسی هاي متعدد  .رديگ یصورت م یتيبه عوامل درماتوف

نشان داده است که بررسی شيوع ژن هاي دخيل در 

ديابی بيماريزايی باکتري ها و قارچها ميتواند منجر به ر

اپيدميولوژيک اين عوامل شده و علاوه بر جلوگيري از شيوع 

بيشتر، زمينه را در جهت تشخيص هر چه سريعتر آنها فراهم 

آورد. علاوه بر اين شناسايی ژن هاي دخيل در مقاومت 

دارويی قارچی در درماتوفيت ها منجر به اتخاذ روشهاي 

نی اين کدرمانی نوين از سوي جامعه بهداشتی براي ريشه

 انياز م ت که. مطالعات نشان داده اس(8) عوامل خواهد شد

 PCRزا؛  يماريب یاختصاص هايژن یصيتشخ يروش ها

از روش حاضر . در مطالعه (9) ترين کاربرد استداراي رايج

Multiplex PCR زايماريب يحضور ژن ها یبررس يبرا 

چند ژن به صورت همزمان روش  یبررس ياستفاده شد. برا

Multiplex PCR مواد لازم و با کاهش  در يیبا صرفه جو

با چند جفت  ازيمورد ن يو الگوها یكيژنت يهای زمان بررس

اعتماد و  تيو با قابل یو اختصاص یآغازگر به صورت عموم

عامل  فمختل يژن ها یمولكول يیشناسا يسرعت بالا برا

 نترايكوفيتوو  روبروم نترايكوفيتو سيتوزيدرماتوف

 (mep1-5) نيزينگولافا ي.ژنها .رفتبه کار  سمنتاگروفايت

 يیزايماريبژن هاي دخيل در  نياز مهم تر نيزيليو سوبت

در روند  ینقش مهم وروند  یها به شمار م تيدرماتوف

 در پژوهش حاضر عفونت و گسترش آن دارند. جاديا

و  روبروم نترايكوفيتو يها هيدر سو mep1-5حضور 

 جيشدند. بر اساس نتا یبررس سمنتاگروفايت نترايكوفيتو

 نترايكوفيتو هيسو 18در  mep 1,2 ژنهاي که مشاهده شد

مورد  8) ینينمونه بال 23در  Mep4شدند.  دهيد روبروم

 هيپا و بق هيشده از ناح ينمونه جداساز 8کشاله ران و 

 يحضور بالا. شد دهينقاط بدن( د ريمربوط به سا

 يیزايماريژن ها در ب نيا تينشان دهنده اهم ئازهامتالوپروت

 6د. در ژنوم مورد نظر بو يدر نمونه ها تيدرماتوف نيا

حضور داشت در حالی که  ScpAژن ت.روبروم سويه 

حضور اين ژن در سويه هاي جداسازي شده 

( بود. در سويه هاي 14/24بسيار بيشتر) ت.منتاگروفيتس

 NP(75% جداسازي شده هر دو درماتوفيت حضور بالاي ژن

( مشاهده ت. روبروماي بر %91.66و  ت.منتاگروفيتسبراي 

و  Scpگرديد.  نكته قابل توجه در تحقيق حاضر بررسی ژن 

NP  نترايكوفيتوو  روبروم نترايكوفيتودر سويه هاي 

بود که اکثر سويه ها در هر دو درماتوفيت  منتاگروفايتس

بودند. در  NPبدون در نظر گرفتن محل ضايعه حامل ژن 

هاي جداسازي بيشتر در سويه  ScpAحالی که ژن هاي 

شده از کشاله ران حضور مثبت را نشان دادند. حضور 

ScpB  در هيچ يک از سويه ها ديده نشد. اين نتايج نشان

دهنده اهميت بررسی بيشتر ژن هاي بيماريزا در جمعيت 

در  یرباط یکرمآماري بيشتر و متنوع تر را نشان می دهد. 

عفونت مبتلا به  ماريب 32 يبر رو يمطالعه ا 1397سال 

 ريتهران از ت یمراجعه کننده به دانشگاه علوم پزشك یقارچ
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 یفراوان . درصد(10) انجام داد 1396ماه سال وريماه تا شهر

درصد  57 یبا فراوان (SUB1-7) نيزيليخانواده سوبت ینسب

درصد( در تمام  100) SUB5که ژن  یگزارش شد. در حال

 7از  4) یفراوان نيتربا کم SUB6ها مشاهده شد، ژن  زولهيا

جدا شده  يدر گونه ها نيزيليمورد( و حضور هفت ژن سوبت

 هايژناز بافت ناخن، گزارش شد. حضور و عدم حضور 

روبروم،  تونيكوفايترا هاي زولهيا DNAدر  نيزيليسوبت

 مختلف مراحل ژن ها دراز  کيهر  تياز اهم یاحتمالاٌ حاک

و نوع بافت  تدرماتوفي( التهاب و تهاجم اتصال،) عفونت

 یدر پژوهش حاضر، به بررس.  (10) باشدیناخن و پوست م

 جينتا پرداخته شده است. mep1-5 نيزيفانگولا يژن ها

ترايكوفايتون ي ها هيکه در سو ادحاضر نشان د قيتحق

 mep 1,2به خصوص   نيزيفانگولا يروبروم ژن ها

(  هيسو 24از  هيسو 18را نشان دادند) در  یاوانفر نيشتريب

 سمنتاگروفايتترايكوفايتون  دردو ژن  نيا یفراوان جينتا

ژن ها در  نيا يرگذاريگزارش شد که نشانگر تاث 66.7%

ترايكوفايتون  وروبروم  تونيكوفايترا يیعفونت زا

 است. یپوست يها يماريب جاديدر ا تسايمنتاگروف

Lemsaddek ي، در مطالعه ا2012در سال  و همكاران 

 گريو د نيزي(، مرتبط با فانگولاMEP 1-5حضور ژن ) 

را  (SUB1-7 ي)ژن ها نيزيليمجموعه سوبت ريز يپروتئازها

 نيقرار دادند. در ا یرا مورد بررس PCRبا استفاده از روش 

 روبروم نترايكوفيتوشده  یبررس مارينمونه ب 184از  قيحقت

ايزوله  21د. جدايه هاي بالينی، ش يجداساز مارانياز ب

 نترايكوفيتوگونه  14سويه مرجع،  28زيست محيطی و 
 يماريب يشد. تنوع بالاي پروفايل ژن ها يجداساز روبروم

 ٪91درماتوفيت و حضور حداقل يک ژن در  233زا در 

 و( 103/233) ٪44ها مشاهده شد، با  هجداي( 212/233)

ل، عدم وجود تمام ژن حا ناي با بود مثبت( 64/233) 27٪

و  ینيبال يها يیاز جدا یدر برخ SUBو  MEP يها

 ینشان م ل،يو زئوف ليژئوف يوقوع آنها در گونه ها نيهمچن

عفونت  نديفرآ یبررس يژن ها برا يدهد که غربالگر

 نيدهد ا یفوق نشان م قيتحق جينتا. (11)است  يضرور

راستا عمل کرده و به  کيحاضر در  قيتحق پژوهش با

خانواده متالوپروتئاز ها عامل  يژن ها یفراوان یبررس

 يژن ها حاضر قيپرداخته است. در تحق سيتوزيدرماتوف

mep4 نسبت به  هاحضور را در نمونه  نيشتريب

mep1,2,3,5  نمونه  نيداشته که ا روبروم نترايكوفيتودر

کشاله ران بوده اما  شده از يزجداسا يها مربوط به نمونه ها

 نترايكوفيتو يبرا mep1,2,4 يحضور برا نيا
 نيا يها هياز کل سو هيسو 18بوده و  كساني تسيمنتاگروفا

امر  نيسه ژن را نشان دادند ا نيحضور مثبت ا تيدرماتوف

در جهت مهار و  نيزيلاحدت فانگو يژن ها یلزوم بررس

 تياز درماتوف یشنا ياز عفونت ها یناش يها بيکاهش آس

 داند. یم يها را ضرور

Reda Tarabees  يدر مطالعه ا 2013و همكاران در سال 

 يها انجام شد نشان دادند که برا تيدرماتوف يکه بر رو

. (12)است  يضرور نيزيحضور ژن فانگولا ،يماريبروز ب

مطالعه نشان داد که بروز  نيشده از ا يجمع آور يداده ها

1-4 MEP  شده بود، در  يغربالگر هاي نمونه ٪10تنها در

بود. به نظر  درصد نمونه ها حاضر 20در  MEP5که  یحال

همه نمونه ها از  راياشتباه باشد، ز هيفرض نيا رسد که یم

 یاند و برخشده يجداساز سيتوزيمبتلا به درماتوف مارانيب

نبوده و حتما عوامل  زمتالوپروتئا يها حامل ژن ها هياز سو

هستند.  ليدخ يماريب نيدر بروز ا يشتريب يو ژن ها

 هيپژوهش حاضر با استفاده از سو جيآنها، نتا جيمتفاوت با نتا

 نترايكوفيتوو  روبروم نترايكوفيتوشده  دييتا يها

دهد که در کل نمونه  یانجام شده، و نشان م تسيمنتاگروفا

حضور را داشته  نيشتريب mep4 روبروم نترايكوفيتو يها

در  mep 1,2,4 تسيمنتاگروفا نترايكوفيتوکه در  یدر حال

 د.انرا نشان داده يیشده و حضور بالا دهيها د هياکثر سو
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درماتوفيتوزيس از مهمترين بيماري هاي درگير کننده بيماران 

دچار نقص ايمنی و سالمندان است و افزايش مقاومت به 

عوامل ضد قارچی اهميت تشخيص هر چه سريعتر آن را 

 Multiplexالزامی کرده است. در اين بررسی با روش 

PCR  ،در کوتاه ترين مدت زمان با ويژگی و حساسيت بالا

ژن هاي بيماري زاي دخيل در فرايند درماتوفيتوزيس  حضور

مشخص شد که در صورت تشخيص به موقع از به وجود 

آمدن سويه هاي مقاوم و انتقال اين ژن ها در جمعيت هاي 

 .انسانی جلوگيري به عمل خواهد آمد
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