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اثر جنسینگ بر بافت بیضه موش صحرایی نابالغ پس از جراحی 
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 چکیده
ٓ کزٔپتًرکٕدعٕم در وتٕجٍ اختلال در وشيل ثٕضٍ ثٍ داخل اعکرزيوً  ابفکل    ً  مک د. ؽک

جًد وکدرٔجٓ سعکٕت   َکبْ   متؼبقت افلاح جزاآ کزٔپتًرکٕدٔغم )ايرکٕديپرغٓ(، ثُ

ه وحقٕق ارسٔبثٓ ثبفتؽً مٍٓ مؾبَدٌ ثبفت ثٕض ؽىبعٓ وبثٕز جىغٕىگ ثکز   د. َدف اس أ

 ٓ ٓ    40وؼداد  د.ثبؽ مٓثٕضٍ پظ اس ايرکٕديپرغٓ در مًػ فحزأ عز مکًػ فکحزأ

وکبٔٓ   10گکزيٌ   4( ثکٍ فکًرت وقکبدفٓ در    ريسٌ 28گزمکٓ ي   90-120) وضاد ئغتبر

ريس عکبیٕه وزمکبل ثکٍ     30. در گزيٌ ايل پظ اس ايرکٕديپرغٓ ثکٍ مکدت   وقغٕم ؽدود

ٓ فًرت خًراکٓ ا ايرکٕديپرغکٓ، جىغکٕىگ    عتفبدٌ ؽد. در گزيٌ دي  پظ اس جزااک

مٕلٓ گز  ثز کٕلًگز  ثٍ فًرت خکًراکٓ اعکتفبدٌ    500ريس ريساوٍ ثب ديس  30ثٍ مدت 

اًن گزيٌ ؽم، پظ اس ثزػ َب اس داخل اعکرزيوً  ثکٍ    ثٕضٍ ،گزدٔد. در گزيٌ عً  ثٍ ػى

ريس  30ثٍ اعرزيوً  ثبسگزداودٌ ؽکدود ي ثکٍ مکدت    ثٍ جب ؽدٌ ي  افزٌ ؽرم جب داخل

اًن گزيٌ ؽبَد عکبیم َکٕم مداخلکٍ اْ     عبیٕه وزمبل اعتفبدٌ ؽد. در گزيٌ چُبر  ثٍ ػى

یًکًصْ ي    فًرت وگزفت. در پبٔبن ديرٌ، ومًوٍ َبْ ثبفت  ثٕضٍ جُت مطبیؼکبت مًرف

ٍ  مبرْ سوبیٕشسريػ  َٕغتًمًرفًمتزْ اخذ گزدٔد. وتبٔج ثٍ   ANOVAيارٔبوظ ٔک طزفک

کٓي  ٓ   ثکٍ   P<05/0 وحلٕل گزدٔکد ي  Tukeyوغت وً اًن عکطم مؼىک دارْ در وظکز   ػىک

جًد فکدمبت ثبفکت ثٕضکٍ را پکظ اس     جىغٕىگ، کٍ وؾبن دادوتبٔج  گزفتٍ ؽد.  مزاال ثُ

یًٍقطز  طًرْ کٍث کىد مٓايرکٕديپرغٓ وغزٔغ  ٓ   ي َبْ عکمٕىٕفز  ی  ولٕکً  ضکابمت اپک

یًٍ ؼ ٔبفتٍ ي ی صوش ؽبمل َب افشأ ت اعپزمبوً یًکٍ، ضکزٔت وجدٔکد     ضزأ ؽبخـ ومبٔش ی

ؼ مٓپذٔزْ ي ضزٔت اعپزمًٕصوش   (.P<05/0) ٔبثد ثٍ طًر مؼىٓ دارْ افشأ

ٓ ،ايرکٕديپرغٓکزٔپتًرکٕدٔغم، ، جىغٕىگ، ثٕضٍ :کلیدی واشگان  مًػ فحزأ
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 مقدمه

 ـ دوجکبل  ثٍ ثٕضگٓ وُبن ٔب کزٔپتًرکٕدٔغم  سمکدن  پکبٕٔه  در وقک

ٍ  ثٕضٍ دي َز ٔب ٔک ّ  داخکل  ثک  وًیکد  سمکبن  در اعکرزيوً   کٕغک

 Hunter وًعک   ثکبر  ايیٕه ثزاْ کزٔپتًرکٕدٔغم .ؽًد مٓ ابفل

ٓ  ايیکککٕه ي ؽککد  وًفکککٕ  1786 عککبل  در  افکککلاح جزااکک

 فکًرت  1820 عکبل  در rosenmerkal وًعک   کزٔپتًرکٕدٔغکم 

   اعت ممره دٔدٔم اپٓ ي ثٕضٍ دٔغمکزٔپتًرکٕ در (.12) گزفت
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ٓ  ٔبٌ مبودثبقٕ ؽرم افزٌ داخل ٍ  يارد سن اس قغکمت ٓ  القک  مغکبثى

 بٔؼتزٔهؽکًد. ؽک   جکبٔگشٔه  غبثىٓم کبوبل داخل ٔب ي گزدد ػمقٓ

ٍ  ؽکدن  ياقکغ  کزٔپتًرکٕدٔغکم  ابیت ٓ  کبوکبل  در َکب  ثٕضک  مغکبثى

 وغکجت  خکً   ي اعکت ، عگ در زٔپتًرکٕدٔغمک (.12) ثبؽد مٓ

 ؽًٕع (.13) اعت ثزخًردار ثٕؾتزْ ؽًٕع اس پغتبوداران عبٔز ثٍ

دٌ ثبلا وز عگُبْ در کزٔپتًرکٕدٔغم  ممرکه % 10 اکديد  وب ي ثً

ٍ  أکه  ؽکًٕع  انٕکش ثزعکد. م  اعت ْ  در عکگ  در ػبرضک  وضادَکب

ٍ  غکجت پًدل، داؽًُود ي ؽٓ ًَاَکًا و  َمچًن خبفٓ  عکبٔز  ثک

 اوغکبن  در کزٔپتًرکٕدٔغکم  ؽکًٕع  مٕشان (.13) اعت ثبلاوز وضادَب

ٍ  مبٌ عٍ اس پظ سن مٕشان کٍ ثبؽد مٓ وًید سمبن دردرفد  6-2  ثک

 وبثکبی  ز پغ وًسادان %30 اديد در. ٔبثد مٓ کبَؼ درفد 5/1-1

ٓ دارود.  کزٔپتًرکٕد ثٕضٍ ٔک اداقل وًید َىگب   متؼبقت جزااک

ايرکٕديپرغٓ مًعکً    فلاح کزٔپتًرکٕدٔغم کٍ ثٍ وب  جزاآا

اعت اثزات عًء کزٔپتًرکٕدٔغم ثز ثبفت ثٕضٍ ثکٍ مکزير وکزمٕم    

ثٕضکٍ در   َبْ ياردٌ ثٍ ثبفت عٕتگزدد. ثدُٔٓ اعت مٕشان س مٓ

ايرکٕديپرغٓ ثٍ طًل ديرٌ دوجبل ٍ ن ثکزٔپتًرکٕدٔغم ي وزمٕم س

 (.12) کزٔپتًرکٕدٔغم ثغتگٓ دارد

جىغٕىگ گٕبَٓ دارئٓ اعت کٍ قزن َب ثٍ ػىکًان ضداعکتزط،   

ٓ افشأىدٌ قًاْ جىغٓ ي ... اعتفبدٌ  ً  مک د ي َمچىکٕه ٔرکٓ اس   ؽک

قدٔمٓ وزٔه ي ؽىبختٍ ؽدٌ وزٔه گٕبَکبن دارئکٓ اعکت ککٍ اس     

ٔه خکًاؿ  اختلالات جىغٓ پٕؾگٕزْ مکٓ کىکد ي داراْ چىکد   

دارئٓ ي سوتٓ اکغٕداوٓ ي افبظتٓ اس ارگبن َب در ثزاثز رادٔربل 

ٓ سساد ي اعتزط َبْ محٕطکٓ را دارا   جىغکٕىگ اس  (. 8) دثبؽک  مک

  ٍ  Panaxٓ مک وکب  ػل  ثکب ککٍ   ثکًدٌ ( Araliaceae) خکبوًادِ ػؾکق

ginseng  ٍاس وظز وزکٕجبت ؽٕمٕبٔٓ ثزاْ أىرٍ   د.ؽً مٓؽىبخت 
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، مطبیؼکبت  ه رٔؾٍ پکٓ ثکزدٌ ؽکًد   ًاؿ ؽفبثاؼ أثٍ اعزار خ

يعٕؼٓ فًرت گزفتٍ اعت ي سوچٍ کٍ وب ثٍ ابل گکشارػ ؽکدٌ   

دَبْ اعکتزيیٕدْ ثکٍ   اعت أه اعت کٍ أه گٕبٌ داراْ گلًکًسٔ

ه ثٍ وب  پبوبکغًسٔد ٔکب پبوبکغکٕه، مکًاد    ، ٔک عبپًوٕوب  پبوبکٕلًن

وٓ ، ٔک اعبط ريغىٓ فزار ثٍ وب  پبوبعٕه ي ٔکک ًَرمکًن   فبثً

، اعککتزيل َککب ي وزکٕجککبت اعککتٕلىٓ ،Dه ٔتککبمٕي ي B مٕهي ئتککب

ٓ  ًسأدعزاوجب  ٔک گلًکًسٔد ثٍ وب  جٕىغکٕى  أکه   (.9) دثبؽک  مک

، ثبسعککبس ي مقککًْ اعککت. مزکککش عٕغککتم داري وًوٕککک، محککز 

اػقبة ي وىفظ را وحزٔک مٓ کىد ي أکه اثکز داري مزثکًه ثکٍ     

سن  Bي پبوًکغکٕد  Aيجًد دي گلًکًسٔد ثٍ وب  َکبْ پبوًکغکٕد   

، جىغکٕىگ اکبيْ وزکٕجکبت فىلکٓ، پلکٓ اعکتٕله       جدا ؽدٌ اود.

یٕد َب ي پلٓ عبکبرٔدَب  ابضکز ثکب     در مطبیؼٍ (.3) دثبؽ مٓسیربیً

وًجٍ ثٍ وقؼ دعتگبٌ وىبعلٓ در علامت إًان ي وشأکد وغکل،   

اثزات  جىغٕىگ ثکز وغٕٕکزات عکبختبر ثبفکت ثٕضکٍ  در مکًػ       

ٔغم وجزثٓ مکًرد  افلاح کزٔپتًرکٕد أٓ متؼبقت  جزاآفحز

 ثزرعٓ قزار گزفت.

 

 مواد و روش کار
عکز مکًػ فکحزأٓ     40ريْ أه مطبیؼٍ وجزثٓ سسمبٔؾکگبَٓ  

 .اوجب  ؽکد گز   90-120يسن ي  َفتٍ 4وضاد ئغتبر ثب عه وبثبی  

َب ٔرغبن ي ثٍ فًرت  دارْ ثزاْ ومب  گزيٌؽزأ  وغذٍٔ ي وگٍ

گزاد ثکًد.  تٕدرجٍ عبو 21±2عبػت ريؽىبٔٓ/وبرٔرٓ ي دمبْ  12

َب ثکب اعکتفبدٌ اس پلکت سمکبدٌ ماقکًؿ إًاوکبت       وغذٍٔ مًػ

سسمبٔؾگبَٓ فًرت گزفتکٍ ي سة وٕکش ثکٍ طکًر سساد در اختٕکبر      

أه مطبیؼٍ مطبثق افًل اخلاقکٓ   وبمًٌٍٕؽ إًاوبت قزار گزفت.

ایمللکٓ امبٔکت اس اقکًي إًاوکبت      َبْ ثکٕه  مًرد وبیٕد کمٕتٍ

ثٍ فًرت وقبدفٓ ثکٍ   بَ مًػ سسمبٔؾگبَٓ طزاآ ؽدٌ اعت.

يٌ ايل ي دي  اثتککدا ثککٍ ريػ گککز در. وقغککٕم ؽککدود گککزيٌ 4

زفٍ أجکبد ؽکدٌ ي پکظ اس    کزٔپتًرکٕدٔغم وجزثٓ ديط ،جزاآ

ت ػىکًان جزااکٓ   افلاح کزٔپتًرکٕدٔغم )وح ريس جزاآ 35

( پککظ اس 1)وٕمکبر  . گککزيٌ ايلايرکٕديپرغکٓ( فککًرت گزفکت  

ه وزمبل ثٍ فًرت ريس عبیٕ 30ايرکٕديپرغٓ ثٍ مدت  جزاآ

( پکظ اس جزااکٓ   2دوکد. گکزيٌ دي  )وٕمکبر   خًراکٓ درٔبفت کز

 500ريس ريساوکٍ ثکب ديس    30جىغٕىگ ثٍ مکدت   ،ايرکٕديپرغٓ

ً  مٕلٓ ٓ   گز  ثٍ اساْ َز کٕلک اس طزٔکق   گز  ثکٍ فکًرت خکًراک

 ،ثکٍ ػىکًان گکزيٌ ؽکم    گزيٌ عکً    در(. 8) گبياص درٔبفت کزدود

يثبرٌ ثکٍ  م کؾٕدٌ ؽدٌ ي دثٕضٍ ثٍ داخل ؽر محًطٍ ثطىٓ ثبس ي

ًٕاوکبت  ، ادر طًل مکدت سسمکبٔؼ   اعرزيوً  ثبسگزداودٌ ؽد ي

در گکزيٌ چُکبر  ثکٍ ػىکًان گکزيٌ       .عبیٕه وزمبل درٔبفت کزدود

 اْ فًرت وگزفت. َٕم مداخلٍؽبَد گزيٌ ٔب وزمبل 

 روش ایجاد کریپتورکیدیسم تجربی

َکب ثکب وشرٔکق داخکل فکفبقٓ کتکبمٕه       ثزاْ اوجب  جزاآ مًػ

( ثُٕکًػ  mg/kg 20( ي سألاسٔکه ) mg/kg 100َٕدري کلزأکد ) 

ثکزػ طکًیٓ    ثب أجبدؽدود. پظ اس سمبدٌ عبسْ مؼمًل جزاآ 

ٕضٍ ثٍ داخکل محًطکٍ   َب اس داخل کٕغٍ ث ثٕضٍ ،خ  مٕبوٓ ؽرم

 ،وکبٔلًن  3-0اس وکخ ثإکٍ ؽکمبرٌ     ي ثب اعتفبدٌ ثطىٓ کؾٕدٌ ؽد

 ثطىٓ ثإٍ سدٌ ؽکد  اوتُبْ دمٓ ثٕضٍ ثٍ دًٔارِ ػضلاوٓ محًطٍ

َب در داخل محًطٍ ثطىکٓ ثبثکت گزدٔدوکد.     ي ثدٔه وزوٕت ثٕضٍ

   ٍ َکب ثکٍ داخکل کٕغکٍ ثٕضکٍ       ثزاْ جلکًگٕزْ اس ثبسگؾکت ثٕضک

ػضلات ؽرم ثب اعکتفبدٌ اس وکخ ثإکٍ    قطغ گزدٔد. گًثزوبکًیً  

 3-0پًعت وٕش ثب اعکتفبدٌ اس وکخ ثإکٍ عکٕلک      ي 3-0 ئرزٔل

 (.13) ثإٍ سدٌ ؽد

 (اورکیدوپکسی)پتورکیدیسم ح  کریاصلا

 جزااکککٓ ،وجزثکککٓکزٔپتًرکٕدٔغکککم  أجکککبد اس پکککظ ريس 35

ي  َکب  مکًػ پظ اس ثًُٕػ کزدن  .ايرکٕديپرغٓ فًرت گزفت

َب اس دٔکًارٌ  ثٕضٍ  ،أجبد ثزػ طًیٓ در دًٔارٌ خ  مٕبوٓ ؽرم

ٍ اعکرزيوً  ثکبس   غک عپظ  ثٍ داخکل کٕ  ،محًطٍ ثطىٓ جدا ؽدٌ

 (.12) ؽدودثبثت  ي در داخل کٕغٍ اعرزيوً  گزداودٌ

ومًوکٍ  ي عبن کؾکٓ ؽکدٌ   سسمبٔؼ إًاوبت سپظ اس اومب  ديرٌ 

جدا گزدٔد. ثٕضٍ َکب     خًن جُت اوداسٌ گٕزْ وغتًعتزينعز

  گکز  وکًسٔه ؽکدٌ ي    وزاسيْ دٔجٕتبل ثب اغبعٕت ٔک َشارثب 

مىتقکل ؽکدود. پکظ اس     %10جُت وٍُٕ مقبطغ ثبفتٓ ثٍ فزمکبیٕه  
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 َکب  ثٕضٍ ،ایًسٔهک   روگ سمٕشْ َمبوًکغٕلٕه وٍُٕ مقبطغ ثبفتٓ ي

 مًرد مطبیؼٍ قزارگزفتىد.

 رزیابی هیستومورفومتری بافت بیضها

اس ػدعٓ چؾکمٓ مکدر      ثزاْ ثزرعٓ َٕغتًمًرفًمتزْ ثٕضٍ،

x10 مدل Nikon      اعتفبدٌ ؽکد. در مطبیؼکٍ مًرفًمتزٔکک ثبفکت

یٍ رَبٔٓفبکتً ،ثٕضٍ ٓ   وظٕز قطز یً ابمت اپکٓ  ، ضک عکبس  َکبْ مىک

یٍولًٕ   ٓ َب یً ، ضکابمت ثبفکت ثٕىکبثٕىٓ ي ضکابمت     عکبس  ْ مىک

کپغًل َمجىد در عٍ وبإکٍ ماتلک  ثکٍ فکًرت وقکبدفٓ در      

 َبْ ماتل  اوداسٌ گٕزْ ي ثبَم مقبٔغٍ گزدٔد. گزيٌ

 ارزیابی اسپرماتوشنس بیضه

یٍثزاْ ارسٔبثٓ اعپزمبوًصوش در  اس عکٍ ؽکبخـ   عکبس   ْ مىَٓب یً

 ٍ یکک ي َمچىککٕه ؽککبخـ   ضککزٔت اعککپزمًٕصوش   اْ، ومککبٔش یً

ٍ   وجدٔدپذٔزْ اعتفبدٌ گزدٔد. یک  ثزاْ محبعجٍ ؽبخـ ومکبٔش یً

(Tubular differentiation index) کٍ ثٍ اختقبر (T.D.I ) ٌوبمٕد

یٍؽًد درفد  مٓ عبس کٍ ؽبمل عٍ ي ٔکب ثکٕؼ اس عکٍ     ْ مىَٓب یً

 Aٔبفتٍ اس علًل اعپزمبوًگًوٓ  َبْ اعپزمبوًصوش ومبٔش ردٌ علًل

َکب ؽکبمل اعکپزمبوًگًوٓ     ًلککٍ أکه عکل    ،ثبؽد محبعجٍ گزدٔد

، اعپزمبوًعککٕت ي اعککپزمبوٕد B، اعککپزمبوًگًوٓ وٕکک  ثٕىککبثٕىٓ

ٍ أه اودکظ ثٕبوگز  .ثبؽد مٓ یک بْ ثىٕبدْ یً  إبت ي ومبٔش علًیُ

ٍ    مٓ Aعبس ٔؼىٓ اعپزمبوًگًوٓ  مىٓ ( T.D.I) ثبؽکد ثکزاْ محبعکج

ٍ مقطغ ػزضکٓ   200َز ثٕضٍ اداقل ثزاْ  یک ْ مىکٓ عکبس   َکب  یً

مًرد ثزرعٓ ي ؽکمبرػ قکزار گزفکت. ثکزاْ محبعکجٍ ضکزٔت       

 ْ ( R.Iککٍ ثکٍ اختقکبر )    (Repopulation Index) وجدٔد پکذٔز

 َبْ اعپزمبوًگًوٓ فؼکبل ثکٍ عکلًل    ، وغجت علًلدؽً مٓوبمٕدٌ 

  ٍ یک ٓ   َبْ اعپزمبوًگًوٓ غٕز فؼکبل در یً عکبس محبعکجٍ    َکبْ مىک

یٍگزدٔ عبس  َبْ مىٓ د. ثزاْ أه کبر وٕش ثٕؼ اس دئغت مقطغ یً

 ؽکککمبرػ گزدٔکککد. ثکککزاْ محبعکککجٍ ضکککزٔت اعکککپزمًٕصوش  

(Spermiogenesis Index) کٍ ثٍ اختقبر (S.I )ٕدٌ وبم ٓ ً  مک  ،دؽک

یٍ یٍ َبْ مىٓ وغجت یً دود ثٍ یً َکبْ فبقکد    عبس کٍ ابيْ اعپز  ثً

ٓ   200اعپز  محبعجٍ گزدٔد ي در  یکّ مىک عکبس ؽکمبرػ    مقطغ یً

 .(18ي  24) گزدٔد

 ارزیابی میسان تستوسترون خون

مٕلکٓ یٕتکز خکًن     2اوداسٌ گٕزْ مٕشان وغتًعتزين خًن، جُت 

دير در  2500پظ اس عبوتزٔفًص ثکب عکزػت    ،سيرْ ؽدٌ وىٍ جمغ

ٕشان وغتًعتزين خکًن ثکٍ ريػ   دقٕقٍ عز  خًن جدا گزدٔد. م

 وًعکککک  کٕککککت ( Radioimmunoassay)أمًوًاعککککٓ رادًٔ

(Immunotech, Marseil, France) ٌگٕزْ ؽد. اوداس 

 ها ارزیابی آماری داده

ثٕکبن ؽکدٌ ي    mean±SEMثکٍ فکًرت     ْ ثٍ دعت سمدٌَب  دادٌ

مبرْ سوبیٕش يارٔبوظ ٔکک  اس ريػ س  َب  وجشٍٔ ي وحلٕل دادٌ ثزاْ

داوره ثکزاْ    اْ مقبٔغٍ  َبْ ي ثٍ دوجبل سن وغت ANOVA طزفٍ

 مقکدار  اعکتفبدٌ گزدٔکد.    َکب   گکزيٌ  مقبٔغٍ يجکًد اخکتلاف ثکٕه   

05/0>P  ٌدن ثٕه گکزي در وظکز    َکب   ثزاْ وؼٕٕه عطم مؼىٓ دار ثً

 گزفتٍ ؽد.

 

 نتایج
 بافت بیضه مورفولوشیكهای  یافته

ؽکبَد ي گکزيٌ ؽکم      ثٕضٍ ثٕه گکزيٌ   اْ ثبفت ثزرعٓ مقبٔغٍ در

مطبیؼٍ مٕرزيعرًپٓ ثٕضکٍ در أکه    وفبيت مؾاقٓ دٔدٌ وؾد.

ومًد کٍ ٔکک کپغکًل َمجىکدْ ضکإمٓ اس      دي گزيٌ مؾاـ

سیجًصٔىکب   زدٌ ٔکب وًوٕرکب  جىظ ثبفت َمجىد متزاکم ثٍ وب  عکپٕد پک  

َکبْ خکًوٓ    رگ ،، کٍ ػلايٌ ثز ثبفت َمجىدثٕضٍ را اابطٍ کزدٌ

  ٓ ؽکًد. در قغکمت خکبرجٓ أکه      فزاياوٓ در أه ثبفت دٔکدٌ مک

ْ َب ْ علًل ْ ااؾبٔٓ وًوٕرب ياصٔىبیٕظ ثب ٔک لأٍ کپغًل لأٍ

عىگفزؽٓ عبدٌ قبثل وؾإـ اعکت. اس أکه کپغکًل وٕغکٍ ٔکب      

ي ثبفت ثٕضکٍ   دٌؽَبٔٓ ثٍ عمت پبراوؾٕم ثٕضٍ کؾٕدٌ  وزاثرًل

دودکَبٔٓ وقغٕم  را ثٍ یجًل ثبفکت    . در پبراوؾٕم ثبفت ثٕضٍزدٌ ثً

یٍ ٓ    َمجىد عغت ثٍ َمزاٌ یً . در زدٔکد گعکبس مؾکبَدٌ    َکبْ مىک

َکب ي   ثکٍ فکًرت مکًٔزگ   ثبفت ثٕىبثٕىٓ مقبطغ ػکزيي خکًوٓ   

َکبْ اوکديکزٔىٓ    در پٕزامکًن أکه ػکزيي عکلًل     يَکب   يرٔدچٍ

َبْ ريؽه ثکٍ فکًرت    ثٕىبثٕىٓ ثب عٕتًپلاعم اعٕديفٕلٓ ي َغتٍ
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یٍدؽمىفزد ٔب گزيَٓ دٔدٌ  َکبْ مىکٓ عکبس     . اپٕتلًٕ  سأگز در یً

ْ اعکپزمبوًصوش در   َبْ ردٌ ي علًل اؽتٍدضابمت قبثل وًجُٓ 

دوکد   ىد ردٔ  وؾرٕل ؽدٌچ َکبْ اعکپزمبوًگًوٓ در    . عکلًل ثً

یٍ قغمت قبػدٌ َکبْ ککزيْ ؽکرل ي     عبس ثب َغتٍ َبْ مىٓ اْ یً

. أکه  ًدوکد ثعٕتًپلاعم محديد در پٕزامًن َغتٍ قبثل وؾإـ 

َبْ  ْ وٕزٌ ي غٕزفؼبل ثب َغتٍ َب ثٍ دي ؽرل فؼبل ثب َغتٍ علًل

وًعکٕت ايیٕکٍ ثکٍ    َبْ اعپزمب . علًلًدودثوؾإـ  قبثل ريؽه

َکبْ ثکشرگ ثکب طکزح کزمکبوٕه داخکل        فًرت درؽت ثب َغتٍ

َککبْ  عککلًل ي ؾککبَدٌ گزدٔککدماْ ي عٕتًپلاعککم يعککٕغ  َغککتٍ

َبْ کًچک ي گکزد در   َغتٍ پزمبوًعٕت ثبؤًٍ ي اعپزمبوٕد ثباع

ٍ  اطزاف افزٌ یک َکبْ مىکٓ عکبس قکزار داؽکتٍ ي در       َبْ مٕبوٓ یً

َکبْ   . عکلًل ًدثک بد َکب سٔک   َبْ وزمکبل وؼکداد أکه عکلًل     گزيٌ

 زدوکد گَبْ کؾٕدٌ ي وبص  مؾکاـ   اعپزمبوًسيیٕد َم ثب َغتٍ

یکٍ ي وکبص  ثکٍ عکمت      کٍ َغتٍ مؼمًلاً ثکٍ عکمت قبػکدٌ    ْ یً

یٍ افزٌ ٍ     . علًلًدثعبس  ْ مىٓ ْ یً َکبْ   َکبْ عکزوًیٓ ثکب َغکت

ْ   ردٌَککبْ  َککبْ ياضککم در ثککٕه عککلًل   ريؽککه ي َغککتک 

ؽىبعکٓ ثٕضکٍ    مطبیؼٍ ثبفت در .(1ٌ )وگبردودؽاعپزمبوًصوش دٔدٌ 

یٍ ،1 وٕمبر گزيٌ در عبس ي ککبَؼ وؼکداد    َبْ مىٓ کبَؼ قطز یً

وؼکداد   ًد.ثک ولًٕ  سأگز ثغٕبر مؾاـ ي مؾکًُد   َبْ اپٓ علًل

َکبْ   َکبْ ردٌ اعکپزمبوًصوش ککٍ ػمکدوبً عکلًل      محديدْ علًل

   ٍ یک . زدٔدوکد گَکبْ مؾکبَدٌ    اعپزمبوًگًوٓ َغکتىد در دٔکًارٌ یً

َبْ عزوًیٓ وغٕٕزات چىداوٓ پٕدا ورزدٌ ي پزخکًوٓ   ؼداد علًلو

عککٕؼٓ در داخککل ثبفککت ثٕضککٍ َککبْ خککًوٓ در عککطم ي در رگ

د. ثبفت ثٕىکبثٕىٓ وًعکؼٍ ثغکٕبرْ پٕکدا ککزدٌ ي قطکز       مؾبَدٌ ؽ

یٍ  ًدثک ؾکمگٕزْ ککبَؼ پٕکدا ککزدٌ     َبْ مىٓ عبس ثٍ طکًر چ  یً

ىگ جىغکٕ کٍ پظ اس ايرکٕديپرغکٓ   2 وٕمبر  (. در گزي2ٌ)وگبرٌ

دود  درٔبفت کزدٌ ريود وکزمٕم ثبفکت ثٕضکٍ عکزػت ثٕؾکتزْ       ثً

یٍ ٍ  َب ي ضابمت اپٓ داؽتٍ، قطز یً یک َکب ثٕؾکتز ؽکدٌ ککٍ      ولًٕ  یً

صٔکک ثٕضکٍ       ي وؼکداد   ًدثک وؾبوگز ريوکد ثُجکًد ضکبٔؼبت پبوًیً

 .(3)وگبرٌ  ًدثْ سن افشأؼ پٕدا کزدٌ  ًٔارٌَبْ سأب در د علًل

  
عبس  َبْ مىٓ یًیٍ بفت ثٕضٍ در گزيٌ ؽبَد.شثٕىٓ اس ثومبْ رٔ ک1وگبرٌ 

َبْ ماتل   ولًٕ  ضإم ثًدٌ ي ردٌ ، اپٓ)وؾبوگز( داراْ قطز سٔبدْ ثًدٌ
ؽًد.  ىبثٕىٓ ثٍ مٕشان کم دٔدٌ مٓؽًد. ثبفت ثٕ اعپزمبوًصوش مؾبَدٌ مٓ

 (ایًسٔه کروگ سمٕشْ َمبوًکغٕلٕه  ،100×)درؽت ومبٔٓ 
 

  
. وحلٕل ثبفت 1ثٕضٍ در گزيٌ وٕمبر  ٕىٓ اس ثبفتومبْ رٔشث ک2وگبرٌ 
، )وؾبوگز عٕبٌ( مىٓ عبسَبْ  ، کبَؼ قطز یًیٍ)وؾبوگز قزمش( ثٕضٍ

  ْ ردَِب کبَؼ ؽدٔد علًل ،ؽًد افشأؼ ثبفت ثٕىبثٕىٓ مؾبَدٌ مٓ
سمٕشْ  روگ، 100×ؽًد. )درؽت ومبٔٓ  اعپزمبوًصوش دٔدٌ مٓ

 (ایًسٔهک  َمبوًکغٕلٕه
 

  
. افشأؼ قطز 2 وٕمبر  اس ثبفت ثٕضٍ در گزيٌومبْ رٔشثٕىٓ  ک3وگبرٌ 

مىٓ عبس   َبْ  ي وزمٕم دًٔارٌ یًیٍ ، کبَؼ ثبفت ثٕىبثٕىْٓ مىٓ عبسَب یًیٍ
سمٕشْ  ، روگ100×ومبٔٓ  )درؽت. )وؾبوگز( ؽًد مؾبَدٌ مٓ

 (ایًسٔه ک َمبوًکغٕلٕه
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 ی وزن بیضه لعهمطاهای  یافته

 وؾبن داد کٍ َبْ ماتل  ثزرعٓ مٕبوگٕه يسن ثٕضٍ در گزيٌ

ٓ  70/1569±26/16  ،1 وٕمکبر   يسن ثٕضٍ در گزيٌ گکز    مٕلک

( ککبَؼ  30/1930±80/9کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ ؽکبَد )  ًدث

يسن  2 (. در گکزيٌ وٕمکبر  >001/0P) ادددارْ را وؾکبن   مؼىٓ

کٍ در مقبٔغٍ ثب گکزيٌ   ًدثگز   مٕلٓ 70/1707±12/20ثٕضٍ 

( ي در مقبٔغٍ ثکب گکزيٌ   >05/0P) مؼىٓ دار افشأؼ  ،1 وٕمبر

مٕبوگٕه يسن  .(>05/0P) ادددارْ را وؾبن  ؽبَد کبَؼ مؼىٓ

وفبيت ثًدٌ کٍ  گز  مٕلٓ 30/1939±76/6ؽم ثٕضٍ در گزيٌ 

 .(1ومًدار) وداؽتمقبٔغٍ ثب گزيٌ ؽبَد  دارْ در مؼىٓ

 
ْ ماتل  مًرد َب گزيٌ مٕبوگٕه يسن ثٕضٍ )مٕلٓ گز ( در ک1ومًدار 

 ؼٍمطبی
 

 هورمون تستوسترون خونهای  یافته

 79/1±08/0 ، 1 در گزيٌ وٕمبرمٕشان ًَرمًن وغتًعتزين خًن 

کککٍ در مقبٔغککٍ ثککب گککزيٌ ؽککبَد   ًدثککوککبوًگز  در مٕلککٓ یٕتککز 

(20/0±55/2 ٓ (. در >01/0P) ادددارْ را وؾککبن  ( کککبَؼ مؼىکک

 86/2±43/0ًَرمًن وغتًعکتزين خکًن    ، مٕبوگٕه2 گزيٌ وٕمبر

کٍ در مقبٔغٍ ثکب گکزيٌ ؽکبَد ي گکزيٌ      ًدثیٕتز  وبوًگز  در مٕلٓ

مٕکبوگٕه   (.>05/0P) زدٔکد گدارْ مؾبَدٌ  افشأؼ مؼىٓ ،1 وٕمبر

ً  51/2±36/0 ؽکم، خًن در گکزيٌ   ًَرمًن وغتًعتزين گز  وکبو

ٓ  مقبٔغٍ ثب  کٍ در ًدثیٕتز  در مٕلٓ دارْ  گزيٌ ؽبَد وفکبيت مؼىک

 .(2ومًدار)( ≤05/0P) ؽتودا

 
 مٕبوگٕه مٕشان ًَرمًن وغتًعتزين خًن )وبوًگز  در مٕلٓ یٕتز( در ک2مًدار و

 ْ ماتل  مًرد مطبیؼٍَب گزيٌ

 

 های هیستومورفومتری بافت بیضه یافته

یٍمٕبوگٕه قطز   95/126±03/3 ،1 وٕمبر  در گزيٌْ مىٓ عبس َب یً

( 54/272±61/3کٍ در مقبٔغکٍ ثکب گکزيٌ ؽکبَد )     ًدثمٕرزيمتز 

، 2 (. در گکزيٌ وٕمکبر  >001/0P) ادددارْ را وؾکبن   مؼىٓکبَؼ 

یٍمٕبوگٕه قطز  کٍ در مقبٔغکٍ   ًدث مٕرزيمتز 88/162±44/5 َب یً

ٓ   ،1 ثب گزيٌ وٕمکبر  ( ي در مقبٔغکٍ ثکب   >05/0Pدار ) افکشأؼ مؼىک

. مٕکبوگٕه  (>01/0P) ادددارْ را وؾکبن   گزيٌ ؽبَد کبَؼ مؼىٓ

یٍقطز  ککٍ در   ًدثک  مٕرزيمتکز  35/277±11/4 گزيٌ ؽکم در  َب یً

 (≤05/0P) ؾکبن وکداد  وگزيٌ ؽبَد وفبيت مؼىٓ دارْ مقبٔغٍ ثب 

یٍثزرعٓ مٕبوگٕه ضابمت اپٕتلًٕ  . (1)جديل ٓ َکب  یً عکبس   ْ مىک

  َبْ ماتل  وؾبن داد کٍ  ضکابمت اپٕتلٕکً  در گکزيٌ   ٌ در گزي

مقبٔغکٍ ثکب گکزيٌ     ککٍ در  ًدثک مٕرزيمتز  42/40±44/1، 1 وٕمبر

دارْ را وؾککککبن  مؼىککککٓ( کککککبَؼ 25/106±47/2) ؽککککبَد

ت اپٕتلٕکً ،  ، مٕکبوگٕه ضکابم  2 (. در گکزيٌ وٕمکبر  >001/0P)ادد

 ،1 وٕمکبر  ککٍ در مقبٔغکٍ ثکب گکزيٌ     ًدث مٕرزيمتز 43/2±29/62

( ي در مقبٔغٍ ثب گزيٌ ؽکبَد ککبَؼ   >05/0P) دار افشأؼ مؼىٓ

گکزيٌ   ضکابمت اپٕتلٕکً  در  . (>01/0P) ادددارْ را وؾکبن   مؼىٓ

گکزيٌ ؽکبَد   کٍ در مقبٔغٍ ثب  ًدث مٕرزيمتز 12/110±08/1 ؽم،

 ٓ ثزرعککٓ . (1)جککديل (≤05/0P) داؽککتودارْ  وفککبيت مؼىکک

ْ ماتلک  وؾکبن داد   َب گزيٌدر مٕبوگٕه ضابمت ثبفت ثٕىبثٕىٓ 

 40/54±32/1، 1 وٕمککبر  ضککابمت ثبفککت ثٕىککبثٕىٓ در گککزيٌ کککٍ

( 90/15±72/0ککٍ در مقبٔغکٍ ثکب گکزيٌ ؽکبَد )      ًدثک مٕرزيمتز 
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، 2 (. در گکزيٌ وٕمکبر  >001/0P) ادددارْ را وؾکبن   مؼىٓافشأؼ 

ککٍ   ًدثمٕرزيمتز  95/37±07/2ٕبوگٕه ضابمت ثبفت ثٕىبثٕىٓ، م

( ي در >05/0Pککبَؼ مؼىکٓ دار )   ،1 ر مقبٔغٍ ثب گکزيٌ وٕمکبر  د

 اددمقبٔغککٍ ثککب گککزيٌ ؽککبَد افککشأؼ مؼىککٓ دارْ را وؾککبن     

(01/0P<). 34/13±83/0گکزيٌ ؽکم،    ضابمت ثبفت ثٕىبثٕىٓ در 

گزيٌ ؽکبَد وفکبيت مؼىکٓ دارْ    کٍ در مقبٔغٍ ثب  ًدث مٕرزيمتز

ثزرعٓ مٕبوگٕه ضابمت کپغکًل  . (1جديل) (≤05/0P) داؽتو

ٍ   َکب  گکزيٌ َمجىدْ ثٕضٍ در  ضکابمت   ْ ماتلک  وؾکبن داد کک

ککٍ در   ًدثک مٕرزيمتکز   22/53±63/2، 1 وٕمکبر   کپغًل در گزيٌ

ٓ ( افکشأؼ  70/36±45/1مقبٔغٍ ثکب گکزيٌ ؽکبَد )    دارْ را  مؼىک

، مٕککبوگٕه ضککابمت 2 (. در گککزيٌ وٕمککبر>001/0P) اددوؾککبن 

 کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ وٕمبر ًدث مٕرزيمتز 51/51±22/3کپغًل، 

يیٓ در مقبٔغکٍ   .(=652/0P) دادووفبيت مؼىٓ دارْ را وؾبن  ،1

 .(>05/0P) اددثککب گککزيٌ ؽککبَد افککشأؼ مؼىککٓ دارْ را وؾککبن  

 67/51±19/3، 3 مٕککبوگٕه ضککابمت کپغککًل در گککزيٌ وٕمککبر 

 ؼ مؼىکٓ دار افکشأ  ،غٍ ثب گکزيٌ ؽکبَد  کٍ در مقبٔ ًدث مٕرزيمتز

(05/0P< را وؾککبن )در مقبٔغککٍ ضککابمت کپغککًل ثککٕه   ادد .

 گزدٔکد ووفکبيت مؼىکٓ دارْ مؾکبَدٌ     2 ي 1 ْ وٕمکبر َکب  گزيٌ

(05/0P≥.)  93/34±88/1گککزيٌ ؽککم،   ضککابمت کپغککًل در 

گزيٌ ؽکبَد وفکبيت مؼىکٓ دارْ    کٍ در مقبٔغٍ ثب  ًدٌث مٕرزيمتز

 .(1)جديل( ≤05/0P) داؽتو

 
 (mean ± SEM) ْ مًرد مطبیؼٍَب گزيٌَبْ َٕغتًمًرفًمتزْ ثٕضٍ در  ٍ مٕبوگٕه ؽبخـمقبٔغ -1جديل

 
 ْ مىٓ عبسَب یًیٍقطز  گزيٌ

 )مٕرزيمتز(

 یًیٍ مىٓ عبس ضابمت اپٕتلًٕ 

 )مٕرزيمتز(

 ضابمت ثبفت ثٕىبثٕىٓ

 )مٕرزيمتز(

ثٕضٍ ضابمت کپغًل 

 )مٕرزيمتز(

54/272 ؽبَد ± 61/3 a
 25/106 ± 47/2 a

 90/15 ± 72/0 a
 70/36 ± 45/1 a

 

35/277 ؽم ± 11/4 a
 12/110 ± 08/1 a

 34/13 ± 83/0 a
 93/34 ± 88/1 a

 

95/126 1وٕمبر ± 03/3 b
 42/40 ± 44/1 b

 40/54 ± 32/1 b
 22/53 ± 63/2 b

 

88/162 2وٕمبر ± 44/5 c
 29/62 ± 43/2  c

 95/37 ± 07/2 c
 51/51 ± 22/3 b

 

a ،b ،c ،d زيف غٕز َمىب  در َز عتًن وؾبنا ( 05/0دَىدٌ وفبيت مؼىٓ دار اعتP<). 

 

 اسپرماتوشنس بیضه های یافته

یٍ ٍ     مطبیؼٍ (: درT.D.I) اْ ضزٔت ومبٔش یً یک اْ  ضکزٔت ومکبٔش یً

، 1 َبْ ماتل  مؾکاـ گزدٔکد ککٍ در گکزيٌ وٕمکبر      در گزيٌ

یٍ ککٍ در مقبٔغکٍ    ًدثک درفد  80/14±20/1 اْ، ضزٔت ومبٔش یً

ٓ  80/93±46/0ثب گزيٌ ؽکبَد )   ادددارْ را وؾکبن   ( ککبَؼ مؼىک

(001/0P<در گزيٌ وٕمبر .) 2 ،    ٍ یک اْ،  مٕکبوگٕه ضکزٔت ومکبٔش یً

افکشأؼ   ،1 کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ وٕمبر ًدثدرفد  41/1±10/45

ي در مقبٔغٍ ثب گکزيٌ ؽکبَد ککبَؼ مؼىکٓ      (>01/0Pمؼىٓ دار )

ٍ  >001/0P) زدٔدگدارْ مؾبَدٌ  یک اْ  ( مٕبوگٕه ضزٔت ومکبٔش یً

در مقبٔغکٍ ثکب گکزيٌ     کٍ ًدثدرفد  53/95±75/1 ؽم،در گزيٌ 

 .(2)جديل (≤05/0P)داؽتوؽبَد وفبيت مؼىٓ دارْ 

پذٔزْ در  ضزٔت وجدٔد  در مطبیؼٍ (:R.I) ضزٔت وجدٔدپذٔزْ

ضکزٔت   1 َبْ ماتل  مؾاـ گزدٔد کٍ در گزيٌ وٕمکبر  گزيٌ

کٍ در مقبٔغٍ ثکب گکزيٌ    ًدثدرفد  30/20±34/1 پذٔزْ،  وجدٔد

ٓ 60/90±47/0ؽکککبَد )  اددوؾکککبن  دارْ را ( ککککبَؼ مؼىککک

(001/0P<در گزيٌ وٕمبر .) پکذٔزْ،   ، مٕبوگٕه ضکزٔت وجدٔکد  2

افکشأؼ   ،1 کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ وٕمبر ًدثدرفد  63/1±70/39

 ي در مقبٔغککٍ ثککب گککزيٌ ؽککبَد کککبَؼ   (>01/0P) مؼىککٓ دار

( مٕککبوگٕه ضککزٔت  >001/0P) زدٔککدگدارْ مؾککبَدٌ  مؼىککٓ

ککٍ در   ًدثک درفکد   42/88±62/2 در گکزيٌ ؽکم  پذٔزْ  وجدٔد

    ٓ ( ≤05/0P) داؽکت ودارْ  مقبٔغٍ ثب گکزيٌ ؽکبَد وفکبيت مؼىک

 .(2)جديل
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ضکزٔت اعکپزمًٕصوش در     در مطبیؼٍ(: S.I)ضزٔت اعپزمًٕصوش 

 1 َبْ ماتلک  مؾکاـ گزدٔکد ککٍ در گکزيٌ وٕمکبر       گزيٌ

ککٍ در مقبٔغکٍ    ًدثدرفد  50/35±38/1 ضزٔت اعپزمًٕصوش،

 ادددارْ را وؾبن  َؼ مؼىٓ( کب70/85±20/1ثب گزيٌ ؽبَد )

(001/0P<در گزيٌ وٕمبر .)مٕکبوگٕه ضکزٔت اعکپزمًٕصوش،     2 ،

 کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ ؽبَد کبَؼ ًدثدرفد  66/1±20/38

يیکٓ در مقبٔغکٍ ثکب     .(>001/0P) زدٔدگمؼىٓ دارْ مؾبَدٌ 

 گزدٔککدودارْ مؾککبَدٌ وفککبيت مؼىککٓ   ،1 گککزيٌ وٕمککبر 

(291/0P=.)  در گککزيٌ ؽککم، اعککپزمًٕصوش مٕککبوگٕه ضککزٔت

کٍ در مقبٔغٍ ثب گزيٌ ؽبَد وفبيت  ًدثدرفد  05/2±79/86

 (.2( )جديل≤05/0P) داؽتودارْ  مؼىٓ

 
 (mean ± SEM) ْ مًرد مطبیؼٍَب گزيٌمقبٔغٍ مٕبوگٕه ضزأت اعپزمبوًصوش در  -2جديل 

 
 )درفد( پزمًٕصوشضزٔت اع )درفد( ضزٔت وجدٔد پذٔزْ )درفد( اْ ضزٔت ومبٔش یًیٍ گزيٌ

80/93 ؽبَد ± 46/0 a
 60/90 ± 47/0  a

 70/85 ± 20/1 a
 

53/95 ؽم ± 75/1 a
 42/88 ± 62/2 a

 79/86 ± 05/2 a
 

20/1b±80/24 1 وٕمبر
 30/20 ± 34/1 b

 50/35 ± 38/1 b
 

10/45 2 وٕمبر ± 41/1 c
 70/39 ± 63/1 c

 20/38 ± 66/1 b
 

 
a ،b ،c ،d ازيف غٕز َمىب  در َز عتًن وؾبن دَىدٌ وفبيت مؼىٓ دار اع( 05/0تP<.) 

 

 بحث
ثغٕبرْ اس  کزٔپتًرکٕدٔغم ٔرٓ اس ػلل وبثبريرْ در اوغبن ي

درفد مزدان وبثکبرير ي در   3-8در  گًوٍ َبْ إًاوٓ اعت.

فکبکتًر   ،درفد مزدان ثب کبَؼ ؽدٔد اعپز  )اسياعپزمٓ( 20

ت مطبیؼککب(. 13) کزٔپتًرکٕدٔغککم ثککًدٌ اعککت  ،أجبدکىىککدٌ

دٔغم ريْ ثبفت ثٕضکٍ ثکٍ   فزاياوٓ در مًرد اثزات کزٔپتًرکٕ

ْ ردٌ اعپزمبوًصوش چٍ در افزادْ ککٍ  بَ ريْ علًلخقًؿ 

دچبر أه ػبرضٍ ثکًدٌ ي چکٍ پکظ اس أجکبد وجزثکٓ سن ثکٍ       

ريػ جزاآ در اوغبن ي إًاوبت ماتل  فکًرت گزفتکٍ   

مطبیؼبت فزاياوکٓ وٕکش پکظ اس أجکبد     (. 16، 20 ي 21) اعت

بَٓ وظٕز مکًػ  سمبٔؾگسغم وجزثٓ در إًاوبت ٔکزٔپتًرکٕد

( 26)َمغککتز طلایککٓ ي  (19)مککًػ عککًرْ ، (7) فککحزایٓ

فًرت گزفتٍ کٍ َمگٓ وؾبوگز اخکتلالات پکٕؼ ريوکدٌ در    

بعکت ثکب افکشأؼ مکدت     ثبفت ثٕضٍ ي ريود اعکپزمبوًصوش متى 

اختلال در ريود اعپزمبوًصوش ثًدٌ اعت.  جزاآسمبن پظ اس 

    ٍ َکب در   متؼبقت کزٔپتًرکٕدٔغم ثٍ دوجکبل قکزار گکزفته ثٕضک

ٓ   درجٍ ازارت ثبلاوز در وبإکٍ عکًپزا    ،ثبؽکد  اعکرزيوبل مک

ثطًرٔرٍ در ٔک ريػ وحقٕقٓ در )داخل ثدن( عکزد ککزدن   

َککب در محًطککٍ ثطىککٓ در عککگ ي خککً  مىجککز ثککٍ    ثٕضککٍ

 َککبْ ٔرککٓ اس مربوٕغککم. (20) اعککپزمبوًصوش طجٕؼککٓ گزدٔککد

ٍ َبْ ثبفت ثٕضٍ ث ريْ علًلااتمبیٓ وأثٕز کزٔپتًرکٕدٔغم 

َکبٔٓ مًعکً  ثکٍ پکزيوئٕه اعکتزط       ٕٕز در پزيوئٕهياعطٍ وغ

 َبْ علًیٓ  در اوًاع گًوٍ. ثبؽد َب مٓ در أه علًل ازاروٓ

hsp  ٔيجًد دارد امکب مٕکشان سن وحکت     جٕؼٓطدر وحت ؽزا

   ٓ  ٔبثکد  ؽزأ  اعتزط ازاروٓ ثٍ طًر مؾاقکٓ افکشأؼ مک

َبْ اخٕز، يجًد مکزگ   مطبیؼبت فًرت گزفتٍ در عبل. (5)

َبْ سأکبْ ثبفکت    پًپتًس را در علًلسب ٓ ْٔ علًیرٔش ثزوبمٍ

ثٕضٍ پظ اس قزار گزفته در درجٍ اکزارت ثکبلا در محًطکٍ    

ثکب افکشأؼ اکزارت در     .(1ي  25) ثطىٓ را مؾاـ کزدٌ اعت

ثبفت ثٕضٍ ثٍ دوجبل کزٔپتًرکٕدٔغم مٕشان پزاکغٕداعکًٕن چزثکٓ   
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 سوکشٔم ٔبثد ي ػلايٌ ثز سن فؼبیٕکت   َبْ سأب افشأؼ مٓ در علًل

ْ  . (11) ؽًد اکغٕدان وٕش دچبر اختلال مٓ وتٓسَبْ   ثزرعکٓ َکب

َکبٔٓ وظٕکز    وتکٓ اکغکٕدان  د کٍ مقزف سدَ مٓاوجب  ؽدٌ وؾبن 

َبْ ثبفت ثٕضٍ ي  عٕتمًجت کبَؼ س Cي ئتبمٕه  Eئتبمٕه 

 گزدد پًپتًوٕک در کزٔپتًرکٕدٔغم وجزثٓ مَٓبْ س کبَؼ علًل

مؾکاـ  محققکٕه  در ٔک ثزرعکٓ اوجکب  ؽکدٌ وًعک      . (22)

ًرکٕکد،  َبْ ثبی  کزٔپت در خزگًػ Cگزدٔد کٍ مقزف ئتبمٕه 

یٍپًپتًوٕک در سَبْ  مًجت کبَؼ وؼداد علًل ْ عکمٕىٕفز  َب یً

ً  مٓ در ٔکک وحقٕکق وؾکبن دادوکد ککٍ مقکزف        .(2ي  15) دؽک

پًرٔىکًل مًجکت   سَکبْ گکشاوتٕه اکغکٕداسَب مبوىکد      مُبرکىىدٌ یً

أجککبد  در اثککزپًپتًوٕککک کککٍ  سَککبْ سأککبْ   کککبَؼ عککلًل 

ثکبی  ثکٍ يجکًد    َبْ وب مًػ فحزأٓکزٔپتًرکٕدٔغم وجزثٓ در 

( وؾکبن دادوکد   2007َمرکبران )  ي Saalu .(15) ؽًد مٓ اود، سمدٌ

پکظ اس أجکبد کزٔپتًرکٕدٔغکم وجزثکٓ      ،Eکٍ مقزف ئتکبمٕه  

ٓ َب مًػطزفٍ در دي مًجکت ککبَؼ اثکزات عکًء      ،ْ فکحزأ

 دؽً مْٓ وحت درمبن َب گزيٌضٍ در کزٔپتًرکٕدٔغم ثز ثبفت ثٕ

(22).  Babaei  کککٍ مقککزف ( وؾککبن دادوککد 2010) َمرککبراني

اثکزات ماکزة وُکبن     وتٓ اکغٕدان،سعًیفبت ريْ ثٍ ػىًان ٔک 

ٓ فحزأ َْب مًػثٕضگٓ ٔک طزفٍ را در   ثاؾکد  ٓ وز ثُجًد مک

ٓ  وحکت ػىکًان  کزٔپتًرکٕدٔغم کٍ  ثٍ دوجبل افلاح. (4)  جزااک

ٓ وبمٕکدٌ  ٔب ايرکٕديپرغکٓ   ًٕپرغٓايرک ً  مک  ثکبر ماکزة  س ،دؽک

 ٓ . در ٔکک  گکزدد  کزٔپتًرکٕدٔغم ثز ثبفت ثٕضٍ ثٍ مزير وزمٕم مک

وبثکبی   فکحزأٓ  ْ َکب  مکًػ مطبیؼٍ أجکبد کزٔپتًرکٕدٔغکم در   

َبْ عکزوًیٓ   مًجت اختلال در عبختبر ثبفتٓ ي ػملرزد علًل

 پککظ اس جزااککٓ ريس 80د کککٍ ٔککگزد ABP ي مُککبر ًَرمککًن

ثدُٔٓ اعکت   َبْ ثبفتٓ مؾبَدٌ ؽد. عٕتکٕديپرغٓ وزمٕم ساير

ثٕضکٍ در کزٔپتًرکٕدٔغکم ي    َکبْ ياردٌ ثکٍ ثبفکت    عکٕت مٕشان س

ً ٍ ن ثوزمٕم س ل ديرٌ کزٔپتًرکٕدٔغکم  دوجبل ايرکٕديپرغٓ ثٍ طک

مقکزف ثزخکٓ اس داريَکب ممرکه اعکت در       .(12) ثغتگٓ دارد

ٕىگ جىغک عکٕت دٔکدٌ مکًثز ثبؽکد.     َبْ س ثُجًد عزٔغ وز ثبفت

یٕد َب ي پلٓ عکبکبرٔدَب  ابيْ وزکٕجبت فىلٓ، پلٓ اعتٕله، سیربیً

ريؽه مىجز ثٍ  ،. کؾ  عبپًوٕه ثٍ ػىًان مبدٌ فؼبل(3)د ثبؽ مٓ

. وزکٕجکبت فىلکٓ وغکجت ثکٍ     ؽدن خًاؿ دارئٓ جىغٕىگ ؽد

 مغئًیٕت ثٕؾتزْ وغجت ثٍ اثکز سوتکٓ اکغکٕداوٓ داروکد     ،عبپًوٕه

تلالات ثٕضکًْ اس طزٔکق   . وٕمبر ثٍ يعٕلٍ جىغکٕىگ اس اخک  (17)

جلککًگٕزْ  NAPDHکککبَؼ وًیٕککد پزاکغککٕداس ي عًپزاکغککٕد 

در گشارػ خًد اس جىغکٕىگ ثکٍ فؼبیٕکت    محققٕه . (10) کىد مٓ

سوتٓ اکغٕداوٓ سن در َز دي محٕ  سثٓ ي یٕپٕدْ ثٍ يعٕلٍ ؽلاوٍ 

َکبْ سساد اؽکبرٌ    َبْ فلشْ ي ثٕگبوٍ خًارْ رادٔرکبل  کزدن ًٔن

مقککزف  ابضککز مؾککاـ گزدٔککد  وحقٕککق در. (23) کزدوککد

ٓ     ٕىگ در مککًػجىغکک  َککبْ فککحزأٓ کککٍ وحککت جزااکک

دوکککد ثبػکککر ثُجکککًد عکککزٔؼتز ايرکٕديپرغکککٓ قزارگزف تکککٍ ثً

 ـ ؽبخـ ي َکبْ اعکپزمبوًصوش    َبْ َٕغتًمًرفًمتزْ ي ؽکبخ

مقبٔغٍ ثب گزيَکٓ ککٍ پکظ اس     وغزٔغ ريود وزمٕم ثبفت ثٕضٍ در

دودايرکٕديپرغ طکًرْ   ٔد.گزد ،ٓ عبیٕه وزمبل درٔبفت کزدٌ ثً

یٍکٍ قطز  ٍ ضابمت اپٕتلٕکً    ،ْ مىٓ عبسَب یً یک ي ضکزأت   َکب  یً

یٍ اْ ي وجدٔد در مقبٔغکٍ ثکب    2پذٔزْ در گکزيٌ وٕمکبر   ومبٔش یً

. (>05/0P)افککشأؼ مؼىککٓ دارْ را وؾککبن داد   1گککزيٌ وٕمککبر  

مٕککشان ًَرمککًن   مؼىککٓ دار َمچىککٕه وتککبٔج ثٕککبوگز افککشأؼ  

دوغتًعتزين در گزيٌ درٔبفت کىىدٌ جىغ ککٍ   (>05/0P) ٕىگ ثً

 َمرکبراوؼ  ي Kim ثب وتبٔج  وحقٕقبت عبٔز محققٕه وطبثق دارد.

ٓ ٕمپک ريْ ثکز اثکزات جىغکٕىگ     2010در عبل  ثٕضکٍ   خکًردگ

متًجٍ افشأؼ مٕشان وغتًعتزين ثؼد اس مقزف  يکزدود  طبیؼٍم

، 2010ي َمرککبراوؼ در عککبل  Hwang. (14) جىغککٕىگ ؽککدود

جىغکٕىگ را مکًرد    ثُجًد ػملرزد ثبفت ثٕضٍ متؼبقکت مقکزف  

ثزرعٓ قزار دادود کٍ مؾاـ ؽد جىغٕىگ مٕکشان وغتًعکتزين   

ٓ   ي ػملرزد ثبفت ثٕضٍ را  دَکد  وغجت ثٍ گزيٌ مغه افکشأؼ مک

ريْ ثبفکت  اثزات سوتٓ اکغٕداوٓ جىغٕىگ  ،در ٔک ثزرعٓ .(9)

 chlorpyrifosوحکت درمکبن ثکب     ْ فحزأٓ کٍَب مًػ درثٕضٍ 

دود مقکزف وکًا  جىغکٕىگ ي     دادوتبٔج وؾکبن  کٍ  ؽد، اوجب  ثً

chlorpyrifos    مٕشان وغتًعتزين ي وؼداد اعپز  را در مقبٔغکٍ ثکب

 Hye-min .(6) ددَک  مٓافشأؼ  chlorpyrifosٓ ٔوىُبثٍ مقزف 
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ثز ػملرزد جىغٕىگ ثز عمٕت کجکدْ   2011ي َمربران در عبل 

کبر کزدود ي ثٍ أه وتٕجکٍ   مًػ فحزأٓوبؽٓ اس اوبوًل در کجد 

در ثزاثکز اثکزات   ، خبفٕت سوتٓ سپًپتًوٕکک جىغٕىگ  رعٕدود کٍ

 ي َمرککبران Hosseini. (10) را داردسملٕککًرات اوککبوًل ثککز کجککد 

اعککپز  در مقککزف   وؼککداد کککٍ مؾککاـ ومًدوککد  (2010)

ٓ عٕرلً وتکبٔج أکه    .(8) ٔبثکد  عفبمٕد وًا  ثب جىغٕىگ افشأؼ مک

بفکت ثٕضکٍ   ثمطبیؼٍ وؾبن داد کٍ جىغٕىگ ثبػر ثُجکًد عکزٔؼتز   

َکبْ فکحزأٓ    کزٔپتًرکٕدٔغم در مًػافلاح  پظ اس جزاآ

 .دؽً مٓ

 

 سپاسگساریتشکر و 
أه مقبیٍ اس طزح وحقٕقبوٓ کٍ ثب ثًدجٍ پضيَؾٓ ي امبٔکت  

مبیٓ داوؾگبٌ سساد اعلامٓ يااد وجزٔش ثٍ اوجب  رعٕدٌ اعکت،  

اعت. ثدٔىًعکٕلٍ اس مؼبيوکت پکضيَؼ ي فکه      اعتازا  ؽدٌ

سساد اعلامٓ يااکد وجزٔکش وؾکرز ي قکدرداوٓ     داوؾگبٌ  سيرْ

 .گزددمٓ
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