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 مطالعه هیستوآناتومی عدسی و جسم مژگانی در چشم شتر تک کوهانه
  2رسول شهروز، 1*سعادتلو علی ابراهیمیمحمد

  

  چکیده
مورد بررسی شتر تک کوهانه بالغ سالم چشم  20عدسی و جسم مژگانی 

یزي به آم رنگهاي بافتی بعد از  لام. قرار گرفت شناسیبافتو  کالبدشناسی
و پاس مورد بررسی  تریکروم ماسونائوزین، ورهوف، هاي هماتوکسیلین  روش

تحدب عدسی در بخش جلویی نسبت  نتایج مشخص کرد که. ریزبینی قرارگرفتند
و ضخامت  82/1 ±01/0میانگین قطر عدسی برابر . به بخش خلفی کمتر می باشد

میانگین پهناي . یري گردیدگ اندازهسانتیمتر  14/1 ±02/0آن برابر ) خلفی - جلو(
همچنین جسم مژگانی . گیري گردید سانتیمتر اندازه 0/ 7 ±01/0م مژگانی برابر جس

 ±02/0برابر ) عمودي(و قطربیرونی   9/2 ±07/0) افقی( داراي میانگین قطر بیرونی
بافت پوششی سطح عدسی مکعبی و کپسول عدسی شدیدا  .سانتیمتر است 5/2

تراکم . ز بخش خلفی استهمچنین کپسول در جلو ضخیمتر ا. دباش میپاس مثبت 
ي ها رشته. دشو میي داخل عدسی در زیر کپسول فشرده و در مرکز کمتر ها رشته

هاي زواید مژگانی دو لایه بوده  اپیتلیوم روي چین. الاستیک در عدسی مشاهده نشد
. ندباش میاي شکل  که لایه سطحی فاقد رنگدانه و مکعبی و در بعضی نواحی استوانه

بافت همبند . هاي فراوان قرار دارند ها با رنگدانه اقد رنگدانه، ملانوسیتزیر اپیتلیوم ف
هاي الاستیک در  رشته. دباش میزیر زوائد مژگانی شامل عضله صاف با مقاطع طولی 

داخل بافت همبند جسم مژگانی به طرف زوائد مژگانی بصورت ضخیم و با مقدار 
نتیجه گیري کرد که به غیر از چنین  توان مینهایتا . ندشو میبیشتري مشاهده 

تفاوتهاي موجود در ابعاد و اختلافات جزئی ریزبینی، عدسی و جسم مژگانی در 
  . دباش میشتر تقریبا شبیه همتاي خود در نشخوارکنندگان بزرگ 

  .شترتک کوهانه، عدسی، جسم مژگانی :کلیدي واژگان
  

  9/6/93: تاریخ پذیرش    5/3/93: تاریخ دریافت
  

  مقدمه
هاي بسیار مهم و حساس بدن است و در  م یکی از ارگانچش

ایجاد ارتباط بین موجود زنده و محیط نقش بسیار مهمی بر 
به علت اهمیت و حساس بودن این عضو از ). 9و11(عهده دارد

از نظر ). 3،4و6(دیرباز مورد توجه محققین زیادي بوده است
وزي آناتومیکی چشم از سه لایه مهم عصبی، عروقی و فیبر

هاي حساس بدن بوده  چشم جزو بخش). 1(تشکیل شده است 
  رد باشد، ی و قابل رویت میـدامـقاي ـه شـزو بخـون جـو چ

ــران        1* ــد تبریــز، دانشــکده دامپزشــکی،گروه علـــوم پایــه، تبریــز، ایـ . ـــ دانشــگاه آزاد اســلامی، واحـ
ebrahimi@iaut.ac.ir     

  .ـ دانشگاه ارومیه، دانشکده دامپزشکی، گروه علوم پایه، ارومیه، ایران2

گیرد و همچنین در بسیاري  هاي مختلف قرار می آسیبمعرض 
ها به علت تغییر حالت آن مورد بررسی و معاینه قرار  از بیماري

قبل از بررسی موارد غیر طبیعی این عضو حتما . گرفته است
هاي سازنده آن اطلاع کافی پیدا  باید از حالت طبیعی و بخش

کرد که این مطالعه در همین راستا و در جهت پی بردن به 
ساختار ماکروسکوپی و میکروسکوپی عدسی و جسم مژگانی 

  .چشم شتر یک کوهانه صورت گرفته است
چشم شتر یک کوهانه ظاهرا مشابه چشم نشخوارکنندگان 

پیرامون عمده مطالعات انجام شده . دباش میبخصوص گاو 
میلادي در  1970تا  1940هاي  آناتومی شتر در فاصله سال

. ه استبرخی کشورهاي اروپایی، عربی و هندوستان بود
میلادي در مورد  90و  80هاي  مطالعات اندکی نیز در دهه

برخی از محققین ). 7و12(آناتومی چشم شتر انجام شده است
رد بررسی هاي ریز بینی چشم شتر را مو نیز بعضی از مشخصه

اند که اطراف قرنیه چشم شتر رنگی  مثلا بیان کرده. قرار داده اند
بوده، زوائد مژگانی بلند هستند، جسم مژگانی شکافدار است و 

همچنین بیان کرده اند که . مردمک به شکل بیضی و افقی است
بعضی با استفاده ). 12و19(دباش میشبکیه چشم شتر هالوژنیک 

ي میواپیتلیال و ها سلولی وضعیت از میکروسکوپ الکترون
هاي عصبی را در غده هاردرین بررسی کرده و نشان دادند  پایانه
ي میواپیتلیال در این غده تکامل خوبی یافته و داراي ها سلولکه 

عناصر انقباضی است و احتمالا می توانند تنظیم کننده انتقال 
سی هاي ح برخی گیرنده). 4و13(مایعات و ترشحات نیز باشند

هاي مخطط اسکلتی چشم شتر را مورد  در کپسول ماهیچه
چشم هاي داخل  بررسی قرار داده و بیان کردند که در ماهیچه

 اورتـجود دارند که بیشتر آنها در مجایی وـه دهـرنـر گیـشت
  شوند و ماهیچه بالا برنده پلک بالا خواستگاه مـاهیچه دیـده می
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دار حسی در طول خود  سولهاي کپ داراي بیشترین میزان گیرنده
در دیواره خلفی حفره چشمی لایه درخشنده در ). 5(باشد می

ها  این لایه بافتی در برخی از دام. بعضی از حیوانات وجود دارد
ها و نشخوارکنندگان لیفی و در برخی مانند  سمی مانند تک

گوشتخواران سلولی است و قابلیت انعکاس نور را داشته و 
در دامهایی که لایه . ات مختلف متفاوت استرنگ آن در حیوان

شفاف وجود ندارد نتیجه انعکاس نور از عروق خونی مشیمیه 
  ).17و18(کند بطور متغییر زمینه قرمز یا نارنجی رنگ ایجاد می

  
  مواد و روش کار

چشم شتر یک کوهانه بالغ مورد مطالعه قرار  20این مطالعه  در
نمونه هاي بدست آمده از هاي مورد نظر در  ابتدا بخش. گرفت

ها مورد بررسی  نظر ظاهر، ابعاد، موقعیت، ساختار و مجاورت
همچنین بررسی ابعاد با خط کش و کولیس . آناتومیکی واقع شد

سپس براي مشخص نمودن ساختار . انجام گرفت
میکروسکوپیکی، بخشهایی ازنمونه ها برش داده شده و حداقل 

لازم به ذکر . فیکس شدند% 10ساعت در فرمالین  48به مدت 
% 10است که براي فیکس کامل بخشهاي داخلی چشم، فرمالین 

  هاينه نمو. توسط سرنگ به داخل کره چشم تزریق شده بود
مورد آماده سازي و تهیه لام  معمول بافت شناسی  روش  به  بافتی

بافت شناسی در قالب یک نوع  اسلایدهاي. قرار گرفت
جهت بررسی عمومی (سیلین ائوزینآمیزي عمومی هماتوک رنگ
جهت بررسی (یزي اختصاصی ورهوف آم رنگو سه نوع ) بافت
ي ها رشتهجهت بررسی ( تریکروم ماسون،  )هاي الاستیک رشته

ها  جهت وجود کربوهیدرات( (PAS)و پاس) کلاژن و عضلات
رنگ در زیر میکروسکوپ نوري مورد ) و گلیکوژن بافتی
  .مطالعه قرارگرفتند

  
  نتایج

تحدب عدسی چشم شتر در بخش جلویی نسبت : کالبدشناسی
به عبارت دیگر عدسی چشم در . به بخش خلفی کمتر می باشد

  ). 1نگاره(بخش خلفی بسمت خلف کمی کشیده شده است

  
  از کره چشم) عقبی-جلو(مقطع طولی : 1نگاره

  شبکیه - 6زونولا  -5عنبیه  -4جسم مژگانی  -3زجاجیه  -2عدسی 
  

اي و نسبتا سفت  ین حیوان بصورت شفاف، شیشهعدسی در ا
عدسی در اطراف توسط جسم مژگانی حمایت . دشو میدیده 

میانگین قطر ). 4و1نگاره(شده و در محل خود تثبیت شده است
سانتیمتر و میانگین ضخامت  82/1 ±01/0عدسی چشم برابر 

یري گ اندازهسانتیمتر  14/1 ±02/0آن برابر ) خلفیو ـ جل(
 53/0  ±01/0بطوریکه برآمدگی جلویی تقریبا برابر . گردید

سانتیمتر  60/0±01/0سانتیمتر و برآمدگی خلفی برابر 
  ).1جدول(دباش می

باشـد فاقـد لایـه     جسم مژگانی که در واقع ادامه لایه مشیمیه می
شبکیه بوده و کاملا بصـورت گـرد و هاشـور خـورده از سـطح      

  ).2نگاره(داخلی کره چشم قابل رویت است
  

  
  مقطعی از کره چشم: 2نگاره

 شبکیه -3جسم مژگانی - 2عنبیه  -1

به عبارت دیگر محل شروع جسم مژگانی انتهاي شبکیه 
        ). 3نگاره(دباش می
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هاي مورد مطالعه براساس سانتی متر ـ ابعاد عدسی و جسم مژگانی در نمونه1جدول   

 
قطر بیرونی جسم 

 )عمودي(مژگانی
قطر بیرونی جسم 

 )قیاف(مژگانی
پهناي جسم 

 مژگانی
برآمدگی خلفی 

 عدسی
برآمدگی جلویی 

 عدسی
 ضخامت عدسی

 
 قطر عدسی      نمونه

 
56/2 10/3 81/0 64/0 60/0 24/1 1            88/1 
69/2 13/3 69/0 59/0 .53/0 12/1 2             78/1 
65/2 75/2 75/0 62/0 58/0 20/1 3             77/1 
50/2 88/2 76/0 59/0 51/0 10/1 4            75/1 
60/2 99/2 79/0 52/0 48/0 00/1 5            69/1 
60/2 20/3 71/0 59/0 55/0 14/1 6             85/1 
44/2 75/2 65/0 55/0 45/0 00/1 7            83/1 
32/2 45/2 72/0 68/0 57/0 25/1 8            90/1 
61/2 12/3 64/0 63/0 58/0 21/1 9            89/1 
40/2 70/2 66/0 57/0 53/0 10/1 10           88/1 
41/2 00/2 60/0 59/0 55/0 14/1 11          80/1 
40/2 68/2 67/0 68/0 60/0 28/1 12          93/1 
71/2 12/3 78/0 55/0 46/0 01/1 13         79/1 
56/2 25/3 68/0 59/0 52/0 11/1 14         86/1 
40/2 65/2 75/0 56/0 46/0 02/1 15         86/1 
39/2 50/2 67/0 66/0 59/0 25/1 16         92/1 
55/2 12/3 62/0 66/0 58/0 24/1 17         82/1 
41/2 30/3 69/0 65/0 55/0 20/1 18         80/1 
39/2 25/3 68/0 66/0 60/0 26/1 19         82/1 
57/2 23/3 70/0 53/0 48/0 01/1 20          75/1 

02/0±5/2 07/0±9/2 01/0±70/0 01/0±60/0 01/0±53/0 02/0±14/1  SEM±M    01/0±82/1  
  

  
  مقطعی از کره چشم: 3نگاره

 صلبیه -5شبکیه  -4قرنیه  - 3جسم مژگانی  - 2عنبیه  -1
  

میانگین پهناي جسم مژگانی که از مرز بین انتهاي شبکیه تا 
اتصال به عدسی که در داخل کره چشم دیده می شود برابر 

همچنین چون جسم مژگانی بصورت گرد  .بود 0/ 7 01/0±
  9/2 ±07/0) افقی( بیرونی د داراي میانگین قطرشو میدیده 

 5/2 ±02/0برابر ) عمودي(سانتیمتر و میانگین قطربیرونی 
همچنین متوسط تعداد زوائد ). 1جدول(د باش میسانتیمتر 

  ).4و2نگاره(عدد است 100مژگانی در چشم شتر حدودا 
  

  
  مقطعی از چشم: 4نگاره

 عنبیه -4جسم مژگانی  -3زنولا  - 2عدسی  -1
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کپسول  ،یزي هماتوکسیلین ائوزینآم رنگدر  :شناسی بافت
ولی  ،دشو میعدسی به رنگ قرمز یا صورتی پر رنگ مشاهده 

هاي عدسی  رشته. دباش میبه رنگ صورتی روشن  ها رشته
 3فشرده و به موازات هم قرار دارند و ضخامت آنها در حدود 

ي ها سلولاپیتلیوم مکعبی شکل با . دباش میمیکرومتر  4تا 
یزي آم رنگدر . ح عدسی را پوشانده استصورتی روشن سط

پاس کپسول عدسی به رنگ قرمز و شدیدا پاس مثبت مشاهده 
  ). 5نگاره)(در سطح قدامی( دشو می

    
  برش بافت شناسی از عدسی : 5نگاره

  ي عدسیها رشته -3ي پوششی ها سلول - 2کپسول 
 )PASآمیزي   رنگ × 40(

  
لو ضخیمتر یزي مشخص شد که کپسول در جآم رنگدر این 

اپیتلیوم زیر کپسول به رنگ روشن . دباش میاز بخش خلفی 
در عدسی صورتی روشن و به  ها رشته. دشو میمشاهده 

ي نواري ها رشتههرکدام از . )5نگاره(موازات هم قرار دارند
. شکل از خطوط موازي بسیار باریک تشکیل شده اند

به در زیر کپسول به هم فشرده و هرچه  ها رشتههمچنین 
یم تراکم آنها کمتر و صفحه روشن تر شو میمرکز نزدیک 

ي الاستیک مشاهده ها رشتهیزي ورهوف آم رنگدر . دشو می
  .)6نگاره(نشد

    
  برش بافت شناسی از عدسی : 6نگاره

  ي عدسیها رشته - 3ي رشته اي ها سلولهسته  - 2کپسول 
 )میزي  ورهوفآرنگ×  100(

  
ن جسم و زوائد جسم یزي هماتوکسیلین ائوزیآم رنگدر 

دکه به طرف باش میهاي ردیفی و متعدد  مژگانی داراي چین
ها دو لایه  اپیتلیوم روي چین. )7نگاره(ندشو میعقب کوتاهتر 

بوده که لایه سطحی فاقد رنگدانه و مکعبی و در بعضی نواحی 
) چینها(ها  در راس کرك. )8نگاره(ندباش میاي شکل  استوانه

بعضی از . دباش میه و در قاعده بلند ها کوتا ارتفاع سلول
ي مجاور در ها سلولبه شکل کوزه یا گلابی بوده و  ها سلول

زیر اپیتلیوم فاقد رنگدانه . بعضی نواحی جدا از هم بنظر میرسند
ملانوسیت ها با رنگدانه هاي فراوان قرار دارند که در بیشتر 
  نواحی یک لایه و در بعضی نواحی دو یا سه لایه به نظر

را پر نموده  ها سلولدانه هاي ملانین داخل سیتوپلاسم . میرسد
بافت همبند . )8نگاره(را نیز اغلب پوشانده اند ها سلولو هسته 

د و باش میزیر زوائد مژگانی حاوي عضله صاف با مقاطع طولی 
نیز مقاطعی از عروق لنفاوي و خونی به صورت شریان و ورید 

خیمترین بخش این قسمت بافت همبند ض. دگرد میمشاهده 
به . دباش میحاوي عروق خونی و فضاي بین سلولی وسیع 

طرف سطح قدامی یک لایه سلول ملانوسیت، بافت همبند 
در جسم مژگانی واکنش پاس . اي را پوشش داده است رشته

ي ها سلولهاي سطحی بعضی از سیتوپلاسم  فقط در بخش
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. دشو میاي بصورت کانونی مشاهده  پوششی غیر رنگدانه
. همچنین دیواره عروق خونی داراي واکنش پاس مثبت بودند

هاي کلاژن به رنگ قرمز کم رنگ و  در جسم مژگانی رشته
ي الاستیک در ها رشته. ندشو میپراکنده به میزان کم مشاهده 

جسم مژگانی داخل بافت همبند به طرف زوائد مژگانی به رنگ 
ز در جدار فضاهاي در سمت مقابل نی. ندشو میتیره مشاهده 

در داخل بافت همبند جسم مژگانی . همبندي قراردارند
  .ي الاستیک ضخیم و به مقدار نسبتا بیشتري مشاهده شدها رشته

  

  
  برش بافت شناسی از جسم مژگانی : 7نگاره

  صلبیه -5عنبیه  - 4جسم مژگانی  -3زوائد مژگانی  -2عنبیه -1
 )PASمیزي  آرنگ×  100(

 

    
  شناسی از زوائد جسم مژگانی ش بافتبر: 8نگاره

اي  ي پوششی غیر رنگدانهها سلول -2ي پوششی رنگدانه دار ها سلول -1
  )میزي  تري کروم ماسونآ رنگ×   400( استروما -3

  بحث
بر اساس این تحقیق تحدب عدسی چشم شتر در بخش جلویی 

به عبارت دیگر عدسی . نسبت به بخش خلفی کمتر می باشد
در . خلفی بسمت خلف کمی کشیده شده استچشم در بخش 

). 2(گزارش دیگري این وضعیت در شتر تایید شده است
همچنین وضعیت فوق در عدسی سایر حیوانات نیز دیده 

در بعضی از حیوانات از جمله جوندگان ). 2، 8، 9 و14(دشو می
و پستانداران دریایی گزارش شده است که داراي عدسی گردي 

انات یا عضلات مژگانی ضعیف بوده و یا در این حیو. هستند
عملا وجود ندارند و در نتیجه در این حیوانات توانایی تطابق 

د در باش میعدسی چشم شتر نسبتا سفت ). 16(وجود ندارد 
حالیکه عدسی در پرندگان خیلی نرمتر و قابل انعطاف تر است 

). 20(دشو میکه این وضعیت باعث تغییر شکل سریع آن 
  82/1 ±01/0انگین قطر عدسی چشم در شتر برابر همچنین می

 ±02/0آن برابر ) خلفی -جلو(سانتیمتر و میانگین ضخامت 
در گاومیش قطر عدسی چشم برابر . دباش میسانتیمتر  14/1
 32/1 ±02/0سانتیمتر و ضخامت آن برابر   8/1 01/0±

در گاو قطر عدسی ممکن ). 15( سانتیمتر گزارش شده است
به عبارت دیگر .  است کمی از ضخامت عدسی کوچکتر باشد

در گاو ضخامت عدسی از قطر آن بزرگتر گزارش شده 
سانتیمتر  7/1در گاو ضخامت عدسی برابر ). 9 و11(است

مقایسه قطر عدسی بین شتر و سایر ). 11(دباش می
ن نشان میدهد که در شتر نسبت به سایر نشخوارکنندگا

برعکس ضخامت . نشخوارکنندگان داراي قطر بیشتري است
در . دباش میعدسی در شتر نسبت به سایر نشخوارکنندگان کمتر 

 7/0سانتیمتر و ضخامت آن در حدود  1سگ قطر عدسی برابر  
  ).11(سانتیمتر گزارش شده است

د فاقد باش میلایه مشیمیه جسم مژگانی در شتر که در واقع ادامه 
لایه شبکیه است و کاملا بصورت گرد و هاشور خورده از 

به عبارت دیگر . سطح داخلی کره چشم قابل مشاهده است
میانگین . دباش میمحل شروع جسم مژگانی محل ختم شبکیه 

سانتیمتر  0/ 7 ±01/0پهناي جسم مژگانی در شتر برابر 
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سم مژگانی بصورت گرد همچنین چون ج. یري گردیدگ اندازه
  9/2 ±07/0) افقی( د داراي میانگین قطر بیرونیشو میدیده 

 5/2 ±02/0برابر ) عمودي(سانتیمتر و میانگین قطربیرونی 
میانگین پهناي جسم مژگانی در گاومیش  .دباش میسانتیمتر 

سانتیمتر و میانگین قطر بیرونی در جسم مژگانی در  0/ 7برابر
). 15(سانتیمتر گزارش شده است  35/3±07/0گاومیش برابر 

ها بیشتر از یکصد عدد گزارش شده  سمی زوائد مژگانی در تک
. هاي شعاعی را میسازند اي از چین است که باهم یک حلقه

ي مربوطه به عدسی متصل ها رشتهچینهاي فوق توسط 
ها در ابتدا کوتاه و ظریف و  سمی زونولاها در تک). 20(ندشو می

در گاو ضخامت جسم مژگانی ). 20(ندشو میم در انتها ضخی
بسیار متغییر بوده بطوریکه در بخش پشتی و جانبی داراي 

ضخامت جسم مژگانی در گاو از . دباش میبیشترین ضخامت 
عضلات جسم مژگانی در ). 20(میلیمتر متغییر است 8- 5

در سگ زوائد ). 11(گوسفند بسیار ضعیف گزارش شده است
میلیمتر متغییر  4/2تا  1/0وتی داشته و از مژگانی طولهاي متفا

در مقایسه پهناي جسم مژگانی در شتر با سایر ). 10و11(است
د که پهناي این بخش در این شو مینشخوارکنندگان مشخص 

  ). 10(حیوانات تقریبا یکسان است
ي عدسی چشم شتر فشرده و به موازات هم قرار دارند ها رشته

این کپسول  .دباش میمیکرومتر  4تا  3و ضخامت آنها در حدود 
هاي کناري گزارش  میکرومتر در بخش 15- 12در سگ بالغ 

ي صورتی ها سلولاپیتلیوم مکعبی شکل با ). 10و20(شده است 
همچنین . روشن سطح عدسی چشم شتر را پوشانده است

مشخص شد که کپسول در جلو ضخیمتر از بخش خلفی 
). 8(د شو میت نیز دیده چنین وضعیتی در سایر حیوانا. دباش می
یزي پاس کپسول عدسی به رنگ قرمز و شدیدا پاس آم رنگدر 

کپسول داراي  .)در سطح قدامی( دشو میمثبت مشاهده 
خاصیت پاس مثبت و داراي خاصیت الاستیسیته در سایر 

اپیتلیوم زیر کپسول به ). 20(حیوانات هم گزارش شده است 
عدسی صورتی روشن ي ها رشته. دشو میرنگ روشن مشاهده 

ي نواري شکل از ها رشتههرکدام از . و به موازات هم قرار دارند
ي ها رشتههمچنین . خطوط موازي بسیار باریک تشکیل شده اند

عدسی در زیر کپسول به هم فشرده و هرچه به مرکز نزدیک 
در . دشو میکمتر و صفحه روشن تر  ها رشتهیم تراکم شو می

ي اپیتلیومی طویل ها سلولاي عدسی سایر حیوانات در کناره ه
ي تنه عدسی را تشکیل میدهند ها رشتهشده و بعد از تمایز، 

ي الاستیک درعدسی ها رشتهیزي ورهوف آم رنگدر ). 10و20(
عدسی چشم گاومیش داراي یک هسته  .شتر مشاهده نشد

همچنین در عدسی . مرکزي و دو لایه ضخیم پیرامونی می باشد
ست که عدسی در این حیوان داراي گاومیش گزارش شده ا

ي ها رشتهساختار کلاژنی نبوده و نیز علائمی از وجود 
در ). 15(دشو میالاستیکی در عدسی چشم گاومیش مشاهده ن

اکثر حیوانات عدسی چشم مثل شتر از سه قسمت کپسول، 
عدسی چشم . ي عدسی تشکیل شده استها رشتهاپیتلیوم و 

ده است که شامل ورقه یا بطور کامل توسط کپسول احاطه ش
لایه هاي متعددي از فیبریلهاي کلاژنی است که جانشین مواد 
ورقه بازال گشته اند و به عنوان ورقه بازال اپیتلیوم عدسی بوده 
و در سطح قدامی آن ضخیم تر و در سطح خلفی عدسی نازکتر 

همچنین . دشو میاین وضعیت در شتر هم دیده ). 20( ند باش می
سول قدامی عدسی اپیتلیوم عدسی قرار دارد که از یک در زیر کپ

ي مکعبی تشکیل شده است که قاعده آن به طرف ها سلوللایه 
. ي عدسی قرار داردها رشتهکپسول عدسی و راس آنها به طرف 

ي کشیده اي هستند ها سلولي عدسی ها رشتهدر اکثر حیوانات 
که از قطب خلفی عدسی به طرف قطب قدامی آن امتداد 

اند و رشد عدسی در طول زندگی در اثر ادامه تمایز و  یافته
در طی دراز شدن . دگرد میي عدسی ممکن ها رشتهافزایش 

هسته موقعیت مرکزي خود را حفظ نموده و سپس از  ها رشته
ي عدسی ها رشته. ندشو میطریق سطح عدسی به بیرون انداخته 

وضعیتی در  چنین). 8(ندباش میکاملا تمایز یافته فاقد هسته 
ي فوق فاقد ارگانل هم بوده و در ها رشته. دشو میشتر هم دیده 

هاي  مطالعه با میکروسکوپ الکترونی در سیتوپلاسم آنها دانه
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در حیوانات غیر پستاندار عدسی ). 10(دشو میریزي مشاهده 
ي استوانه اي شعاعی بوده که در تغییر ها رشتهچشم داراي 

  ).20(کند کمک می شکل در زمان تطابق به عدسی
هاي پشت سر هم  جسم و زوائد جسم مژگانی داراي چین

اپیتلیوم روي چینها . ندشو میدکه به طرف عقب کوتاهتر باش می
دو لایه بوده که لایه سطحی به سمت داخل کره چشم فاقد 

در راس . ندباش مییا استوانه اي شکل  رنگدانه و مکعبی و
. دباش میوتاه و در قاعده بلند ارتفاع سلول ها ک) چینها(ها  کرك

ي اپیتلیال ها سلولدر اکثر حیوانات جسم مژگانی از دو لایه از 
بصورت راس به راس به  ها سلولمکعبی تشکیل شده که این 

هم متصل شده بطوریکه ورقه بازال آنها بسمت بیرون قرار 
همچنین هر زائده مژگانی داراي یک مغز مرکزي ). 10(گیرند می

و عروق خونی پوشیده شده توسط یک اپیتلیوم دولایه استروما 
در سایر گزارشها بیان شده است که اپیتلیوم زائده ). 20(است 

مژگانی شامل یک لایه رنگدانه دار خارجی نسبت به سطح کره 
اپیتلیوم دو ). 8(چشم و یک لایه غیر رنگدانه اي داخلی است 

استوانه اي لایه در اکثر حیوانات مکعبی و در اسب بصورت 
به شکل کوزه یا گلابی  ها سلولدر شتر بعضی از ). 20(دباش می

ي مجاور در بعضی نواحی جدا از هم بنظر ها سلولبوده و 
در شتر زیر اپیتلیوم فاقد رنگدانه ملانوسیت ها با . میرسند

رنگدانه هاي فراوان قرار دارند که در بیشتر نواحی یک لایه و 
دانه هاي ملانین . لایه به نظر  میرسددر بعضی نواحی دو یا سه 

را نیز  ها سلولرا پر نموده و هسته  ها سلولداخل سیتوپلاسم 
عدد  100زوائد جسم مژگانی در شتر حدودا  .اغلب پوشانده اند

این تعداد در سایر حیوانات وابسته به گونه بوده و . دباش می
 75- 76مثلا در سگ حدود . زائده مژگانی است 70- 100داراي 

بافت همبند زیر زوائد مژگانی ). 20(عدد گزارش شده است
د و نیز مقاطعی باش میشتر حاوي عضله صاف با مقاطع طولی 

از عروق لنفاوي و خونی به صورت شریان و ورید مشاهده 
عضلات صاف موجود در جسم مژگانی در . دگرد می

گوشتخواران نسبت به علفخواران توسعه بیشتري یافته 

در خوك بخش جلویی عضلات جسم مژگانی ). 20(است
همچنین عضلات جسم مژگانی در ). 20(د باش میشفاف 

و در دو سطح ) افقی(گوشتخواران بصورت نصف النهاري 
در حیوانات اهلی ماهیچه ). 10(داخلی و خارجی قرار دارند

ي ماهیچه اي صاف با ها رشتهمژگانی رشد کمی داشته و از 
در موجودات غیر ). 8(استضخامت متفاوت تشکیل شده 

پستاندار عضلات جسم مژگانی بصورت عضلات اسکلتی دیده 
در شتر بافت همبند ضخیمترین بخش این قسمت ). 20(دشو می

به . دباش میحاوي عروق خونی و فضاي بین سلولی وسیع 
طرف سطح قدامی یک لایه سلول ملانوسیت، بافت همبند 

ژگانی واکنش پاس در جسم م. اي را پوشش داده است رشته
ي ها سلولهاي سطحی بعضی از سیتوپلاسم  فقط در بخش

. دشو میاي بصورت کانونی مشاهده  پوششی غیر رنگدانه
. همچنین دیواره عروق خونی داراي واکنش پاس مثبت بودند

ي کلاژن به رنگ قرمز کم رنگ و ها رشتهدر جسم مژگانی 
ي الاستیک در اه رشته. ندشو میپراکنده به میزان کم مشاهده 

جسم مژگانی داخل بافت همبند به طرف زوائد مژگانی به رنگ 
در سمت مقابل نیز در جدار فضاهاي . ندشو میتیره مشاهده 

در سایر حیوانات نیز در داخل بافت همبند . همبندي قراردارند
ي الاستیک ضخیم و به مقدار نسبتا ها رشتهجسم مژگانی 

  ).8(بیشتري مشاهده می شود
چنین نتیجه گیري کرد که به غیر  توان میجمع بندي کلی در 

از تفاوتهاي موجود در ابعاد و اختلافات جزئی ریزبینی، 
عدسی و جسم مژگانی در شتر تقریبا شبیه همتاي خود در 

  . دباش میگ زرنشخوارکنندگان ب
  

  تشکر و سپاسگزاري
این مقاله حاصل طرح پژوهشی مصوب معاونت پژوهشی 

بدین وسیله از کلیه دست . دباش مید اسلامی تبریز دانشگاه آزا
  .نماید اندرکاران این حوزه تشکر و قدردانی می
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