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تغییرات فصلی مس خون گوسفندان و میزان مس، مولیبدنم و گوگرد خاک 
  غربی  آذربایجان-و علوفۀ مرتعی در شهرستان مهاباد 

  2علی رضاییدکتر  ،1*امیرپرویز رضایی صابردکتر 

 چکیده
ــع اســتان     ــاد از تواب ــۀ مهاب ــابی مــس ســرم گوســفندان در منطق ــه منظــور ارزی ب

 نمونــۀ خــونی در آخــر هــر فــصل ســال از 200آذربایجــانغربی، اقــدام بــه اخــذ 
نیـز  هـای خـاک و گیـاه     نمونـه . نمودند، گردید گوسفندانی که از مراتع استفاده می     

جهت ارزیابی مقادیر مس، مولیبدن و گوگرد، از مراتع مـورد اسـتفادۀ گوسـفندان               
های سرمی نشان داد که در تمامی فصول به جـز             آنالیز شیمیایی نمونه  . اخذ گردید 

 در  Cu/Moنـسبت   . تر از حـد نرمـال بـوده اسـت           بهار، مقادیر مس، پائین   فصل  
همچنین میزان گوگرد در گیاهـان مرتعـی        .  بود 2تر از عدد      های گیاهی پائین    نمونه

 قـرار   )ppm 400 (که در دامنـۀ بـالاتر از حـد نرمـال          بود   ppm 1000در حدود   
لیبـدن و گـوگرد در      پائین بودن مقادیر سرمی مس و بالا بـودن مقـادیر مو           . داشت

 کمبود مس ثانویه در گوسفندان منقطۀ       خطرگیاهان مرتعی، همه تأئید کنندۀ وجود       
  .باشد مهاباد می
   گوسفند، مس، مولیبدن، گوگرد، مهاباد:  کلیدی واژگان

  
  
  

 مقدمه
امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت جهان، تأمین 

باشد، در  ین آنها مینیازهای اولیه مردم که در واقع غذا مهمتر
برای اجرای دامپروری سودآور در هر . اولویت قرار دارد

منطقه، بررسی سیمای متابولیک همان منطقه لازم و ضروری 
های مختلف در زنجیرۀ  مس در قالب آنزیم). 6(باشد می

تنفسی سلول در میتوکندری تمام سلولها از جمله گلبولهای 
م دفاع اکسیداتیو ایمنی قرمز، در تشکیل رنگدانه مو، سیست

سلولی، صاحب نقش بوده و کمبود آن عوارض و خسارات 
نماید که از آن  ها وارد می ناپذیری به پیکرۀ دامپروری جبران

توان به مشکلات تولیدمثلی و اندامهای حرکتی،  جمله می
  در  حساسیت  گوشت و افزایش کاهش تولید شیر و پشم و 

  فلجی سقط،   ژنتیکی،  نجاریهای عفونی، ناه برابر بیماریهای
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ــی و  ــدامهای خلف ــا... ان ــوداش  ).10و9، 7، 6، 4، 3، 1(ره نم
ناشی از کـاهش مـس خـاک و         (کمبودمس به دو شکل اولیه      

ناشی از افـزایش عناصـری ماننـد مولیبـدن و           (و ثانویه   ) گیاه
  کـه بـه عنـوان آنتاگونیـست رقـابتی بـا مـس عمـل               ) گوگرد

  منظور  به   حاضر  بررسی ).9 و 2(افتد  می  اتفاق  نمایند، می
  
  

Seasonal serum copper variation in sheep and 
measurement of copper, molybdenum and 

sulfur concentrations in pasture grass and soil 
in Mahabad, West Azarbaijan Province.  
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200 blood samples along with siol and pasture 
sample, for copper molybdenum and sulfur were 
taken at the end of each season from sheep grazing 
at the pastures around Mahabad in West 
Azarbaijan province. Chemical analysis of samples 
showed that copper content of the blood was lower 
than normal in all seasons except for spring. The 
ratio of Cu/ Mo in pasture grass was lower than 2. 
Also the concentration of grass sulfur was about 
1000 ppm which was higher than normal (400 
ppm). The low level of copper in serum and high 
content or molybdenum and sulfur in the pasture 
grass, advocate the probable of a risk of secondary 
copper deficiency in sheep in Mahabad. 
Key words: Sheep, Copper, Molybdenum, Sulfur, 
Mahabad 
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  مس،  وضعیت    و     گوسفندان سرم   مس ر مقادی ارزیابی
مولیبدنوم و گوگرد در خاک و گیاهان مرتعـی منطقـه مهابـاد             

  .صورت پذیرفته است
 

  مواد و روش کار 
  وسایل و تجهیزات لازم 

هـای آزمـایش      های ونوجکت وسرسوزنهای مربوطه، لوله      لوله
 ـ  ای، پیپت،   های شیشه   استریل و اسیدواش شده، انواع بالن      ه بوت

چینی، چراغ بونزن، کاغذ صافی و ترازوی دقیق با مشخصات          
 )KERN S200 –ر با مشخـصات  ـومتـروفتـ، اسپکت)انـ آلم
 )20D-RON- MILTION –اســپکتروفتومتر )ا آمریکــ ،

  .، کوره الکتریکی )UNICAM 919( جذب اتمی 
  

  مواد مورد نیاز
ــاریم،     ــد ب ــر، کلری ــسرین، ات ــر، گلی ــار تقطی ــر دوب آب مقط

ــودر مــس خــالص  کلری ، اســید )Merck 2703( دســدیم، پ
ظ ـ، اسید کلریدریک غلی ـ   )Merck 2500/456( نیتریک غلیظ 

)2500/317 Merck (  اســــید اســــتیک)51/2-116، %50 
Merck(    اسید اورتوفـسفریک ، )79623 FLUka(   چـسب ،

ــیا  ، )Merck 8597( ، آب اکـــسیژنه  )Merck 4228(آکاسـ
، )یلـی گـرم در میلـی لیتـر         م 1(مس    گلیسرین، محلول ذخیرۀ  

، محلول  )لیتر   میکروگرم در میلی   200(محلول ذخیرۀ کار مس       
ــرل جــذب   ــرای کنت ــس لازم ب ــر 4( م ــرم در لیت ــی گ ، ) میل

  .محلولهای استاندارد
  

  روش کار 
  های سرمی  نمونه) الف

برای اینکه بتوانیم بررسی را در تمام منطقه مهاباد انجام دهیم           
در تمـام فـصول سـال       (هـای خـونی       بنابراین سعی شد نمونه   

، از مناطق مختلـف و پراکنـده اطـراف مهابـاد، جمـع              )1385
گیری به روش تصادفی، از       برای این منظور نمونه   . آوری شود 

گوسفندان روستاهای اطراف مهاباد و مناطق مختلف پیرامـون         
آن مثل روستاهای یوسف کند، قرقشلاق، اگریقاش، خـانکی،         

در آخر هر فـصل     . و داشخانه، انجام شد   کهریزه، دارلک، آزاد    
بـه  ( سال، مبادرت بـه خـونگیری از وریـد وداج گوسـفندان           

تعداد دویست  . گردید  توسط ونوجکت می  )  سی سی  5مقدار  
مجموعـاً  (آوری گردیـد      عدد نمونۀ خونی در هر فصل جمـع       

).  عدد نمونه خون از مناطق ذکر شده در طی چهار فصل           800
هــا در آزمایــشگاه کلینیکــال   نمونــهدر مرحلــه بعــد، از ایــن 

امپزشکی دانشگاه آزاد تبریز، سـرم تهیـه        دپاتولوژی دانشکده   
های تهیه شده در صورت نداشتن همولیز در          گردید و سرم    می

. شـدند  ها منجمد و به صورت فریز نگهداری مـی          میکروتیوب
های سرمی مربوط به هـر فـصل،          آوری کل نمونه    بعد از جمع  

هـای سـرمی بـه روش         گیری مقدار مس نمونـه      هاقدام به انداز  
ــرکین   دســتگاه  از یــک  روش در ایــن. گردیــد  المــر، مــی-پ

) UNICAM (  با مارک    شعله   تک   اتمی  اسپکتروفتومتر جذب   
 ، اسـتفاده     مـس   آمپـری    میلی 15 هالوکاتد    پـ و لام  919  دلـم
  . )5(شد 

  
  های خاک و گیاه  نمونه) ب

ز محل چرای گوسفندان هر منطقه    های گیاهی و خاک، ا      نمونه
آوری شده بود، در فصل       های سرمی نیز از آنها جمع       که نمونه 

از محــل مراتــع ییلاقــی کــه  بهــار و نیــز در فــصل تابــستان، 
گوسفندان در آن مراتع مشغول چرا بودند، به روش تصادفی،          

 نمونــه از گیاهــان مرتعــی 80 نمونــه خــاک و 80بــه تعــداد 
م به ذکر اسـت کـه در فـصول پـائیز و             لاز. آوری گردید   جمع

گیـری شـده از خـشک شـدۀ همـان             زمستان در مناطق نمونه   
گیاهان برای گوسـفندان، اسـتفاده شـد کـه در فـصل بهـار و                

برای  .گرفتند  برداری قرار می    تابستان به عنوان مرتع مورد بهره     
گیری مقادیر مـس و مولیبـدن خـاک و گیـاه، از خـاک                 اندازه

بـرداری شـده بـه روش          گیاهان نمونه  خشک شده و خاکستر   
گیـری    اسپکتروفوتومتری جذب اتمـی شـعله و بـرای انـدازه          
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ــی   ــان مرتع ــوگرد گیاه ــادیر گ ــدمق ومتریک  از روش توربی
و رســم منحنــی کالیبراســیون اســتاندارد ) کــدورت ســنجی(

  ).5(استفاده گردید 
  

  نتایج
گیری مـس سـرم گوسـفندان و مقـادیر            نتایج مربوط به اندازه   

 مولیبدنوم خاک و مـس، مولیبـدنوم و گـوگرد گیـاه و              مس و 

های سرمی، بـر طبـق        همچنین آنالیز واریانس مربوط به نمونه     
واحـدهای مربوطـه    .  تنظیم شده است   3و  2، 1جداول شماره   

) لیتـر   قـسمت در میلیـون یـا میکروگـرم در           ( ppm برحسب
  .تنظیم گردیده است

  
  

 

   در گوسفندان اطراف مهاباد7/0ppmو درصد نمونه های کمتر از  ppm 7/0 های دارای کمتر از  میانگین غلظت سرمی مس در نمونه-1جدول

میانگین غلظت سرمی مس درنمونه های دارای  ppm 7/0تر از کمدرصد نمونه های 
  7/0ppmکمتر از 

 فصل  (ppm) میانگین غلظت سرمی مس

42/49  58/0  71/0  بهار 

9/67  57/0  65/0  تابستان 

72/78  48/0  55/0  پاییز 

52/83  5/0  54/0  زمستان 

 
  میانگین غلظت های مس، مولیبدن و گوگرد در گیاه مرتع و خاک در اطراف مهاباد-2جدول

 عناصر  (ppm) خاک  (ppm) گیاه مرتع

75/24  مس 41 

75/17  1/24  مولیبدن 

 گوگرد - 1000

 
  تمام فصول در اطراف مهاباد آنالیز واریانس غلظت مس در نمونه های سرم گوسفند در-3جدول

 (ppm) میانگین غلظت سرمی مس انحراف معیار

(Mean±SE) 

 فصل تعداد نمونه های سرم

1676/0  71/0  ± 0180/0  بهار 200 

1493/0  65/0  ± 0170/0  تابستان 200 

1976/0  55/0  ± 0205/0  پاییز 200 

1577/0  54/0  ± 0171/0  زمستان 200 
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  بحث
.   اسـت  ppm3/1 -7/0در گوسـفندان    مقدار طبیعی مس سرم     

کمبـود  (در مواردیکه کمبود مس، به شکل اولیه باشـد یعنـی            
) باشــد مربــوط بــه پــایین بــودن میــزان مــس خــاک و گیــاه 

ppm2/0-1/0   ــه ــوع ثانوی ــود از ن ــه کمب ــز در مواردیک  و نی
کمبود مربوط به افزایش برخی از عناصـر در خـاک یـا             (باشد

د باشد که به شکل رقـابتی، مـانع   گیاه مانند مولیبدنوم و گوگر 
) شـدند   از جذب مس توسـط دسـتگاه گوارشـی حیـوان مـی            

ppm7/0-4/0 در بررسی حاضر در مورد میزان      ). 9و4(، است
داری بـین     مس سرم گوسفندان منطقه مهابـاد اخـتلاف معنـی         

فصول پائیز و زمستان با فصول بهار و تابستان بر طبق آزمون            
). >P 05/0( ده گردیـد   مـشاه  (ANOVA)تحلیل واریـانس    

و پـائیز   ) ppm54/0(میزان مـس سـرم در فـصلهای زمـستان         
)ppm 55/0(           کمترین مقدار خود رانسبت بـه سـایر فـصول ،

داشت، بیـشترین مقـدار مـس سـرم مربـوط بـه فـصل بهـار                 
)ppm71/0 (شد و بعد از آن فصل تابستان، که با میـانگین            می

با توجه بـه    . در ردۀ دوم قرار گرفت    ) ppm65/0(مس سرمی   
ها و میانگین مربوط به آنها، ما بین فصلهای           تفسیر آماری داده  

پائیز و بهار، پـائیز و تابـستان، زمـستان و بهـار، زمـستان و و               
داری    اخـتلاف معنـی    Tukeyتابستان ، بر طبق آزمون تعقیبی       

 فقط در ). >05/0P(در بررسی میزان مس سرم مشاهده گردید      
مقایسه بین دو فصل زمـستان و پـائیز بـر طبـق ایـن آزمـون،              

ــی ــتلاف معنـ ــشاهده   اخـ ــرم مـ ــزان مـــس سـ داری در میـ
 اگرچـه    3 و   1با توجه به جداول شماره       ). <05/0P(نگردید

در فصل بهار میزان مس سرم  در محدودۀ طبیعی قرار داشت            
% 42/49تـرین سـطح طبیعـی خـود بـوده و در               ولی در پائین  

تر از دامنۀ طبیعی      ین فصل، مقادیر سرمی مس پائین     موارد در ا  
دار بین میانگین مس      با توجه به وجود اختلاف معنی     . باشد  می

تـوان نتیجـه      سرمی در مقایسه فصول مذکور با همدیگر، مـی        
گرفت که فصل سال در تغییرات مس سرم گوسـفندان مـورد            

بـا توجـه بـه درصـد مـوارد          . مطالعه در این تحقیق مؤثراست    

کـه بیـشترین مقـدار در فـصل پـائیز و             ppm 7/0ی زیر   سرم
زمستان و همچنین کمترین میزان میانگین کل غلظـت سـرمی           

تـوان    باشـد، مـی     مس که مجدداً در فصل پائیز و زمستان مـی         
نتیجه گرفت که کمبود مس در منطقۀ مهاباد، بیشتر در این دو            

زان فصل، صورت پذیرفته و احتمالاً بیشتر به دلیل افزایش می ـ         
باشـد کـه      الـذکر مـی     بارندگی در این دو فصل در منطقه فوق       

باعث هر چه بیشتر غیر قابل دسترس بودن میزان مس خـاک             
میـزان مـس    .برای گوسفندان منطقۀ تحت بررسی بوده اسـت       

 و مقدار نرمال مولیبدن خاک کمتـر        ppm22-18طبیعی خاک   
اد  از لحـاظ ایج ـ    ppm10باشد و موارد بالاتر از         می ppm3از  

با توجه به جـدول شـماره       ). 6(باشند   می  کمبود مس خطرناک  
، مقدار مس خاک بـالاتر از نرمـال بـوده و مقـدار مولیبـدن                2

، در  ppm 11میزان طبیعـی مـس گیـاه        . خاک شدیداً بالاست  
 بوده  ppm11-5 و در کمبود ثانویه      > ppm 5-3کمبود اولیه   

گرد گیـاه    و گـو   ppm3و مقادیر طبیعی مولیبدن گیاه کمتر از        
ppm 480- 100 2با توجه به جدول شماره      ). 9و6(باشد   می ،

گیری بالاتر از دامنۀ طبیعی بوده     مقدار مس گیاهان مورد اندازه    
. ولی مولیبدن و گوگرد گیاهان نیز بالاتر از حد متعارف باشـد        

توان مسئله کمبـود اولیـه مـس     الذکر می با توجه به موارد فوق 
دانست چرا کـه کمبـود اولیـه مـس از           در این منطقه را منتفی      

و با توجه بـه جـدول      . شود  کاهش مس دریافتی غذا ناشی می     
 که مقادیر بـالای مولیبـدن خـاک و مولیبـدن و             2 و   1شماره  

تواننـد بـا      دهد و ایـن عناصـر مـی         گوگرد گیاهان را نشان می    
تشکیل کمپلکس تیومولیبدات مس، در دستگاه گوارش باعث        

در دامهـا شـوند، کمبـود از نـوع     کاهش قابلیت جـذب مـس      
عامل مهم دیگری که در بروز کمبود مس        . ثانویه، مطرح است  

  در گیاهان مرتعـی      Cu/Moدخیل است، عدم تناسب طبیعی      
 بـوده ولـی بـرای       1 بـه    2بوده، که مقدار طبیعی ایـن نـسبت         

 1 بـه  10 و برای گاو حتـی  1 به 5اطمینان در گوسفند نسبت  
این در صورتی است که ایـن نـسبت   . )4(نمایند   را توصیه می  

  با. باشد  می48/1، 2شماره  جدول  بر طبق  بررسی   این  در
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احتمــال کمبــود مــس در  2 و 1 توجــه بــه جــداول شــماره 
گوسفندان منطقه مهاباد وجود دارد و بنـابر گـزارش نـوری و         
همکارن که علائم بالینی کمبود مس را در گوسـفندان منـاطق            

یجانغربی از جمله مهاباد مـشاهده کردنـد        مختلف استان آذربا  
و به دلیل بـالا بـودن درصـد مـوارد میـزان سـرمی مـس               ) 8(

تر از دامنۀ نرمال، بالا بـودن مقـادیر مـس و مولیبـدن و                 پائین
گوگرد در خـاک و گیاهـان مرتعـی و عـدم تناسـب طبیعـی                

Cu/Mo           در گیاهان مرتعی که از کمبود مس نوع ثانویه است 
بیشتری را بـرای پیـشگیری از کمبـود ایـن           لزوم بررسی های    

  .عنصر مهم و  حیاتی آشکار می سازد
  

   سپاسگزاریتشکر و 
های ارزنـده دکتـر محمـد نـوری، فرهـاد             بدینوسیله از کمک  

  .شود فرهنگ پژوه، مهدی شکوهی، تشکر و قدردانی می
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