
 91 

 
 در كاهش بلاياي            (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”

 “ها طبيعي در جاده
 جاده چالوس از سد كرج تا تونل كندوان: مطالعه موردي

 
 

 دكتر منيژه قهرودي تالي
  استاديار جغرافياي طبيعي دانشگاه تربيت معلم تهران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چكيده  
ها را  باشند، قادرند كه جاده ها مي هاي ارتفاعي كه تبيين رقومي از تغييرات پيوسته مربوط به پستي و بلندي         مدل

همچنيـن ايـن     .   هاي كوهستاني را تسهيل بخشند      در يك موقيعت واقعي نمايش دهند و امكان مديريت روي جاده          
اي پتانسيل خطرات طبيعي را محاسبه نمايند و از اين طريق در كـاهـش          ها قادرند با استفاده از تصاوير ماهواره        مدل

شـمـاري در        كه حوادث بي  -اين تحقيق جاده چالوس از كرج تا كندوان را  . اي سودمند باشند بلاياي طبيعي جاده 
واقـع شـده     )   اميركبير( چون اين قسمت جاده در حوضه آبريز سد كرج        .   انتخاب نموده است    -دهد    مسير آن رخ مي   

 استخراج شده، استفـاده گـرديـده      (SRTM) اين حوضه كه از تصاوير راداري       (DEM)است لذا از مدل ارتفاعي    
هاي منحني ميزان، شبكه زهكشي،   استخراج گرديده و لايه(Hillshade)هاي پستي و بلندي  از اين مدل لايه. است

 1/50000از نـقـشـه         تهيه شده است همچنين اين قسمت جاده. . . شيب، جهت شيب، مسير بزرگترين شيب و  
پـتـانسـيـل       هاي فوق قرار گرفته است و پس از تحليـل،           استخراج و پس از زمين مرجع كردن آن در مجموعه لايه          
 . خطرات طبيعي در مسير اين جاده را ارزيابي نموده است

 
 .هاي ارتفاعي، بهمن اي، مدل جاده، جاده چالوس، حوادث طبيعي جاده: واژگان كليدي
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 مقدمه 
كـنـنـد، قـابـل         هايي كه از محورهاي كوهستاني عبور مي ايران كشوري، كوهستاني است و مسافت جاده   

اي اعم از حوادث رانندگي يا حـوادث نـاشـي از                 هاي كوهستاني ايران اكثر حوادث جاده       جاده.   ملاحظه است 
ويژه از كرج تا تونل كندوان، نيـز از جـملـه                جاده چالوس، به  .   دهند  مخاطرات طبيعي را به خود اختصاص مي      

هايي است كه حجم زيادي از حوادث رانندگي و بلاياي طبيعي از جمله ريزش كوه و سقوط بـهـمـن را            جاده
 . باشد لذا توجه به كاهش مخاطرات طبيعي اين جاده  ضروري مي. شود شامل مي

 از سد كرج تا قبل از تونل كندوان مورد بررسي قرار گرفته و در اين بررسي بـا              در اين پژوهش مسير جاده    
كار گرفته شده  شناسي نيز به هاي زمين و نقشه اي ماهوارههاي اقليمي و تصاوير  هاي ارتفاعي، داده تاكًيد بر مدل

 .است
 

 منابع داده و روش تحقيق
هـاي     هاي مـدل    اين تحقيق به منظور تعيين پتانسيل خطر در قسمتي از جاده چالوس براساس توانمندي   

 .ارتفاعي طي مراحل زير انجام شده است
 تـهـيـه شـده اسـت ايـن مـاهـواره                                           SRTMاي      مدل رقومي ارتفاع  براساس تصاويـر مـاهـواره          

The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)                            كـــه پـــروژه مشـــتـــرك بـــيـــن 
Geospatial-Intelligence Agency(NGA)           و National Aeronautics and Space 

Administration(NASA)هـاي     محصول اين ماهواره داده  .    فوريه فعال بوده است22 تا 11باشد بين   مي
هاي ارتفاعي   درجه جنوبي داده56 درجه شمالي و 60عبارت ديگر بين  به. باشد كره زمين مي% 80توپوگرافي از 

 .را برداشت نموده است
هاي پايه در نظر گرفته  عنوان نقشه  آمده است، به1 كه در جدول 1:50000هاي توپوگرافي به مقياس  نقشه

 .دهد  موقيعت جاده چالوس را روي آن نشان مي1كه شكل . شد و توسط مدل ارتفاعي سه بعدي گرديد
 

  جاده مورد مطالعه1:50000هاي توپوگرافي  مشخصات نقشه -1جدول 
 
 
 

 1365ي   هـا  سالهاي كليماتولوژي و سينوپتيك در        از ايستگاه   براي بررسي شرايط اقليمي مسير اين جاده      
 دهـي  وزن از درون يابي بـه روش       وضعيت بارش و ريزش برف در مسير جاده.    استفاده شده است1382الي  

 .دست آمده است  براساس فاصله معكوس با توان دوم به
از آن       زمين مرجع شد و مسـيـر جـاده        39 در زون    UTMهاي توپوگرافي براساس سيستم تصوير        نقشه

، TINهـاي        مورد بررسي قرار گرفت و لايـه ArcGIS در نرم افزار SRTMاستخراج گرديد و مدل ارتفاعي  
 .ها مورد استفاده قرار گرفت ها يا سايه روشن، شيب و جهت شيب استخراج گرديد و در تحليل ناهمواري

 )Ш6262(آسارا )Ι6261(گاجره

 )VΙ6261 (1كرج )Π6262(تجريش
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 مربوط بـه    IRS-1Dماهواره .   كار گرفته شده است   به IRSبراي تهية شاخص پوشش گياهي  تصاوير           
، PANهـاي        به فضا پرتاب شد و داراي سه سنجنده به نـام 1997 سپتامبر 29كشور هندوستان است كه در      

LISS-III و WIFSهاي  تصوير تهيه شده براي اين طرح از سنجنده.    استPAN و LISS-III   28 در تاريخ 
 .باشد  مي2003اگوست سال 

 .اي از مدل وزني براي تحليل استفاده شده است با توجه به عوامل طبيعي موثر در حوادث جاده 
 

 بررسي و تحليل نتايج  -3
دهد، ايـن     نشان مي)   1شكل( طور كه نقشة توپوگرافي كه توسط مدل ارتفاعي سه بعدي شده است               همان

از قسمـت انـتـهـاي        هاي احداثي در مسير اين جاده  القعر عبور نموده و تونل از داخل دره، نزديك به خط   جاده  
شرايط طبيعي اين جاده  بيانگر مـوقـعـيـت     .   نمايد عبارت ديگر از قسمت فرود محوري عبور مي    ناهمواري يا به  
هاي رود كرج،     باشد، زيرا  اين جاده در شرايط طبيعي بستر رود قرار گرفته است ولي چون دامنه                 حساس آن مي  

باشد،  اين جاده دچار مشكلاتي طبيعي است كه توسط محيط به آن                مشرف به بستر آن  و همچنين جاده مي        
اي    ويژه از سد كرج تا تونل كندوان، حركات دامنه هاي موجود در اين جاده به از چمله پديده.   تحميل شده است 

شـمـاري     هاي شكسته كه داراي درز و ترك بي         هاي مشرف به اين جاده داراي شيب تند، سنگ          دامنه.   باشد  مي
هاي ناشي از ذوب برف در بهار و تابستان و در نـتـيـجـه             ها در زمستان و جريان      برف گير بودن دامنه   .   هستند

افزايش فشار دامنه از يك طرف و كاهش مقاومت دامنه به فشار وارده به دليل زير بري دامنه تـوسـط جـاده                        
كند و جاده دچار حوادث       باعث افزايش تنش برشي در دامنه شده و دامنه را مجبور به سقوط  مواد روي آن مي                 

 .شود ناشي از ريزش و لغزش مواد مي
 

 SRTMموقعيت جاده در مدل ارتفاعي  -1شكل

  قهرودي تاليـ ... “ ها در كاهش بلاياي طبيعي در جاده (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”
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  IRSموقعيت جاده  چالوس در تصوير  -2شكل 

هاي مشرف بر جاده بـراسـاس         باشد، زيرا كوه    هاي فعال در مسير اين جاده مي        سقوط بهمن از جمله پديده    
كند و براسـاس   آمار برف سنجي از اواخر آبان تا اواسط ارديبهشت ماه بارش خود را به صورت برف دريافت مي          

باشد كه از ماه آذر تـا    درجه سلسيوس دماي ذوب برف مي3دماي  ) 33، 1384قهرودي، (مطالعات انجام شده  
هاي فوق افزايـش   شود، لذا خطر سقوط بهمن طي ماه هاي مشرف به جاده وارد قلمرو ذوب نمي      فروردين دامنه 

يابد به دليل افزايش فشار آب    رسد و احتمال سقوط بهمن كاهش مي ها فرا مي كه ذوب برف    يابد و هنگامي    مي
رسد و    ها به اتمام مي كه ذوب برف يابد،  هنگامي ها، احتمال وقوع زمين لغزش فزوني مي  منافذ و شكاف سنگ   

سازد  و اغلب اوقات هـمـة          شود، دما شكافتگي فعال شده و زمينه را براي ريزش فراهم مي             ها خشك مي    دامنه
 . شود ها مي ها با شيب تند دامنه و حهت آن به سوي جاده سبب تشديد حوادث طبيعي و افزايش تصادف فرايند
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 نمودار توزيع و طبقه بندي شيب -4شكل 

 لايه  شيب در قسمتي از جاده چالوس- 3شكل 

  قهرودي تاليـ ... “ ها در كاهش بلاياي طبيعي در جاده (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”
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 متر ايجاد شد تا اطراف 1000به منظور بررسي پتانسيل خطر در اطراف جاده مورد مطالعه بافري به عرض 
براساس لايه بافر مدل ارتفاعي برش زده شد و در محدودة ايـن             .   جاده به اين عرض از هر طرف بررسي گردد        

شـيـب   .   باشـد   متري مي94 سلول به ابعاد 11333 هكتار است كه شامل 10013,83بافر مساحت مورد بررسي  
از اين لايه )     4شكل  . ( و توزيع آن مورد بررسي قرار گرفت      )   3شكل  ( زمين در بافر اطراف جاده محاسبه گرديد        

كه ميانـگـيـن       باشد به طوري    مي%   60شود كه شيب توپوگرافي زمين در اطراف اين جاده  بيش از               استنباط مي 
هـايـي      باشد كه بيانگر دامنـه   مي20-40ها بين عبارت ديگر ميزان شيب اكثر دامنه به.   باشد  درجه مي23شيب  

 . هاي مشرف به اين جاده پايين است باشد و فاكتور ايمني در دامنه است كه داراي پتانسيل توليد شيب رفت مي
با توجه به ايـن لايـه         )   5شكل  . (  متري تعيين گرديد   1000براساس بافر مذكور جهت شيب نيز در عرض         

 لايه جهت شيب قسمتي از جاده چالوس- 5شكل 
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هاي چپ    هاي راست جاده بيشتر از دامنه       دامنه.   ها در سايه است     ويژه صبح   بخش عظيمي از اطراف اين جاده به      
هاي   باشد و در نتيجه ضمن بالا بودن دماي ويژه، اختلاف دما نيز در در دامنه                هاي شرقي مي    جاده داراي جهت  
هاي يكپارچه منطبق گردد زمينه را براي توليد شيب رفت   لذا چنين شرايطي اگر بر سنگ. باشد راست بيشتر مي

هاي غربـي اگـر        برعكس درجهت .   عبارت ديگر  در اين مناطق امكان ريزش كوه وجود دارد            به.   كند  فراهم مي 
هاي زمين برشيب توپوگرافي منطبق گردد، به دليل حضور بيشتر رطوبت، پتانسيل خطر زمين لغزش        شيب لايه 
باشد، در نتيجه  هاي غربي مي هاي شرقي بيشتر از دامنه ها در دامنه از طرفي ذوب ناگهاني برف. يابد افزايش مي

ويژه در اواخر زمستان يا اوايل بهار كه تردد در ايـن     خطر سقوط بهمن در صورت فراهم بودن شيب مناسب به  
 .هاي غربي بيشتر است شود، از طرف دامنه جاده بيشتر مي

لذا بالا .    متر ارتفاع دارد3300متر تا حدود    1700كند اما از      ها عبور مي     اگر چه از داخل دره       مسير اين جاده  
ميزان ارتفاع در كاهش دما .  كند عبارت ديگر كوهستاني بودن اين جاده مشكلاتي را ايجاد مي بودن ارتفاع يا به 

 لايه تغييرات ارتفاع در قسمتي از جاده چالوس- 6شكل 

  قهرودي تاليـ ... “ ها در كاهش بلاياي طبيعي در جاده (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”
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همچنين در اين قلمرو پديدة يخ شكافـتـگـي    .   شود  موثر است و تغيير شكل بارش از باران به برف را سبب مي            
ها در    ها و خرده سنگ     شود كه به صورت تكه سنگ       هاي يكپارچه مي    فعال است كه باعث متلاشي شدن سنگ      

 متري از اطـراف    1000 تغييرات ارتفاع در محدوده 6شكل .     هاي كوهستان در ارتفاعات بالاحضور دارند   دامنه
 .دهد جاده را نشان مي

، بلده و مرزن آباد استفـاده  1:100000هاي    شناسي مسير اين جاده  از نقشه        براي بررسي تكتونيك و زمين    
هاي متعددي بـه       گسله)   7شكل  . (  از آن استخراج گرديده است        متري اطراف جاده   1000شده است و محدوده     

هاي تشكيـل دهـنـده       سنگ.   طور عرضي از اين جاده عبور كرده اند و به طور طولي از نزديكي آن گذشته اند     
ي آهـكـي و       هـا  شيلهاي توف سبز رنگ،       باشند و شامل توف، برش و خاكستر         از سازند كرج مي      مسير جاده 

 شناسي در قسمتي از جاده چالوس  لايه زمين - 7شكل 
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 نمودار توزيع و طبقه بندي بارش -9شكل 

 ميزان بارش در قسمتي از جاده چالوس  - 8شكل

  قهرودي تاليـ ... “ ها در كاهش بلاياي طبيعي در جاده (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”
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نمودار  -11شكل 

 ميزان برف در قسمتي از جاده چالوس - 10شكل
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به دليل تنوع سنگ .   باشد هاي آندزيتي، كنگلومرا، ماسه سنگ و در بعضي نقاط سنگ آهك مي    سيليسي، گدازه 
رود لذا در  هاي شكل زايي مي دهد، انتظار تنوع در سيستم     نشان مي  8كه شكل     چنان  شناسي در مسير جاده، هم    

شود كه برنامه ريزي  دقيق و هماهـنـگ را      هاي مشرف به اين جاده ناپايداري با علل گوناگون ديده مي         دامنه
 .طلبد مي

كـارگـيـري روش         هاي بارش و برف و با بـه      براي بررسي شرايط اقليمي در مسير جاده با توجه به داده           
 1000هاي ميزان بارش و برف تهيه شد و محدوده  يابي وزن دهي براساس توان دوم فاصله معكوس لايه درون

بيشتر بارش اين منطقه به شكل برف است و شـرايـط   )   10 و 8هاي  شكل.   (  از آن جدا گشت      متري مسير جاده  
دهد جادة چالوس با   نشان مي7كه شكل  چنان هم. كند سختي را به ويژه در فصول سرد به اين جاده تحميل مي

   در قسمتي از جاده چالوسIDVIشاخص  -12شكل

  قهرودي تاليـ ... “ ها در كاهش بلاياي طبيعي در جاده (DEM)هاي رقومي ارتفاع كاربرد مدل”



 102 1385، تابستان 10سال سوم، شماره  پژوهشي،  ـ  علمي ،سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   

در .   شـود  مـي يابد و توزيع آن  شمالي ـ جنوبـي             فزايش مي نزديك شدن به گچسر و ديزين ميزان بارش آن ا         
طبقه بندي و وزن دهـي مـيـزان      .   باشد حاليكه ميزان برف چنين حالتي را ندارد و توزيع آن شرقي ـ غربي مي 

 ميلي متر است اما بيشترين 582با اين كه ميانگين بارش ) 9شكل  ( بارش براساس نمودار توزيع آن انجام شد 
 مـيـلـي مـتـر         631در حالي كه آب معادل برف با ميانگين .    ميلي متر دارد   656متر تا      ميلي 500فراواني را از    

يابد و در ايـن    ميلي متر فراواني آن كاهش مي936 تا 650 دارد و از     649 تا   471بيشترين فراواني را در دامنة      
 . دهد  را در فراواني نشان مي  ميلي متر افزايش كمي783ميان در رنج حدود 

، سـنـجـنـدة       IRS اي  ماهوارهبراي بررسي شرايط پوشش گياهي در مسير اين جاده با استفاده از تصوير              
LissIII شاخص ،NDVIدهد ميانگين شاخـص   كه اين شكل نشان مي چنان هم) 12شكل .( محاسبه شده است

 ها در نقشه موقعيت پروفيل - 14شكل 

 نمودار توزيع و طبقه بندي  شاخص پوشش گياهي -13شكل 
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NDVI  ،0,287 كه دامنة تغييرات شاخص پوشش گياهي )   13شكل ( دهد باشد و نمودار توزيع آن نشان مي   مي
 .كم است  و بيشتر محدوده مسير اين جاده فاقد پوشش گياهي و يا با تراكم كم است

هاي توپوگرافي و مـدل     پروفيل عرضي براساس نقشه    5هاي مشرف به اين جاده        براي بررسي شكل دامنه   
هاي فوق از شمال جاده به سمـت       نيمرخ.   دهد  ها را نشان مي      محل رسم پروفيل   14ارتفاعي تهيه شد كه نقشه      

 1در نيمرخ .  دهد هاي تهيه شده را نشان مي  نيمرخ عرضي از پروفيل15شكل . جنوب شماره گذاري شده است 
، ارتفـاع جـاده     2در نيمرخ .   القعر عبور نموده است  از سمت چپ خط باشد و جاده  متر مي2638,16ارتفاع جاده  

 متري از امتداد يك درة فرعي 2050,58 از ارتفاع 3جاده در نيمرخ .  متر است و در كف دره قرار دارد2231,02
 5القعر فاصله گرفته است و جاده در نيمرخ     متر و كمي از خط1964,69 ارتفاع جاده   4كند، در نيمرخ      عبور مي 

 پروفيـل  5هر .   كند باشد و از كنارة دره عبور مي  متر مي1836,13به  درياچه سد كرج نزديك شده و ارتفاع آن  
  تواند ميهاي مشرف به جاده  عدم تعادل در نيمرخ عرضي دامنه.   حاكي از شرايط ناپايداري در مسير جاده است  

 .خطرات متعددي را در برداشته باشد
 

 هاي تهيه شده از مسير جاده چالوس پروفيل -15شكل 
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 گيري  نتيجه
هاي تهيه شده بـه فـرمـت            با توجه به فاكتورهاي موثر در حوادث  طبيعي در مسيراين جاده، تمام لايه              

 قرار گرفت  به عبارت ديـگـر چـون        9 تا 1ها بين اعداد  هاي لايه هاي سلول   رستري تبديل گرديدند و ارزش    
نياز به . . . كه متغير شيب به درجه، بارش به ميلي متر، ارتفاع به متر و  طوري متغيرها واحدهاي نابرابر داشتند به

ها  اعمال شد و نقش فاكتوهاي غالب بـه   ها بود لذا با توجه به مدل وزني يكسان سازي داده     سازي داده   يكسان
عـنـوان      صورت ضريب در نظر گرفته شد و مدل پتانسيل خطر ريزش، سقوط بهمن و تركيب دو مـدل بـه                   

 .دهندة تصادف در جادة چالوس به شرح زير اجرا شد افزايش

 ارزش و وزن متغيرها متغيرها
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 وزن دهي متغيرها -2جدول 
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 Rockfall ={( Sw1+Sw2+Sw3+ Sw4+ Sw5+ Sw6) + ( Hw1+Hw2+Hw3+ Hw4+ Hw5+ 
Hw6)+ [Lw1+Lw2+Lw3+1.5(Lw4)]+[1/2 ( Aw1+Aw2+Aw3+ Aw4)]+[1/ 
( WSw1+WSw2+WSw3+ WSw4+ WSw5+ WSw6)]+[1/2 ( Pw1+Pw2+Pw3+ Pw4+ 
Pw5)+[1/ ( Vw1+Vw2+Vw3+ Vw4+ Vw5)]} 

 1رابطة شمارة 
 
Avalanche={[2*(Sw3+Sw4)+(Hw1+Hw2+Hw3+Hw4+Hw5+Hw6)+[0*
(Lw1+Lw2+Lw3+Lw4 )]+[1/2 ((2*Aw1)+Aw2+Aw3+Aw4)]+[2*
( WSw1+WSw2+WSw3+ WSw4+ WSw5+ WSw6)]+[1/ ( Pw1+Pw2+Pw3+ Pw4+ 
Pw5)+[ ( Vw1+Vw2+Vw3+ Vw4+ Vw5)]} 

 2رابطة شمارة     
دهد   كه اين فرمول نشان مي      چنان   انجام شده است، هم    1بندي ريزش سنگ براساس رابطة        پتانسيل پهنه  

 2هاي ارائه شده در جـدول          ارتباط شيب و ارنفاع با افزايش پتانسيل ريزش مستقيم است و فرمول داراي وزن             
هاي آهكي غير از    ها در برابر تخريب رده بندي شده و سنگ          سنگ شناسي با توجه به مقاومت سنگ      .   باشد  مي

ها، در برابر دما شكافتگي و   شده اند، زيرا به دليل دارا بودن درزها و ترك1,5وزن جدول نامبرده داراي ضريب      
هاي برف سنجي به جاي ارتفاع برف، آب مـعـادل              چون ايستگاه .   يخ شكافتگي از مقاومت كمتري برخوردارند     

بندي پتانسيل ريـزش       تواند بيانگر ارتفاع برف باشد كه براي پهنه         كنند، لذا آب معادل برف مي       برف را ثبت مي   
هاي ميداني بـيـشـتـر        براساس بررسي.  سنگ از معكوس لاية برف، بارش و پوشش گياهي استفاده شده است 

ارزش لاية جهت شيب در مـقـابـل          .   هاي خشك و بدون پوشش گياهي با تخريب سنگ مواجه هستند            دامنه
ها در مقابل خورشيد در اين مدل  گيري دامنه  در نظر گرفته شد زيرا اگر چه جهت2/1هاي ديگر به صورت  لايه

كه جاده كه عمدتاً در كف دره واقع است، در سايه        ارزشمند است اما درة رود چالوس بسيار تنگ است به طوري          
هـاي     اين نقشه گوياي ناپايداري دامـنـه  .   دهد  خطر ريزش سنگ را در جادة چالوس نشان مي         16شكل  .   است

 .باشد هاي غربي مي ويژه دامنه مشرف به اين جاده به
چون براي سقوط بهمن آستانة شـيـب     .  محاسبه شده است  2پتانسيل سقوط بهمن براساس رابطة شمارة         

رود لذا  هاي كم خطر سقوط از بين مي شود و در شيب هاي زياد تشكيل نمي بسيار اهميت دارد و بهمن در شيب  
عنوان آستانة شيب در نظر گرفته شد و به دليل افزايش اهميت آن در             درجه به  30 تا   25در اين منطقه شيب     

 . اعمال گرديد2مدل با ضريب 
 در مدل بي اثر گرديد و ضريب جهت شيب به دليل نقش كمتـر               ٠عامل سنگ شناسي با گرفتن ضريب         

 در مدل حضور يافت، اما ميزان بارش معـكـوس   2هاي داخل سطوح با ضريب  عامل برف ضمن وزن.  شد2/1
 پـتـانسـيـل     17شكل .   شاخص پوشش گياهي هم براساس وزن خود، بدون ضريب در مدل قرار گرفت .   گرديد

كه جاده جهت شمالي و جـنـوبـي            براساس اين نقشه، هنگامي   .   دهد  سقوط بهمن را در جادة چالوس نشان مي       
يابد و بيشترين پتانسيل سقوط در محدودة دهكدة ديزين و اطـراف               گيرد پتانسيل سقوط بهمن افزايش مي       مي

 .باشد آن مي
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 پتانسيل خطر ريزش در قسمتي از جاده چالوس -16شكل 
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 پتانسيل خطر سقوط بهمن در قسمتي از جاده چالوس -17شكل 
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 پتانسيل خطر تصادف در قسمتي از جاده چالوس - 18شكل 

. دهـد    به دست آمده كه پتانسيل خطر ات طبيعي را در اين جاده نشان مي 18از تركيب اين دو مدل شكل            
براي مقابله با رخداد حوادث   .  هاي فرهنگي دارد ساز حوادثي گردد كه به ظاهر ريشه     تواند زمينه   اين خطرات مي  

در اين جاده لازم است كه باتوجه به شرايط طبيعي و رعايت استانداردها، فاكتورهاي ايمني در جاده را افزايـش   
 .  داد
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