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 چكيده
 7هاي بارش ماهانه      آماري و سينوپتيكي خشكسالي هاي دوره سرد سواحل جنوبي درياي خزر داده           تحليل  به منظور   

هاي خشك فراگير  جهت تعيين دوره.  مورد بررسي قرار گرفت1961-1999ناسي در طي دوره آماري شايستگاه هوا
با استفاده از   .  استفاده شد )  z(ها از دو شاخص دهك و نمره استاندارد           و شناسايي شدت، تداوم و وسعت آن        

منظور تعيين الگوهاي فشار موثر در ايجاد            به.  ها ترسيم شد    سعت فراگيري خشكسالي  و   Arcviewافزار  نرم
هكتو پاسكال و نقشه آنومالي فشار         500  سطح زمين و سطح   هواي  هاي    هاي شديد و فراگير از نقشه        خشكسالي

هاي شديد و فراگيردر دوره سرد نيز  نشان داد كه در منطقه خزري خشكساليبررسي نتايج . سطح زمين استفاده شد
 .شوند سبب وقوع خشكسالي هاي منطقه ميسه الگوي فشار . پيوندد وقوع مي به

در الگوي پرفشار، درياي خزر زير نفوذ پر          .شود  الگوي مداري كه بر اثر وزش مداري بادهاي غربي ايجاد مي           
هاي   هاي فشار دوره    الگو  .هاي جنوبي بر روي دريا حاكم هستند         فشار هم، جريان    فشار قرار دارد و در الگوي كم       

هاي سرد شمالي بر روي       جر يان عدم وزش   هاي سواحل خزر      دهند كه علت اصلي خشكسالي      خشكسالي نشان مي  
 .درياي خزر است

 
تحليل ،  ها  خشكسالي سينوپتيكي تحليل   سواحل جنوبي درياي خزر،     هاي شديد و فراگير،    خشكسالي  :واژگان كليدي 

 . ها آماري خشكسالي

 11 1384، پاييز 7سال دوم، شماره پژوهشي ،  ـ علمي، سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   



 12 1384، پاييز 7سال دوم، شماره پژوهشي ،  ـ علمي ،سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   

 مقدمه     
عنوان يكي از مخاطرات طبيعي، عبارتست از كاهش غيرمنتظره بارش در مدتي مـعـيـن                                                                                                             خشكسالي به             

سـيـل،                                        (   خشكسالي در مقايسه بـا سـايـر بـلايـا                                                               ) .         1371عليجاني و كاوياني                   (   نسبت به ميانگين دراز مدت                            
شدت، تداوم، تلفات جاني و مالـي، خسـارت                                                        (   ها   از لحاظ درجه بندي ويژگي                               . . . )             ها و           زلزله  آتشفشان و  طوفان                                 

ترين بلاي طبيعي                 خشكسالي گران            .       از درجه بالاي اهميت برخوردار است                                         . . . )                 اقتصادي، اجتماعي و اكولوژي و                                        
آورد                                                    بـار مـي                  ميلـيـارد دلار خسـارت جـهـانـي بـه                                                                  8 الي          6طور متوسط بين                      كه سالانه به                طوري     است، به         

   )1993 ،Oladipo         . (          در كشورهاي پيشرفته دنيا از جمله آمريكـا، خسـاراتـي                                                               1989 تا     1987هاي      در بين سال 
(  ميليون دلار در بخش كشاورزي و جنگل و هزينه مـواد غـذايـي بـر جـاي گـذاشـتـه اسـت                                                                                                                                           30معادل     

Svoboda,etal.,2002     . (                                                                كشورهايي است كـه                    ه   كشور ايران كه در كمربند بياباني دنيا واقع شده است در زمر
 درصـد          35تواند عملالا بر          ً      ازطرف ديگر خشكسالي مي                       . در توليد محصولات كشاورزي وابسته به كشت آبي است                                               

گيرد تاثير منـفـي                               صورت ديم صورت مي                        درصد كل توليد محصولات كشاورزي كشور كه به                                                        15توليد غلات و                   
خسارت مستقيم و غيرمستقيم خشكسالي تنها در بخش كشـاورزي                                                         1370كه در نيمه دوم دهه                               طوري     به  .       بگذارد      
 ).  1383افشاري،       (  هزار ميليارد تومان برآورد شده است                                    10بالغ بر         
ساحل جنوبي درياي خزر كه سه استان مهم گيلان، مازندران، و گلستان را در خود جاي داده اسـت و                                                                                                                                  

 مترمكعب در هكتار و بـاغـداري                                   8000باشد، باتوجه به نياز آبي كشت برنج                                                 مي  . . .           قطب كشاورزي، دامپروري و                                 
هاي بزرگ و كوچك در ايـن                                           درصد آب رودخانه                      60كه بيش از                   مترمكعب در هكتار و با عنايت به اين                                                   2140
رود در شرايط خشكسالي و كمبود آب، خسارت شديدي از نظر بخش كشاورزي و دامپروري و                                                                                  ها هدر مي              استان     

سـوزي          ها و آفات گياهي و آتش                      بيند و سبب كاهش جدي منابع آب، شيوع بيماري                                           هاي صنعتي مي               حتي فعاليت            
سرسبـزي           .       گردد     دنبال آن مهاجرت نيروي انساني از روستاها به شهرها مي                                                          جنگل و مراتع، كاهش درآمدها و به                                           

كـنـد كـه واقـعـاا                      ً                منطقه بسياري از مشكلات كمبود آب را پوشانده است و كمتر كسي به ذهنش خطور مـي                                                                                                         
ها در چـنـيـن                      ها و كنترل آن              بنابراين شناخت و پايش خشكسالي                                     .       خشكسالي شديدي در اين منطقه وجود دارد                                                

 .   اي برخوردار است                مناطقي از اهميت ويژه                    
ها در اكثر كشورهاي دنيا و حتي درايران به انجام رسـيـده اسـت                                                                                  تحقيقات فراواني در مورد خشكسالي                                        

با اسـتـفـاده از                                )       Gibbs and Maher,1967( هاي خشك استراليا، گيبس و ماهر                                كه  در تعين دوره                   طوري     به  
چنين در بررسي شدت                    هم  .       اند    هاي مهمي را برداشته                          هاي بارندگي ماهانه گام                             شاخص دهك و مرتب كردن داده                                   

با استفاده از شاخص انحراف استاندارد، نتيجه گرفت كه در                                                               )   lamb,1982(   ها در جنوب صحرا، لمب                             خشكسالي       
همچنين در بـررسـي                               .       اند     دوام داشته               1974اند و تا                 ها از شدت بيشتري برخوردار بوده                                         ، خشكسالي           1940دهه       
  1990ترين دهه و دهه               عنوان خشك          را به     1830دهه     ، ) (Smith,1994هاي خشك و تر در اسكاتلند، اسميت                                  سال   

 سيل شديدي در سرتاسر اسكاتلند جـاري                                                     1993كه در ژانويه                     طوري     ترين دهه معرفي كرده است به                                     را مرطوب          
تيجه      ن     Turkes,1995)( هاي تر و خشك، تركش                     صورت سال         در بررسي تغييرات بارندگي سالانه تركيه، به                                        .     شد  

ويژه بر روي درياي سياه روند كـاهشـي                                              ه هاي بارندگي متوسط سالانه نواحي مختلف تركيه، ب                                                           گرفت كه سري               
.    اتـفـاق افـتـاده اسـت                                            1970 و اواخر دهه              1960،   1945  تا   1935هاي      ها هم عموماا در سال           ً        دارند و ترسالي                

در بـررسـي                    .       انـد       وجود آمـده              به   1990ل دهه       ي  و اوا      1980 و    1950هاي     و اواخر دهه            1930ها در دهه            خشكسالي       
و خليج فـارس، كـوتـيـل                                                              )       خاورميانه         (   هاي تر و خشك در منطقه مديترانه شرقي                                                      تغييرات فصلي تناوب دوره                             

   )kutiel,1998       (                  هاي فشار روزانه، نتيجه گرفت كه در طي فصل بهار، اكثر مـنـاطـق شـرق                                                                                با استفاده از داده
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هاي  فصل پاييز هم تـوسـط                                   گيرند و ريزش              زمان تحت تاثير الگوهاي فشار مشابه قرار مي                                                      طور هم         مديترانه به             
در بررسي رابطه بين  تغييرات دما و بـارش بـا گـردش                                                                               .       شوند        هاي كوچك محلي و موسمي ايجاد مي                                           سامانه      

هاي مرطوب را، بـا                          عامل افزايش فراواني زمستان                            )         (Bauer,etal,2000اتمسفري در نروژ، باور و همكارش                                            
 .                                                     داند      اقيانوسي مرتبط مي                   –هاي آزاد و تعاملات جوي                        تغييرات فشار سطح آب                   

هاي      ها دريافتند كه ايران در سال                                      در بررسي گستردگي و فراواني خشكسالي                                            )       1376(   غيور و همكارانش                        
چنين متوجه شدند كه به                        ها هم       آن  .    خشكسالي شديدي داشت                   1973 عموماا با ترسالي و در سال       ً                    1980 تا     1970

چنانچه        .   يابد      هاي خشك كاهش مي                 درصد از پهنه             41 ميلي متر به متوسط سالانه كشور،                                100ازاي  افزايش هر                 
 .   شود      ميلي متر برسد تمام كشور از خشكسالي رها مي                                          400ميانگين بارش كشور به                        

عـلـت اصـلـي                          )           1376(   ، خوش اخلاق              )   غير از سواحل جنوبي درياي خزر                                         به  (   در تعين الگوهاي ماهانه                                 
در بررسي اثر پديده انسو                         )       1380(   غيور و خسروي                    .           داند        هاي ايران را الگوهاي فشار مي                                       ها و ترسالي                خشكسالي       

شرق ايران به اين نتيجه رسيدند كه در فصل تابستان، طي                                                                          هاي بارش تابستاني و پاييزي جنوب                                          هنجاري       بر نابه         
 افتد ولي در پـايـيـز                              فازهاي گرم انسو، شرايط خشكسالي تابستاني و در فازهاي سرد، شرايط ترسالي اتفاق مي                                                                                        

، نـاظـم السـادات                                             )   1374(   زاده       ها در ايران، فرج                 چنين در بررسي خشكسالي                      هم  .           دهد     عكس اين حالت رخ مي                        
در بـررسـي                    .       اند    تحقيقاتي را انجام داده                      )       1382(   داري     ، كمالي و خزانه               )   1382( ، شير محمدي و همكاران                     ) 1377(   

هـا و              هاي زماني خشكـسـالـي                           با استفاده از روش آماري سري                           )       1380( هاي سواحل خزري، رمضاني                         خشكسالي       
از ديگر تحقيقات در مورد  اقليم                                      .       بيني نموده است                   هاي ماهانه و سالانه استان مازندران را تحليل و پيش                                                                   ترسال     

               كـرمـي               جهانبخش و                 ، )   1375( ، قشقايي        ) 1380( ، عليجاني         ) 1360( خليلي       از    توان      سواحل جنوبي درياي خزر مي                          
دهـد كـه                   ها نشـان مـي                     بررسي اين پژوهش               .       نام برد           )   1376( و خوشحال دستجردي                )   1382( ، يوسفي         ) 1378(   

ها در سواحل خزري صورت نگرفته است  بدين جهت اين                                                       تحقيق جامعي در مورد تحليل سينوپتيك خشكسالي                                                      
خشك منطقه بر دارد و الگوهاي فشار                                   تحقيق بر آن است تا گام نخست  را در تحليل آماري و سينوپتيكي دوره                                                                                     

 . هاي سرد شناسايي نمايد                      ها را در ماه              موثر در ايجاد آن                
 

 ها و روش كار               داده    
براي .   هاي دوره سرد سواحل جنوبي درياي خزر انجام شده است                                                 اين تحقيق به منظور تحليل خشكسالي                                 

   : اين منظور
-1999در دوره آمـاري                                    ) 1شكل     ( هاي منطقه            ايستگاه       )   دوره سرد        ( هاي اكتبر تا اوريل                   آمار بارش ماه               -1
 . اصلاح شده دريافت شد                    از سازمان هواشناسي كشور به صورت                                  1961
 هكتوپاسكال از مجموعـه                                500هاي سينوپتيك متوسط و آنومالي ماهانه فشار سطح زمين و سطح                                                                                نقشه    -2

نقشه انومالي هر ماه از طريق تفـاضـل مـقـاديـر                                                             .           راي دوره مطالعه استخراج گرديد                             ب         NCEPبازسازي شده               
هـاي         ها از طريق مقايسـه بـا نـقـشـه                                                 دقت اين نقشه            .     متوسط آن ماه از ميانگين دراز مدت حاصل شده است                                               
 درجه عرض شمالي                 70 درجه  تا           10 مطالعه از            ه     محدود     .       سينوپتيكي ماهانه سازمان هواشناسي كشور تاييد شد                                                          

 .    درجه طول شرقي است                  100 درجه طول غربي تا                   5و از      
هاي خشكسالـي مـتـداول                                    ها از شاخص               جهت تعيين شدت، تداوم زماني و گستردگي مكاني خشكسالي                                                                  -3

هاي بارش و نمره استاندارد هر سال آمـاري بـر                                                          دهك   .       استفاده شد          )       1جدول    (   دهك بارندگي و نمره استاندارد                                      
استفاده از شاخص نمره استاندارد براي اطمينان از دقـت                                                           .       محاسبه شدند           1961  -99اساس ميانگين دوره آماري                         

  عليجاني و همكارانـهاي دوره سرد سواحل جنوبي درياي خزر  تحليل خشكسالي



 14 1384، پاييز 7سال دوم، شماره پژوهشي ،  ـ علمي ،سرزميننامه جغرافيايي  فصل                   

 . باشد      شاخص دهك مي           
خشكسالـي            .       هاي شديد و فراگير دوره مطالعه استخراج شد                                             هاي خشكسالي، خشكسالي                         بر اساس شاخص                .       4

 .    ايستگاه منطقه درگير شده باشند                              5شود كه حداقل              فراگير به سالي اطلاق مي                      
هاي      به صورت نقشه                Arcview    افزار      ها با استفاده از نرم                                ها و ميزان گسترش مكاني آن                                    درجه خشكسالي              .       5

 .   جغرافيايي نمايش داده شد                       
 . هاي شديد و فراگير منطقه، شناسايي و تفسير شدند                                              در آخر الگوهاي فشار موثر در وقوع خشكسالي                                        .   6

 
 نتايج     
 فاصله     

 : تحليل آماري           
آمـار         .       اند     نوشته شده              2هاي مورد مطاله در جدول                               ايستگاه       )       هاي اول تا سوم                     دهك   (   هاي خشكسالي              آستانه       

در    .        درج شد           3هاي خشك  در جدول                             هاي منطقه در دوره آماري با اين آستانه مقايسه شد و ماه                                                                            ماهانه ايستگاه                

 .هاي مورد مطالعه طقه و ايستگاهنم -1شكل 

 Z)(نمره استاندارد آستانه درصدي بارش شماره دهك شاخص كيفي

z>−5.1  30 3 خشكسالي متوسط

5.15.0  20 2 خشكسالي شديد −≤≤− z

05.0  10 1 خشكسالي بسيار شديد <<− z

  ) 1960گيبس و ماهر،            ( ها     بندي خشكسالي             درجه     .    1جدول      



 15 

شهر      ها قائم         در بين تمام ايستگاه                    2با توجه به جدول               .   اين شناسايي فراگير بودن خشكسالي هم منظور شده است                                                  
 . هاي بارش برخوردار هستند                        و ايستگاه گرگان از حداقل و انزلي و رشت از حداكثر آستانه                                                       

 
هاي شـديـد و فـراگـيـر رخ                                                  رغم مرطوب بودن، خشكسالي                         در دوره سرد سال هم علي                             3طبق جدول           

 كه كل منطقه خـزري                      1974شود مانند اكتبر                 ها درجه خشكسالي خيلي شديد هم مي                                    حتي بعضي سال                .       دهند     مي  
نيـز بـا                  1999فوريه         .       نبود        -1/62در اين ماه نمره استاندارد هيچ ايستگاهي بالاتر از                                                   .       دچار خشكسالي شده بود                          

 . خشكسالي شديدي داشت                    -1/46نمره استاندارد                
هاي سواحل جنوبي درياي خزر، در مقياس ماهانه                                                           ، ايستگاه           )   4جدول    (   ها       از لحاظ تداوم زماني خشكسالي                                    

.   باشد         ماهه مي            2بيشترين فراواني تداوم خشكسالي، مربوط به تداوم                                                             .       شوند        با تداوم زماني كوتاه مدت روبرو مي                                             
  2 بار خشكسالي با تـداوم                              6هاي انزلي، بابلسر و سركت تجن با                                              هاي فصل زمستان ايستگاه                             كه در ماه              طوري     به  

.   ماهه، حداكثر فراواني و ايستگاه رامسر تنها با يك بار تكرار، حداقل فراواني را در طول دوره آمـاري دارنـد                                                                                                                                                   

درجه  دسامبر نوامبر اكتبر آوريل مارس فوريه ژانويه ها ايستگاه شاخص دهك
 خشكسالي

 دهك اول

 75 72/5 118/5 15/6 39/2 28/1 63/5 انزلي

خشكسالي خيلي شديد
 50/2 80 86 31/1 41 24/6 63/5 رشت 

 24/6 43/2 90/7 12/7 39 26/3 31/1 رامسر
 42/5 40 32/6 6/7 28/1 18/9 50/3 بابلسر

 22/5 17/9 25/9 16/5 18/3 13/4 27/1 شهر قائم
 46/6 34/1 34/6 38/2 59/1 42/9 45/2 سركت تجن

 20/8 15/2 25/4 22/1 45/4 27 25/3 گرگان

 دهك دوم

 103/5 126/3 202/6 20 54/2 71 83/7 انزلي

خشكسالي شديد
 75/6 93/4 123 21/8 67/2 63 72 رشت 

 54 97 106/4 19/1 57/1 37/8 42 رامسر
 66/3 56 59 10/3 36/5 43/5 57/4 بابلسر

 29/5 33/5 37/4 19/8 35/6 26 43/4 شهر قائم
 62/4 42/4 56/8 45/6 82/2 62/2 63/8 سركت تجن

 33/6 28/5 33/4 25/4 53/7 34/2 33/9 گرگان

 دهك سوم

 150/2 154/7 233/4 28/5 69/9 83/4 104 انزلي

خشكسالي متوسط
 110/1 102/7 152 28/9 74/9 89/5 98/9 رشت 

 57/4 118/2 167 24/8 61/7 49/7 53/9 رامسر
 87/6 67 107/6 12/8 42/6 51/7 67/7 بابلسر
 41/5 42/2 55/8 31 52/3 38/4 54/8 قائمشهر

 71 54/3 81 52/2 93/4 74/6 79/8 سركت تجن
 43/4 38/2 41 31 59/9 41/6 37/4 گرگان

 . ها   هاي سواحل جنوبي درياي خزر براساس شاخص دهك                                          هاي بارش خشكسالي ايستگاه                         آستانه      .   2جدول    
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در پـايـيـز،                        .       انـد       هاي فوريه و مارس آغاز شـده                                         ها در ماه              ماهه خشكسالي در اكثر ايستگاه                                    2هاي        تداوم      
ديده شد كـه                   )        بار تكرار          4 و  5به ترتيب با             (    ماهه در ايستگاهاي گرگان و رامسر                                  2بيشترين خشكسالي با تداوم                            
هـاي         در مجموع ايستگاه                .        ماهه بسيار كمتر است                    4 ماهه و             3هاي        فراواني تداوم               .       اند    اغلب در ماه اكتبر آغاز شده                                    

  3 ماهه و  قائمشهر بيشترين خشكـسـالـي                                         2رشت، انزلي و سركت تجن به ترتيب بيشترين فراواني خشكسالي                                                                            
هاي مختلف منطقه را با كاهش شديد منابع و ذخايـر آب                                                          هرحال وقوع خشكسالي شديد با تداوم                                 به  .       ماهه دارند            
اقتصـادي، كشـاورزي،                              سازد و خسارات شديدي را به بخش                               هاي كشاورزي را مختل مي                       كند و فعاليت                  روبرو مي          

 . كند     صنعتي و خدماتي وارد مي                      
طبق اين جدول فراگيرتريـن                            .   نمايش داده شده اند                      2شكل         و     5ها در جدول                      گسترش مكاني خشكسالي                        

.    رخ داده است كه علاوه بر فراگيري از شدت بالايي هم برخـوردار اسـت                                                                      1974خشكسالي منطقه درماه اكتبر                             
 نيز خشكسالي فراگيري بـا                            1999در ماه فوريه              .       اند     ها از دهك اول خشكسالي خسار ت ديده                                                 چون تمام ايستگاه                    

شـدت        )        درصد از مساحت حـوضـه                             74/8(    ايستگاه منطقه                6كه    طوري      به  .       شدت بالا در منطقه اتفاق افتاده است                                         
 نيز چـنـيـن وضـعـيـت                                       1989در ماه اوريل                    .       دهك اول داشتند و تنها ايستگاه گرگان در دهك دوم قرار دارد                                                                              

 ) (zكمترين نمره استاندارد  شاخص دهك ها ايستگاه تعداد سال ماه
 -1/30 1 و 2 6 1987 ژانويه
 -1/46 1 و 2 6 1999 فوريه
 -1/41 1 و 2 5 1998 مارس
 -1 1 و 2 5 1989 آوريل
 -1/62 1 7 1974 اكتبر
 -0/93 1-3 6 1990 نوامبر
 -1/06 1-3 6 1982 دسامبر

 ) شاخص    ( هاي خشك شديد و فراگير                      ماه     -  3جدول      

 ماه اغاز
  

 تداوم

  ماهه و بيشتر4  ماهه3 ماهه2

انزلي
رشت 
رامسر 
بابلسر 
 

 قائم
شهر

سركت تجن 
 

گرگان
انزلي 
رشت 
رامسر 
بابلسر 
 

 قائم
شهر

سركت تجن 
 

گرگان
انزلي 
رشت 
رامسر 
بابلسر 
 

 قائم
شهر

سركت تجن 
 

گرگان
 

 - - - - - - - - - 1 - 1 - - - 1 2 2 1 1 - ژانويه
 - - - - - - - - - 2 - - - - 1 2 - 3 - - 4 فوريه
 - - - - - - - - - - - 1 - - 1 3 - 1 - 3 2 مارس
 - - - 1 - - - - - - - - - 1 - 2 - - - 3 1 آوريل
 - - - - - - - - - - - - 1 - 2 - 2 1 1 3 2 اكتبر
 - - - - - - - - - - - - - - 3 1 1 1 3 - - نوامبر
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - دسامبر

 ماه    هاي با تداوم بيش از يك                       فراواني خشكسالي                 -  4جدول    
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 .   اي در منطقه رخ داده است                         مشابه     
درصد مساحت سواحل جنوبي درياي خزر با خشكسالي فراگير                                                                    100تا   60بر اساس نتايج اين تحقيق بين                                      

ها، معتقـد اسـت كـه                                     بندي وسعت خشكسالي                   در طبقه       )       Subrahmanyam,1967( سابرامانيام             .   اند     روبرو شده           
 درصد منطقه اي دچار خشكسالي شود منطقه مورد نظر در گروه خشكسالي مصيبت بار قرار خواهد                                                                                                               50چنانچه          

درصد مساحت منـطـقـه                             100 تا     60ها          دهدكه در هنگام وقوع خشكسالي                                       نتايج اين تحقيق هم نشان مي                                    .       گرفت    
شوند كه اين امر خسارت شديدي را به بخش كشاورزي و دامپروري و صـنـايـع وارد                                                                                                                  دچار شرايط خشكي مي                        

 . كند     مي  
 

 تحليل سينوپتيكي               
هاي متوسط ماهانه سطح زميـن و                                           هاي منطقه نقشه                   منظور تحليل الگوهاي فشار موثر در خشكسالي                                                     به   

در    .       هاي شديد و فراگير ماهانه منطقه انتخاب شدنـد                                                             هكتو پاسكال و  نقشه آنومالي فشار خشكسالي                                                         500سطح   
فشار شـنـاسـايـي                             هاي دوره مطالعه سه الگوي مداري، پرفشار، و كم                                                             بررسي الگوهاي فشار موثر در خشكسالي                                            

 . شدند    
             

 الگوي مداري           
خصـوص          هاي فشار بـه                   درياي خزر تحت هيچ سيستمي نيست و به عبارتي به دور از نفوذ تمام سيستم                                                                                

 . سيستم پرفشار بوده است                     
شود و         گونه جرياني بر روي درياي خزر ديده نمي                                      در اين ماه هيچ              .    است    1998ماه معرف اين الگو مارس                           

هـاي         جريان     )       4شكل   (    هكتوپاسكال             500درسطح       ) .         3شكل   (   هاي پرفشار سيبري از درياي خزر فاصله دارند                                                  زبانه     
آنومالي فشار در سطح دريا منفي است و اندازه آن در بخش مـركـزي و                                                                            .       مداري بر روي منطقه حاكم هستند                                       

آنومالي فشار منفي نشانگر كاهش فشار و به دنبـال ان                                                         ) .         5شكل   (   رسد      بار مي       ميلي    -2/5شمالي درياي خزر  به                       
در نتيجه ميزان بارش در منطقه كاهش چشمگيـري را                                                     .       عدم وزش جريان هاي سرد شمالي از روي دريا است                                                   

 شماره دهك انويهژ فوريه مارس اوريل اكتبر نوامبر دسامبر

1982 1990 1974 1989 1998 1999 1987 

 اول 70,1 74,8 85,6 74,8 100 42,4 54,1

 دوم 3,2 25,1 10,1 25,1   43 11,9

 سوم 1,5   4,2     14,4 33,8

 چهارم 1,08            

 مپنج 4,2            

 ششم 19,8            

 هاي منطقه بر اساس درصد مساحت كل                                فراگيري خشكسالي                 -  5جدول    
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هاي فراگير منطقه خزر  وسعت خشكسالي -2شكل  

 . اند    نيز از چنين الگويي برخوردار بوده                                1987و ژانويه        1990هاي نوامبر           ماه   ).    6جدول    ( دهد    نشان مي       
 

 الگوي پرفشار            
در    .       ترين و فراگيرترين ماه در طول دوره آماري اسـت                                                                  به عنوان معرف اين الگو خشك                                       1974ماه اكتبر            

پيشروي مـركـز                   .       اند    هاي جنوبي ايجاد كرده                     هاي پرفشار گسترده شده و جريان                              اين ماه بر روي درياي خزر زبانه                                
 درجه مانع ادغام دو مركز پرفشار مستقر در شرق و غرب درياي                                                                                  50سوي عرض              هاي بالا به               كم فشار از عرض                    

بنابراين با استقرار سيستم پرفشار                                  ) .         6شكل   )   (       پرفشار سيبري در شرق و پرفشار اروپايي در غرب شده است                                                   (   خزر       
 هكتوپاسكال درياي خـزر                          500در سطح      .       بر روي اين دريا و بخش جنوبي آن فرونشيني هوا ايجاد گرديده است                                                                            

هـاي         ميزان آنومالي فشار در اين ماه در بخش                                      ) .         7شكل   (   جنوبي قرار گرفته است                              -تحت فرازي  با محور شمالي                                  
اين وضغيت نشانه قوي بودن فـراز سـطـح                                                ) .         8شكل   (   غربي درياي خزر منفي ودر بخش شرقي آن مثبت است                                                

استقرار اين فراز قوي بر روي درياي خزر سبب كاهش شديد بارش منطقه شده است                                                                        .        هكتو پاسكال است                500
 . شود      مشاهده مي          1989نمونه ديگر اين الگودر ماه آوريل                                 ).    7جدول    ( 
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 هكتو پاسكال هـم                            500درسطح         ) .         9شكل   (   در اين ماه درياي خزرتحت مركز پر فشار قرار گرفته است                                                                            
اي از مركز آنـومـالـي     آنومالي مثبت روي درياي خزر زبانه) .         10شكل   (   فرازي نسبتا قوي برروي دريا وجود دارد                                                    

آنومالي مثبت نشانگر افزايش فشار در سطح اين دريا است كه مانع وزش                                                                                         ) .         11شكل   (   مثبت شمال روسيه است     

در نتيجه ميزان بارش كاهش قابل توجهي را                                                      .       بادها از روي دريا گرديده و شرايط ناپايداري شكل نگرفته است                                                                             
 ).  8جدول    ( دهد     نشان مي       

 
 الگوي كم فشار             

دراين ماه پرفشـارهـاي                           .       دهد      يك مركز كم فشاري را بر روي منطقه نشان مي                                         1999الگوي فشار فوريه                   
اي از مركز كم فشار ايسلند بر روي آن نفوذ كـرده اسـت                                                                                  اند و زبانه                سيبري و اروپا از درياي خزر فاصله گرفته                                                    

آنـومـالـي                  ) .         13شكل   (    هكتو پاسكال درياي خزر تحت وزش بادهاي مداري قرار دارد                                                     500در سطح            ) .         12شكل   (   
ادامه زبانه كم فشار ايسلند بـه                                      ) .         14شكل   (   فشار بر روي دريا منفي است وبه آنومالي منفي ايسلند پيوسته است                                                                                  

.   هاي جنوبي برروي منطقه شـده انـد                                        همراه گسترش پر فشار سيبري برروي درياي خزر سبب برقراري جريان                                                                               
 ).  9جدول    ( هاي منطقه شده است                  هاي جنوبي مانع تشكيل بارش  در تمام ايستگاه                                           اين جريان         

 گرگان سركت تجن قائمشهر بابلسر رامسر رشت انزلي ماه و سال وقوع
 22/3 - 20 7/5 58/2 34/1 24/9 1998مارس

 1998مقادير بارش مارس                    -  6جدول    

ماه و سال 
 گرگان سركت تجن قائمشهر بابلسر رامسر رشت انزلي وقوع

 0 31 12 0 3/2 3/5 0/5 1974اكتبر 

 1974مقادير بارش اكتبر                     -  7جدول      

 گرگان سركت تجن قائم شهر بابلسر رامسر رشت انزلي ماه و سال وقوع
 24/6 55 3/8 4/2 7/8 13/1 6/7 1989آوريل

 1989مقادير بارش اوريل                   -  8جدول    

 گرگان سركت تجن قائمشهر بابلسر رامسر رشت انزلي ماه و سال وقوع

 34/4 - 8/9 8/8 12/3 11/4 13 1999فوريه

   1999مقادير بارش فوريه                     -9جدول    
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 .1974نقشه ميزان انومالي فشار اكتبر:8شكل .1974 هكتوپاسكال اكتبر500نقشه سطح :7شكل
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  1989 آوريل500نقشه سطح:10شكل   1989نقشه سطح زمين آوريل:9شكل

  1999نقشه سطح زمين فوريه : 12شكل   1989نقشه آنومالي فشارسطح زمين در اوريل: 11شكل 

  1999نقشه آنومالي فشارفوريه:14شكل  1999 هكتوپاسكال فوريه 500نقشه سطح : 13شكل 
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 خلاصه      
هاي شديد و فراگير در دوره سرد سال                                                  هاي تحقيق نشان داد كه در سواحل درياي خزر خشكسالي                                                                   يافته      

شديدترين و فراگيرترين ماه خشك در دوره سرد بـه                                                 1999 و فوريه          1974كه اكتبر           طوري     به  .     پيوندد        به وقوع مي            
حـداكـثـر                 .       دهـد          هاي با تداوم زماني كوتاه مدت رخ مي                                                 در منطقه مورد مطالعه، اغلب خشكسالي                                            .       آيند        شمار مي         

باشد كه در ماههاي فوريه و مـارس و                                            ماهه مي        3 و    2هاي دوره سرد مربوط به تداوم                              فراواني تداوم خشكسالي                       
 ماهه در منطقه كمتر بوده است                              4 ماهه و يا            3هاي شديد با تداوم                    فراواني خشكسالي               .   افتند       اكتبر بيشتر اتفاق مي                    

دنبال آن خسارت اقتصادي فـراوانـي بـراي                                                   ولي درصورت وقوع سبب كاهش شديد منابع آب و ذخاير آن و به                                                                      
 درصد مسـاحـت                   100 تا     60ها،      اين تحقيق نشان داد كه خشكسالي                             .   كشاورزان و دامپروران و صنايع شده است                                      

بـر اسـاس                   .        فراگيرترين و شديدترين خشكسالي دوره آماري رخ داد                                                    1974در اكتبر          .       گيرند         منطقه را در بر مي                         
 . هاي منطقه را سبب شدند                      فشار خشكسالي             نتايج اين تحقيق سه الگوي فشار مداري، پرفشار، و كم                                                 

درنتيجه جريان مشخصي بـه                                 .   در الگوي مداري سيستم فشار قابل توجهي در منطقه شكل نگرفته است                                                                                   
وجود جريان مداري در سطوح بالا بر ضعيف بودن حركات عمـودي                                                                    .       وزد       ويژه از طرف شمال در روي دريا نمي                                              

در الگوي پرفشار، سيستم پرفشار بر روي درياي خزر مستقر شده است و بادهاي سـرد حـاشـيـه                                                                                                                             .       دلالت دارد           
فشار جريان هاي جنوبي برروي دريا حاكم ميشود كـه در                                                                          درالگوي كم            .       كنند        شرقي آن از روي دريا عبور نمي                                        

كنند و ساحل ايران تحت نـفـوذ                                                  مندي از دريا ناپايداري اتمسفر را در شمال درياي خزر ايجاد مي                                                                                  صورت بهره           
هاي سرد شمالي از روي درياي خـزر                                        هر سه الگو دلا لت بر عدم وزش جريان                                           .       شود       بادهاي خشك وپايدار مي                           

هاي سرد شمالي، به هر دليل، از روي دريا عبور نـكـنـنـد                                                                                    بنابراين در سواحل درياي خزر هرگاه جريان                                                    .   دارند     
هاي پرفشار مهـاجـر                             وزند كه يا سيستم                          وزش اين بادهاي سرد شمالي زماني مي                                             .       شود    شرايط خشكي حاكم مي                        

 ).  1374عليجاني،          ( شرق آن قرار گيرد                   غربي در غرب درياي خزر مستقر شوند ويا پرفشار سيبري در شمال                                                         
 
 
 

 :   منابع     
 .   12صفحه      :   2812، باز هم تهديد خشكسالي، روزنامه ايران، شماره                                              1383افشاري، زهره،                 -1
هاي سواحل جنوبي درياي خزر، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه                                                              ، مطالعه سينوپتيكي آماري بارندگي                                1376وحيدي، جهاندار،                 -2

 .   آزاد اسلامي، واحد شمال تهران                           
نامه          ، تحليل سينوپتيكي تاثير پرفشار سيبري بر بارش سواحل جنوبي درياي خزر، فصل                                                                                           1378جهانبخش، سعيد و فريبا كرمي،                                 -3

 .   107-131:   54-55تحقيقات جغرافيايي،                      
 . 20-30هاي خزر، نشريه هواشناسي، سازمان هواشناسي كشور، صفحات                                                       هاي كرانه          منشاء بارندگي             .   1360خليلي، علي،               -4
:   45نامه تحقيقات جغرافيايي،                                     ، بررسي الگوهاي ماهانه خشكسالي و ترسالي در ايران، فصل                                                                             1376خوش اخلاق، فرامرز،                               -5
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