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  چكيده

 ديسـف  يماه لارو يبازماندگ و رشد يفاكتورها بر لزاك وكاد  يماهكبد  روغن با شده غني) Daphnia magna(ي دافن ريتاث مطالعه به حاضر قيتحق

طـرح   در قالبگرم با تراكم ده عدد در هر ليتر آب  ميلي 6/52±11/2با وزن اوليه  لاروهاي ماهي سفيد. پرداخت فعال هيتغذ يابتدا از روز چهارده مدت به

رشـد  ميـزان  . نشده تغذيه شـدند  دافني غني روغن كلزا وشده با  دافني غني روغن كبد ماهي كاد،شده با  تيمار غذايي شامل دافني غني تصادفي با سه كاملاً

لاروهـاي تغذيـه   داري بـيش از   معني به شكلشده تغذيه شده بودند  غني دافني، افزايش وزن بدن و نرخ رشد ويژه لاروها در تيمارهايي كه با يطولي، وزن

بيشترين مقدار ضريب رشـد ويـژه   . )p>0.05(ت نداش داري معني تفاوتدرصد بازماندگي بين تيمارها  در حالي كه) p<0.05(نشده بود  شده با دافني غني

بـه  نشـده   در تيمار تغذيه شده بـا دافنـي غنـي   مقدار و كمترين درصد روزانه  50/8±01/0به ميزان شده با روغن كلزا  در لاروهاي تغذيه شده با دافني غني

تغذيـه لارو مـاهي سـفيد    بـراي  دافنـي   سـازي  در غنـي  توانـد  ميروغن كلزا تحقيق نشان داد كه اين نتايج  .مشاهده شددرصد روزانه  50/7±12/1ميزان 

  .باشد يماه روغن مناسب نسبتاًجايگزين 

  

  

 .لزاك روغن راشباع،يغ چرب يدهاياس ،Daphnia magna سازي، غني ،Rutilus kutum :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

زنده در بهبـود كيفيـت   اهميت استفاده از غذاهاي 

لارو ماهيان دريـايي   لارو آبزيان پرورشي به خصوص

ــت   ــده اس ــات ش . )Sorgeloos, & Lavens 1996(اثب

يكي از انواع غذاهاي زنده براي لارو ماهيان آب دافني 

 )Daphnia magna(است كه گونه دافني ماگنا  شيرين

باشـد   پـروري مـي   گونه از آنها در آبـزي  پركاربردترين

)Pinto-Coelho, 2001 & Macedo(.  ارزش غــذايي

بدن دافني به تركيبات شيميايي موجود در منابع غذايي 

تركيبـات تقريبـي بـدن    . مورد استفاده آن وابسته است

دافني با وجود داشتن منـابع مطلـوب پروتئينـي بـراي     

رشــد لارو ماهيــان داراي اســيدهاي چــرب غيراشــباع 

 ـ بـراي اندك بوده و  ي چـرب ضـروري   مين اسـيدها ات

 26/08/93: تاريخ پذيرش    19/04/93: تاريخ دريافت
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 & Goulden(وابسته به منابع غذايي مصـرفي هسـتند   

Place, 1993(.  

ها در رشد ماهي به خوبي به اثبـات   اهميت چربي

چربــي شــامل حيــواني و مختلــف رســيده و از منــابع 

هـاي غـذايي ماهيـان     گياهي به طـور وسـيع در جيـره   

كننـده   ها منبـع انـرژي و تـامين    چربي. شود استفاده مي

اسـيدهاي چـرب   . باشـند  چرب ضروري مياسيدهاي 

هـاي غـذايي    جيرهاز طريق تامين در صورت ضروري 

 ,Lepege & Roy(شوند  موجب رشد مناسب ماهي مي

1984.( 

 Rutilus( خـزر  يايدركاهش ذخاير ماهيان سفيد 

kutum (هاي گذشته به علـت محـدود شـدن     طي سال

رويـه و افـزايش    صيد بـي  ،ريزي طبيعي هاي تخم محل

به طور چشمگيري افزايش يافته اسـت، بـه    ها آلودگي

نياز به مراكز تكثير مصـنوعي و توليـد بچـه     طوري كه

هاي سالم و مقاوم براي حفظ و ازدياد ذخاير اين  ماهي

  .رسد ماهيان با ارزش ضروري به نظر مي

ــد   ــزايش رش ــباع در اف ــرب غيراش ــيدهاي چ  ،اس

داراي  زا لاروها به عوامل بيماريمقاومت  و بازماندگي

اي لارو  به عـلاوه نيـاز تغذيـه   . اهميت بسياري هستند

ــه اســيدهاي چــرب غيراشــباع  ــان آب شــيرين ب  ماهي

توانـد تحـت فرآينـد     دافنـي مـي  . غيرقابل انكار اسـت 

سازي به عنوان حامل اسيدهاي چرب غيراشـباع و   غني

 ،برخي ديگـر از مـواد مغـذي ماننـد اسـيدهاي آمينـه      

ها مورد اسـتفاده قـرار    ها و واكسن هورمون ،ها يتامينو

   .)Lepage & Roy, 1984(گيرد 

غنـي شــده بــا  ) Daphnia magna(دافنـي ماگنــا  

برخــي از  ارتقــا ردهــاي پروبيــوتيكي  لاكتوباســيلوس

رشد و كارآيي تغذيـه در لارو تـاس مـاهي    معيارهاي 

ــي ــت    )Acipenser persicus( ايران ــوده اس ــوثر ب م

استفاده از دافنـي ماگنـا   ). 1392 ،جعفريان و همكاران(

)D. magna( ــي ــا   غنـ ــده بـ ــر  شـ ــاره مخمـ عصـ

)Saccharomyces cerevisiae( تواند باعـث بهبـود    مي

پـارامتر رشــد در لارو تــاس مــاهي ايرانــي و افــزايش  

تحمــل مــاهي در برابــر شــرايط استرســي گــردد      

  ).1390لشكربلوكي و همكاران، (

مناسـب روغـن مـاهي در جيـره     يافتن جـايگزين  

رشـد روز افـزون توليـدات     غذايي آبزيان با توجه بـه 

زمـان ذخـاير طبيعـي     پروري و كاهش هم صنعت آبزي

به موضوع مهمي در اين صـنعت تبـديل شـده     ماهيان

هـاي گيـاهي    روغـن . )Lepage & Roy, 1984(اسـت  

 بـوده و كربنـه   18غني از اسـيدهاي چـرب غيراشـباع    

هـاي   وان جايگزيني مناسب براي روغنبه عنتوانند  مي

هاي گياهي در  زيرا توليد روغن ،جانوري مطرح باشند

هاي اخير به طور پيوسته افـزايش يافتـه و قيمـت     سال

  .ثابت و امكان دسترسي به آنها بيشتر است آنها نسبتاً

 ماهي سفيد دريـاي خـزر  ماهيان آب شيرين مانند 

سـازي   راشـباع سازي زنجيره كربنـي و غي  قادر به طويل

اسـيد  كربنه مانند اسيد لينولئيـك،   18اسيدهاي چرب 

 22و  20اولئيك به اسـيدهاي چـرب    اسيد لينولنيك و

و  )EPA(پنتانوئيـك   كربنه به خصوص اسـيد ايكـوزا  

 Sorgeloos(ستند ني )DHA(هگزانوئيك  اسيد ديكوزا

et al, 2001 .(اين امكان وجود دارد كه بتـوان   بنابراين

تر حـاوي اسـيدهاي چـرب     هاي گياهي ارزان از روغن

تـر   هاي گران كربنه مانند روغن كلزا به جاي روغن 18

سـازي غـذاهاي    مانند روغن ماهيان دريايي براي غنـي 

 Sargent et(زنده مورد تغذيه لارو ماهيان استفاده كرد 

al, 1999.(  سـازي نـاپلي    غنـيArtemia urmiana   بـا

منجـر   E و Cهاي  اسيدهاي چرب ضروري و ويتامين

به بهبود رشد، بازماندگي و افزايش مقاومت بـه تـنش   

شـده اسـت    )Huso Huso(شوري در لارو فيل مـاهي  

هاي گياهي كلـزا و آفتـابگردان    روغن). 1387 ،جلالي(

سازي  در غنيماهي  توانند جايگزين روغن همچنين مي

آلاي  براي تغذيـه لارو مـاهي قـزل    A. urmianaناپلي 

به طوري كه اثرات كمبود اسيدهاي  ،شوندكمان  رنگين

  ).1391، كاظمي و همكاران(چرب در آن ديده نشود 



  39/      خزر يايدر ديسف يماه لارو يبازماندگ و رشد بركلزا  و يماه يها روغن باسازي دافني  غني

    

ل 
سا

شم
ش

  / 
ره
ما
ش

 
ل
و
ا

/ 
ار
به

 
94

داراي مقادير بالايي از اسيدهاي چرب  لزاروغن ك

اسيد غيراشباع از جمله اسيد اولئيك، اسيد لينولئيك و 

 200 دمــاي هــيچ پراكســيدي تــابــوده و  آلفالينولنيـك 

 ).1378 ،احمـدي (كنـد   نمـي توليـد   گـراد  درجه سانتي

ــابراين ــي بن ــد مــي ســازي غن ــوان يكــي از  توان ــه عن ب

هاي مهم در افزودن اين منابع چربي به غـذاهاي   روش

تحقيق حاضر به مطالعه اثر دافنـي  . زنده محسوب شود

بر رشـد  روغن كبد ماهي كاد و روغن كلزا شده با  غني

مـاهي سـفيد در مقايسـه بـا دافنـي      و بازمانـدگي لارو  

به علاوه ايـن تحقيـق بـه بررسـي     . نشده پرداخت غني

كاربرد روغن كلزا به عنـوان جـايگزين روغـن مـاهي     

سازي دافني و استفاده از آن براي تغذيه لارو  براي غني

 .ماهي سفيد پرداخت

  

  ها مواد و روش

پژوهش حاضر در سالن آكواريوم دانشكده علـوم  

دامي و شـيلات دانشـگاه كشـاورزي و منـابع طبيعـي      

بـراي پـرورش لارو مـاهي سـفيد از     . ساري انجام شد

. ليتر استفاده گرديد 40اي با حجم  هاي شيشه آكواريوم

آب مـورد  . ليتر آبگيري شـد  15هر آكواريوم به ميزان 

چاه با ميـانگين دمـايي    منبعاستفاده در اين آزمايش از 

اكســيژن محلــول   ،گــراد درجــه ســانتي  3/1±0/19

تامين  7/8±2/0برابر  pHگرم در ليتر و  ميلي 3/0±3/6

لاروهاي دوازده روزه ماهي سفيد از كارگاه تكثير . شد

هـوا   3:1هاي پلاستيكي با نسبت  شهيد رجايي با كيسه

تعداد دمايي به  به آب به سالن تكثير منتقل و بعد از هم

بـه  گـرم   ميلي 6/52±1/2با ميانگين وزن عدد لارو  10

هـا   كواريـوم آازاي هر ليتر آب به صورت تصادفي بـه  

طول كل و ميانگين وزن اوليه لاروها بـه   .انتقال يافتند

متـر و تـرازوي    ميلي 1/0ترتيب توسط كوليس با دقت 

گـرم در آغـاز آزمـايش     ميلـي  01/0ديجيتالي با دقـت  

  . گيري شد اندازه

نشده به  تكرار شامل دافني غني 3تيمار با  3تعداد 

شده با روغن كبد مـاهي   دافني غني عنوان تيمار شاهد،

روز  14شده با روغن كلـزا بـه مـدت     كاد و دافني غني

  . براي تغذيه لارو ماهي سفيد انتخاب گرديد

سـازي دافنـي طبـق     كننده بـراي غنـي   محلول غني

با روغـن كبـد مـاهي    ) 1994(و همكاران  Akoروش 

سـوربات   پلـي  ،و روغن كلـزا  )Seven Seas, UK(كاد 

)Tween 80, Merck(   ــد ــاده ش ــيرين آم . و آب ش

ليتر از محلـول   ميلي 5/0تا  3/0 با استفاده از سازي غني

كننده به ازاي هر ليتـر آب در   نهايي به عنوان ماده غني

افنـي در ليتـر   عـدد د  1000سازي با تراكم  ظروف غني

بـراي   8برابـر   pHگراد و  درجه سانتي 20آب با دماي 

) Von Elert )2002طبـــق روش  ســـاعت 6مـــدت 

ها بعد از شستشو با آب شـيرين   نمونه. صورت گرفت

درجـه   60ساعت در دمـاي   24آوري و به مدت  جمع

گراد درون آون خشـك و بـراي تعيـين پروفيـل      سانتي

  .شدند ستفادها GC-massاسيد چرب با دستگاه 

هـاي دافنـي بـا     هـاي چـرب نمونـه    پروفايل اسيد

 Schmitzو  Metcalfسازي اسيد چرب به روش  مشتق

 100گرم هيدروكسـيد سـديم در    2با افزودن ) 1961(

پروفيـل اسـيد چـرب     .ليتر متانول انجـام گرفـت   ميلي

ــا اســتفاده از دســتگاه كرومــاتوگرافي گــازي   ــه ب نمون

)Unicam 4600, USA (70از نوع  آنستون  كه تعيين 

BPX  متر بود ميلي 25/0متر و قطر داخلي  30به طول. 

مقــدار غــذاي روزانــه لاروهــا بــا توجــه بــه وزن 

 10 متوسط و دمـاي آب مخـازن پرورشـي بـه ميـزان     

غذادهي به لاروهـا  . درصد وزن لاروها محاسبه گرديد

لازم بـه ذكـر   . در چهار نوبت طي روز صورت گرفت

مانده غذا در  از شروع غذادهي باقي است هر روز پيش

با سيفون خارج و ميزان تلفات احتمالي  كف آكواريوم

از جملـه  رشد  فاكتورهاي. لاروها شمارش و ثبت شد

به صورت درصد طبـق   )BW( مقدار افزايش وزن بدن

  .)Sokal & Rohlf, 1981(به دست آمد  1 رابطه
  

  

 BW = (BWf-BWi)/BWi×100  ):1(رابطه 
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 BWfبرابر متوسـط وزن اوليـه و     در آن BWiكه 

. آكواريـوم بـود   متوسط وزن نهايي لاروها در هربرابر 

تعيـين   2 رابطـه طبـق  نيـز   )SGR( ضريب رشد ويـژه 

  . ,Wootton)1990( گرديد
  

 SGR = (LnWt - LnWo)/t × 100  ):2(رابطه 
  

ــه ــانگين   در Wo ك ــر مي ــوده زيآن براب ــه  ت اولي

ــي( ــرم ميل ــر Wt، )گ ــانگين  براب ــوده زيمي ــايي  ت نه

. تعـداد روزهـاي پـرورش بـود    برابـر   tو ) گـرم  ميلي(

ماهيان بـه شـكل درصـد در     )SR(همچنين بازماندگي 

  .)Bilton & Robins, 1973(انتهاي دوره محاسبه شد 

روش  بـه  SPSS-10 افـزار  ها با استفاده از نرم داده

طرفه مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      آناليز واريانس يك

توسـط  هر يك با سه تكرار ها  مقايسه ميانگين .گرفتند

درصد  95اي دانكن در سطح اطمينان   آزمون چند دامنه

  .انجام پذيرفت

  نتايج

مقــادير اســيدهاي چــرب در تيمارهــاي مختلــف 

بيشترين غلظـت  . آورده شده است 1غذايي در جدول 

شده با روغـن   كربنه در دافني غني 18اسيدهاي چرب 

كربنه  22و  20غلظت اسيدهاي چرب  بيشترينكلزا و 

  .حاصل شدشده با روغن كبد ماهي كاد  در دافني غني

 ،وزن تــر ،هـاي رشــد شـامل طــول كـل    شـاخص 

بازمانــدگي در  ،نــرخ رشــد ويــژه ،افــزايش وزن بــدن

 شــدندبررســي  14و  9 ،5 ،1 روزهــاي طــيتيمارهــا 

لاروهـاي تغذيـه شـده بـا دافنـي      در  رشد .)2 جدول(

داري كمتر از دو تيمـار ديگـر    نشده به شكل معني غني

، در حالي كه در ميان تيمارهـاي تغذيـه   )p<0.05(بود 

شده با روغن كبد كاد و روغن كلـزا   شده از دافني غني

طول كـل   .)p>0.05( داري مشاهده نشد اختلاف معني

 شـده  دافني غنـي و وزن تر در تيمارهاي تغذيه شده با 

  .شده بودن  بيش از تيمار تغذيه شده با دافني غني

  
  )D. magna( سازي دافني در تيمارهاي مختلف غني) بر حسب درصد(مقادير اسيدهاي چرب  .1جدول 

  شده با روغن كبد كاد دافني غني  شده با روغن كلزا دافني غني  نشده دافني غني 

C 18:0 b06/0±3/4  b27/1±4/3  a01/0±9/10  

C18:1n9  b64/0±5/31  a72/4±9/58  b04/0±3/38  

C18:2n6  b15/0±7/6  a69/0±2/11  b15/0±7/6  

C18:3n3  a48 /0 ±1/3  a37 /0±3/3  مشاهده نشد  

C20:4n6  c115/0±07/0  b04/0±1/0  a01/0±1/3  

C20:5n3 (EPA)  c011/0±07/0  b06/0±4/0  4/6± 15/0 a 

C22:6n3 (DHA)  c015/0±03/0  b19/0±3/0  a01/0±6/1  

  دار بين تيمارها است حروف متفاوت در هر رديف بيانگر اختلاف معني

  

سـفيد پـس از چهـارده روز    طول كل لارو مـاهي  

 داري نشـان داد  معنـي اخـتلاف   هاتيمار مياندر تغذيه 

)p<0.05( ،ترتيـب در  ه ب ـكل  طولكمترين  بيشترين و

 با روغـن كلـزا  شده  تغذيه شده با دافني غني هايتيمار

بـه   نشـده  دافنـي غنـي  و  متر ميلي 3/31±12/0به ميزان 

  ). 2 جدول(بود  متر ميلي 5/27±32/0ميزان 

در انتهـاي دوره  بيشترين درصد افزايش وزن بدن 

 ازدر لاروهاي تغذيه شـده   آزمايش در روز چهاردهم

ــي  ــي غن ــده دافن ــاد   ش ــد ك ــن كب ــا روغ ــزان   ب ــه مي ب

و كمترين آن در گروه لاروهـاي   درصد 12/3±0/231

 2/185±12/2بـه ميـزان    نشده دافني غني ازتغذيه شده 

 مقـادير  در داري معنـي  تفـاوت . به دسـت آمـد   درصد
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نشـده بـا    ي دافنـي غنـي  بين تيمارهاضريب رشد ويژه 

به طوري ، )p<0.05(داشت وجود  شده هاي غني دافني

لاروهاي در تيمار  ضريب رشد ويژه يشترين مقداربكه 

ــي  ــي غن ــا دافن ــه شــده ب ــزا  شــده تغذي ــن كل ــا روغ  ب

در تيمار تغذيه شـده  ميزان آن و كمترين ) 01/0±5/8(

ــا  ــيب ــي غن ــد ) 5/7±12/1(نشــده  دافن مشــاهده گردي

تيمارها اختلاف  مياندرصد بازماندگي در ). 2 جدول(

  .)(p>0.05 داري نداشت معني
 

  روز پرورش  14 طي لارو ماهي سفيد تغذيه شده با تيمارهاي آزمايشي )انحراف معيار±ميانگين(بازماندگي و فاكتورهاي رشد. 2جدول 

  نشده دافني غني  با روغن كلزا شده دافني غني شده با روغن كبد كاد دافني غني

a31/3±8/21 
a31/3±8/21 

a31/3±8/21  متر ميلي(طول كل اوليه( 

b21/0±2/31 
b
 12/0±3/31 

a
  )متر ميلي(طول كل ثانويه  32/0±5/27 

b12/3±0/121 
b12/2±4/120 

a22/1±4/97  گرم ميلي(افزايش وزن بدن( 

b12/3±0/231 
b21/1±9/228 

a12/2±2/185  درصد(افزايش وزن بدن( 

b
 06/0±3/8 

b
 01/0±5/8 

a12/1±5/7  درصد(رشد ويژه ضريب( 

a21 /3±97 
a71 /2±96 

a21 /2±96  درصد(بازماندگي( 

  دار بين تيمارها است حروف متفاوت در هر رديف بيانگر اختلاف معني

 
  گيريبحث و نتيجه

هاي اين پـژوهش نشـان داد كـه تغذيـه لارو      يافته

روغن كبد ماهي كاد و شده با  ماهي سفيد با دافني غني

روغن كلزا منجر به افزايش رشد در مقايسه بـا دافنـي   

ميـزان  دهـد كـه    مطالعات نشـان مـي  . نشده گرديد غني

ــد  ــي  رشـ ــاري ايرانـ ــاهي خاويـ ــه لارو مـ در تغذيـ

)Acipenser persicus ( و مــاهي ســفيد دريــاي خــزر

)(Rutilus kutum شده با روغن كبد ماهي  غني دافني با

 )اسيدهاي چرب غيراشـباع بلنـد زنجيـره   غني از (كاد 

نشـده بـه    دافني غنـي  نسبت به لاروهاي تغذيه شده از

 ,Gholami؛ Nazari et al., 2008(مراتب بيشـتر بـود   

رشد لارو ماهي سفيد در مطالعه حاضـر  نتايج  .)2010

اثـر مثبتـي در   نشان داد كه اسيدهاي چـرب ضـروري   

داري  معنـي اخـتلاف  . افزايش رشد لاروها داشته است

در ميزان رشد بـين تيمارهـاي تغذيـه شـده بـا دافنـي       

شـده بـا    شده با روغن كبد ماهي كاد و دافني غنـي  غني

بـه   توانـد  كه مي )p>0.05(روغن كلزا مشاهده نگرديد 

توانايي ماهيان آب شيرين در تبديل اسـيدهاي چـرب   

غيراشباع كوتاه زنجيره به اسـيدهاي چـرب غيراشـباع    

 ديكوزااسيد پنتانوئيك و  ايكوزااسيد ير بلند زنجيره نظ

 ,Takeuchi & Watanabe(باشـد   هگزانوئيك مربـوط  

. )Lee & Kim, 2003؛ Izquierdo, 1996؛ 1977

نيز مشـابه   )2001(و همكاران  Bell هاي پژوهش يافته

نتايج تحقيق حاضر بود به طوري كه پس از جايگزيني 

ي مـاهي  روغن ماهي با روغن نارگيـل در جيـره غـذاي   

ــه     ــيدند ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــس ب ــانوس اطل آزاد اقي

هاي تغذيه شـده بـا جيـره     هاي رشد در ماهي شاخص

درصد روغن نارگيل در مقايسـه بـا    100تا  25حاوي 

. داري نداشـتند  جيره حاوي روغن ماهي اختلاف معني

هـاي   سازي دافنـي بـا روغـن    همچنين تاثير مثبت غني

سـفيد دريـاي خـزر    گياهي مثل كانولا در رشد مـاهي  

)Rutilus kutum (    به اثبـات رسـيده اسـت)Esmaeili 

Fereidouni et al, 2013(.  

هاي گياهي به جاي روغن  اثرات استفاده از روغن

توانـد متفـاوت    هاي مختلف ماهيان مـي  ماهي در گونه

ــه   ــوري ك ــه ط ــد ب ــر  )Sener )2004و  Yildizباش اث

سويا و ماهي را بر رشـد مـاهي    ،هاي آفتابگردان روغن

بررسي كردنـد   )Dicentrarchus labrax(باس دريايي 

و بيشترين افـزايش وزن را در گـروه تغذيـه شـده بـا      

  .روغن ماهي گزارش نمودند
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داري  بقا ميان تيمارها در اين آزمايش تفاوت معني

ينـد  آنداشت و درصد بازماندگي لاروها تحت تاثير فر

) 1391(كـاظمي و همكـاران   . سازي قرار نگرفـت  غني

داري در ميــزان بازمانــدگي لارو مــاهي  نيــز اثــر معنــي

در اثر  )Oncorhynchus mykiss(كمان  آلاي رنگين قزل

ــن    ــا روغ ــاهي ب ــن م ــايگزيني روغ ــاهي   ج ــاي گي ه

 همچنـين . ، كلـزا و سـويا مشـاهده نكردنـد    آفتابگردان

Kolkovski  نيز به نتـايج مشـابهي    )2000(و همكاران

ــاهي بـــزرگ چشـــم  در مـــو رد بازمانـــدگي لارو مـ

)Stizostedion vitreum (    تغذيه شده بـا نـاپلي آرتميـا

با اسـيدهاي چـرب غيراشـباع بلنـد زنجيـره       شده غني

  .دست يافتند

هـاي تحقيـق حاضـر     بنابراين بـا توجـه بـه يافتـه    

گيري نمود كه جـايگزيني روغـن مـاهي     توان نتيجه مي

روغـن گيـاهي ارزان   به عنوان يك منبع گران قيمت با 

سـازي دافنـي    قيمت همچون روغن كلـزا جهـت غنـي   

مناسبي  تواند مانند روغن ماهي شرايط زيستي نسبتاً مي

براي رشد بهتر لارو ماهي سفيد كه از ارزش و اهميت 

 .فراهم نمايد ،خاصي براي مراكز تكثير برخوردار است

  

  سپاسگزاري و قدرداني

 ـ وه شـيلات  ت علمـي گـر  انويسندگان از اعضا هي

ن و دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري و مسـئولا 

كارشناسان محترم مركز تكثير و پرورش شهيد رجـايي  

فنـي و امكانـات    ،هاي علمـي  مشاركتخاطر ه ساري ب

  .نمايند آزمايشگاهي سپاسگزاري مي
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Abstract 

A 14-days period experiment of larval first feeding was conducted to investigate the effects of 

Daphnia magna enriched with cod liver and canola oils on growth and survival of the Caspian kutum 

larvae. The feeding trial of the Kutum (Rutilus kutum) larvae with initial weight of 52.6±2.11 mg at 

density of 10 No L
-1
 based on completely randomized design with three replications for each treatment 

as follows: 1) non-enriched Daphnia, 2) enriched Daphnia with cod liver oil and 3), and enriched 

Daphnia with canola oil. Results showed that body weight and specific growth rate of larvae fed with 

enriched Daphnia were significantly higher than larvae fed with non-enriched Daphnia (p<0.05). 

However, no significant difference was observed in the survival rate between the treatments (p>0.05). 

Maximum and minimum levels of SGR were observed in the larvae fed with Daphnia magna enriched 

with canola oil (8.50±0.01) and non-enriched Daphnia (7.50±1.12), respectively. The present study 

indicates that canola oil can be replaced with fish oil for enrichment of Daphnia for feeding the 

Caspian kutum larvae. 
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