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  چكيده
زيسـتي،  اي دارند از جملـه در حفـظ تنـوع   در مديريت پايدار جنگل اهميت و جايگاه ويژههاي بيولوژيك، گذاري در فرآينددارها به سبب تاثيرخشكه

-غذايي جنگل و همچنين در چرخه عناصر غذايي نقش دارند. اين پژوهش با هدف بررسي تـاثير خشـكه  ها، افزايش ذخيره مواد تجديدحيات جنگل

طرح جنگلداري مكارود، جنگل جيسا و شهرستان مورد مطالعـه قـرار گرفـت.     365ماره از حوزه آبخيز ش 229و  228زيستي در پارسل دارها بر تنوع
دار در سه ارتفاع مختلف از اصله خشكه 90گيري با اندازه هر نمونه ثبت شد كه اطلاعات مربوط به گونه، قطر، درجه پوسيدگي و شيب منطقه براي

هـاي  اي بـا اسـتفاده از شـاخص   هاي سيمپسون، شانون وينر و معيـار غنـاي گونـه   از شاخصاي با استفاده سطح دريا انجام گرديد. معيار تنوع گونه
 300-150اي در ارتفـاع  هـاي تنـوع گونـه   هاي هيل محاسبه شد. نتايج نشان داد كه شاخصمارگالف، منهنيك و معيار يكنواختي به وسيله شاخص

متـري و   1000متري، كمتـر از ارتفاعـات    1800ع شاخص غناي مارگالف در ارتفاع متري از سطح دريا بيشتر از ارتفاعات ديگر است، ولي در مجمو
متـري   150-300متـري و   1000متري از سطح دريا، بيشتر از ارتفاعات  1800متري و در خصوص شاخص يكنواختي هيل در ارتفاع  300تا  150

اي كـاهش، امـا شـاخص غنـاي     رتفاع از سطح دريا شاخص تنوع گونـه مشخص گرديد كه با افزايش ا ،است. با توجه به نتايج حاصل از اين بررسي
هـاي  شـاخص دارها با قطر و ارتفاع خشكههاي مربوط به اي و شاخص يكنواختي افزايش يافته است. همچنين نتايج نشان داد كه بين شاخصگونه

  دارد.داري وجود همبستگي معنيهاي گياهي گونه مربوط به
  

  دار، غنا، يكنواختي.عات، تنوع زيستي، خشكهارتفاهاي كليدي: واژه
  
  مقدمه

رسد و زماني كه يك درخت به سن كهولت مي
شود، اين آن متوقف ميزندگي گياهي (فيزيولوژيكي) 

دار هيچ ارتباط بدان معني نيست كه اين درخت يا خشكه
اطراف خود ندارد و يا تاثيري در ارگانيكي با محيط 

دار خشكهچرا كه تواند داشته باشد، اكوسيستم جنگل نمي
يك زيستگاه كوچك براي موجودات ريز و حشرات، 

داران است كه محيط زنده و مهره حتي پستانداران و ساير
 ,.Kimel et alآورد (وجود ميجنگل به فعالي را در

ها مضر نيستند، بلكه دارها در جنگل نه تنخشكه ).2003
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وحش و پرندگان حضور آنها باعث افزايش حضور حيات
دار بر سلامت و در جنگل است. وجود خشكه

مهاجر، حاصلخيزي جنگل اهميت زيادي دارد (مروي
هايي كه براي ارزيابي و نظارت ). يكي از شاخص1391

كار زيستي و همچنين در مديريت پايدار جنگل بهبر تنوع
 40دارها در هكتار است. شود، تعداد خشكهگرفته مي

وحش جنگل وابسته به درصد از ميزان قابل توجه حيات
دارها در اكوسيستم جنگل است و باعث حضور خشكه

ها، ها، گلسنگقارچها، ها، خزهخردزيستگاهحضور 
شوند و اين مهرگان، خزندگان و پرندگان در جنگل مي بي

زيستي در اكوسيستم جنگل امر سبب تعادل و تنظيم تنوع
امروزه با مطرح  ).Ottosson & Wurtz, 2015گردد (مي

-شدن مسايلي نظير مديريت پايدار و حفاظت از تنوع

 هاي طبيعي مسايلي نظير سلامتزيستي در سيستم
گي اكوسيستم يستم، كامل بودن آن و نيز يكپارچاكوس

شود. در ايران نيز با مطرح شدن اهميت مطرح مي
دارها در جنگل مطالعاتي در اين ارتباط آغاز شده هخشك

). در اين مطالعه با توجه به 1391مهاجر، است (مروي
در اكوسيستم جنگل و نقش  دارهااهميت وجود خشكه

زيستي كه در جنگل مثبت آنها در افزايش و حفظ تنوع
مديريت شده شمال صورت گرفته است، جهت اخذ 

رها، جنگل جيسا و دااطلاعات كمي و كيفي خشكه
نتخاب گرديد. هدف اصلي شهرستان از استان مازندران ا

زيستي دارها بر تنوعخشكهتاثير  بررسياين پژوهش 
باشد. در اين پژوهش اكوسيستم در جنگل نامبرده مي

دارها به لحاظ كمي و كيفي، طي وضعيت خشكه
قه دارها در دو منطآماربرداري صد در صد از خشكه

- زادآوري و تنوع لحاظ وضعيت رويشگاهي،مشابه از 

گونه  شد. همچنين هاي مختلف تعيينزيستي در گونه
حجم و تعداد در جنگل دار از نظر فراواني، غالب خشكه

دارها به لحاظ خشكهطور فوق بررسي گشت. همين
كيفيت بر اساس درجه پوسيدگي و وضعيت موجود 

  دارها مورد بررسي قرار گرفتند.خشكه
  

  هامواد و روش

با توجه به اهميت تنوع اكوسيستم جنگل و نقش 
دارها بر آن، جنگل جيسا و شهرستان انتخاب خشكه

واقع در سري دوم  229و  228هاي گرديد كه در پارسل
طرح جنگلداري مكارود و  365آبخيز شماره  از حوزه

 37´ 28" عرض جغرافيايي آباد واقع درشهرستان عباس
36  37´ 51"تا 36  6´ 50"شمالي و طول جغرافيايي 
51  11´ 50"تا 51 شرقي قرار دارد. حداقل ارتفاع از 

متر و شيب  2070متر و حداكثر ارتفاع  50سطح دريا 
  .استدرصد  50منطقه 
  

  .  نقشه منطقه مورد مطالعه1شكل 
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، با استفاده 1394برداري در تابستان سال براي نمونه
گردشي در منطقه، نسبت به از نقشه توپوگرافي و جنگل

تعيين دقيق سطح مورد بررسي و جذب مناطق فاقد 
برداري تصادفي پوشش جنگلي اقدام گرديد. از نمونه
اي شكل براي هسيستماتيك با قطعات نمونه داير

هاي مورد آماربرداري استفاده شد. صحت شاخص
 Hendersonبررسي در تمامي سطوح با استفاده از روش 

) مورد بررسي قرار گرفت. در طول 2000و همكاران (
عنوان يك نمونه منظور دار بهمسير حركت، هر خشكه

دارهاي افتاده توسط گرديد. قطر برابر سينه تمامي خشكه
دارهاي سرپا به متر، ارتفاع خشكها دقت ميليكاليپر ب

 دارهاي افتاده با متروسيله رلاسكوپ و طول تنه خشكه
جهت  ،گيري شد. شيبمتر، اندازهنواري با دقت سانتي

دارها دامنه و ارتفاع از سطح دريا براي هر يك از خشكه
دار (دايره به آري هر خشكه 10تعيين شد. در شعاع 

مترمربع)، زادآوري طبيعي شمارش و نوع  314مساحت 
متر و در  40تا  30و ارتفاع آن ثبت گرديد. در فاصله 

پايه درخت  3تا  2دار، تعداد جهات متفاوت از خشكه
دار سالم كه از نظر گونه، قطر و ارتفاع مشابه خشكه

عنوان شاهد انتخاب شدند و كليه پارامترهاي بودند، به
دارها يبي كه در مورد خشكهمورد بررسي به همان ترت

 100گيري و ثبت گرديد. در مجموع، شد، اندازه اشاره
از جنگلداري مكارود،  229و  228هكتار از سطح پارسل 

درخت سالم  133دار و اصله خشكه 90پيمايش و تعداد 
  عنوان نمونه انتخاب شدند.(شاهد) به

زيستي در توده جنگلي، گيري تنوعبراي اندازه
گيري شده به ازاي هر قطعه نمونه وارد هاي اندازه داده

زيستي در هر قطعه شد. براي برآورد تنوع  PASTافزار نرم
وينر و سيمپسون براي  –هاي شانوننمونه از شاخص
هاي مارگالف و منهنيك براي غنا و تنوع و شاخص

براي يكنواختي  Evennessو   Equitabilityهايشاخص
هاي تنوع، يكنواختي محاسبه شاخصشد. پس از استفاده 

اي در هر قطعه نمونه، ميانگين آنها در و غناي گونه
دست آمد و مقدار دارها بهقطعات نمونه با مركز خشكه

 E=±t.sدرصد با استفاده از آزمون  95شاخص با احتمال 
ها از طريق تجزيه محاسبه شد. سپس اين ميانگين

آماري قرار گرفتند.  مورد آزمون t-testواريانس آنوا و 
البته قبل از انجام آزمون آماري براي اطمينان از نرمال 

 - هاي هر ميانگين از آزمون كولموگروفبودن داده
همچنين  استفاده شد. SPSSافزار نرمدر محيط اسميرنوف 

هاي دارها با شاخصمنظور بررسي رابطه خشكهبه
ها با زيستي، پس از استانداردسازي دادهمختلف تنوع

استفاده از ماتريس همبستگي از روش تجزيه به مولفه 
شد. براي استفاده  PC–ORDافزار در نرم PCAاصلي 

دارها بررسي ضريب همبستگي بين قطر و ارتفاع خشكه
هاي گياهي (به تفكيك قطر) براي زيستي گونهبا تنوع

ترتيب از همبستگي پيرسون هاي نرمال و غيرنرمال بهداده
  يرمن استفاده شد.و اسپ

  
  نتايج

روش به  دارها در سطح پارسلخشكه كليه
نتايج حاصل از  برداشت شد كهصد در صد  آماربرداري

  باشد. مي 1آن به شرح جدول 
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  دارهادر اطراف خشكههاي درختي . درصد اختلاط حجمي گونه1جدول 
  (درصد) 229پارسل   (درصد) 228پارسل   گونه درختي

Diospyros lotus 72  48  
Buxus hyrcana 63 - 

Carpinus betulus 2  46  
Parrotia persica 35  43  
Fagus orientalis - 5 

Gleditsia caspica 58  10  
  8/5 22/8 هاساير گونه

  
گونه خرمندي به تنهايي با اختصاص  ،بر اساس نتايج

 48و نيز  درصد حجم كل سرپا در رويشگاه جيسا 72
درصد از حجم كل سرپا در رويشگاه شهرستان بيشترين 

باشد. در پژوهش انجام ها دارا ميسهم را در بين گونه
بر  منطقه مورد مطالعهدارها در گرفته كيفيت خشكه

ترتيب به كهد شاساس سرپا يا افتاده بودن آنها مشخص 
-درصد از حجم كل خشكه 62و  38، 228در پارسل 

. دادندتشكيل ميافتاده  دارهاي سرپا ودارها را خشكه

دارهاي سرپا از حجم خشكه 229همچنين در پارسل 
- درصد از حجم كل را خشكه 58و درصد  42 حجم كل

   .دادندي افتاده تشكيل ميدارها
دارها در به لحاظ قطر خشكه 2با توجه به جدول 

بين شاخص تنوع ، متري از سطح دريا 150-300ارتفاع 
داري وجود اي همبستگي معنياي و غناي گونهگونه

هاي يكنواختي همبستگي ندارد، اما بين شاخص
  داري در سطح يك درصد وجود دارد.  معني

  
 متري از سطح دريا 150- 300دارها در ارتفاع . نتايج همبستگي بين قطرخشكه2جدول 

  هيل  سيمپسون  وينر -شانن  منهينيك  مارگالف  متر)قطر (سانتي

0-30  038/0  184/0 048/0-  072/0  189/0  

30-130  124/0  267/0  132/0  066/0  203/0-  

  -134/0  080/0  015/0  161/0  017/0  مجموع

  
دارها در به لحاظ قطر خشكه ،3با توجه به جدول 

بين شاخص غناي  ،متري از سطح دريا 1800ارتفاع 
اما بين  داري وجود ندارد؛اي همبستگي معني گونه

-اي همبستگي معنيهاي يكنواختي و تنوع گونهشاخص

وجود دارد. همچنين بين شاخص  1/0در سطح داري 
داري وجود ندارد، اما بين اي همبستگي معنيغناي گونه
-اي و يكنواختي همبستگي معنيهاي تنوع گونهشاخص

   وجود دارد. 1/0داري در سطح 
متري از سطح دريا اختلاف  150-300در ارتفاع 

 هاي تنوع، غنا و يكنواختي وجودداري بين شاخصمعني

متري از سطح دريا و  1000. در ارتفاع )4(جدول  ندارد
متر، مقدار غناي سانتي 30دارهاي با قطر كمتر از خشكه

-پلات با خشكههاي همكه با گونه است 049/0منهينيك 

-طور معنيبه 2دارهاي توسكا، ممرز با درجه پوسيدگي 

دار ليلكي با پلات با خشكههاي همداري بيشتر از گونه
توان با عبارت ديگر، مياست. به 3درجه پوسيدگي 

متر از  1000كه در ارتفاع  بيان نموددرصد  95اطمينان 
دارهاي ها در اطراف خشكهسطح دريا، فراواني گونه
ها در بيشتر از فراواني گونه، 2توسكا و ممرز سرپا درجه 

  است. 3دار ليلكي افتاده درجه اطراف خشكه
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 متري از سطح دريا 1800دارها در ارتفاع . نتايج همبستگي بين قطر خشكه3جدول 

  هيل  سيمپسون  وينر -شانن  منهينيك  مارگالف  متر)قطر (سانتي

0-30  083/0 096/0  070/0 031/0-  048/0-  
30-130  062/0 056/0-  001/0 048/0  026/0-  

  216/0  -091/0  -127/0  262/0  231/0  مجموع
  
  
  
  
  

متري از  1000ولي در تنوع سيمپسون كه در ارتفاع 
متر، سانتي 30دارهاي با قطر كمتر از سطح دريا و خشكه

-هاي همكه با گونه است 015/0مقدار تنوع سيمپسون 

ليلكي، انجيلي و دارهاي توسكا، ممرز، پلات با خشكه
داري بيشتر از طور معنيبه 2خرمندي با درجه پوسيدگي 

دار ليلكي با درجه پوسيدگي پلات با خشكههاي همگونه
  است.   3

متر از سطح دريا،  1000عبارت ديگر در ارتفاع به
دارهاي ممرز و توسكا، ها در اطراف خشكهتنوع گونه

يشتر از تنوع ب 2ليلكي، انجيلي و خرمندي سرپا درجه 

 است 3دار ليلكي افتاده درجه ها در اطراف خشكهگونه
دارها نشان داد جفتي خشكه همچنين مقايسه.)5(جدول 

متر داراي سانتي 30دارهاي با قطر كمتر از كه خشكه
باشند كه با مي 001/0مقدار شاخص يكنواختي هيل 

دارهاي لور با درجه پلات با خشكههاي همگونه
دارهاي گونه شمشاد، ، بيشتر از خشكه2گي پوسيد

هستند، اما  2خرمندي، انجيلي و ممرز با درجه پوسيدگي 
-پلات با خشكههاي همدر شاخص يكنواختي پيت گونه

هاي جفتي آزمون توكي تفاوتي را نشان دارها، مقايسه
  نداند. 

  
  متري از سطح دريا 150-300هاي گياهي در ارتفاع هاي گونهدارها از نظر مقدار شاخصمقايسه جفتي خشكه. نتايج 4جدول 
  هيل  پيت  سيمپسون  وينر -شانن  منهينيك  مارگالف  متر)قطر (سانتي

0-30  789/0  907/0  435/0  388/0  467/0  492/0  
30-130  793/0  887/0  619/0  617/0  388/0  152/0  

  440/0  874/0  517/0  618/0  970/0  972/0  مجموع

  
  متري از سطح دريا 1000هاي گياهي در ارتفاع هاي گونهدارها از نظر مقدار شاخص. نتايج مقايسه جفتي خشكه5جدول 

  هيل  پيت  سيمپسون  وينر -شانن  منهينيك  مارگالف  متر)قطر (سانتي

0-30  265/0 *049/0  407/0 *015/0  *035/0  607/0  
30-130  602/0 448/0 312/0  578/0  804/0  371/0  

  462/0  307/0  115/0  449/0  279/0  491/0  مجموع

          
هاي اصلي نشان داد كه نتايج بررسي آناليز مولفه

بوده كه دليل بالاترين مقدار ويژه محورهاي اول و دوم به
 2/99 ،براي نمايش انتخاب شدند. دو محور اول و دوم

محيط را در  - درصد تجمعي واريانس رابطه گونه
محيط براي دو  - همبستگي گونه. )2(شكل  گيرند برمي

است.  094/0و  194/0ترتيب برابر با محور اول و دوم به

در گراديان ارتفاعي مورد مطالعه با  2شكل با توجه به 
يكنواختي شاخص دارها قطر خشكه هايمتغير افزايش

يكنواختي پيت مربوط به  شاخص هيل و بعد از آن
 متغيرهاي يابد. اما با افزايشهاي گياهي افزايش مي گونه

 يو غنا ايگونه تنوع هاي شاخص دارها برارتفاع خشكه
  .شودميهاي گياهي افزوده گونه
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  PCA. دياگرام دو بعدي حاصل از تحليل 2 شكل

         
هاي تنوع شاخص ،6نتايج جدول با توجه به 

هاي غناي منهينيك وينر و سيمپسون و شاخص -شانون
يسا و شهرستان داراي و مارگالف در بين دو پارسل ج

اين در  .) با يكديگر بودندP>05/0داري ( اختلاف معني

هاي يكنواختي در دو پارسل مورد ست كه شاخصا حالي
داري را نشان ندادند. همچنين مقدار بررسي تفاوت معني

جيسا بيشتر از پارسل شهرستان  ها در پارسلاين شاخص
   باشد. مي

  
  در جنگل جيسا و شهرستان هاي تنوع، يكنواختي و غنا. نتايج آناليز شاخص6جدول 

  P F  ميانگين±انحراف معيار پارسل  هاشاخص

  سيمپسون
228 

229  
13/0±67/1 

19/0 ± 91/1  
018/0 41/1  

  وينر -شانون
228 

229  
14/0±79/0 

02/0 ± 84/0  
050/0  987/0  

  مارگالف
228 

229  
3/0±21/1 

22/0 ± 70/1  
002/0  065/0  

  منهينيك
228 

229  
24/0±64/1 

48/0 ± 32/2  
001/0  26/12  

  پيت
228 

229  
02/0±9/0 

03/0 ± 92/0  
508/0  017/0  

  هيل
228 

229  
03/0±94/0 

05/0 ± 84/0  
858/0  266/0  

  
  
  
  
  
  

هاي تنوع ها نشان داد كه شاخصمقايسه ميانگين
براي تجديد وينر و شاخص غناي منهينيك  -شانون

هاي چوبي در بين سه ارتفاع مختلف از حيات گونه
بند) داراي اختلاف بالا د وبناي، ميانسطح دريا (جلگه

 با يكديگر بودند، اين در حالي 1/0داري در سطح معني

هاي يكنواختي در سه ارتفاع مختلف ست كه شاخصا
داري را نشان ندادند. همچنين مورد بررسي تفاوت معني

اي بيشتر از ها در ارتفاع جلگهشاخص اينار مقد
  ).7بند مي باشد (جدول بند و بالاارتفاعات ميان
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  دارها هاي تنوع مراحل رويشي تجديدحيات در مجاورت خشكهمعيار) شاخصانحراف ±. ميانگين (7جدول 

  T  پيت  t  كمنهيني T  وينر -شانون  محل نمونه

  14/3**  37/0 ± 5/15  00/0  84/0 ± 03/0  264/0**  89/0 ± 1/17  اي دارها در ارتفاع جلگهقطر خشكه

  14/3**  29/0 ± 1/14  00/0  89/0 ± 02/0  264/0**  46/0 ± 3/11  ايدر ارتفاع جلگه دارهاارتفاع خشكه

  2/7**  39/1 ± 2/0  00/0 82/0±02/0 1/7** 69/0±11/0  بنددارها در ارتفاع ميانقطر خشكه

  2/7**  78/1 ± 21/0  00/0  84/0 ± 4/0  1/7**  9/0 ± 2/0  در ارتفاع ميان بند دارهاارتفاع خشكه

  7/4**  001/0 ± 1/27  00/0 91/0±02/0 3/5** 63/0±8/0  دارها در ارتفاع بالابندقطر خشكه

  7/4**  006/0 ± 8/16  00/0  92/0 ± 04/0  3/5**  84/0 ± 3/0  در ارتفاع بالابند دارهاارتفاع خشكه

  باشد.مي 1/0دار در سطح اختلاف معني **

  
هاي غنا، با توجه به نتايج بررسي تفاوت شاخص

 ،تنوع و يكنواختي با آزمون توكي در سه ارتفاع مختلف
A ؛متر از سطح دريا 150- 300: ارتفاع B:  1000ارتفاع 

 متر از سطح دريا، 1800 : ارتفاعC و متر از سطح دريا

گيري كرد كه با افزايش ارتفاع از توان چنين نتيجهمي
اما  ،يابدسطح دريا، شاخص يكنواختي افزايش مي

 ).8كند (جدول اي كاهش پيدا ميشاخص تنوع گونه

  
  

  هاي غنا، تنوع و يكنواختي در سه ارتفاع مختلف از سطح درياشاخص. نتايج تفاوت 8جدول 

  هيل  پيت  منهينيك  مارگالف  واينر- شانن  سيمپسون
قطر 
  متر) (سانتي

  0-30 بندبند، پايينميان >بالابند  بندپايين >بند  بالابند و ميان  بندبالابند، پايين >بند ميان  بندبند، ميانپايين <بالابند  بندبند، ميانپايين <بالابند  بندبند، ميانپايين <بالابند 

  30- 130 بندبند، پايينميان > بالابند بندميان >بالابند  بالابند >بند ميان بالابند >بند ميان بندبالابند، پايين >بند ميان بندبالابند، پايين >بند ميان

  مجموع بندبند، پايينميان >بالابند   بندبند، پايينميان >بالابند  بالابند >بند بند، ميانپايين بالابند >بند بند، ميانپايين بالابند >بندميان >بند پايين بالابند >بند بند، ميانپايين

  
  گيريو نتيجه بحث

اي، در اين مطالعه بالاترين مقدار شاخص تنوع گونه
-مختلف از سطح دريا به هايدر ارتفاع واختيغناي يكن

پيت،  وينر، –شانون هاي هيل،ترتيب مربوط به شاخص
گيري كرد توان نتيجهباشد. پس ميمارگالف و منهنيك مي

هاي زيستي گونهها براي مطالعه تنوعكه بهترين شاخص
باشند. درختي در منطقه مورد مطالعه اين سه شاخص مي

 اندمحققان به اين نتيجه رسيدهطور كه بسياري از همان
هاي مختلف اي در وضعيتهاي تنوع گونهميان شاخص

هاي وينر براي بررسي تنوع گونه –جنگلي تابع شانون
ست. در بررسي ا هاتر از ساير شاخصدرختي مناسب

زيستي و توابع مربوطه در گانه تنوعهاي سهشاخص
تفاع از طبقات مختلف ارتفاعي از سطح دريا، تاثير ار

دار بود. نتايج اين ها معنيسطح دريا بر برخي از شاخص
بررسي نشان داد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا ميزان 

  يابد. وينر كاهش مي -اي شانونشاخص تنوع گونه
توان گفت كه با افزايش ارتفاع از در اين ارتباط مي

سطح دريا در منطقه مورد مطالعه، كاهش يافتن مواد 
شويي زياد (شستشوي مواد غذايي خاك به علت آب

غذايي خاك) و نيز كاهش رطوبت در دسترس درخت 
در مجموع  و به علت زهكشي آب را به همراه داشته

  شود.  اي ميسبب كاهش تنوع گونه
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بند ميان اي در بالابند، كمتر ازهاي تنوع گونهشاخص
 ولي در مورد شاخص يكنواختي در اي است،و جلگه

بند است و در اي و ميانجلگه مناطقارتفاع بالابند، بيشتر 
از  اي در ارتفاع بالابند، بيشترمورد شاخص غناي گونه

بند است كه همانند شاخص اي و ميانجلگه مناطق
رويه دام در باشند. دخالت و چراي بييكنواختي مي

متري از دلايل عمده پايين بودن تنوع  1800ارتفاعات 
-توان چنين نتيجهباشد. پس مياين منطقه مي زيستي در

-گيري كرد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا، تنوع گونه

  آيد. زيستي پايين ميتنوع اي و
- دست آمده در مورد همبستگي بين شاخصنتايج به

اي، غنا و يكنواختي در سه ارتفاع از هاي تنوع گونه
ا كه ب قرار گرفت و نشان داد سطح دريا مورد بررسي
دارها، غنا و فراواني خشكه قطر افزايش غنا و فراواني

- و مجموع) افزايش مي 30-130(قطر  هاي گياهيگونه

توان چنين نتيجه گرفت كه در افزايش پس مييابد. 
تر از غنا است زيستي، شاخص يكنواختي مهمتنوع

 ،در مورد تنوع سيمپسون ).1392(بهمني و همكاران، 
دارهاي توسكا، راش، ليلكي، پلات با خشكههاي همگونه

- طور معني، به2انجيلي و خرمندي با درجه پوسيدگي 

دار ليلكي با پلات با خشكههاي همداري بيشتر از گونه
است. مقدار شاخص يكنواختي پيت  3درجه پوسيدگي 

دارهاي با متري از سطح دريا و خشكه 1000در ارتفاع 
- در آزمون آنوا اختلاف معني مترسانتي 30قطر كمتر از 

 هايدهد، ولي در مقايسهنشان مي 05/0داري در سطح 
هاي شاخص جفتي آزمون توكي تفاوتي بين ميانگين

  دهد.نشان نمي
گيري كرد كه توان چنين نتيجهطور خلاصه ميهب

ز متري، كمتر ا 1800شاخص غناي مارگالف در ارتفاع 
متري از سطح  300تا  150متري  و  1000ارتفاعات 
وينر  –اي شانونولي در شاخص تنوع گونه دريا است،

متري از سطح دريا، بيشتر از  150-300در ارتفاع 
- متري از سطح دريا مي 1800متري و  1000ارتفاعات 

در خصوص شاخص يكنواختي هيل در ارتفاع  .باشد
 1000از ارتفاعات متري از سطح دريا، بيشتر  1800

 باشد كه نتايج پژوهشمتري مي 150- 300متري و 
) 1391همكاران ( زاده واسماعيلهاي حاضر با يافته
  همخواني دارد.

دست آمده از مطالعه منطقه مورد ههمچنين نتايج ب
هاي قطر و يك از شاخص كه بين هرنشان داد نظر 

دريا  متري از سطح 1000دارها در ارتفاع ارتفاع خشكه
داري وجود اي همبستگي معنيبين شاخص غناي گونه

-هاي يكنواختي همبستگي معنيولي بين شاخص ندارد،

  داري وجود دارد. 
 Hiscox و  Derwalهايبا يافتهنتايج اين پژوهش 

هاي يكنواختي بين شاخص ندد) كه بيان نمو2015(
د. يك راستا قرار دار در ،داري وجود داردهمبستگي معني

توان گفت كه در نوار جنگلي در دو ر حالت كلي ميد
بند منطقه ذكر شده ميان بند وارتفاع از سطح دريا، پايين

اي و تنوع كمترين همبستگي بين شاخص غناي گونه
يكنواختي  هاياي، بيشترين همبستگي بين شاخصگونه

و همكاران  اسديانهاي با يافته و اين امر مشاهده گرديد
هاي بيشترين همبستگي بين شاخصبه ) كه 1391(

در ارتفاع  همخواني دارد. ه بودند،يكنواختي اشاره كرد
و در  اختيبند بيشترين مقدار مربوط به شاخص يكنوبالا

بند، بيشترين مقدار مربوط به شاخص تنوع ارتفاع پايين
با  كه بيان داشت توانميطور كلي هب باشد.اي ميگونه

يابد، اي كاهش ميتنوع گونه شاخصافزايش ارتفاع، 
به كه ) Fridman )2010هاي حاضر با يافته نتايج پژوهش

بند اشاره شاخص يكنواختي در ارتفاع بالابيشترين مقدار 
  مطابقت دارد.  ،داشتند

، هاي ساختاري جنگلها و پيچيدگيآگاهي از ويژگي
تر كارهاي مناسبراه هدر شناخت بهتر آن و اراي بشر را
. شناخت نمايدهنمايي ميمديريت پايدار جنگل را براي

توسعه،  و گيري و چگونگي حفظدر تصميم ساختار
آل سوق ي اهداف ايدهسو  بهرا هدايت اكوسيستم 
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هاي جنگلي . براي درك صحيح از تغييرات تودهدهد يم
ي ي مناسب، شناخت پويايشناس جنگلو اتخاذ برنامه 

هاي روشو  استجوامع جنگلي داراي نقش كليدي 
تواند بهترين انتخاب براي مديريتي همگام با طبيعت مي

هاي شمال ايران هاي طبيعي مانند جنگلمديريت توده
اي جنگلي با هدف حفظ ه. مديريت اكوسيستمباشد

با يكپارچگي اكوسيستم مد نظر قرار گيرد و تا  تنوع، بايد
هاي ها دچار چندپارچگي نشوند. گونهحد امكان زيستگاه

كه داراي ارزش حفاظتي و ايجاد زيستگاه براي گونه 
عنوان عناصر بهبايستي وحش هستند، مختلف حيات

هايي كه ها حفظ شوند. همچنين گونهكليدي در جنگل
(مانند وحش داراي اهميت هستند در تغذيه حيات
گلابي وحشي، خرمندي، زالزالك و درخت آلوچه، 

هاي جنگلداري از سطح تا حد امكان توسط طرحغيره)، 
حذف نشوند. ارزش اكولوژيك اين درختان با  جنگل

به  دليل توجه ويژه، اين امر بهشودافزايش سن بيشتر مي
. امروزه در باشدميها حفظ درختان كهنسال در جنگل

 يا تعداد و پويايي درختان كهنسالبسياري از كشورهاي دن
  د.گردي ميها ثبت و تغييرات آن بررسدر آماربرداري
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Abstract 
 

Due to effects on biological processes, deadwoods play an important role on sustainable forest management 
including biodiversity conservation, forest regeneration, increasing nutrition and nutrition cycle. The aim of 
this study was to evaluate deadwood effects on biodiversity in Makaroud forest management plan in Jisa and 
Shahrestan forests. Therefore, the species, diameter, decay degree and slop for each sample were recorded 
and 90 deadwoods were selected in 3 different heights above sea levels. Biodiversity  was evaluated by using 
Simpson, Shannon Weiner indices as well as species richness index using Margalef, Menhinik indices and 
evenness  index by Hill index. Results showed that biodiversity indices in 150-300 m height above sea level 

were more than other heights. However, margalef index was lower in 1800 m height than 1000 m and 150-
300 m height, and Hill evenness index was higher in 1800 m height than 1000 m and 150-300m. It can be 
concluded, the diversity index will be decreased, and evenness and richness indices will be increased by 
increasing height from sea level. There is significant correlation between diameter and height of deadwoods 
with plant species indices. 
 
Keywords: Biodiversity, Deadwoods, Evenness, Height, Richness indices. 
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