
  )چهاردهمپياپي ( 1392 زمستان ،چهارم، شماره چهارمبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات منابع ط

 

 

 

سلولي و بيوشيميايي خون كپور سرگنده  هاي تراپي بر برخي فراسنجه اثر جنس و هورمون

)Hypophthalmichthys nobilis( 

  

  زاده حبيب وهاب خارا و ، حسين*ايمان حيدري

  

  

ــان    ــد لاهيج ــلامي واح ــگاه آزاد اس ــان ، دانش ــد لاهيج ــيلات ، واح ــروه ش ــتي ، گ ــندوق پس ــان، 1616: ص ــران، لاهيج ــئول  . اي ــنده مس ــه نويس  :رايانام

eman.h1987@gmail.com  

  

  

  چكيده

 مولد كپـور سـرگنده  قطعه ماهي  12تعداد ، هاي خوني و بيوشيميايي خون ماهي مولد كپور سرگنده پرورشي مقادير برخي از فراسنجه به منظور تعيين

واقـع در شهرسـتان رشـت اسـتان گـيلان       12پرورش ماهي تعـاوني   ماهه سالم از مركز تكثير و 48قطعه ماهي مولد كپور سرگنده ماده در سنين  12نر و 

هـاي سـلولي و بيوشـيميايي     برخي فراسـنجه . گرفتگيري از ناحيه دمي قبل از تزريق هورمون هيپوفيز و پس از تكثير مصنوعي انجام  خون. انتخاب شدند

 نوتروفيـل همـراه بـا   ، مونوسـيت ، هاي سفيد شامل لنفوسـيت  شمارش افتراقي گلبول، هماتوكريت، هموگلوبين، گلبول سفيد، خون شامل تعداد گلبول قرمز

، كلسـترول ، مقـدار گلـوكز   بـا همـراه   متوسط غلظت هموگلوبين گلبـولي ، متوسط وزن هموگلوبين گلبولي، هاي گلبولي شامل متوسط حجم گلبولي انديس

هاي نر و ماده در  اساس آناليز آماري بين جنس بر. كلسيم و پروتئين به روش استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفتند، فسفر غيرآلي، گليسريد تري

 داري از لحـاظ آمـاري آمـاري مشـاهده نشـد      يدرصد فراواني مونوسيت و نوتروفيل اختلاف معن، متوسط غلظت هموگلوبين گلبولي، هاي پروتئين فراسنجه

)p>0.05 (دار آماري بودند ها داراي اختلاف معني ولي ساير فراسنجه )p<0.05 .(حجم متوسـط حجـم گلبـولي   ، فسفرغيرآلي، كلسيم، هاي گلوكز فراسنجه ،

و درصد فراواني نوتروفيل در مولدين نر قبل از تزريق هورمـون و پـس از    ، درصد فراواني لنفوسيتهاي سفيد تعداد گلبول ،متوسط وزن هموگلوبين گلبولي

همچنـين  ). p>0.05( دار آمـاري مشـاهده نشـد    هـا اخـتلاف معنـي    اما در سـاير فراسـنجه  ، )p<0.05( دار آماري بودند تكثير مصنوعي داراي اختلاف معني

، متوسـط غلظـت هموگلـوبين گلبـولي    ، متوسط وزن هموگلـوبين گلبـولي  ، هاي سفيد بولتعداد گل، هاي قرمز تعداد گلبول، هماتوكريت، هاي گلوكز فراسنجه

  ). p<0.05( بودند دار در مولدين ماده قبل از تزريق هورمون و پس از تكثير مصنوعي داراي اختلاف معني درصد فراواني لنفوسيت و مونوسيت

  

 .ريزي درماني، تخم ، هورمونHypophthalmichthys nobilisهماتولوژي، بيوشيمي،  :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

ــرگنده  ــور س ــاهي كپ  Hypophthalmichthys( م

nobilis, Richardson 1845 (  و از ماهيان آب شـيرين

 غيربومي ايران متعلق بـه خـانواده كپـور ماهيـان بـوده     

 اي كه به صورت چندگونـه ) 1373، وثوقي و مستجير(

پـراكنش  . شـود  هاي گرمابي پرورش داده مي در سيستم

اين ماهي در مناطق چهارگانه تالاب انزلي و رودخانـه  

هاي  و از پلانكتون بودهسفيدرود از دهانه تا سد سنگر 

، عباسي و همكاران( نمايد جانوري و گياهي تغذيه مي

آسياي جنوب شرقي بـوده   از اين ماهي منشاء). 1378

هاي اروپـاي مركـزي اهلـي شـده      و هم اكنون در آب

 16/09/92: تاريخ پذيرش    12/04/92: تاريخ دريافت
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سرگنده استخرهاي كوچـك بـا بسـترهاي     كپور. است

 آنهـا قـادر هسـتند كـه    . دهد مي ترجيحلجني عميق را 

عـلاوه بـر موجـودات پلانكتـوني فيلتـر      ذرات آلي را 

سـرگنده در اوايـل تابسـتان آمـاده     كپـور  ماهي . نمايند

شود و درجه حرارت مناسب براي تخـم   ريزي مي تخم

نـژاد و   مهـدي ( گـراد اسـت   درجه سـانتي  25ريزي آن 

  ). 1940، خارا

و بيوشـيميايي سـرم   شناسي  در اين بين علم خون

به پيشرفتي داشـته  خون در زمينه ماهيان يك روند رو 

است كه بـه طـور كلـي كـاربرد ايـن علـم عـلاوه بـر         

، مشخص كـردن وضـعيت فيزيولوژيـك خـون مـاهي     

كـه   بـه طـوري   ،اسـت  بيشتر در امر تشخيص بيماريها

توان به عنوان يك ابـزار پـاراكلينيكي در تشـخيص     مي

بـه  . بيماري استفاده كـرد و در امـر درمـان آن كوشـيد    

هـاي   مقـادير طبيعـي فراسـنجه   همين دليل ارائه تـابلو  

هاي مختلف آبزيان  سلولي و بيوشيميايي خون در گونه

 باشـد  هـاي آبزيـان مـي    بيماري انمورد تاكيد متخصص

)Stolen et al., 1994 .(  بـر   به طور كلـي پژوهشـگران

ايـن اعتقـاد هسـتند كـه فاكتورهـاي خـوني و سـرمي        

هاي مختلف بـا هـم تفـاوت داشـته و      ماهيان در گونه

، ارتباط مستقيم يا غيرمستقيم زيادي با شرايط محيطـي 

. )Ross & Ross, 1994( آنهـا دارنـد   اي و سـن  تغذيـه 

بنابراين بايد مقادير طبيعي اين فاكتورها براي هر گونه 

لـذا  . ماهي در شرايط اقليمي هـر منطقـه تعيـين شـود    

هـاي سـلولي و بيوشـيميايي     آگاهي از مقادير فراسنجه

ي به عنوان معيـار و مبنـايي بـراي    خون در حالت طبيع

  . رسد مقايسه در شرايط بيماري ضروري به نظر مي

ــنجه    ــر فراس ــه تغيي ــا ك ــلولي و  از آنج ــاي س  ه

بيوشيميايي خون در آبزيان تحت تاثير متغيرهايي نظير 

 ،)1390، زاده ؛بـــــاقي1389، اجرايــــي ( جنســــيت 

، ؛ اجرايي1388، زاده و همكاران وهاب( تراپي هورمون

ــاقي ؛1389 ــرار دارد) 1390، زاده ب ــر ، ق ــه حاض مطالع

هـاي مـاهي    طراحي گرديد تا به مطالعه ايـن فراسـنجه  

ــاثير   ــين ت ــت طبيعــي و همچن ــور ســرگنده در حال كپ

هاي سـلولي و   تراپي و جنسيت روي فراسنجه هورمون

  . خون اين ماهي بپردازد بيوشيميايي

 
  ها مواد و روش

از ( سـرگنده قطعه مولد نر و ماده كپـور   24تعداد 

در اوايـل تابسـتان    سال سـن  4با ) قطعه 12هر جنس 

روز در مركز تكثير  3طي دو مرحله و به فاصله  1390

و پرورش تاس ماهيان واقع در حومه شهرستان رشـت  

ابتدا طول و وزن هر قطعه ماهي مولـد بـا   . صيد شدند

و  متـر  با دقت يك سانتي سنجي زيستاستفاده از تخته 

. شـد  گيـري  انـدازه گـرم   1/0ل با دقت ترازوي ديجيتا

بـرداري از خـون    سپس مولدين صيد شده براي نمونـه 

هـاي   قبل از تزريق هورمون هيپوفيز به داخل حوضچه

. كوچك واقـع در سـالن تكثيـر كارگـاه منتقـل شـدند      

و گرديــده  هــوش بــي MS222هــا در ادامــه بــا  مــاهي

پـس از خشـك   گيري از هر قطعـه مـاهي مولـد     خون

بـا اسـتفاده از    بـدن از آب و موكـوس اضـافي   نمودن 

. ليتر انجام گرفـت  ميلي 2به ميزان ليتري  ميلي 5سرنگ 

ــزان  ــي 1مي ــن خــون ميل ــر از اي ــراي آزمايشــات  ليت ب

شناسي به لوله آزمايش حـاوي مـاده ضـد انعقـاد      خون

 عـامري ( گرديـد  هپارين منتقـل و بـه آرامـي مخلـوط    

مانــده در  قيليتــر بــا ميلــي 1مقــدار ). 1378، مهابــادي

هاي آزمايش استريل فاقد ماده ضد انعقـاد ريختـه    لوله

دور در دقيقه  2000دقيقه با سرعت  20و به مدت شد 

هاي سرم جدا گرديد تا آزمايشـات   سانتريفيوژ و نمونه

  . پذيرد سرمي روي آنها صورت

تزريق به مولدين ماده در كارگاه مورد نظر پس از 

ــاده ــوفيزســازي عصــاره غــده  آم ــه صــورت دو  هيپ ب

اي  اي و در مولدين نر به صـورت يـك مرحلـه    مرحله

ميزان مورد نظر براي تزريق بـه مولـدين   . انجام گرفت

ــد   ــدن مول ــوگرم از وزن ب ــه ازاي هــر كيل ــا  5/2ب  3ت

تزريـق مقـدماتي در   . گرم عصاره غده هيپوفيز بود ميلي
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تزريـق  . درصد از كـل تزريـق بـود    10مولد ماده برابر 

سـاعت   12تـا   8با توجه به درجه حـرارت آب   نهايي

همچنين تزريـق در  . پس از تزريق اول صورت گرفت

مولدين نر در يك مرحله همزمان با مرحله دوم تزريق 

عصـاره   ميلـي گـرم   5/1تـا   1مولدين ماده و به ميزان 

غده هيپوفيز به ازاي هر كيلوگرم از وزن بدن مولد نـر  

  . انجام شد

ولدين پـس از تكثيـر بـراي    گيري مجدد از م خون

هـاي خـوني ناشـي از تزريـق      تعيين تغييرات فراسنجه

بــه همــين منظــور . هورمــون و تكثيــر انجــام گرفــت

هاي خون از هر يـك از مولـدين نـر و مـاده بـه       نمونه

  . قل گرديدتتهيه و به آزمايشگاه منليتر  ميلي 2حجم 

و شناسـي   هـاي خـون   فراسـنجه  گيـري  اندازهبراي 

ــيميايي ــرگنده از     بيوش ــور س ــاهي كپ ــون م ــرم خ س

 تعـداد كـل  . گيري استفاده شد هاي متداول اندازه روش

قرمز و سفيد بـه كمـك لام نئوبـار پـس از      هاي گلبول

 كننـده ريـس   با محلول رقيق 200به  1تهيه رقتي برابر 

هموگلوبين نيز بـه  ). Danilova, 2006( شدند شمارش

سـنجش   هموگلـوبين مـورد    روش استاندارد سيانو مت

 هدر حـالي ك ـ ) Feldman et al., 2000( قـرار گرفـت  

براي سنجش هماتوكريت از روش ميكروهماتوكريـت  

دور در دقيقـه بـه وسـيله     10000دقيقه با  10به مدت 

ــت   ــام گرفـ ــت انجـ ــانترويفيوژ ميكروهماتوكريـ    سـ

)Orum et al., 2003.(   هـاي   درصد هر يـك ازگلبـول

رش خـون  سفيد با شمارش صد گلبول سفيد در گسـت 

. آميــزي شــده بــا رنــگ گيمســا تعيــين گرديــد  رنــگ

 هــاي گلبــولي شــامل متوســط حجــم گلبــولي انــديس

)MCV (، ــوبين گلبـــولي  ،)MCH( متوســـط هموگلـ

با ) MCHC( گلبوليمتوسط غلظت هموگلوبين داخل 

ــول ــتفاده از فرم ــد  اس ــتاندارد محاســبه گردي ــاي اس  ه

)Waagb et al., 1988.(   

هاي بيوشيميايي مورد مطالعـه بـه وسـيله     فراسنجه

ــتگاه  ــدازهدس ــري  ان ــيمي گي ــدل  Techniconبيوش م

1000/RA هاي  ساخت كشور آمريكا با استفاده از كيت

آزمايشگاهي پارس آزمون ساخت ايران به شـرح زيـر   

كلسترول به روش آنزيمـي  . مورد سنجس قرار گرفتند

 ،)Deeg & Ziegenhorn, 1983( كلسـترول اكسـيداز  

ــري ــه روش آنزيمــي گليســرو فســفات   ت گليســريد ب

گلـوكز بـه روش    ،)Cole et al., 1997( دهيـدروژناز 

 ،)Barham & Trinder, 1972( آنزيمي گلوكز اكسيداز

فسـفر غيرآلـي بـه روش    ، كلسيم به روش كلريمتريك

) Vella, 1986( فتومتريك و پـروتئين بـه روش بيـوره   

بـراي اطمينـان    Techniconدستگاه . گيري شدند اندازه

 Trucal uاز صحت نتايج با استفاده از سرم كـاليبراتور  

 Trulabو  Trulab Nهـاي   و سپس با استفاده از كنترل

P گرديد در خلال انجام آزمايش كنترل .  

 افـزار  پايان با كمك نرم تجزيه و تحليل آماري در

SPSS-14 هاي  جهت مقايسه فراسنجه. صورت گرفت

يوشــيميايي خــون مــورد ســنجش در ايــن ســلولي و ب

جفتــي و  Tهــاي نرمــال از آزمــون  تحقيــق بــراي داده

Independet Samples T-Test   95 در سـطح اطمينـان 

 و Tukeyها از آزمـون   و جهت مقايسه ميانگين درصد

ــاني ــع داده زم ــه توزي ــون   ك ــوده از آزم ــال نب ــا نرم ه

براي مقايسه جفتي سن ماهيان  Wilcoxonناپارامتريك 

  . استفاده گرديد Mann-Whitney از آزمون

  
  نتايج

قطعـه مـاهي مولـد     24 سـنجي روي  نتايج زيست

بيشـترين  . ارائه شـده اسـت   1كپور سرگنده در جدول 

طول كل و وزن مربوط به ماهي مولد مـاده و كمتـرين   

نشان داد كه  Tآزمون . باشد آن مربوط به مولد ماده مي

دار آماري بين دو جنس مولد نر و مـاده   لاف معنياخت

  ). p<0.05( از نظر ميانگين طول كل و وزن وجود دارد

هـاي سـلولي و بيوشـيميايي     بررسي كلي فراسنجه

سرم خون مـاهي مولـد نـر و مـاده كپـور سـرگنده در       

آن مربـوط بـه    ارائه شده اسـت كـه حـداكثر    2جدول 
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ــز  ــول قرمــ ــدد در  2081000±6/66741( گلبــ عــ

و  پس از تكثير مصنوعي )مولد نرخون مترمكعب  ميلي

) درصـد  9/0 ± 99/0( منوسـيت  حداقل آن مربوط بـه 

  . باشد مولد ماده قبل از تزريق هورمون هيپوفيز مي

  

  ) n=24( ساله كپور سرگندههاي مختلف ماهي مولد چهار  سنجي جنس زيست) انحراف معيار±( ميانگين .1 جدول

   ) متر سانتي( طول كل ) گرم( وزن

  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل

6050 7000 9/318±6585  69 78 12/3±8/73  ) n=12( مولد نر 

8500 11950 6/1269±10283  69 89 35/7±5/79  ) n=12( مولد ماده 

 
ــي از      ــه برخ ــل از مطالع ــايج حاص ــين نت همچن

هاي سـلولي و بيوشـيميايي سـرم خـون بـين       فراسنجه

هاي نر و ماده كپور سـرگنده در قبـل از تزريـق     جنس

 2هورمون هيپوفيز و پس از تكثير مصنوعي در جدول 

هـاي نـر و مـاده در     بـين جـنس  . ارايه شده اسـت  3و 

 متوسـط غلظـت هموگلـوبين   ، هـاي پـروتئين   فراسنجه

درصــد فراوانــي مونوســيت و    ،)MCHC( گلبــولي

ــي ــاري مشــاهده نشــد نوتروفيــل اخــتلاف معن  دار آم

)p>0.05 (ها اخـتلاف از لحـاظ    ولي در ساير فراسنجه

، هـاي گلـوكز   فراسـنجه ). p<0.05( بود دار آماري معني

مقـدار متوسـط حجـم گلبـولي     ، غيرآلي فسفر، كلسيم

)MCV(،   ــو ــوبين گلب ــط وزن هموگل ــدار متوس  ليمق

)MCH(،  درصــد فراوانــي ، هــاي ســفيد تعـداد گلبــول

در مولـدين   هـا  ها و درصد فراواني نوتروفيل لنفوسيت

نر قبل از تزريق هورمـون و پـس از تكثيـر مصـنوعي     

در ) p<0.05( دار آماري بـه دسـت آمـد    اختلاف معني

دار آمـاري   ها اختلاف معني حالي كه در ساير فراسنجه

ــد  ــاهده نش ــنجه). p>0.05( مش ــوكز  فراس ــاي گل ، ه

تعـداد  ، هـاي قرمـز   تعداد گلبول ،)HCT( هماتوكريت

 متوسـط وزن هموگلـوبين گلبـولي   ، هاي سـفيد  گلبول

)MCH(،    ــولي ــوبين گلبـ ــت هموگلـ ــط غلظـ متوسـ

)MCHC(،   فراواني لنفوسيت و مونوسيت در مولـدين

ماده قبل از تزريق هورمون و پس از تكثيـر مصـنوعي   

ولـي  ) p<0.05( اري بودنـد دار آم داراي اختلاف معني

دار آمـاري مشـاهده    اختلاف معني ها در ساير فراسنجه

  ). p>0.05( نشد

  
  گيريبحث و نتيجه

هاي خوني در تشـخيص كـم    گيري فراسنجه اندازه

ها و كمبود مـواد غـذايي    بيماري، ها مسموميت، خوني

ــي   ــاي فراوان ــنجه. داردكاربرده ــوني و   فراس ــاي خ ه

عواملي بسيار مهم جهت ارزيـابي  بيوشيميايي به عنوان 

خصوصيات فيزيولوژيك ماهيـان مـورد اسـتفاده قـرار     

  ). 1382، سعيدي و همكاران( گيرد مي

هاي نر و  بين جنس نتايج اين بررسي نشان داد كه

ــنجه  ــاده در فراس ــروتئين  م ــاي پ ــت  ، ه ــط غلظ متوس

درصـــد فراوانـــي  ،)MCHC( يهموگلـــوبين گلبـــول

دار آمـاري وجـود    معنيمونوسيت و نوتروفيل اختلاف 

ــدارد ــنجه ) p>0.05( ن ــاير فراس ــي در س ــا داراي  ول ه

در مولـدين  ). p<0.05( دار آماري هستند اختلاف معني

نر قبل از تزريق هورمون و پس از تكثير مصـنوعي در  

مقــدار ، فســفرغيرآلي، كلســيم، هــاي گلــوكز فراســنجه

ــولي  ــم گلبـ ــط حجـ ــط وزن  ،)MCV( متوسـ متوسـ

، هاي سـفيد  تعداد گلبول ،)MCH( هموگلوبين گلبولي

ــي لنفوســيت هــا داراي  هــا و نوتروفيــل درصــد فراوان

و در ســاير ) p<0.05( دار آمــاري بــود اخــتلاف معنــي

 دار آمـاري مشـاهده نشـد    هـا اخـتلاف معنـي    فراسنجه

)p>0.05 .(   در مولدين ماده قبل از تزريـق هورمـون و

ــر مصــنوعي در فراســنجه  ــوكز پــس از تكثي ، هــاي گل

تعـداد  ، هـاي قرمـز   تعداد گلبول ،)HCT( يتهماتوكر



  Hypophthalmichthys nobils(     /19(سلولي و بيوشيميايي خون كپور سرگنده  هاي تراپي بر برخي فراسنجه اثر جنس و هورمون

    

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
رم
ها
چ

/ 
ن 
تا
س
زم

92

مقــدار متوســط وزن هموگلــوبين ، هــاي ســفيد گلبـول 

 متوسط غلظت هموگلـوبين گلبـولي   ،)MCH( گلبولي

)MCHC(، هـا   ها و مونوسيت درصد فراواني لنفوسيت

و در ) p<0.05( دار آمـاري بودنـد   داراي اختلاف معني

 مشاهده نشـد دار آماري  هااختلاف معني ساير فراسنجه

)p>0.05 .(  
  

 ن هيپوفيز و پس از تكثير مصنوعيهاي سلولي خون ماهي مولد نر و ماده كپور سرگنده قبل از تزريق هورمو نتايج بررسي فراسنجه .2جدول 

  
  ) n=12( مولد نر  ) n=12( مولد ماده

  پس از تكثير  تزريققبل از   پس از تكثير  قبل از تزريق

  گلبول سقيد

  ) ليتر تعداد در ميلي( 

*1/1358±20800  2/3598±17650 * 9/4286±16400 * 7/2228±13840 * 

  گلبو قرمز

  ) ليتر تعداد در ميلي( 

5/117075±1728000 * 8/73906±1842000  5/95777±1998000 * 6/66741±2081000 * 

  هموگلوبين

  ) ليتر گرم در دسي( 

35/0±99/7 * 41/0±65/7  57/0±86/9 * 75/0±44/9  

  هماتوكريت

  ) درصد( 

55/2±4/36 * 42/2±9/39 * 51/3±9/45 * 01/4±5/45  

MCV  

  ) فمتوليتر( 
5/15±1/211 * 5/13±8/216  9/10±6/229 * 4/13±3/218 * 

MCHC  

  ) پيكنوگرم( 
57/1±31/46 * 7/2±58/41 * 17/2±35/49 * 63/2±31/45 * 

MCH  

  ) درصد( 
33/1±01/22  17/2±29/19 * 58/0±51/21  94/0±78/20 * 

  نوتروفيل

  ) درصد( 

87/10±36  77/3±33  78/2±8/34  56/2±1/38 * 

  لنفوسيت

  ) درصد( 

33/2±1/67 * 25/3±9/63 * 15/2±8/63 * 72/2±5/60 * 

  مونوسيت

  ) درصد( 

99/0±9/0  66/1±1/3 * 08/1±4/1  35/1±4/1  

  . است tبيانگر وچود اختلاف معني دار بر اساس آزمون  *

  

كه اختلاف نتـايج حاصـله در    گيري كلي اين نتيجه

توان بـه   هاي سلولي و بيوشيميايي خون را مي فراسنجه

ــي  ــرايط محيط ــه ،)Ross & Ross, 1994( ش  گون

)Eisler,1965(، جنس )؛1390، زاده باقي Siddiqui & 

Nasim, 1979(، ــون ــي هورمـ ــاب( تراپـ زاده و  وهـ

و ) 1390، زاده ؛ بـاقي 1389، ؛ اجرايـي 1388، همكاران

عوامــل اصــلي . هــر گونــه اســترس ديگــر نســبت داد

هاي سلولي و بيوشـيميايي   اختلاف در مقادير فراسنجه

همچنـين مهمتـرين   . باشد خون ماهي كپور سرگنده مي

رسـد در   عوامل اختلاف كپور سرگنده كه به نظـر مـي  

در ، نگهداري و پرورش يافتنـد شرايط محيطي يكسان 

جنس و تاثير ، هاي سلولي و بيوشيميايي خون فراسنجه

  . است تراپي هورمون

، هاي هموگلـوبين  بين جنس نر و ماده در فراسنجه

، تعـداد گلبـول سـفيد   ، تعداد گلبول قرمز، هماتوكريت

MCV ،MCH هـا اخـتلاف    و درصد فراواني لنفوسيت

درصـد  ، MCHC دار آماري وجـود داشـت و در   معني

دار  هـا اخـتلاف معنـي    ها و مونوسيت فراواني نوتروفيل
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در  آماري مشاهده نشد كه در مقايسه با كپور معمـولي 

ــنجه ــفيد  فراس ــول س ــداد گلب ــاي تع ــت، ه ، هماتوكري

ــوبين  مشــابه اســت MCHCو  MCV ،MCH، هموگل

اي كــه روي  همچنــين در بررســي). 1390، زاده بــاقي(

صورت گرفـت   ماهي سفيدهاي سلولي خون  فراسنجه

تعـداد  ، بين جنس نـر و مـاده در تعـداد گلبـول قرمـز     

دار آمـاري   گلبول سفيد و هموگلـوبين اخـتلاف معنـي   

درصد فراواني لنفوسيت ، MCV ،MCHمشاهده و در 

 دار آمـاري مشـاهده نشـد    و نوتروفيل اخـتلاف معنـي  

  ). 1388، زاده وهاب(

  

  نتايج پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون ماهي مولد نر و ماده كپور سرگنده قبل از تزريق هورمون هيپوفيز و پس از تكثير مصنوعي .3دولج

  
  مولد نر  مولد ماده

  ) n=12( پس از تكثير  ) n=12( قبل از تزريق  ) n=12( پس از تكثير  ) n=12( قبل از تزريق

  كلسيم

  ) درصد( 
*31/0±84/10  25/1±54/10  *28/1±54/12  *89/0±74/9  

  گلوكز

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 
*96/1±5/110  *57/3±6/116  *54/12±2/120  *3/53±1/223  

  كلسترول

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 
*98/18±1/309  29/46±7/325  *8/20±6/280  9/18±2/279  

  تري گليسريد

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 
*8/2±5/64  7/9±3/69  *2/17±6/92  8/7±5/91  

  پروتئين

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 
45/0±69/3  47/0±86/3  *37/0±02/4  15/0±86/3  

  فسفرغيرآلي

  ) ليتر گرم در دسي ميلي( 
*13/1±67/11  22/5±99/12  *91/2±2/15  *44/3±81/7  

  . است tبيانگر وچود اختلاف معني دار بر اساس آزمون  *

 

بين جنس نر و ماده ماهي كپـور سـرگنده در ايـن    

، كلســـيم، كلســـترول، پـــژوهش در ميـــزان گلـــوكز

دار آمـاري وجـود    گليسريد و فسفر اختلاف معني تري

داشت كه مشابه كپور معمولي در اختلاف اين متغيرها 

  ). 1390، زاده باقي( هاي نر و ماده بود بين جنس

و  در مولدين نر قبل از تزريـق هورمـون هيپـوفيز   

، هـاي تعـداد گلبـول سـفيد     فراسـنجه  پس از تكثير در

MCV ،MCH ،   درصد فراواني لنفوسـيت و نوتروفيـل

دار آماري مشاهده شد و در تعداد گلبول  اختلاف معني

و مونوسـيت   MCHC، هماتوكريت، هموگلوبين، قرمز

همچنـين در   .دار آمـاري مشـاهده نشـد    اختلاف معني

ن ماده قبل از تزريق و پـس از تكثيـر در تعـداد    يمولد

، MCH، هماتوكريـت ، تعداد گلبول سفيد، گلبول قرمز

MCHC ،    درصــد فراوانــي لنفوســيت و مونوســيت

در ميــزان  لــيوديــده شــد دار آمــاري  اخــتلاف معنــي

و درصـــد فراوانـــي نوتروفيـــل  MCV، هموگلــوبين 

كـه در مقايسـه    نيامدبه دست دار آماري  اختلاف معني

با مولدين نر كپور معمـولي قبـل از تزريـق و پـس از     

تعداد گلبول ، هاي تعداد گلبول قرمز تكثير در فراسنجه

هاي مشـابهي بـه دسـت     يافته MCHCو  MCH، سفيد

ــد ــاقي( آم ــاقي ). 1390، زاده ب ــين ب ) 1390( زاد همچن

داري را قبل از تزريق و پس از تكثير در  اختلاف معني

ــز ــوبينميـ ــت، ان هموگلـ ، MCV ،MCH، هماتوكريـ

MCHC ،    درصــد فراوانــي نوتروفيــل و مونوســيت

ــود  ــزارش نمـ ــي . گـ ــي اجرايـ روي ) 1389( بررسـ

هاي سلولي خون كپور علفخوار نشان داد كـه   فراسنجه

در مولدين نر و ماده قبل از تزريق و پس از تكثيـر در  

تعداد گلبول قرمز و درصد فراواني لنفوسيت اخـتلاف  



  Hypophthalmichthys nobils(     /21(سلولي و بيوشيميايي خون كپور سرگنده  هاي تراپي بر برخي فراسنجه اثر جنس و هورمون

    

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
رم
ها
چ

/ 
ن 
تا
س
زم

92

هـاي   دار آماري مشاهده شد و در ساير فراسـنجه  يمعن

  . دار آماري مشاهده نشد سلولي خون اختلاف معني

اثـــر تزريـــق هورمـــون هيپـــوفيز بـــر فراوانـــي 

زاده  هاي خون مولد ماده سفيد توسط وهاب لوكوسيت

مورد مطالعه قرار گرفت كه عـدم  ) 1388( همكاران و

، هــا تدار را در ميــزان لنفوســي وجــود اخــتلاف معنــي

ها گزارش نمودند در حالي كه  ها و نوتروفيل مونوسيت

هــا مشــاهده نشــد كــه مشــابه   ائوزينــوفيلي در نمونــه

  . هاي پژوهش حاضر بود يافته

در مطالعــــه ) 1386( زاده و همكـــاران  يـــونس 

 كمـك هـاي خـون مولـدين اوزون بـرون بـا       فراسنجه

ــون  ــد كــه  GnRHتزريــق هورم اخــتلاف نشــان دادن

ائوزينوفيل و نوتروفيل در ، ميزان لنفوسيتدر دار  معني

 مولدين ماده قبل از تزريـق هورمـون و بعـد از تكثيـر    

كه در مقايسه با مولد ماده كپـور  ) p<0.05( وجود دارد

باشـد كـه    سرگنده اين شباهت در ميزان لنفوسيت مـي 

  ). p<0.05( دار آماري بود داراي اختلاف معني

برخــــي ) Nasim )1979 و Siddiqui همچنــــين

هاي خوني از جملـه هموگلـوبين و شـمارش     فراسنجه

هاي قرمز را در كپور هندي مريگـال مـورد    كلي گلبول

مطالعه و ميزان آنها را در جنس نر بالاتر از جنس ماده 

در  كه در مقايسه با مـاهي كپـور سـرگنده    ذكر نمودند

دار بـين   اين پژوهش بـه دليـل وجـود اخـتلاف معنـي     

  ).p<0.05( وجود داردآماري  تشابهجنس نر و ماده 

Orum هــــاي  فراســــنجه) 2003( و همكــــاران

سه گونـه از كپـور ماهيـان را بـر اسـاس      شناسي  خون

جنسيت و فصل مقايسه نموده و گزارش دادنـد  ، گونه

هـا   درصد نوتروفيل، هاي سفيد كه شمارش كلي گلبول

ها در جنس مـاده بـه خصـوص در فصـل      و مونوسيت

 اين پژوهشـگران . باشد جنس نر ميتوليد مثل بالاتر از 

ــديس   ــر ان ــيت را ب ــاثير جنس ــدم ت ــولي  ع ــاي گلب ، ه

ها گـزارش كردنـد كـه در     ها و ترومبوسيت ائوزنيوفيل

مقايسه با ماهي كپور سرگنده در فصـل توليـد مثـل از    

هـا   درصد نوتروفيل، هاي سفيد لحاظ تعداد كلي گلبول

  .بودند مشابه يكديگر

نشـان داد  در مجموع  نتايج حاصل از اين آزمايش

در مـاهي كپـور سـرگنده     هاي نـر و مـاده   در جنسكه 

 يمتوسط غلظت هموگلبين گلبـول ، پارامترهاي پروتئين

)MCHC(،   ــل ــيت و نوتروفي ــي مونوس ــد فراوان درص

و در ساير ) p>0.05( وجود نداشتهداري  اختلاف معني

ــي  ــتلاف معن ــا داراي اخ ــاري  پارامتره ــتنددار آم  هس

)p<0.05 .(ين در بررسي تزريق هورمون هيپوفيز همچن

روي پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي خون اين مـاهي  

در مولدين نر قبـل از تزريـق    كه آناليز آماري نشان داد

ــر مصــنوعي در پارامترهــاي   هورمــون و پــس از تكثي

متوسـط حجـم گلبـولي    ، فسـفرغيرآلي ، كلسيم ˛گلوكز

)MCV(،   متوسط وزن هموگلـوبين گلبـولي )MCH(، 

و  هـا  درصد فراواني لنفوسـيت ، هاي سفيد تعداد گلبول

 وجـود دارد دار آماري  داراي اختلاف معني ها نوتروفيل

)p<0.05 .(   در مولدين ماده قبل از تزريـق هورمـون و

، پــس از تكثيــر مصــنوعي در پارامترهــاي گلــوكز    

تعـداد  ، هـاي قرمـز   تعداد گلبول ،)HCT( هماتوكريت

 همـوگلبين گلبـولي   متوسـط وزن ، هـاي سـفيد   گلبـول 

)MCH(،    ــوگلبين گلبـــول ــت همـ ــط غلظـ  يمتوسـ

)MCHC(، هـا  و مونوسيت ها درصد فراواني لنفوسيت 

در مقايسه بين ). p<0.05( ي ديده شددار اختلاف معني

مولدين نر و ماده بعد از تكثير مصنوعي در پارامترهاي 

ــترول ــري، كلسـ ــريد تـ ــروتئين، گليسـ ــيم، پـ ، كلسـ

و مقدار متوسـط حجـم   ) Hb( هموگلبين، فسفرغيرآلي

ــي  ــتلاف معن ــولي اخ ــد  گلب ــاهده نش ــاري مش  دار آم

)p>0.05 (دار  و در ساير پارامترها داراي اختلاف معني

 ). p<0.05( استآماري 
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Abstract 

This study was conducted to determine levels of some hematological and biochemical factors in 

cultured bighead carp. A number of 24 bighead broodstock (4-yearsold) were obtained from a breeding 

center, Rasht, Guilan province. Results showed that there were significant differences between males 

and females in levels of protein, mean corpuscular hemoglobin concentration, monocyte and neutrophil 

size (p<0.05). In male stocks, before injection of hormone and after artificial spawning, levels of 

glucose, calcium, inorganic phosphorus, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin, 

leucocyte, lymphocyte and neutrophil were statistically difference (p<0.05), while no significant 

difference was observed among the remaining parameters (p>0.05). For female fish, there were 

significant difference in levels of parameters of glucose, hematocrit, erythrocytes, leucocyte, mean 

corpuscular hemoglobin, mean corpuscular hemoglobin concentration, lymphocyte and monocyte 

(P<0.05) before hormone injection and after artificial spawning. No significant difference was found 

for the remaining parameters. The present study illustrated that hormone therapy has significant effect 

on hematological parameters of this species of fish. 

 

Keywords: Hematology, biochemistry, bighead carp, hormone, spawning. 
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