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  چكيده

هاي مقاوم به خشكي است كه بررسي پيش رو با هدف شناسايي تيمارهـاي مناسـب   ) از جمله گونهZiziphus nummularia(رمليك 
صورت آزمايش فاكتوريل با سه فاكتور بستر كاشت در در نهالستان شهرستان مسجدسليمان، به انجام شده است. اين پژوهشبستر بذر و آبياري آن 

انجام شد. نتايج نشان داد كه اثـرات اصـلي سـطوح     املا تصادفي نامتعادلسطح در قالب طرح ك 3دهي بذر در سطح و خراش 3سطح، آبياري در  4
دار بـود. اخـتلاف بـين    مختلف فاكتور بستر كاشت و اثر متقابل بستر كاشت در روش آبياري براي تمام صفات مورد مطالعه به جز طول ساقه معنـي 

دار بود. با توجـه بـه تـاثير تيمارهـاي مختلـف و اثـرات       لعه غيرمعنيدهي بذر رمليك براي اكثر صفات رويشي در اين مطاهاي مختلف خراشروش
  ساعت در آب داراي بيشترين مقدار بود.  48ماني براي خاك معمولي در روش هر روز آبياري در خيساندن بذر به مدت صفت درصد زنده متقابل انها

  
  ماني، نهالستان.آبياري، بذر رمليك، زنده :كليدي هاي واژه

  

  
  

  مقدمه
هاي اخير مشكلات تخريب روزافزون در سال

كه بايد با  اي تبديل شدهكنندهها به موضوع نگرانجنگل
هاي مديريت علمي و جامع از كاهش سطح اعمال روش

ود. انجام يفيت اين منابع ارزشمند جلوگيري نمو ك
يافته از طريق تخريب كاري و احياء مناطقعمليات جنگل

هاي مناسب در نهالستان يكي از اين مين نهالاتوليد و ت
). از طرف ديگر با 1380راهكارهاي مهم است (كنشلو، 

توجه به اينكه قسمت عمده مساحت كشور در اقليم 

)، 1378خشك قرار گرفته است (مصدق، خشك و نيمه
از اين نظر توجه به فاكتور تحمل خشكي و در صورت 

هاي طولاني آبياري براي پرورش بردن از دورهمكان بهرها
  نهال در نهالستان بسيار مهم است.

گونه در مناطق  100با حدود  Ziziphusجنس 
گرمسير و معتدله جهان شامل قاره آمريكا، اروپا و آسيا 

باشد. هاي آن رمليك ميگسترش دارد كه يكي از گونه
 ايران با نام علميدر مناطق رويشي كنار در اين گونه 

Ziziphus nummularia  و نام انگليسيNabk tree يا 
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Lote tree وجود دارد. رمليك درختي است از تيره 
Rhamnaceae اي، با فرم رويشي درختچه و بوته

هاي چندساقه، تاج به شكل باز، برگ ساده كه از نام
توان به كنار پرزين، رمليك، ريميليك، مي محلي آن
  ارك يا ريمله اشاره كرد. لمريك، كن

هاي مناسب عنوان يكي از گونهبه كنار و رمليك
شده براي كنترل فرسايش خاك در مناطق خشك معرفي 

درصد  60- 80بين  است. ميانگين درصد قوه ناميه بذر
 200با بارندگي  يدرختي خاردار در مناطق عنوانبه

. اين گونه در جنوب غربي شده استمتر گزارش  ميلي
شرقي  72° 30ʹتا  20ʹ 21°هاي جغرافيايييا، بين طولآس

درجه شمالي  35تا  23° 50ʹو عرض جغرافيايي 
، شرق مراكشگسترش دارد. منطقه انتشار اين گونه شامل 

آفريقا، شبه جزيره عربستان، فلسطين، جنوب عراق، 
جنوب و جنوب غربي ايران، جنوب پاكستان، افغانستان، 

 Ziziphus باشد. انتشارقبرس ميلبنان، غرب سيبري و 

lotus  هاي دشت و ايصخره دار،شيب اراضي روي
 آبرفتي هايدشت روي Z. spina christi  انتشار و آبرفتي

 درZ.nummularia  انتشار و ساحلي آهكي هايتپه و
 شده گزارش سيلتي و شني اراضي روي گرم هايدشت

  ). Browicz, 1988است (
 500تا  380در فلسطين در ارتفاع  Ziziphusجنس 

و در  يمتر 2000متري در شبه جزيره عربستان در ارتفاع 
متر از سطح دريا گسترش دارد. در  240ايران تا ارتفاع 

كه  شناسايي شده Ziziphusگونه از جنس  6ايران نيز 
پراكنش آن از شمال كشور (گرگان) تا جنوب و جنوب 

ن و خليج فارس از غربي ايران و سواحل درياي عما
متري در  1500متري سطح دريا در بوشهر تا  4ارتفاع 
هايي نظير مازندران، گيلان، آذربايجان، تهران، استان

فارس، كرمان، بلوچستان، خراسان، خوزستان و لرستان 
  گسترش دارد.

گرايي است كه مقدار هاي خشكيرمليك از گونه
و اگر در  بوده فزآينده آب را البته تا حد معيني پذيرا

نقاط گرم در كنار نهرهاي آبرساني قرار گيرد در طول 
ها به ميوه دهد و گلگل مي به طور مرتبفصل رويش 

گراي هاي خشكيشوند. اين گونه بيشتر با گونهتبديل مي
-آميزد و به صورت خالص تنها به شكل گروهديگر مي

 4ماي در دبرگ رمليك شود. هاي كوچكي مشاهده مي
ما كند كه پس از رفع سرگراد خزان ميدرجه سانتي 5 الي

شوند. در  بار ديگر سبز مي به تدريج با بالا رفتن دما
استان خوزستان و از جمله در شهرستان مسجد سليمان 
-با توجه به حضور گونه بومي رمليك و مقاومت فوق

العاده آن در گرماي تابستان استفاده از اين گونه در 
  تواند در اولويت باشد.يها مكاريجنگل

روش آبياري و ميزان آب مصرفي يكي از فاكتورهاي 
هاي زني و رشد نهال گونهبسيار مهم در صفات جوانه

رشد و  ثير سطوح مختلف آبياري براجنگلي است. ت
هاي درختان جنگلي شامل بلوط (حيدري، زني نهالجوانه
ر )، سرو، بنه و سد1389)، زيتون تلخ (صابري، 1388

) در مطالعه 1385ته است. عصري (مورد مطالعه قرار گرف
د ثير سطوح مختلف آبياري بر رشد توسعه نهال بلنتا

آبياري داري بين تيمارهاي كه تفاوت معني مازو دريافت
رشد نهال بلوط وجود دارد، ولي  روزه و ديم بر 6و  4، 2

ها روزه براي نهال 6ها، آبياري براي كاهش هزينه
  ر است. تمطلوب

ثير سطوح مختلف آبياري بر روي رشد و در مورد تا
هاي رمليك با توجه به تحقيقات صورت زني نهالجوانه

هاي مختلف آن، رژيم آبياري مناسب گرفته در مورد گونه
 ها شده استماني نهالباعث افزايش رشد و زنده

)Castro-Dies & Navarro, 2006; Fotelli et al., 2003; 

Mc-Donald & Mc-Laren, 2000  و استرس رطوبتي (
 Timmerگردد (ماني نهال ميموجب كاهش رشد و زنده

& Miller, 1991; Pesoli et al., 2003; Nagakura et 

al., 2004.(  
بذور سخت معمولا براي تسهيل جذب آب و 

وري در دهي شيميايي، فيزيكي، غوطهزني به خراشجوانه
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و يا هواديدگي نياز  1دهيراشخآب در حال جوشيدن، 
طور كلي هر تيماري كه ). بهFoley, 2001دارند (

نفوذپذيري پوسته بذر را از بين ببرد يا كاهش دهد، 
 Lacroixشود (ناميده مي 2دهي يا اسكاريفيكاسيونخراش

& Staniforth, 1964 هدف تيمارهايي كه براي غلبه بر .(
ير كردن آن به آب ركود فيزيكي پوسته بذر براي نفوذپذ

و گازها، بدون آسيب رساندن به جنين يا آندوسپرم 
هاي فيزيكي، بيولوژيكي، است. اين تيمارها شامل روش

هاي ورسازي در آب و محلول، غوطه3گرمادهي خشك
). نصيري 1387مقدم و زينلي، شيميايي است (حاتمي

تعيين تيمار مطلوب «) در مطالعه خود با عنوان 1387(
زني بذر كيكم كستن خواب و افزايش جوانهجهت ش

)Acer monospessulanum L. «(نتيجه گرفت خراش -

دهي بذر باعث بيش از دو برابر شدن تعداد بذرهاي 
هاي تاثير شيوه«با عنوان اي د. در مطالعهوشميزده جوانه

 Ziziphus spinaزني بذور دهي بر جوانه مختلف خراش

Christi«  ور كردن بذور درغوطهنتيجه گرفت كه 
داري نسبت ثير معنيدقيقه تا 30اسيدسولفوريك به مدت 
زني بذور دهي بر روي جوانهبه ساير تيمارهاي خراش

دهي بر بذر ثير تيمارهاي خراشكنار دارد. در زمينه تا
محصولات كشاورزي و برخي از گياهان زينتي و مرتعي 

ورد درختان كه در ماطلاعات زيادي وجود دارد، درحالي
جنگلي از جمله رمليك اطلاعات كاربردي چنداني وجود 

  ندارد. 
در مشخصات نهال در خلال رشد اوليه از آنجايي كه 
حياتي در تعيين سرنوشت  عنوان عاملنهالستان اغلب به

هاي كاشته  نمايد و قوي بودن نهالها عمل مينهالكاري
شد باكاري ميشده يكي از عوامل موفقيت هر جنگل

)Lavender, 1984همواره در نهالستان بايد  )، بنابراين
سعي شود كه بهترين وضعيت ممكن براي رشد و نمو 
                                                 
1 Stratification 
2 Scarification 
3 Dry heat 

ها در هنگام حمل به عرصه ها برقرار گرديده و نهالنهال
كاشت از رشد و كيفيت مناسبي برخوردار باشند. در 

هاي عنوان يكي از گونهپژوهش حاضر گونه رمليك به
ها كاربرد دارد با هدف كاريدر جنگل پسند كهخشكي
قبل مناسب دور آبياري، بستر كاشت و تعيين تيمار  تعيين

و از آنجا كه تعيين  ز كاشت مورد بررسي قرار گرفتها
با توجه به كمبود منابع آب و همچنين بهينه رژيم آبياري 

ها در جويي با هدف كاهش هزينهتلاش براي صرفه
ها) امري د شادابي و سلامتي نهالنهالستان (البته با وجو
با توجه به توليد نهال  رسد، بنابراينضروري به نظر مي
هاي استان تعيين بهترين دور آبياري  اين گونه در نهالستان

ها حايز اهميت تواند تا حد زيادي در كاهش هزينهمي
  باشد. 

  
  ها روشو مواد 

حاضر در نهالستان شهرستان مسجد سليمان  پژوهش
در استان خوزستان انجام شده است. شيب نهالستان 

متر و  262درصد، ارتفاع آن از سطح دريا  1حدود 
درصد گزارش  39متوسط رطوبت نسبي ساليانه منطقه 

شده است. اقليم منطقه مورد بررسي بر اساس محاسبه 
  د. باشخشك مينيمه نمايه خشكي دومارتون،

دست آمده از ايستگاه بر اساس اطلاعات به
شهرستان مسجد سليمان متوسط  هواشناسي سينوپتيك

 مايگراد، حداكثر ددرجه سانتي 65/25ساليانه هوا  دماي
گراد در درجه سانتي 6/51مطلق هوا در گرمترين ماه سال 

مطلق هوا در سردترين ماه سال  دمايمرداد ماه و حداقل 
ماه است. مطابق آمار گراد در دي يدرجه سانت -8/1

هواشناسي در دهه اخير متوسط بارش ساليانه منطقه 
متر است. بر اساس منحني آمبروترميك ميلي 2/372

هواشناسي شهرستان، فصل خشك منطقه به  ايستگاه
ماه  ماه از اواسط فروردين شروع و تا اواسط آبان 7مدت 

ناسي ايستگاه ضمن بنا بر آمار هواشدر ادامه دارد. 
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 دهي، بستر كاشت وفاكتوريل با سه فاكتور (خراش
تصادفي نامتعادل اجرا  لب طرح پايه كاملاآبياري) در قا

  شد. 
حالت شامل اول،  3دهي بذور رمليك در خراش

درجه  37الي  21خيساندن بذور در آب با دماي 
الت دماي ساعت كه در اين ح 48گراد به مدت  سانتي

كنترل گرديد. دوم، استفاده از  مورد نظر با كمك دماسنج
ساعت  2مدت درصد) به  95اسيد سولفوريك غليظ (

(بذور پس از گذراندن زمان لازم در اسيدسولفوريك 
ساعت در آب قرار داده  48شسته شده و سپس به مدت 

 80شدند) و سوم، استفاده از اسيد سولفوريك غليظ (
ساعت (بذور پس از گذراندن زمان  6درصد) به مدت 

 48لازم در اسيدسولفوريك شسته شده و سپس به مدت 
دهي بذر با داده شدند). در خراش ساعت در آب قرار

اي قرار اسيد سولفوريك، بذور رمليك را در ظرف شيشه
داده و اسيد سولفوريك غليظ به آن اضافه شد كه نسبت 

بود. بذرها در فاصله زماني معين  1به  2اسيد مصرفي 
دهي با اسيد طور مداوم و آرام تكان داده شدند. خراش به

ي است كه براي شكستن يا دههاي خراشاز انواع روش
  شود.از بين بردن خواب بذر استفاده مي

حالت  4فاكتور بستر كاشت در اين مطالعه در 
مختلف شامل اول، خاك سنگين (تركيب خاك و كود به 

سنگين (تركيب خاك، )؛ دوم، خاك نيمه1به  2نسبت 
)؛ سوم، خاك سبك 1،1،2ترتيب به نسبت كود و ماسه به

) و 2،1،1ترتيب به نسبت د و ماسه به(تركيب خاك، كو
عنوان شاهد مورد بررسي چهارم، خاك معمول منطقه به

 شامل حالت 3قرار گرفت. همچنين براي فاكتور آبياري 
) 3( بار وروز يك 2آبياري ) 2( هر روزه، آبياري) 1(

  مورد آزمايش قرار گرفت. بارروز يك 3آبياري 
كه نقش  هاي هرزعمليات وجين و كنترل علف

ها دارند به صورت ، كيفيت و شادابي نهالمهمي در رشد
مكانيكي در طول مدت فصل رويش اعمال شد. در پايان 

گيري ، اندازه1389ن سال اولين فصل رويش در آبا
طول ساقه  قطر يقه، ،مانيزندهدرصد شامل ي صفات كم

وزن خشك ساقه، وزن خشك  طول ريشه،، نهال) ارتفاع(
وزن خشك ساقه به وزن خشك ريشه  نسبتريشه و 

ها با شمارش تعداد ماني نهالزندهصورت گرفت. 
 كهمشخص شد  يتيمارتركيب هاي موجود در هر  نهال

موجود ي هانهالصورت نسبت بهماني، رصد زندهاز آن د
محاسبه شد. صد ضريب به كل بذرهاي كاشته شده در 

 بر شكخط وسيله به نهال طول ساقه يا همان ارتفاع
 آوردن دستبه براي. شد گيرياندازه مترسانتي حسب
 براي. استفاده شد مترميلي از كوليس برحسب يقه قطر
 خارج گلدان از هانهال ريشه، طول نسبت آوردن دستبه

و طول  شده جدا آنها برگ و ريشه ساقه، سپس شده و
 مترميلي دقت تا و مترسانتي حسب بر كشخط با ريشه
و  ساقه خشك گيري وزنبراي اندازه. شد گيرياندازه
 و گلدان از هانهال كردن خارج از بعد ريشه خشك وزن

 جدا ريشه و ساقه قسمت دو هانهال ريشه شستشوي
 دماي در كنخشك دستگاه در ساعت 48 مدت به و شده
 Van den Driessche( گرفت قرار گرادسانتي درجه 80

et al., 2003( از اعم قسمت هر خشك وزن سپس و 
 گيرياندازه گرم حسب بر ترازو وسيله به ريشه و ساقه
  . شد

گيري شده  ي اندازههاي صفات كم نرمال بودن داده
و رسم  1اسميرنوف - با استفاده از آزمون كولموگروف

) 19(نسخه  SPSSافزار پلات در نرم Q-Qنمودار 
هاي وزن خشك ساقه و ريشه از توزيع ارزيابي شد. داده

 Transformationنرمال پيروي نكردند؛ بنابراين از فرآيند 
ها استفاده شد. تبديل داده براي SPSSافزار در نرم

هاي وزن خشك ساقه و وزن خشك ريشه با تبديل  داده
هاي درصد نرمال و داده 95لگاريتمي در سطح اطمينان 

سينوسي  نسبت وزن خشك ساقه به ريشه با تبديل آرك

                                                 
1 Kolmogorov-Smirnov  
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درصد نرمال شدند. تجزيه و تحليل  99اطمينان در سطح 
هاي كمي توسط آزمون تجزيه واريانس با  آماري داده
تصادفي  مايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاروش آز

فاكتور (بستر كاشت، روش آبياري و روش  3نامتعادل با 
افزاري دهي) و تكرارهاي مختلف در محيط نرمخراش
ن مقايسه ميانگين اثرات انجام شد. آزمو SPSSآماري 

اصلي فاكتورهاي مورد آزمايش و اثرات متقابل تركيبي 
اي دانكن در سطح فاكتورها با استفاده از آزمون چنددامنه

درصد انجام شد. رسم نمودارهاي مقايسه  5خطاي 
) صورت 2007(نسخه  Excelافزار ميانگين نيز در نرم

آزمون  براي تعيين همبستگي بين متغيرها ازگرفت. 
  همبستگي پيرسون استفاده شد. 

  
  نتايج  

ناميه بذور نشان داد كه  نتايج حاصل از آزمايش قوه
درصد بود. اين نتيجه بيان  95ميزان قوه ناميه آن برابر 

از توانايي  اين پژوهشكند كه بذر مورد استفاده در مي
زني مناسب برخوردار است. از طرف ديگر وزن جوانه

دهد گرم تعيين شد كه نشان مي 95/611 هزار دانه بذور
اي لازم از هاي مورد استفاده از مواد غذايي ذخيرهدانه

زني و رشد جنين جمله آندوسپرم يا آلبومن براي جوانه
برخوردار بودند. وزن هزاردانه نشانگر ميزان پوكي بذور 

باشد، بدين منظور كه هر چه وزن هزار دانه يك نيز مي
توان تر باشد، ميل و متداول خود پايينگياه از حد نرما

زني را انتظار افزايش پوكي دانه و در نتيجه كاهش جوانه
توان چنين اطميناني حاصل كرد كه داشت. بنابراين مي

بذور سالم بوده و جهت استفاده در اين مطالعه مناسب 
  اند.بوده

نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثرات فاكتورها 
بستر كاشت و روش آبياري بر روي  دهي،شامل خراش

فاكتوريل زني و رويش نهال كنار بر اساس آزمايش جوانه
 1تصادفي نامتعادل در جدول  در قالب طرح پايه كاملا

آمده است. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات 
اصلي تمام فاكتورها (بستر كاشت، روش آبياري و روش 

بستر كاشت در  نبهدوجا متقابل دهي) و اثراتخراش
دهي براي روش آبياري و بستر كاشت در روش خراش

ماني و طول ريشه در سطح خطاي صفات درصد زنده
  ). 1دار بود (جدول يك درصد معني

 كه داد نشان قطر يقه واريانس همچنين تجزيه
بستر كاشت و  فاكتورهاي اصلي اثرات مختلف سطوح

و اثر دهي در سطح احتمال يك درصد  روش خراش
 5متقابل بستر كاشت در روش آبياري در سطح احتمال 

 دار بود. از نظر صفت طول ساقه فقط سطوحدرصد معني
 متقابل اثرات و درصد 1 سطح در آبياري روش مختلف
 5 سطح در دهيخراش روش در كاشت بستر دوجانبه
در مورد  .بودند آماري دارمعني اختلاف داراي درصد

 كه داد نشان واريانس تجزيه وزن خشك ساقه نتايج
 سطح در كاشت بستر فاكتور اصلي اثرات مختلف سطوح
بستر كاشت در  دوجانبه درصد و اثرمتقابل 5 احتمال

 اختلاف روش آبياري در سطح احتمال يك درصد
 ريشه خشك وزن صفت داشتند. براي آماري دار معني
 دهيتنها اثر اصلي فاكتور روش خراش كه داد نشان نتايج

دار نبود و تمام اثرات اصلي و از لحاظ آماري معني
دار متقابل فاكتورها در سطح احتمال يك درصد معني

 وزن صفت براي واريانس تجزيه بود. همچنين نتايج
 فاكتور مختلف سطوح كه داد نشان ريشه به ساقه خشك
و اثر متقابل بستر كاشت  درصد 1 سطح در كاشت بستر

 اختلاف درصد داراي 5در روش آبياري در سطح 
  .)1بودند (جدول  آماري دار معني
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 قط براي
نتايج  ين

 صفات 
 مستقل 
 مختلف 
 مناسب 
جداگانه 

 ن دانكن
 درصد 
 از ساير 
ل ساقه، 
شه خاك 

 37/17 
دير بود. 
 ريشه با 

Ziziphus numm

فق فاكتورها مام
اين. بود دار معني 

كتورها بر روي
صورتليك به

ور در سطوح
انتخاب فاكتور

 طريق مطالعه ج
 

كاشت با آزمون
ميانگين ن داد

درصد) بيشتر 6
ي قطر يقه، طول
 ساقه به ريشه

متر،ميلي 26/2
ي بيشترين مقاد

كشو وزن خ

ularia( كيرمل ي

تم جانبه سه ابل
آماري لحاظ ز

فاك طوح مختلف
ويشي نهال رمل
تلف يك فاكتو
ندارد. بنابراين ا
هال رمليك از

 پذير است. ن
ن فاكتور بستر ك

درصد نشان 5 
96/62معمولي (

 صفات رويشي
 و وزن خشك
6ب با مقادير 

دارا 49/3رم و 
ي طول ريشه و

هاي نهال شيبذر و رو

متقا اثر. بود داري
از  خشك ريشه

د كه اثر سطن دا
ماني بذر و رو
 و سطوح مخت

ثير ناور ديگر ت
ت و پرورش نه
ت فاكتورها امكا

ينميانگ مقايسه
سطح احتمال

ماني در خاك م
ها بود و برايك

 خشك ساقه
ترتيبسنگين به

گر 167/0متر، ي
ك سبك نيز براي

بذ ماني ختلف بر زنده

 داد
 ات
 حاظ
 يين
 يك
 قرار

 ات
شك
لاوه
ات
 مال
 قابل
ستر
طول
 لاف

معني
وزن
نشان
مزنده
بوده
فاكتو
كاشت
اثرات
م
در س
م زنده
خاك
وزن
سنيمه

سانتي
خاك

مخ يمارهايت ريتاث 

طور كلي نشان
صفاتمام  براي

لح ول ساقه از
تعي راين براي

رملي نهال رويش
ق توجه مورد ا

كليه صفا لحاظ
سبت وزن خش

علا. بودند ماري
براي صفا فقط

احتم سطح در ه
متقا اثرات مورد
بس دوجانبه قابل
به جز ط صفات

اختلا داراي صد

طزيه واريانس به
كاشت بستر ي

جز طومليك به
بنابر .داشتند ر
ر و مانيزنده در
ر كاشت بستر 

از آبياري هاي
خشك ساقه و نس

آم دارمعني لاف
دهيخراش ف

قه و طول ريشه
م در بود. داري
متق اثر كه داد 

ي براي تمام ص
درص 5و  1 

ج حاصل از تجز
هايخاك تلف

مي و رويشي ر
دامعني ختلاف

د موثر اصلي ي
خاك تغييرات

روش مختلف 
طر يقه، وزن خ

اختلا ريشه داراي
مختلف هايوش
ماني، قطر يقده
معني درصد ك

شانن نيز نتايج
ر روش آبياري

سطح احتمال 

  
نتايج

مخت انواع
زنيجوانه
اخ آماري

فاكتورهاي
ت توانمي
  . داد

انواع
جز قط به

ساقه به ر
رو اين بر

زند درصد
يك آماري

 دوجانبه
كاشت در
ساقه در



 درصد ت
 در سبك

درصد،  
مقادير  ن
 آماري ر

ر روش 
ماني، نده

دار معني
ن درصد 
به مدت 
بيشترين 
 و وزن 
ر روش 
رتيب با 
بيشترين 

صفات دمور در
س ك ريشه خاك

7/69ا مقادير 
بيشترين داراي 

دارمعني ختلاف

ستر كاشت در
صفات درصد زن
داراي اختلاف م
 بودند كه از آن
خيساندن بذر ب

اراي بدرصد د 
ت طول ريشه
خاك سبك در
ترت در اسيد به

گرم داراي ب 

  )ت و دوم

د كه داد ز نشان
شه و وزن خشك

ترتيب بابه ري
گرم درصد 2/0

اخ تيماري يبات
 
اثر متقابل بس 

د كه ميانگين ص
 خشك ريشه د
ركيبات تيماري

ك معمولي در خ
7/72 با مقدار

ن براي صفات
يب تيماري خ

ساعت 6مدت 
191/0متر و ي
 2 .(  

بيست ياپي(پ 1394 

  ). 2ول

نيز آبياري روش
ماني، طول ريش

آبيار روز هر ش
2متر و سانتي 2
تركي ساير با و

   ).1ند (شكل 
بررسينتايج 

دهي نشان داش
 ريشه و وزن
ي در سطوح تر
ماني براي خاك
ساعت در آب

ر بود. همچنين
ك ريشه تركي
ساندن بذر به م

سانتي 6/18ير
ير بودند (شكل

 زمستان، چهارمره 

(جدو بود

تور
صد
 هر

/12 
رين
لاف

 5ي
قطر
ب با
 و
شت

 در
طح
 بود
 شت

ر در
مزنده
روش

0/20
بوده
داشتن
ن

خراش
طول
آماري
مزنده
س 48

مقدار
خشك
خيسا
مقادي
مقادي

، شمارششمده، سال 

يشترين مقادير

ي ميانگين فاكت
رد صفات درص
ن خشك ريشه

/9درصد،  61
رم داراي بيشتر
ش آبياري اختلا

ر سطح خطاي
ماني و ق د زنده

ترتيبر آب به
ن مقادير بوده

ها داش روش

 بستر كاشت
طول ساقه در سط

دار آماريمعني
كاش بستر متقابل

طبيعي تجديد شوند

گرم داراي بي 0/

هاس و مقايسه
اد كه در مور
ول ريشه و وزن

/75با مقادير
گر 096/0ر و
طوح روش س

  ).2جدول
زمون دانكن در
ي صفات درصد
ت خيساندن د
 داراي بيشترين

سايرري با

نس اثر متقابل
جز ط صفات به

اراي اختلاف م
سه ميانگين اثر م

منابع طله تحقيقات 

/134متر و سانتي

ج تجزيه واريانس
ن داياري نشا

، طول ساقه، طو
ترتيب بري به

مترسانتي 14، 
ايرود و با س

آماري داشت (ج
با آز بررسيج 

شان داد كه براي
ساعت 48روش 

درصد 69/1 
دار آمار معني

.(  
ج تجزيه واريانس

اري براي تمام
درصد دا 5و  1
مقايسه ). نتايج1

مجل    / 8
  

س 87/16
  

  
نتايج
روش آبي

ماني، زنده
روز آبيار

متر،سانتي
مقادير بو

دار آ معني
نتايج

نشدرصد 
يقه در ر

و 7/61
اختلاف
)2(جدول

نتايج
روش آبيا
1احتمال 
1(جدول 
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خيساندن 
و  9/16 

 با ساير 

Ziziphus numm

 دو روزه در خ
تيب با مقاديرر

دار آماريعني

ularia( كيرمل ي

 و دور آبياري
ترت در اسيد به

راي اختلاف مع

هاي نهال شيبذر و رو

اعت در اسيد
ساعت 6به مدت 

متر دارسانتي 1

بذ ماني ختلف بر زنده

هي
 در
دت

سا 2
بذر ب

9/15

مخ يمارهايت ريتاث 

دهاش روش خر
فت طول ريشه
ساندن بذر به مد

اثر متقابل سي
ميانگين صف داد

ز آبياري و خيس

بررسچنين نتايج 
 آبياري نشان د
 تيماري هر روز

  
همچ
در روش
تركيبات



 خشـك  
ر سـطح  
توجه به 
فـزايش    
ك ريشـه  
ل توجـه   
ه رويش 
ر سـاقه   

ه كاسته 
بذور در 

 63ني (
 ر جوانه

يگر سبز 
زني جوانه

 موجود 
سه نقش 
د را ايجا

ر غذايي 

) و وزن50/0(
) در-61/0شـه (   

با ت .)3(جدول  
نهـال رمليـك ا
ه و وزن خشك
همبستگي قابـل
گر آن است كه
 مواد غـذايي د

 در اين مطالعه
زني بذلاي جوانه

مان پايين زنده
درصد بذور 30 

عبارت ديگ و به
دهد براي جمي

نواع پارامترهاي
كه ماسطوري به

سب در خاك ر
ث افزايش عناصر

  )ست و دوم

 ساقه به ريشه (
ك سـاقه بـه ريش

دار بود د معني
هرچه قطر يقه ن
زن خشك ساقه
چنين ضرايب ه
خشك ساقه بيانگ
همراه اندوختن

هاي رمليكال
ه به درصد بالا
صد) و سطح
افت كه حدود
ح خاك نرسيده
ن يافته نشان م
ليك در خاك ان
،ش اساسي دارند
جاد زهكش منا
د به خاك باعث

بيس ياپي(پ 1394 ن

 با وزن خشك
ه با وزن خشك
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هم رببنابراين زني شده است. وانهمورد نياز بذر براي ج
دهنده خاك سبب كاهش خوردن تعادل عناصر تشكيل

ماني شده است، يعني با كاهش يا افزايش درصد زنده
ماني بذور كاهش يافته ماسه و كود ميزان درصد زنده

) بيان داشتند كه نوع Ravetta )2001و  Vilelaاست. 
از خاك نهالستان  ثير داشته و استفادهاماني ت زنده برخاك 

ها را در مورد ماني نهال به همراه كوددهي بيشترين زنده
در پي داشته است. از  Prosopisهاي مختلف جنس  گونه

سنگين خاك نيمه ،طرف ديگر براي اكثر صفات رويشي
هاي رمليك در اين مطالعه مناسب بوده است. براي نهال

ني بذور ماسنگين سطح زندههاي نيمهبنابراين در خاك
- ها بههاي سبز شده در اين خاكولي نهال ،پايين است

دليل استفاده از مواد غذايي مناسب داراي بهترين ميزان 
ج حاصل از مطالعه صفات رويشي بودند. اين نتايج با نتاي

  روي كنار مطابقت داشت.  )1395( و همكاران صالحي
ميانگين اثر انواع  و مقايسه نتايج تجزيه واريانس

تمام صفات نشان داد كه روش هر  هاي آبياري برروش
توان اظهار روز آبياري داراي بهترين عملكرد بود. مي

داشت كه بر اساس نتايج اين مطالعه بذر رمليك براي 
زني و سبز شدن در مراحل اوليه رشد نياز شديدي جوانه

اصلي به رطوبت و جذب آن از خاك دارد. اولين عامل 
زني يك بذر در داخل خاك جذب رطوبت براي جوانه

زني بذر كنار است كه در اين مطالعه اهميت آن در جوانه
) 1389به اثبات رسيد. اين نتايج با نتايج مطالعه صابري (
زني و در بررسي اثرات تيمارهاي مختلف بر جوانه

روي  )1388يتون تلخ و نتايج حيدري (رويش بذور ز
  داشت.  بلوط مطابقت

هاي داري بين روشنتايج نشان داد كه اختلاف معني
هاي مختلف دهي از جمله آب و غلظتمختلف خراش

اسيد سولفوريك وجود داشت. استفاده از آب باعث نرم 
هاي سخت داخلي و خارجي شدن و از بين رفتن پوسته

بذور كنار شده و در نتيجه باعث تغييرات آشكار سبز 

كند كه . بنابراين اين نتايج اثبات ميشدن بذور شده است
استفاده از اسيد سولفوريك باعث صدمه به جنين بذر 

كه طوريشده و مرگ گياهچه را به دنبال داشته است، به
اختلاف سبز شدن بذر خيس شده در آب با بذر خيس 

بنابراين  ه است،درصد بود 35شده در اسيد حدود 
ر اسيد از آن جنين پوست بذر رمليك نازك بوده و با عبو

ندارد. همچنين  دچار صدمه شده و توانايي سبز شدن
دهي اختلاف هاي مختلف خراشروش نتايج نشان داد

داري با يكديگر بر روي صفات اكثر صفات رويشي معني
مقدم هاي رمليك نداشتند. اين نتايج با نتايج حاتمينهال

ر بذور گاوپنبه مطابقت داشت. د ) بر1387و زينلي (
دهي با اسيد در ماني در خراشراستاي كاهش درصد زنده

مدت كاهش قطر يقه نيز در اين روش مشاهده طولاني
توان دليل آن را خسارت و صدمه اسيد به كه ميشد 

گياچه و جنين داخل بذور رمليك دانست. اين نتايج با 
بر روي كنار و حيدري ) 1395صالحي و همكاران (نتايج 

  بلوط تطابق دارد.) بر روي 1388(
نتايج نشان داد كه صفات رويشي نهال كمتر تحت 

ثير سطوح مختلف اثرات اصلي فاكتورهاي مورد مطالعه ات
هاي حاصل از بذور نهال چرا كه ه است،قرار گرفت

هاي مختلف رمليك مورد مطالعه در اين تحقيق در خاك
به شرايط نسبت قادر به رشد بوده و از مقاومت بالايي 

-نامساعد محيطي برخوردارند. اين شرايط در مورد روش

گياه تا حدودي صدق  اي آبياري و ايجاد تنش آبي بره
ميزان رشد  ،رات روش آبيارييكه با تغيطوريبه ،كندمي

گيرد و كاهش ثير قرار ميها بيشتر تحت تارويشي نهال
-گيرد. بهوزن گياه كمتر صورت مي عملكرد در مقياس

 توان اظهار داشته مياساس نتايج اين مطالعطور كلي بر 
رمليك گياهي است كه در مراحل اوليه رشد است و بذر 
آن نياز فراواني به آب براي سبز شدن و رشد نهال دارد 

-Mc )،2000( و همكاران Fotelliكه اين نتايج با نتايج 
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Donald  وMc-Laren )2000 و (Nagakura  و همكاران
  ) مطابقت داشت.2004(

طول ريشه و وزن خشك ريشه  نتايج نشان داد
هاي صفات انتخابي مهم براي سنجش رمليك به تنش

محيطي هستند، زيرا نتايج اثرات اصلي و متقابل فاكتورها 
نتايج نشان داد همچنين . نددار بودبراي اين صفت معني

كه در خاك سبك رشد ريشه اين گياه زياد بوده و اين 
رسد، زيرا سرعت رشد نظر مينتيجه امري بديهي به 

دليل وجود نفوذپذيري بالاي ريشه در خاك سبك به
خاك بيشتر بوده و اثرات ژئوتروپيسم (رشد اندام گياه بر 

هاي در اثر نيروي ثقل) و هيدروتروپيسم (حساسيت اندام
حال رشد مانند ريشه به رطوبت كه سبب رشد ريشه به 

  افتد.ا اتفاق ميهشود) در اين نوع خاكطرف رطوبت مي
اثرات متقابل فاكتورها در اين  ندار شدعدم معني

دار شدن اثرات اصلي مطالعه ارتباط تنگاتنگي با غيرمعني
د. بدين معني كه فاكتورها در مورد بسياري از صفات دار

زني و رويشي در دو دسته صفات جوانه اگر تمام صفات
رات اصلي شود كه تمام اثمشاهده مي ،نهال تقسيم گردد

فاكتورها و اثرات متقابل دو و سه جانبه آنها در مورد 
دار آماري در ماني با يكديگر اختلاف معنيصفت زنده

سطح يك درصد دارد. ولي تمام اثرات اصلي، دو جانبه و 
سه جانبه فاكتورها براي بيشتر صفات رويشي نهال 

مرحله  توان استنباط نمودميكه دار بودند رمليك غيرمعني
زني و حساس از دوره زندگي گياه رمليك جوانه

عبارت ديگر بذور ماني يا سبز شدن آن است. به زنده
هاي مختلف يا جوانه نزده و مورد مطالعه در شرايط تنش

شوند و يا اگر سبز شدند در ساير مراحل رشد سبز نمي
داري با يكديگر هاي مختلف اختلاف معنيخود در محيط

 داد نشان كمي صفات همبستگي ضرايب تايجندارند.  ن
 سبز و زنيجوانه ديگر عبارتبه يا و مانيزنده درصد كه

رويشي  صفات ساير با ارتباطي مليكر گياه در شدن
 باعث زنيجوانه كاهش يا افزايش ديگر عبارتبه. ندارد
 طرف شود. ازنمي نهال رشدي پارامترهاي ساير در تغيير

 مطالعه اين در موجود رويشي صفات اغلب بين ديگر
 نشان نتايج اين. داشت وجود آماري دارمعني همبستگي

 به و ريشه طول و نهال يقه، ارتفاع قطر افزايش با كه ددا
توان يابد. ميمي افزايش ساقه و ريشه خشك وزن آن تبع

و با افزايش بوده  رمليك گياه مناطق خشك بيان نمود
هاي آن چوبي و اندام هايرشد ريشه و رشد ساقه بافت

ذخيره كرده و وزن آن افزايش را مواد مورد نياز در خود 
يابد. از طرف ديگر ضريب همبستگي بالا براي وزن مي

دهد كه انتقال خشك ساقه و وزن خشك ريشه نشان مي
عناصر از ريشه به ساقه صورت گرفته و رشد ساقه در 

اين كه  است ارتباط مداوم با انتقال عناصر غذايي از ريشه
روي كنار ) 1395صالحي و همكاران (تايج با نتايج ن

  . مطابقت دارد
صفت نسبت وزن خشك ساقه به ريشه در اين 
مطالعه معيار مناسبي براي ارزيابي مقاومت به خشكي 

چه نسبت اندام هوايي به ريشه بيشتر هر رمليك است. 
باشد مقاومت گياه به خشكي كمتر است. در اين مطالعه 

 آبياري روز هر روش در سنگيننيمه خاك تيماري ركيبت
 57/5با  اسيد در ساعت 2 مدت به بذر خيساندن در

 روش در سبك خاك داراي بيشترين و تركيبات تيماري
 در ساعت 2 مدت به بذر خيساندن در آبياري روز هر

 خيساندن در آبياري روز هر روش در سبك اسيد و خاك
 23/0و  08/0 مقادير اسيد با در ساعت 6 مدت به بذر

ساقه به ريشه  داراي كمترين مقادير نسبت وزن خشك
مدت براي با توجه به دوره زماني كوتاهدر نهايت بودند. 

اين مطالعه نياز به مطالعات بيشتر در دوران رشد نهال 
ضروري به  رمليك براي تشخيص مقاومت به خشكي

   رسد.نظر مي
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Abstract 
 
Ziziphus numularia is drought-resistance plant species. This study aims at identifying the best irrigation and 
seedbed treatments  before planting for Ziziphus numularia seedling production. This study was carried out 
in Masjedsoleiman nursery as factorial experimental design with three treatments i.e. the planting bed in four 
levels, irrigation in three levels and scratching the seeds in three levels, as unbalanced completely random 
design. The results demonstrated that the main effects of all planting bed treatments and their interaction 
with irrigation effects on all traits (except length of stem) were significant. In different methods of seed 
scratching, for all traits were not significant. Also for traits including the dried weight of root, survival 
percentage and length of the root had the most importance respectively.  As for the treatment effects, the 
treatment combination of every day watering in soaking seeds for 48 hours in general soil had the most 
survival percentage. 
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