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 20/12/1022تاریخ پذیرش:                      22/20/1022تاریخ دریافت: 

 چکيده
بر  یجنگل یاهجاده یرگذاراثشدت منظور بررسی هب. مهم و ارزشمند است اریبس یبر تنوع زيست یجنگل یهاجاده ریثاپايش ت یجاده برا شناسیبوممطالعات 

لاردشت های کدر جنگلبرداری شده برداری در فواصل مختلف از جاده در دو منطقه کنترل و بهرهاز نمونه ،درختی و گلسنگ علفی، زادآوری یهاگونه یتنوع زيست
برداری شده در مقايسه سازی در توده بهرهنتايج نشان داد که جادهنیز بررسی گرديد. خاک  اتیها بر تنوع پوشش گیاهی در رابطه با خصوصاثرات جادهاستفاده شد. 

اصله از جاده با افزايش فبا شاهد، سبب تخريب زادآوری درختی، علفی و گلسنگ شده، اما خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک تحت تاثیر قرار نگرفته است. 
های شده است. در مقابل، تنوع و غنای گونه برداری شده افزايش يافته و از شاخص يکنواختی کاستهمنطقه شاهد و بهرهوضوح تنوع و غنای زادآوری در هر دو هب

های تنوع زيستی و غنای زادآوری متری را محدوده اثر بافری حاشیه جاده بر شاخص 51تا  51داری از خود نشان داده است. اين مطالعه فواصل علفی کاهش معنی
اکثر  نیبه است. همچنین افتي شيفاصله از جاده افزا شيبا افزانیز خاک  يیایمیو ش یکيزیف اتیخصوصنمايد. اکثر ها گزارش می، پوشش علفی و گلسنگدرختی
  شت.وجود دا یدار یمعن یهمبستگ یعلف یهادرختان و گونه یخاک با زادآور يیایمیو ش یکيزیف اتیخصوص
 

 ، گونه علفی.غنا، کلاردشتجاده، خاک،  کليدي: هايهواژ

 

 مقدمه

اکوسیستمی است که تحت تاثیر عوامل  ،جنگل طبیعی

بیرونی و درونی فراوان در درازمدت شکل گرفته و اجزاي 

اده زاند )حسینمتشکله آن در طول زمان به حالت تعادل رسیده

(. در Ghanbari Motlagh et al., 2020 ؛1331و همکاران، 

طور مستمر و سالیان سایه این تعادل طبیعی، موجودات به

دهند، مشروط به آنکه تعادل متمادي به زندگی خود ادامه می

نخورده و تخریب همهختلف، بطبیعی جنگل توسط عوامل م

بازیاري و همکاران،  ؛1330)دلجویی و همکاران،  نگردد

گونه دخالت در جنگل باید با توجه به درک صحیح  (. هر1333

 & Karimسازگان جنگل صورت گیرد )از تمامی اجزاي بوم

Mallik, 2008 یکی از مهمترین (. 1021روحانی و همکاران، ؛

هاي طبیعی، ساخت جاده است ستگاههاي انسان در زیدخالت

( Berenji Tehrani et al., 2015; Fallahchai et al., 

2018; Demir et al., 2007 و همکاران،  آقباشقاسمی؛

ریزي و مدیریت در جنگل ترین رکن برنامهها اساسیآن. (1331

اري در جنگل را به خود ذگترین سرمایهو بزرگ هستند

هاي . در علم مدیریت جنگل، وجود جادهدهنداختصاص می
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وحش، هاي مختلف مانند حفظ حیاتجنگلی براي فعالیت

ها برداري، مبارزه با آفات و بیماريکاري و بهرهتوریسم، جنگل

، نجفی و همکارانباشند )ها مورد نیاز میسوزيو مقابله با آتش

 ,.Rahbarisisakht et al., 2021; Delgado et al؛ 1303

2007 .) 

هاي جنگلی انکارناپذیر است چه تاثیرات مثبت جاده اگر

 ها موجب از بین رفتننادیده گرفت که جادهنباید این نکته را 

خواهد در بر ی راخاص يامدهایپشوند که سطحی از جنگل می

ت صورههاي جنگلی با برداشت درختان جنگلی بجادهداشت. 

یک دالان سبب ایجاد تغییرات شگرفی در مقادیر نور و رطوبت 

دریافتی، تبخیر و تعرق، سرعت باد و خصوصیات فیزیکی و 

-ي جنگل تغییر میرژیم نورشوند. همچنین یی خاک میشیمیا

؛ 1331لطفعلیان و همکاران، ؛ 1331راد و همکاران، کرمی) کند

 Li et al., 2022; Zamani et؛ 1330دلجویی و همکاران، 

al., 2019 .)و رقابت نوري در حاشیه  کاهش تراکم تاج پوشش

اع انو يرا برا يدیبه تشعشعات خورش یدسترس نامکاجاده، 

؛ 1331آقباش و همکاران، )قاسمی نمایدیفراهم م اهانیگ

؛ 1333؛ بازیاري و همکاران، 1021روحانی و همکاران، 
Delgado et al., 2013; Deljouei et al., 2017; Avon et 

al., 2010 .)ها شرایط مطلوب براي رشد و تکثیر جاده

این شرایط شامل کنند که هاي مهاجم گیاهی را ایجاد میگونه

 سازگان جنگل استی در اجزاي بومنور زیاد و ایجاد آشفتگ

(Müllerová et al., 2011; Zamani et al., 2019 .)نکهیبا ا 

 د. آنهاشونیاز مساحت جنگل را شامل م یها سهم کمجاده

به داخل ویژه هب دیجد يهادر گسترش گونه هیلوا يمجراها

در  هانایگ و تنوعغنا  رییدر تغو  هستندشده  تیریمد يهاتوده

 بدین ترتیب که تراکم گیاهان . دندار ریثات حاشیه جنگل

دلجویی و همکاران، ) یابدمیو نورپسند افزایش  الرشدریعس

 ,.Marcantonio et al؛ 1022پور و همکاران، حاجی؛ 1330

2013; Lisboa et al., 2022 .) 

 هحاشیاي گونهترکیب اند از مطالعات نشان داده ياریبس

امعه ج بیو ترک تغییر کرده یربومیغ يهاها به نفع گونهجاده

راد و همکاران، کرمی) ه استدکر رییتغ یطور قابل توجهبه

 ;Lotfalian et al. 2012; Karim & Mallik, 2008؛1331

Li et al., 2022.)  ها از مسیر جادهخروج چوب از سوي دیگر

 صدمه وارد زین یدرخت يخاک شده و به زادآور شیباعث فرسا

 اندهمیکاهش صدمات به توده باق. این در حالی است که کندیم

به خاک  بیآس. است مدیریت جنگلو خاک جنگل از اهداف 

  يرو یمنف ریثااهان و تیگ يناسالم برا طیمح جادیسبب ا

زاده و همکاران، )حسین شودیو رشد آنها م یمانزنده

 Deljouei et al., 2018; Neher et al., 2013 Li et؛1331

al., 2010 .)زیخاک ن یاز به هم خوردگ یاز آثار ناش ياریبس 

 هاي آبی، چرخه ستم،یاکوس ولیها يهاتیتوانند به فعالیم

وده در خاک و تآنها  یدسترس تیقابلجایی عناصر مغذي و هجاب

 Fallahchai et al., 2018; McDougall et) ارد کندولطمه 

al., 2018.)  اتیدر برابر خصوص یجنگل پوشش گیاهیاصولا 

)لطفعلیان و  دهندینشان م تیخاک از خود حساس یکیزیف

(. از سوي Rahbarisisakht et al., 2021؛ 1331همکاران، 

  يداریعامل موثر بر پا نیمهمتر یعیطب يزادآوردیگر 

جنگل را  ندهیآ ي،. زادآورشودیم یتلق یعیطب يهاجنگل

 ,.Deljouei et al., 2017; Avon et al) کندیم نیتضم

2010 .) 

  تیریاز اهداف مهم مد یکنیز ی یاهیحفظ تنوع گ

 يبارور تیظرف ،یستیز تنوع. است طبیعی سازگانبوم

ار سازگ يآنها را برا ییو توانا ادیرا ز یجنگل يهاستمیاکوس

 اي بالا گونه تنوع. دهدیم شیافزا تیوضع رییشدن با تغ

ه در منطقیطی حدلیل وجود شرایط مآن است که به هدهندانشن

 ل مستقر شوندحمآن توانند در هاي متعدد میمساعد گونه

 .(1303و همکاران،  نجفی؛ 1331زاده و همکاران، )حسین

لکرد و میت زیادي در ارزیابی عماي اهتنوع گونههمچنین 

 ياو تداوم بق اتیحهاي طبیعی دارد. دخالت انسانی در سیستم

آن  تمسیاکوس يداریو پا یستیز جنگل در گرو حفظ تنوع کی

ا ه گونه بیترک نیبنابرا(. Lotfalian et al., 2012) باشدی م

ی بررس يبرا ییهاعنوان شاخصبه توانندیم یستیو تنوع ز

ازي ساز جمله جادهها در جنگل یتیریمد يهاتیو فعال یآشفتگ

؛ 1331و همکاران،  آقباشقاسمی) دنظر گرفته شوندر 
Fallahchai et al., 2018; Demir et al., 2007; Delgado 

et al., 2013; Zamani et al., 2019.)  

در  یو مهم ینقش اساس یجنگل يهاجادهبا وجودي که 

نامناسب آنها  یها دارند، طراحجنگل اءیحفاظت و اح ت،یریمد

در  شده و یسازگان جنگلشدن بوم منجر به تکه تکه تواندیم

 یاهیجوامع گ یستیو تنوع ز بیترک ،يداریبر پا تواندیادامه م
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(. به خاطر نگرانی 1021)روحانی و همکاران،  داثرگذار باش

هاي مدت و بلندمدت جادهثیرات کوتاهاعمومی که در مورد ت

اراضی جنگلی بر محیط اطرافش وجود دارد و ارزشی که 

 جنگلی دارند، مخالفت افکار عمومی براي ساخت جاده در

 ,.Delgado et al) اراضی جنگلی بسیار زیاد شده است

از  هاي گیاهیگونه ترکیبو  عتنو سیربر ینا(. بنابر2013

 محیط اتثراز ا يبهتردرک  بهرا  ما جنگل عمق به دهجا حاشیه

نیز هاي اخیر در سالند. سارمی جنگلی يهادهجا یستیز

 هايها بر مولفهبه مطالعه آثار اکولوژیکی جادهپژوهشگران 

 اند. مختلف اکوسیستم جنگل علاقمند شده

و  Lotfalian ،المرودظ –نکا هاي جنگلدر ایران در 

 ک،ینیمنه يهاشاخص( دریافتند مقادیر 2212)همکاران 

متر بالاتر از  22-2در فاصله  مپسونیمارگالف، شانون و س

همچنین نتایج . باشدمیمتر  122-02و  02-02فواصل 

غرب استان  يهاجنگل( در 2213)و همکاران   Zamaniمطالعه

اي نهگو يفاصله از جاده، تنوع و غنا شیبا افزا دنشان دا لانیگ

جفی و ناست.  افتهی شیافزا ايگونه یکنواختیو  افتهیکاهش 

شهرستان نور یج ولاو  نچمستا يهاجنگل( در 1303)همکاران 

ن( وینی و سیمپسو-اي )شانونهاي تنوع گونهدریافتند شاخص

اي )منهینگ و هاي غناي گونهمتر و شاخص 1/1در فاصله 

متري از لبه جاده، داراي بیشترین  11و  1/2مارگالف( در فاصله 

راد و کرمیمطالعه در  انسیارو زیآنالنتایج اند. مقدار بوده

نشان داد  فاصله از جاده به ( در جنگل خیرود 1331همکاران )

 يروزادآ ی وعلف يهاگونه عتنوو  بیبر ترک يداریطور معن

نشان داد از بین عوامل  CCA. نتایج آنالیز دارد ریثات یدرخت

اسیدیته و نیتروژن بیشترین اثر را در  ،محیطی موثر، کربن

و همکاران   Avonخارج از ایران، درها دارند. پراکنش گونه

ر د اهانیرا بر تنوع گ یجنگل يهافاصله جاده ریثات( 2212)

 و  تیریمد یبا سابقه طولان در فرانسهبلوط  يهاتوده

و  Müllerová دادند.وساز جاده مورد مطالعه قرار ساخت

 چک ي، جمهورKrkonoše يهادر کوه( 2211)همکاران 

در خواص  قیو عم عیسر راتییتغ ،هاجادهدر امتداد دریافتند 

رخ داده است.  pHخصوص هو ب خاک ییایمیو ش یکیزیف

کنار جاده در طول دهه مورد مطالعه دو برابر  یاهیپوشش گ

 انواتر ملی رکپادر  Mallik(2220) و   Karim.ه استشد

و  لیآ ادموو  طوبتر انمیز کمتریندریافتند  داکانادر  قعوا

شود. ها دیده میدهجا شانهدر  مخصوص ظاهريوزن  بالاترین

و  هشد کاسته کخا گیدفشر انمیزاز از جاده  فاصله یشافزا با

 .استشده  ودهفزا پسندسایه ختیدر يهاگونهزادآوري  انمیز بر

هاي گیاهی در رابطه با فاصله از جاده بررسی تنوع گونه

داد  ( در جزایر قناري نشان2213)و همکاران   Delgadoتوسط

هاي گیاهی کاهش یافته و با افزایش فاصله از جاده تنوع گونه

( 2212)و همکاران  Liبیشترین تنوع در کنار جاده وجود دارد. 

 نگژاهو جنگلاي در گونه عتنو بر دهثر جاا در بررسی محدوده

 تا فاصلهاي ختچهدرعلفی و  گیاهی پوشش چین نشان دادند

ایتالیا  توسکانیدر  هستند.جاده از  ثرامتمتر  30تا  22

 یک داد نشان (2213)و همکاران   Marcantonioهايیافته

ویژه هب گیاهی زیستی تنوع و از جاده فاصله بین واضح رابطه

  اول وجود دارد. متر 22در 

هاي پهن برگ هیرکانی در شمال ایران از جنگل يهاجنگل

و جز  یشناسنیجا مانده از دوران سوم زم بهکننده، خزان

 نیفرد هستند. با ا با ارزش و منحصربه یعیطب يهابومستیز

 بیمنجر به تخر ياریدر موارد بس یانسان يهاتیوجود فعال

 يهاتیفعال نیا از جملهسازگان ارزشمند شده است. بوم نیا

 یو جنگل ییروستا نیب يهابه احداث جاده توانیم یانسان

درک  يبرا یجنگل يهاجاده هیاثرات حاشبررسی  اشاره کرد.

 تمسیاکوساین بر  یجنگل يهااز شبکه جاده یناش راتییتغ

این مقاله اول هدف . باشدیم يزیاد تیاهم يدارا یجنگل

 یبر تنوع زیست یجنگل يهاجاده يرگذاریثاشدت ت یبررس

هاي جنگلدر درختی و گلسنگ  علفی، زادآوري يهاگونه

ها بر اثرات جادهمعتدله شمال ایران است. هدف دوم بررسی 

  د.باشمیخاک  اتیتنوع پوشش گیاهی در رابطه با خصوص

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

داري لنگا در حوضه آبخیز این پژوهش در طرح جنگل

هاي شمال ایران )کلاردشت مازندران( در جنگل 30شماره 

)جنگل  133گردشی پارسل انجام شده است. بر اساس جنگل

 )جنگل  122هکتار(  و پارسل  1/01شاهد با مساحت 

)شکل  هکتار( انتخاب شد 1/03برداري شده با مساحت بهره

متر  1012-1122. متوسط ارتفاع از سطح دریا در منطقه (1

زاد نامنظم را نشان جنگل دانه ی، یکعموم یمايساست. 
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 سالانه یبارندگ یزانم ممرز است. -راش جنگل تیپو  دهدیم

درجه  3حدود  یانهسال يو متوسط دما متریلیم 322حدود 

وهوا در این منطقه از نوع معتدل . آباستگراد سانتی

هاي کوهستانی است. بیشترین مقدار بارندگی مربوط به ماه

هاي سال از اواخر می تا ترین ماهر و خشکسپتامبر تا دسامب

هاي این ناحیه شناسی، رسوبآگوست است. از نظر زمین

شناسی و دوره ژوراسیک است. مربوط به دوران دوم زمین

سنگ، سیلستون و آرژیلیت داراي سنگ مادري از نوع ماسه

 در خاک pHاي جنگلی است. است. خاک منطقه از نوع قهوه

 لتع به خاک عمق. است ضعیف اسیدي غالبا مناطق بیشتر

 شرایط، نسبتا شدن فراهم و مادري هايسنگ مناسب زاییخاک

 (.1332، نامبی) است عمیق تا عمیق

 

 
 مناطق مورد مطالعه در شمال ایران يمکان يتنقشه موقع. 1شکل 

 

 روش تحقيق

در این مطالعه اثرات اکولوژیکی جاده بر برخی خصوصیات 

فیزیکی و شیمیایی خاک و تنوع گیاهان )پوشش علفی، 

زادآوري درختی و گلسنگ( با شاخص تنوع زیستی شانون، 

 شاخص غناي مارگالف و شاخص یکنواختی پیلو بررسی شد. 

اساس مرور مطالعات سایر  بر: هاآوري دادهجمع

پژوهشگران، حداکثر فاصله اثرگذار جاده بر محیط اطرافش در 

متر در عمق جنگل مطرح شده  122مطالعات مختلف غالبا تا 

 ,.Deljouei et al., 2018; Berenji Tehrani et al) است

2015; Avon et al., 2010; Rahbarisisakht et al., 

 ی وبراي آماربرداري و برداشت اطلاعات پوشش گیاه(. 2021

برداري ایجاد شد. متري از طرف شانه خاک 122خاک، بافري 

متري  121و  11، 01، 11جاده،  سپس این بافر به فواصل کنار

طول خط نمونه تا انتهاي مسیر جاده  از حاشیه جاده تقسیم شد.

ها سعی نمونه در انتخاب خطانتخابی بر روي نقشه تعیین شد. 

بر آن شد متوسط شیب دو جنگل، تقریبا شبیه به هم باشد. 

هاي مورد متر از هم در جنگل 12با فاصله عرضی خطوط نمونه 

سپس عمود بر این جاده، قطعات نمونه مطالعه پیاده شدند. 

 مترمربع پیاده شد 022ل با مساحت مربعی شک

(Marcantonio et al., 2013 فاصله این .) قطعات نمونه از

نها در مجموع آد متري و تعدا 121و  11 ،01، 11، 2حاشیه جاده 

نمونه مستطیل  قطعه 0نمونه،  در داخل هر قطعهعدد بود.  02

مترمربعی براي برداشت و ثبت نوع گونه،  2شکل با مساحت 

هاي فراوانی پوشش علفی و زادآوري ایجاد شد. شناسایی نمونه

با استفاده از کلیدهاي  هاي رایج ووشاساس ر گیاهی بر

 هاي خاکها، نمونهدر میکروپلاتانجام گرفت. شناسایی رایج 

  22تا  2پس از برداشتن لایه لاشبرگ سطحی از عمق 

با  هاي فیزیکوشیمیایی خاک ومتري براي بررسی ویژگیسانتی

 استفاده از سیلندر فلزي از خاک معدنی گرفته شد. سپس 

ترکیبی در داخل پلاستیک گذاشته شده و به صورت هب

هاي خاک پس از تعیین وزن تر، در آزمایشگاه منتقل شد. نمونه

ساعت  20مدت هب گراددرجه سانتی  121آون با درجه حرارت 

(، SMعوامل درصد رطوبت خاک )خشک و دوباره وزن شدند. 

 متومقا(، TPکل ) لــتخلخ(، BDجرم مخصوص ظاهري )

(، اسیدیته خاک، کربن آلی خاک، نیتروژن PR) کخا ذنفو به
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خاک، فسفر خاک، پتاسیم، کلسیم و منیزیم قابل جذب خاک 

 & Walkleyمورد اندازه گیري یا محاسبه قرار گرفت )

Black, 1934; Bremmer & Mulvaney, 1983; 

Thomas, 1982; Blake and Hartage,1986 .) 

 02×02هایی با ابعاد هاي گلسنگ، قاببراي برداشت نمونه

متري به  32/1برداري از ارتفاع متري تهیه شد. نمونهسانتی

  جهت درخت انجام شد 0ه درخت و در سمت یق

 هايهیپا يبرا نیهمچن(. 1332نیموري و همکاران، اسحاق)

 بیش از هفتقطر  فاقد قطر لازم جهت استفاده از قاب و داراي

(. Asta et al., 2002) استفاده شد یرامونیاز روش پمتر سانتی

عنوان آوري گلسنگ، هر پایه درختی بهجمعدر هر دو روش 

 از سپ گلسنگی هاينمونه در نظر گرفته شد. نمونه یک قطعه

 تا شد نگهداري گلسنگ حمل ویژه هايپاکت در آوريجمع

. یرندگ قرار تحلیل و تجزیه مورد شناسایی عملیات انجام براي

 ( توسطCorticolous lichen) زيگلسنگ پوست هاينمونه

آزمایشگاهی  مطالعاتاز  استفاده با و شناسیگلسنگ معتبر منابع

 گرفتند قرار شناسایی مورد موجود شناسایی و کلیدهاي

(Purvis et al., 1992; Zedda, 2000 .) 

 Margalf'sي غناي گونه )هاشاخصاز در این پژوهش 

richness indexوینر  -(، شاخص تنوع زیستی شانون

(Shannon-Wiener's diversity و شاخص یکنواختی )

(Pielou’s evenness indexاستفاده شد که متداول ) ترین

ناختی شبررسی درباره اثرات بوم زیستی موردهاي تنوعشاخص

 ,.Simpson, 1949; Morris et alآیند )ها به شمار میجاده

2014 .) 

ها براي بررسی نرمال بودن داده: هاي آماريوتحليلتجزيه 

اسمیرنوف و براي بررسی همگن بودن  -از آزمون کولموگروف

هاي تنوع زیستی ها از آزمون لون استفاده شد. شاخصواریانس

محاسبه گردید. از آزمون تجزیه واریانس  PAST افزاربا نرم

 ( براي مقایسه مقدار هر کدام از ANOVAطرفه )یک

هاي تنوع زیستی در فواصل مختلف از جاده بهره گرفته شاخص

شد. از همین آزمون براي بررسی اثر فاصله از جاده بر 

خصوصیات خاک استفاده شد. کلیه مقایسات آماري در سطح 

درصد انجام گرفت. از تحلیل همبستگی پیرسون  31داري معنی

رابطه پارامترهاي خاک با فراوانی زادآوري براي بررسی 

هاي علفی و گلسنگ استفاده شد. تجزیه و تحلیل درختی، گونه

 انجام شد.  Excelو SPSS (Ver 21 )ها در داده

 نتایج

 و گلسنگ ي، علفيدرخت يزادآور يهاگونه فراواني

با  ،ینشان داد در دو جنگل مورد بررس قیتحق نیا جینتا

 ه استافتی شیافزا يزادآور یجاده، فراوان ازفاصله  شیافزا

و شاهد برداري شده هرهکه در منطقه بيطور(. به1)جدول 

متر( و  121در حداکثر فاصله تا جاده ) زادآوري نیشتریب

 نیشتریمتر( تا جاده بود. ب 2در حداقل فاصله ) يزادآور نیکمتر

 Fagusراش ) يهامربوط به گونه بیترتبه يزادآور

orientalis( و ممرز )Carpinus betulus در حداکثر فاصله )

 يهاگونه يتعداد زادآور نیمتر( بود. همچن 121تا جاده )

ده شبرداري هرهب يهااز جنگل شتریدر جنگل شاهد ب یدرخت

 (.1)جدول  استبوده 

 
 و شاهد برداري شدهبهرهدر فواصل مختلف از جاده در منطقه درختي  يهاگونهزادآوري  يفراوان. 1جدول 

هاگونه  
 منطقه شاهد برداري شدهمنطقه بهره

 (mها )فاصله از جاده (mها )فاصله از جاده

 0 51 51 51 501 0 51 51 51 501 

Fagus orientalis Lipsky 2 3 10 22 21 0 12 23 23 30 

Ulmus glabra Huds. 2 2 1 3 0 2 2 1 1 0 

Alnus subcordata C. A. Mey 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2 

Carpinus betulus L. 2 3 1 12 11 2 0 11 11 21 

Prunus divaricata Ledeb. 2 2 2 1 1 2 2 1 2 1 

Acer velutinum Boiss. 1 3 0 11 12 2 1 3 13 10 

Acer cappadocium Gled. 1 2 0 1 12 2 1 1 0 12 

Parrotia persica C. A. Mey. 1 3 2 2 0 1 0 3 0 1 
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 یو شاهد، درصد فراوان برداري شده بهرهدر هر دو منطقه 

 فاصله از جاده کاهش شیشده با افزا ییشناساعلفی  يهاگونه

گونه در هر دو  نیترغالب تمشک.Rubus sp L  . گونهافتی

 11ه گونه در فاصل نیا صددر نیشتریکه بيطوربه ،منطقه بود

-گونه یتمام یدرصد فراوان نیجاده مشاهده شد. همچن يمتر

ود ب برداري شدهبهرهاز جنگل  شتریدر جنگل شاهد ب یعلف يها

گونه گلسنگ متعلق  0نشان داد  قیتحق نیا جینتا .(2)جدول 

شده در تمام برداري بهره يهاخانواده در جنگل 1جنس و  1به 

 برداريبهره(. در جنگل 3فواصل جاده وجود دارد )جدول 

 sp.  Lecanoraگونه گلسنگ متعلق به جنس نیشتریشده، ب

 نگگونه گلس نیشتریب Parmeliaceaeخانواده  نیبود. همچن

خانواده  12جنس و  13گونه گلسنگ متعلق به  11. داشترا 

گونه  نیرشتیدر جنگل شاهد ثبت شد. در جنگل شاهد، ب

با دو  Pertusariaو  Lecanora سجن 2گلسنگ متعلق به 

 نیشتریگونه ب 0با  Parmeliaceaeخانواده  نیگونه بود. همچن

 (.3)جدول  داشتگونه گلسنگ را 

 
 غالب در فواصل مختلف از جاده يعلف يهاگونه يفراوان .2جدول 

 خانواده گونه علفی

برداري شدهمنطقه بهره  منطقه شاهد 

 (mها )فاصله از جاده (mها )فاصله از جاده

2 11 01 11 121 2 11 01 11 121 

Euphorbia helioscopia  Euphorbiaceae 12 3 11 12 2 0 0 10 10 0 

Hypericum androsaemum L. Hypericaceae 12 12 1 2 2 10 10 3 0 2 

Asperula odorata L. Rubiaceae 12 12 13 10 13 11 11 11 22 11 

Pteridium equilimum Polypodiaceae 10 0 10 0 2 0 0 12 11 0 

Rubus hyrcanus Rosaceae 12 02 01 31 11 02 11 12 11 13 

Viscum album Loranthaceae 3 2 1 0 12 1 3 1 12 12 

Viola odorata L. Violaceae 1 12 13 12 11 20 12 22 11 0 

Oplismenus nudulatifolius Poaceae 10 20 10 12 3 23 30 11 11 1 

Asplenium ceterach Polypodiaceae 0 2 3 11 0 13 12 22 11 0 

Covulvulus arvensis Convolvulaceae 11 11 11 12 0 0 1 0 11 1 

Asplenium scolopendrium L. Araliaceae 1 1 0 2 2 3 1 0 3 3 

Other species Polypodiaceae 02 10 33 20 11 02 13 02 32 20 

 
 و شاهدبهره برداري شده  يهاشده در جنگل یيگلسنگ شناسا يهاگونه .3جدول 

برداري شدهمنطقه بهره خانواده جنس گونه گلسنگ  منطقه شاهد 

Bactrospora dryina (Ach.) A. Massal Bactrospora Arthoniaceae - * 
Graphis scripta (L.) Ach. Graphis Graphidaceae * * 

Lecanora allophana (Ach.) Röhl. Lecanora Lecanoraceae * * 

Lecanora thysanophora R. C. Harris Lecanora Lecanoraceae * * 
Nephroma parile (Ach.) Ach. Nephroma Nephromataceae * * 

Cetrelia olivetorum (Nyl.) W. L. Culb. & C. H. Culb. Cetrelia Parmeliaceae - * 

Flavoparmelia caperata (L.) Hale Flavoparmelia Parmeliaceae * * 
Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco Melanelixia Parmeliaceae * * 

Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy Parmotrema Parmeliaceae * * 

Pertusaria albescens (Huds.) M. Choisy & Werner Pertusaria Pertusariaceae - * 
Pertusaria multipuncta (Turner) Nyl. Pertusaria Pertusariaceae - * 

Physcia biziana (A. Massal.) Zahlbr Physcia Physciaceae - * 

Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. Ramalina Ramalinaceae * * 
Opegrapha vulgata (Ach.) Ach. Opegrapha Roccellaceae - * 

Lepraria lobificans Nyl. Lepraria Stereocaulaceae - * 

 

 ياهيپوشش گ يکنواختیتنوع، غنا و 

شاخص تنوع  ریمقاد دادنشان  ANOVA لیتحل جینتا

 يرزادآو يبرا لویپ یکنواختیمارگالف و  يغنا نر،یو -شانون

ها در در فواصل مختلف از جاده یو علف یدرخت يهاگونه

 يداریمعن يآمار يهاتفاوت يشده و شاهد داراجنگل برداشت

تنوع  اخصش ریمقاد ،ی(. بر اساس آزمون توک2هستند )شکل 

کنار جاده  یعلف يهاگونه يمارگالف برا يو غنا نریو -شانون

. بود فواصل ریاز سا شتریب یطور قابل توجهمتر( به 2)فاصله 

در ها شاخص نی، مقدار ایدرخت يزادآور يمقابل، برادر 

از  شتریب یطور قابل توجهمتر( از جاده به 121حداکثر فاصله )

 یواختکنیشاخص  يبرا یکآزمون تو جی. نتابودفواصل  ریسا

 يو شاخص غنا نریو -برعکس شاخص تنوع شانون لویپ
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  يبرا Pielou یکنواختیشاخص  ن،یمارگالف بود. بنابرا

 یطور قابل توجهمتر( به 2کنار جاده )فاصله  یعلف يهاگونه

متر( از  121در حداکثر فاصله ) یدرخت يزادآور يکمتر و برا

(. 2ل )شک بودفواصل  ریاز سا تربالا یطور قابل توجهجاده، به

برداشت شده و  يهاگلسنگ در جنگل يهاگونه يبرا جینتا

 يغنا نر،یو -شاخص تنوع شانون ریشاهد نشان داد مقاد

و در  تهافی شیبا فاصله از جاده افزا لویپ یکنواختیمارگالف و 

و  نیترشیب .دارند يداریتفاوت معن گریکدیفواصل مختلف با 

 121در حداکثر فاصله ) بیترتمقدار هر شاخص به نیکمتر

 (. 3)شکل  متر( به دست آمد 2جاده ) هیمتر( و حاش

 

  

  

  
 ه و شاهد شد برداريبهره يهادر جنگل يعلف يهادرختان و گونه يزادآور يبرا لويپ يکنواختیمارگالف و  يغنا نر،یو -شاخص تنوع شانون نيانگيم ریمقاد .2شکل 
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 شده و شاهد  برداريبهره يهاگلسنگ در جنگل يهاگونه يبرا لويپ يکنواختیمارگالوف و  يغنا نر،یو -شاخص تنوع شانون نيانگيم ریمقاد .3شکل 

 

تباط آن با تنوع ارو  خاک یيايميو ش يکیزيخواص ف

 زیستي

اکثر  نینشان داد ب رسونیپ یهمبستگ لیو تحل هیتجز جینتا

 درختان و يخاک با زادآور ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص

با  BD ،PR .وجود دارد يداریمعن یهمبستگ یعلف يهاگونه

TP ،SMدموجو ي، مواد مغذ (P ،K ،Ca  وMg در  موجود

 با زادآوري PR و BDرابطه منفی دارد. همچنین (، خاک

 داشتند.  یمنف یهمبستگنیز  یعلف يهادرختان و گونه

، P ،K ،Caموجود ) ییعناصر غذا N و TP ،SMکه یدرحال

Mgياهدرختان، گونه فراوانی زادآوريبا  یمثبت ی( همبستگ 

 يهابا حضور گونه Cو  pH نیو گلسنگ داشتند. همچن یعلف

 (.0داشتند )شکل  یمنف یگلسنگ همبستگ
 

 
 و گلسنگ  يعلف يهادرختان، گونه زادآوريخاک با  یيايميو ش يکیزيخواص ف نيب رسونيپ يهمبستگ. 4شکل 

 ي: محتوN ؛يآلکربن : C) یيايمي: رطوبت خاک(، خواص شSM: تخلخل کل و TP: مقاومت در برابر نفوذ؛ PR ؛يظاهر جرم مخصوص: BD) يکیزيخواص ف

گونه : Lichو  يعلف يهاگونه: Herbدرختان،  زادآوري: Reg Tموجود(،  میزيمن :Mg، موجودکلسيم : Ca رس؛در دست مي: پتاسK: فسفر موجود؛ P تروژن؛ين

 گلسنگ
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 ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص هیکل (0)بر اساس جدول 

( در فواصل مختلف از جاده و در هر دو منطقه Cخاک )به جز 

و  BD ،PRدارند. به جز  يداریبرداشت و شاهد تفاوت معن

pH شیخاک با افزا ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص ریسا 

 نیا ریمقاد نیشتریکه بيطوربه ،هافتی شیفاصله از جاده افزا

دست آمد. از متر( به 121ها در حداکثر فاصله از جاده )یژگیو

در حداقل فاصله  pHو  BD، PR ریمقاد نیشتریب گر،ید يسو

فاصله از جاده کاهش  شیدست آمد و با افزامتر( به 2از جاده )

 (.0)جدول  افتی

 
 و شاهد برداري شدهبهرهخاک در فواصل مختلف از جاده در مناطق  یيايميو ش يکیزيدر خواص ف راتييتغ .4جدول 

هاي خاکویژگی  

برداري شدهمنطقه بهره  منطقه شاهد 

  (mها )فاصله تا جاده  (mها )فاصله تا جاده

2 11 01 11 121 2 11 01 11 121 

BD (g cm−3) 1221a 122b 1210b 1213c 1211c 1210a 1213a 1211b 1221c 1221c 

PR (MPa) 3221a 3220ab 2232b 2201c 2221d 3212a 3222a 2211b 2212c 1232d 

TP (%) 02211d 00200d 10230c 02211b 12211a 03202d 10210c 00221b 11233a 1120a 

SM (%) 31222b 30210b 01221ab 01200ab 03210a 30210c 02222c 02231c 02211b 01202a 

pH (1:2.5 H2O) 0232a 0201b 0230c 0233c 1202d 1223a 0211b 0200c 0221d 1231d 

C (%) 3231a 3232a 3231a 3230a 3202a 3211a 3210a 3210a 3202a 3202a 

N (%) 2222d 2220cd 2233c 2202b 2210a 2221c 2220bc 2230b 2201b 2202a 

Available P (mg kg−1) 0211d 11221c 10212c 11221b 21200a 0201d 13221c 11210c 10201b 22230a 

Available K (mg kg−1) 13123d 10020d 22220c 20221b 23123a 10222d 11121d 23120c 21222b 32220a 

Available Ca(mg kg−1) 12220d 12021c 13120c 10220b 21221a 12021d 13322c 10220c 21223b 23221a 

Available Mg(mg kg−1) 20211d 31212c 01210c 03212b 02210a 23201d 30200c 01211bc 12200b 03220a 

 

برداري بهره )مناطق راتییمنبع تغ ریثات انسیوار لیتحل جینتا

 اتیو شاهد، فاصله از جاده و اثر متقابل آنها( بر خصوص شده

 ریثاخاک نشان داد مناطق برداشت و شاهد ت ییایمیو ش یکیزیف

( PR ها )به جزخاکخصوصیات از  کی چیبر ه يداریمعن

 یکیزیف اتیخصوص یبر تمام ادهفاصله تا ج یاز طرف نداشتند.

داشت. اثر متقابل  يداریمعن ریثا( تCخاک )به جز  ییایمیو ش

، BDفواصل تا جاده( بر × )منطقه برداشت و شاهد  رییمنابع تغ

PR ،Ca  وMg يداریمعن ریثاکه تیبود، درحال داریخاک معن 

 (.1 نداشتند )جدول ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص ریبر سا

 
 خاک.  یيايميو ش يکیزيبر خواص ف مارهاياثر ت ANOVA ليو تحل هیتجز .5جدول 

 df MS F منابع ویژگی هاي خاک

 

BD 

 2201ns 22100 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 *2211 22222 0 هافاصله تا جاده

 *2221 32201 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

PR 

 **2231 212321 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 **12200 122201 0 هافاصله تا جاده

 **2212 202011 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

TP 

 1212ns 22230 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 *2210 22223 0 هافاصله تا جاده

 0201ns 22220 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
SM 

 2222ns 122222 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 **2211 02001 0 هافاصله تا جاده

 2201ns 112222 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

pH 

 22210ns 22120 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 *2231 22322 0 هافاصله تا جاده

 2211ns 22200 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره
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C 

 0211ns 010210 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 33200ns 122231 0 هافاصله تا جاده

 1.47ns 122011 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

N 

 2231ns 12300 1 برداري و شاهدبهرهمنطقه 

 **0203 112002 0 هافاصله تا جاده

 2211ns 132120 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 
Available P 

 11223ns 22201 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 **2221 22220 0 هافاصله تا جاده

 2221ns 10222 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

Available K 

 2231ns 11023 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 *2200 12201 0 هافاصله تا جاده

 11203ns 22021 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

Available Ca 

 3200ns 23221 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 **0211 20211 0 هافاصله تا جاده

 *2212 102100 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

Available Mg 

 *2220 22212 1 برداري و شاهدمنطقه بهره

 **1231 32301 0 هافاصله تا جاده

 *2210 112011 0 هافاصله تا جاده ×برداري و شاهد منطقه بهره

 

 گيريو نتيجهبحث 

 ها در فواصل مختلف از جادهفراواني و تنوع زیستي گونه

، زادآوري درختی یدرصد فراوان نتایج این تحقیق نشان داد

بهره جنگلاز  شتریدر جنگل شاهد بی و گلسنگ علف يهاگونه

برداري شده . در هر دو منطقه شاهد و بهرهبودشده برداري 

هاي درختی با افزایش فاصله از جاده فراوانی زادآوري گونه

 وکنار جاده افزایش یافته است. کمترین فراوانی زادآوري در 

 C. betulusو  F. orientalisهاي غالب منطقه بیشتر از گونه

بوده است. در هر دو منطقه شاهد و بهره برداري شده فراوانی 

در  نییع ،هاي علفی با افزایش فاصله از جاده کاهش یافتهگونه

باشد. در کل هاي علفی حداکثر میمجاورت جاده فراوانی گونه

در . بوده است  Rubus hyrcanusبیشترین فراوانی متعلق به

اي هبرداري شده بیشترین فراوانی مربوط به گونهمنطقه بهره

و  Rubus hyrcanus، Pteridium equilimumعلفی 

Covulvulus arvensis  و در منطقه شاهدRubus 

hyrcanus ،Viola odorata، Oplismenus 

nudulatifolius و  Asperula odorata در شود. گزارش می

حاشیه جاده نسبت به داخل جنگل، مقادیر نور و دما بیشتر 

و  .Rubus spهاي علفی مهاجم مانند رو، گونهاست. از این

و  Pteridium equilimumدوست مانندهاي آفتابگونه

Covulvulus arvensis برداري شده در جنگل بهره ویژههب

هاي معتدله )مانند منطقه پژوهش(، بیشتر بوده است. در جنگل

تمشک با داشتن قدرت رقابت بالا و رویش سریع و پراکنش 

کی ی ،شان به وسیله پرندگان و حیوانات مختلفراحت بذرهاي

 دینآمی شماربه هاکنار جادهاز رقیبان اصلی زادآوري در 

(Delgado et al., 2007 .)که در جنگل شاهد همانند درحالی

هایی مانند ( حضور گونه1330مطالعه میرزایی و همکاران )

Asperula odorata و Viola odorata مشهود و متفاوت

هاي اي که در راشستانویژه بنفشه جنگلی گونههبوده است. ب

 حاصلخیزي خاک استمبین شرایط شود، فور یافت میهایران ب

در مطالعه بازیاري و همکاران (. 1330)میرزایی و همکاران، 

هاي شمال ایران گونهدر  رودگلند اريجنگلد حطر( در 1333)

  Alnus glutinosa،Sambacus ebulus نورپسند مانند
این  نتایجها حضور داشتند. در حاشیه جاده  .Rubus spو

و همکاران   Delgadoتمطالعامطالعه همچنین با نتایج 

ها مطالعات نشان دادند جاده یرخب. داردمطابقت  (2221)

ی حتها جاده ن،یهستند. بنابرا یبوم يهاگونه يبرا یپناهگاه

 تیعدر مناطق پرجم یبوم يهابر گونه یمثبت ریثاممکن است ت

ها حال، جاده نیبا ا (.McDougall et al., 2018داشته باشند )

اند. اشتهد یمنف ریثامناطق بکر تبیشتر در  یبوم يهاگونه يرو

در سطح  ،آلات در جاده جنگلیتردد ماشینبرداشت چوب و 

اجازه  یرجنگلیغ يهابه گونهو  نمودهخاک آشفتگی ایجاد 

ذر بمانند و ب یباق یجنگل يهادر توده يشتریتا مدت ب دهدیم



 04هاي کلاردشت/جنگلخاک در فیزیکی و شیمیایی  هايو ویژگیهاي جنگلی بر تنوع پوشش گیاهی اثر جاده

 
 

هرچند در (. Avon et al., 2010راکنده سازند )را بهتر پخود 

  آلات کم است.جاده مورد بررسی در این مطالعه تردد ماشین

مارگالف و  يغنا نر،یو -تنوع شانونهاي بررسی شاخص

ر د یو علف یدرخت يهاگونه يزادآور يبرا لویپ یکنواختی

شده  برداريهر دوي مناطق بهرهها در فواصل مختلف از جاده

ي بود. در منطقه داریمعن يآمار يهاتفاوت يو شاهد دارا

. با افزایش فاصله از ها بالاتر بودندد مقادیر این شاخصشاه

وضوح تنوع و غناي زادآوري در هر دو منطقه افزایش ه جاده ب

یافته و از شاخص یکنواختی کاسته شده است. در مطالعه حاضر 

هاي گیاهی علفی با فاصله گرفتن از جاده تنوع و غناي گونه

خود نشان داد. این نتیجه در مطالعات  داري ازکاهش معنی

 ،رودگلند اريجنگلد حطر( در 1333بازیاري و همکاران )

Fallahchai  شبستان اسالم يهاجنگل ( در2210)و همکاران ،

Zamani  غرب استان  يهاجنگل( در 2213)و همکاران

هاي بلوط فرانسه، ( در جنگل2212)و همکاران   Avon،لانیگ

Delgado  هاي تنریف اسپانیا نیز( در جنگل2213)و همکاران 

 گزارش شده است. 

متري را محدوده اثر جاده بر  01تا  11مطالعه فواصل این 

هاي تنوع زیستی و غناي زادآوري و پوشش علفی و شاخص

نماید. مطالعات مختلف نشان داده است ها گزارش میگلسنگ

و   Li.داشته باشند یمتفاوت يعمق اثرگذار توانندیم هاجاده

پوشش ي ااثر جاده بر تنوع گونه ( محدوده2212)همکاران 

گزارش متر از جاده  30تا  22تا فاصله  ياو درختچه یاهیگ

( در منطقه خیرودکنار 2211)و همکاران  Deljoueiاند. نموده

 اند.گزارش نمودهمتر از لبه جاده  32اثر جاده تا  ینیمنطقه تخم

در جنگل ( 2211)و همکاران  Berenji Tehrani در مقابل

  يآمار ریثاتهاي جنگلی را داراي جاده نوشهر، رودیخ

 نهال و ی)درخت یاهیگ يهاگونه یبر تنوع زیست يداریمعن

 اند. یافتهن (یعلف

 تنها يزگونه گلسنگ پوست 1نتایج این پژوهش نشان داد 

 افتی يبرداردر جنگل شاهد وجود داشتند که در جنگل بهره

هایی که تنها در جنگل شاهد حضور داشتند گونه نشدند.

 2و  Bactrospora dryina  ،Cetralia olivetorumشامل

 Pertusaria sp. ،Opegrapha vulgate ،Ramalina گونه

thrausta ،Physcia biziana   وLeparia lobicans  .بودند

 هايدر جنگل هاي شاخص و معرفبررسی و مقایسه این گونه

 هايبرداري در جنگلشدت اثرگذاري بهره ،برداري نشدهبهره

 گلسنگ در این زیستی نشانگرهاي دهد. گونهراش را نشان می

 Graphis scripta ،Opegraphaهاي پژوهش شامل گونه

vulgata  وParmotrema perlatum .گلسنگ  هستند

هاي راش اروپا محیط در جنگل Graphis scriptaزي پوست

 Ellenberg) دندهخنثی را براي رشد ترجیح می اسیدي تانیمه

et al., 2001; MalíČek et al., 2019 گلسنگ .)

Opegrapha vulgata پسند در اي سایهعنوان گونهبه

هاي معتدله اروپا معرفی شده است که در نواحی با جنگل

 ,Pentecostور دارد )پوشش بسته( حضپوشش کامل )تاجتاج

پوشش و شاخص سطح (. از آنجایی که مقادیر درصد تاج2014

هاي نشده راش بیشتر از جنگلبرداري هاي بهرهبرگ در جنگل

 .Oتوان حضور گونه گلسنگی شده است، می برداريبهره

vulgata نشده برداريهاي بهرهعنوان معرف در جنگلرا به

ها ممکن ها در کنار جادهگلسنگهمچنین د. راش توجیه کر

 یوانکاهش فرااست توسط دود اگزوز وسایل نقلیه از بین روند. 

و Cladonia portentosa  ژهیوگلسنگ، به يهااز گونه یبرخ

Calluna vulgaris توسط جاده  یکیدر نزدAngold (1331) 

 نشان داده شده است. 

لف فواصل مخت ارتباط خصوصيات خاک و تنوع زیستي در

 از جاده

ر اکث نینشان داد ب یهمبستگ لیو تحل هیتجز جینتا

 درختان و يخاک با زادآور ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص

با داشته است. وجود  يداریمعن یهمبستگ یعلف يهاگونه

 P ،N ،K ،Caموجود ) یی، عناصر غذاTP ،SM افزایش مقادیر

افزایش و گلسنگ  یعلف يهادرختان، گونه زادآوري ،(Mg و

 ادهجدارد که  یهمخوان تیواقع نیمطالعه با ا نیا جینتا .یابدمی

 گذارد. یم ریثابر تنوع و خواص خاک جنگل ت

 در کنار جاده یپوشش علف یانودر فرای تواند عاملیخاک م

لیل دههاي علفی بباشد. دلیل حضور و وفور بسیاري از گونه

 ،نیتروژن خاک بوده که بر رشددسترسی بیشتر به نور و یا 

؛ 1331راد و همکاران، کرمی) ها موثر استترکیب و تنوع گونه

 ;Fallahchai et al., 2018 ؛1331زاده و همکاران، حسین

Lotfalian et al. 2012; Lisboa et al., 2022; Avon et 

al., 2010; Karim & Mallik, 2008 ست اویژگی (. خاک
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جاده سازي قرار گرفته و بسیاري از  شدت تحت تاثیره که ب

رداري بتواند تغییر کند. در این مطالعه بهرهخصوصیات آن می

جز هاز جنگل تاثیر چندانی بر خصوصیات خاک نداشته است )ب

برداري از این (. این بدین دلیل است که نوع بهرهPRویژگی 

اي بر تخریب خاک  باشد که اثر عمدهگزینی میها تکجنگل

اصله از ف ی،همبستگ لیو تحل هیتجز جینتابر اساس اما  ارد.ند

داري بر خصوصیات خاک داشته است. مقادیر جاده اثر معنی

، (PRو  BDجز به)خاک  ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوصتمام 

 ریمقاد نیشتریبه است. افتی شیفاصله از جاده افزا شیبا افزا

و  BD ریمقاد نیشتریبو  متري 121فاصله ها در ویژگی نیا

PR  در پژوهشه است. دست آمدبهحاشیه جاده درNeher   و

 يهاجادهآمریکا نشان داده شد  ورمونت( در 2213)همکاران 

خاک  یمیشخصوصیات مجاور و  یاهی، بر جوامع گیجنگل

  Deljoueiدر مطالعهبر خلاف مطالعه حاضر  .دنگذاریم ریثات

در تنوع و غناي (، خاک را عامل مهمی 2210)و همکاران 

دانند. آنها نور را عامل مهمتر تاثیرگذار بر غنا پوشش علفی نمی

جاده  ریثاش فاصله از جاده، تیبا افزااند. اما و تنوع معرفی نموده

و همکاران Lisboa  .ه استافتیبر خواص خاک کاهش 

 ابدر کنار جاده  گانهیب يهاگونه ينسبت بالا( معتقدند 2222)

ر دارتباط دارد. خاک  ییایمیو ش یکیزیدر خواص ف راتییتغ

رطوبت  و هافتی شینور افزا هبازتر بود تاج پوششها، جاده کنار

و همکاران  Lotfalian در پژوهش .یابدمیخاک کاهش 

. داشتمنفی  یبا فاصله از جاده همبستگBD ( مقادیر 2212)

شد  دیدهدر مطالعه حاضر نیز بیشترین مقادیر در حاشیه جاده 

(D0.) BD، است. مقادیر تراکم خاک  يبرا یشاخصPR  با

، TP ،pH ،SM ،N ،P شود. پارامترهايزیاد می BDافزایش 

K  وCa   اتنوع و غن يهارا بر شاخص ریثات نیشتریبخاک 

اند. بنابراین با افزایش فاصله از جاده حاصلخیزي خاک داشته

در  TN و SOC مقدارتوجه  قابل شیافزاافزایش یافته است. 

و  Rahbarisisakhtفواصل دورتر از حاشیه جاده در مطالعه 

خاک از جمله  يمواد مغذ مشاهده شد.( نیز 2221)همکاران 

  معمولا در ،در دسترسکلسیم و منیزیم  ،میفسفر و پتاس

 .ابدییکاهش م ،فشرده شدن خاک لیدلکنار جاده به يهاخاک

ا مرتبط ب يامدهایپ شیافزاکلا تخریب خاک در حاشیه جاده 

 ,.Deljouei et al)را دارد  يچرخه مواد مغذاختلال در 

2018 .)Lotfalian  یکربن آل( نشان دادند 2212)و همکاران 

 بر يریتاث چیو رس ه میکلس، آهک ،رطوبت لت،یخاک، س

و   Karimمطالعه نتایج ندارند. یستیتنوع ز يهاشاخص

Mallik (2220نشا )و  لیآ ادموو  طوبتر انمیز کمترینداد  ن

 فاصلهبا افزایش و  شودها دیده میدهجا شانهدر  BD بالاترین

 .است هشد کاسته کخا گیدفشر انمیزاز 

 نهایي و پيشنهادها گيرينتيجه

 يهاهجاد ریثاپایش و کنترل ت يجاده برا يمطالعات اکولوژ

یرا جاده، زهستندمهم و ارزشمند  اریبس یبر تنوع زیست یجنگل

انسان  يهم برا ،یجنگل يهاستمیبه اکوس یدستیاب يرهایها، مس

 مهاجم محسوب  يو جانور یاهیگ يهاگونه يو هم برا

 ورنظمبه یجاده جنگل يرهایو مناسب مس قیدق ی. طراحشودیم

و خاک  یاهیخسارات وارده به پوشش گ به حداقل رساندن

حت منطقه ت یکیو اداف فلورستیکیاز شرایط  یآگاه ازمندین

برداري دهنده اثر بهره. نتایج این مطالعه نشانباشدیمدیریت م

اي زادآوري درختی، پوشش علفی و گلسنگ بر غنا و تنوع گونه

بود. در یک فاز دیگر اثر جاده بر تنوع زیستی پوشش علفی، 

 اکخ ییایمیشگلسنگ و زادآوري و خصوصیات فیزیکی و 

 یستیها بر تنوع زجاده ریثات دیبا هانگلج رانیمدنشان داده شد. 

 ریثات تقرار اس اقلیمی راتییواکنش به تغ رایز رند،یرا در نظر گ

 جلوگیري از يهااز راه یکیکند.  دیرا تشد یجنگل يهاجاده

ها، به رفتن گونه نیو خطر از ب یتکه تکه شدن در مناطق جنگل

 و  دیجد يهاوساز جادهساخت ورساندن تراکم  اقلحد

است.  ستیز طیسازگار با مح يارهایها و معکیتکنکارگیري هب

از  مدتینظارت طولان تا شودمی شنهادیپ ن،یعلاوه بر ا

ها و تنوع گلسنگ و وحش، خزهاتیح ،یستیتنوع ز يهاجنبه

در  هااثر جاده یابیهنگام ارزجوامع جنگلی ساختار  نیهمچن

 نظر گرفته شود. 
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Abstract 
Road ecology studies are very important and valuable for monitoring the impact of forest roads on biodiversity. In 

order to investigate the influence intensity of forest roads on the biodiversity of herbaceous species, tree regeneration, 

and lichen sampling at different distances from the road were used in two controlled and harvested areas in Kalardasht 

forests. The effects of roads on vegetation diversity in relation to soil characteristics were also investigated. The results 

showed that harvesting caused the destruction and reduction of tree regeneration, herbaceous, and lichen, but the physical 

and chemical properties of the soil were not affected. The distance from the road has affected the diversity and richness 

of herbaceous cover, lichen, and tree regeneration and the physical and chemical properties of the soil. There was a 

significant correlation between most of the physical and chemical properties of the soil with the regeneration of trees and 

herbaceous species. Also, most of the physical and chemical properties of soil were increased with increasing distance 

from the road. The results showed that the buffering effect of the roadside in these forests up to a distance of 45 m had an 

effect on diversity and richness. 
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