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 دهیچک
ت یریمد یرابک ابزار مهم ی عنوانبهو  دهدیم نشانرا  ساختانسانو منابع  آب، یعیمنابع طب، کشاورزیمختلف  یاندازهاچشم یمکان پراکنش ،زمین پوششنقشه 

 یهاتیمحدود بر غلبه منظوربهارزشمند است.  یشهر یزیربرنامهل و ی، کنترل سییت غذایو اثرات آن، امن خشکسالیمانند  برانگیزچالش لئمساسک در یو کاهش ر
در منطقه  رسد.یم نظر به مناسبروز و به یفیچندط، وسیع یهادادهدارا بودن ل یدلبه یاماهواره ریتصاو از استفاده ،زمینه نقشه پوشش یته در یدانیکار م

وح بالا با با وضپوشش زمین ه نقشه ی، تهپژوهشن یا یهدف اصل .سازدیمرا با مشکل مواجه  هایدهپد بندیطبقهنیز ناهمگن مکانی  هایپدیدهوجود ، موردمطالعه
 ، ماشین بردار پشتیبان و درختیجنگل تصادف یبندطبقهالگوریتم سه ن رابطه، ی. در ااست Google Earth Engineدر بستر  Sentinel-2Aر یتصاو کاربرد

در  یبندطبقه ازحاصل یهانقشه . صحته شدیته طیفی یریگنسبت تبدیل و یهابا استفاده از روش متعدد یهاشاخصقرار گرفت. و مقایسه  یابیمورد ارز یمتصم
ن صحت یبهتر. دست آمدبه CVI شاخص کاربردبا  درصد 94برابر  کلی ندها، بهترین صحتبادر رابطه با ارزیابی تکشد.  یابیارز ینیزم مرجع یهانقشه سه بایمقا
دسترسی آسان به  شامل GEEبر مزایای  تأکیدضمن بنابراین  .حاصل شدالگوریتم جنگل تصادفی  توسط 68/0و درصد  68 ب برابریترتب کاپا بهیو ضر یکل

 یینه، زمان و دقت، کارآیهز ازلحاظ زمینه نقشه پوشش یته یبرا Sentinel-2Aر ینمود که تصاوتوان ادعا یم، هاآنو قابلیت پردازش و مقایسه سریع  هاداده
 د واقع گردد.یار مفیبس توسعه پایدار در راستای ساختمنابع مختلف طبیعی و انسان یزیربرنامهمدیریت و  یتواند برایم این نقشه و ددار ییبالا

 

 .ضریب کاپا، یاهیگ یهاشاخص، ازدورسنجش، تصادفیجنگل تم یالگور :ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

 هاییلتحل در یمهم عامل نیزمو کاربری  پوشش

 یریمتغ عنوانبه مکانی یزیربرنامه یکردهایرو و ییایجغراف

 یتصاداق -یاجتماع هاییتفعال نیب تعامل کنندهمنعکسو  ایپو

(. Rujoiu-Mare & Mihai, 2016) است یطیمح راتییو تغ

 تواندیم نیزم که است ینرخ از شیب ی زمینتقاضا نرخ امروزه،

 یداریپا یجد مشکلات جادیا باعث کند که جادیا داریپا طوربه

 نزمی یکاربر راتییتغ. شودیم جهان سراسر در بلندمدت در

 قاضات شیافزا باعثنیز  یطیمح یداریپا گرفتن نظر در بدون

  آب و خاک ،یمعدن مواد ،یکشاورز مانند نیزم منابع یبرا

 .(Kaliraj et al., 2017) شودیم

 از یکی زمین و پوشش یکاربر روزبه و قیدق اطلاعات

 یبرا گذارانسیاست و زانیربرنامه نیاز مورد یضرور یهاداده

 (.Malarvizhi et al., 2016است ) مختلف هاییتفعال انجام

 یودور دادهیک  عنوانبه تواندیم زمینو پوشش  یکاربر نقشه

 رارق مورداستفاده ریزیبرنامه یهابخش از یعیوس فیط در مهم

 دنک یبانیپشت متعدد اهداف یبرا گیریتصمیم از و دریگ

(Hegazy & kaloop, 2015; Yang et al., 2017.) عنوانبه 

 ادهد عنوانبه تواندیم زمینو پوشش  یکاربر یهانقشه ،مثال

 و عیتوز یابیارز خطرات، سازیمدل یبرا یورود
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 ریزیبرنامه نتیجه در و غذا دیتول هایسامانه پذیریانعطاف

 هتوسع اهداف یاجرا در شرفتیپ بر نظارت و تیهدا و یمکان

و پوشش  یکاربر یهانقشه صحت (.Cf, 2015) باشد داریپا

 یابزارها و هامدل از آمده دستبه جینتا صحت بر زمین

عدم  ایو  یناکارآمدهمچنین . گذاردیم تأثیر یمکان ریزیبرنامه

 یکاربردها برای و پوشش زمین یکاربر یهانقشه وجود

 یراب بیشتر اطمینانقابلبا  یهانقشه جادیا ضرورت ،یامنطقه

 (.Campos & Brito, 2018) دهدیم نشان را نیزم از استفاده

 و ربزمان یدانیم کار با نیزم پوشش طبقاتتهیه نقشه 

 کی یاماهواره ازدورسنجش یهاداده از استفاده. است نهیپرهز

 ستا نیزم پوششنقشه  تهیه و ییشناسا یبرا یعمل نهیگز

(Rujoiu-Mare & Mihai, 2016 ) غلبه بر فقدان آمارها  یبراو

 یاماهوارهر یو تصاو ازدورسنجشاز ، اغلب ینیزم یهادادهو 

 یریکارگبههدف از (. Jain et al., 2017) شودیم استفاده

به قدرت  بستهنه کم یصحت بالا با هزبه  یابیدست ازدورسنجش

 Gallego et al., 2008; Mushtaq) است هاآنهای داده یکتفک

& Asima, 2014 .) یضرور ابزار کی ازدورسنجشاگرچه 

 هاییستماکوس و مناطق در نیزمپوشش  نقشه هیته یبرا

 ناوریف از استفاده با نقشهاین ه یته ،حالینباا. است مختلف

 ,.Xiong et al) است برانگیزچالش همچنان ازدورسنجش

2017; Yin et al., 2020.) ع به نو یبستگ ازدورسنجش ییکارآ

ارد. ر دیز تصاویاندازها و آنال، تنوع چشمینینه کار زمیداده، هز

موجود باشد  یمؤثر یاماهواره یهان ممکن است دادهیهمچن

د وجود نداشته باش هاآنبه  ینه، ضمانت دسترسیهز ازنظر یول

(Gallego et al., 2008.) 

 وضوح با گانیرا یاماهواره ریتصاو بودن دسترس در

 یبرا را یدیجد یهافرصت GEEدر بستر  بالا یزمان و یمکان

 ریتصاو. کندیم ارائه نیزمو پوشش  یکاربر ه نقشهیته

در  که است یمحصول نیچن دهندهنشان Sentinel-2 یاماهواره

 بر نظارت یهابرنامه یبرادر دسترس هستند و  GEEبستر 

و  یکاربر ه نقشهیته یکه برا است شده و ثابت یطراح نیزم

 Clerici) است دیمف تکهتکه و ناهمگن مناظر در نیزمپوشش 

et al., 2017 Phiri et al., 2020;.) GEE، فرم پلت یک 

و  کاربری تهیه نقشه مشکلات تواندمی است که محاسباتی

 ازشسنج تصاویر توانندیم کاربران و کند حل را زمین پوشش

 Gorelick et) کنند وتحلیلیهتجزدر بستر آن  را موجود دور

al., 2017 .)که است شده گزارش GEE مختلف هایحوزه در 

 تفادهاس پزشکی و اقتصاد، شناسیبوم داری،جنگل کشاورزی،

و پوشش  زمین کاربری مطالعات میان، این و در است شده

 (.Tamiminia et al., 2020) بیشترین کاربرد را داشتندگیاهی 

 نیمز پوشش یهانقشه دیتول یبرا یمتعدد هاییبندطبقه

 یفرد عملکرد اما ،است گرفته قرار مورداستفاده و افتهی توسعه

 و مرجع کلاس فیتعر ،یورود یهاداده با است ممکن هاآن

 کی یراب که یاکنندهیبندطبقه. باشد متفاوت یطیمح طیشرا

 یبرا است ممکن ،کندیم کار خوب خاص ییایجغراف منطقه

در بسیاری از مطالعات از . نکند عمل خوب گرید منطقه

 RFو  SVM ،CARTماشین یادگیری مانند  هاییبندطبقه

 یژهوهب هاآناستفاده شده است و بر کارآیی و سودمندی نتایج 

RF ،شده است ) تأکیدPhan et al., 2020; Phiri et al., 

2020.)RF که تاس ناپارامتریک ماشین یادگیری الگوریتم یک 

در  یمناسب نتایج و کندیم تولید را بالایی بندیطبقه دقت

 Sonobe) داده است نشان ازدورسنجش کاربردهای از بسیاری

et al., 2017; Yin et al., 2020.) 

 لاز عوام متأثر نیزم پوشش و یکاربر نوعدیگر،  سوی از

 میستقم طوربه یاقتصاد -یاجتماع و یمیاقل ،یکیزیف مختلف

دشت  در یمحل مردم یاقتصاد -یاجتماع تیوضع بر

جه به با تو. گذاردیم تأثیر یزمان و یمکان ازنظرنیز  «رانیشارو»

و  یکاربر بهنگام یبه آمارها یلب و ضرورت دسترسااین مط

العه نکه مطیو نظر به ا توسعه پایدار یدر راستا زمینپوشش 

ه نقشه یته یبرا Sentinel-2A یهاداده یابیارز یبرا یمستند

ق یانجام نشده است، تحق موردمطالعهدر منطقه  زمین پوشش

 نیا یاصل اهداف ن موضوع تمرکز نموده است.یحاضر بر ا

 طیحم کی یبرا بالا وضوح با پوشش نقشه کی هیته مطالعه

 از استفاده بامناطقی از جنوب دریاچه ارومیه  در ناهمگن

 و Sentinel-2A ریتصاو یریکارگبهو  GEEبستر  هاییتقابل

 یعنی) پرکاربردکننده یبندطبقه سه عملکرد سهیمقا و یابیارز

CART، SVM و RF )است نیزمپوشش  بندیطبقه یبرا. 

 هاروش و مواد

 موردمطالعهمنطقه 

 هکتار در  80996 ( با مساحت0)شکل  موردمطالعهمنطقه 



 09 /تهیه نقشه پوشش زمینبرای  Google Earth Engine در بستر 2A-Sentinel یاماهوارهبررسی قابلیت تصاویر 

 

 

 قرار دارد. جنوب دریاچه ارومیهشهرستان مهاباد و شمال 

مسطح آن معروف به دشت شارویران است که  یهابخش

 زارهاشورهباغی، زراعت آبی و  هاییکاربرشامل  عمدتاً

زراعت دیم و مرتع  عمدتاًآن نیز  یهابخشاست. سایر 

 میاقلهستند. مناطق مسکونی هم در هر دو بخش وجود دارد. 

متر یلیم 991انه حدود یسال یب، متوسط بارندگسرد و مرطو

 ینترمهم. استمتر  0901ا یو ارتفاع متوسط از سطح در

و  بیباغات ساز  اندعبارتنیز منطقه کشاورزی محصولات 

ونجه و یدار، غلات و حبوبات، چغندرقند، هسته یهاوهیم

 جات.یفیص

 
  (RGB842ای آن )و تصویر ماهواره موردمطالعهموقعیت منطقه  .1شکل 

 

 یاماهواره یهاداده

بستر  در Sentinel-2A ماهواره یهااز داده پژوهشن یدر ا
GEE باند  09با  یفیچندطسنجنده  کی ید که دارایاستفاده گرد

ک و مادون قرمز ی، مادون قرمز نزدیمرئ یهامحدودهدر  یفیط

. استمتر  81و  11، 01 هایاندازه تفکیکبا طول موج کوتاه با 

 .استروز  01ن ماهواره ین در ایزمان پوشش کامل زم

 پژوهشروش 

 یهابرداشتو  دهایبازد براساس: زمینپوشش  طبقات

 نظر نیهمچنگوگل ارث و  تصاویر یرو چشمیر یتفس، ینیزم

و  ییشناسا پوشش طبقه 0 ،یجهاد کشاورز یمحل کارشناسان

شور و مناطق باغات، که شامل  قرار گرفت یابیمورد ارز

  ،ساختانسانمناطق  ،یزراعت آب ،یآب هاییدهپد ،یسنگلاخ

 .هستندم یو زراعت د مراتع

ر بدون پوشش اب یهادادهق، ین تحقیدر ا: ریتصاو پردازش

باند در طول  Sentinel-2 Level 2A (01 از ماهواره 1110سال 

در دسترس  Google Earth Engine قیطر ازمتفاوت(  یهاموج

 یو اتمسفر یومتری، رادیحات هندسیتصح .شد و پردازش

 یازین که ه استانجام شد Sentinel-2 level 2Aر یتصاو یرو

 Europeanقات ندارند )یتحق گونهاینشتر در یحات بیبه تصح

Space Agency, 2021 .)از مرور منابع مختلف، طیف با استفاده 

 باندهای اصلی ی طیفی نیز ازهاشاخصها و یلتبد از وسیعی

همراه با  هاشاخصبرای نمونه برخی از این  استخراج شدند.

 آورده شده است. (0)در جدول  هاآنمنبع 

 
 در پژوهش مورداستفاده یهاشاخص .1جدول 

 /تبدیلشاخص منبع 
Chen et al., 2017 Normalized Difference Water Index (NDWI) 

Schulz et al., 2021 Tasseled Cap Transformation (TCT) 

Ge et al., 2020 Modified Soil-adjusted Vegetation Index (MSAVI) 

Modica et al., 2020 Chlorophyll Vegetation Index 

Modica et al., 2020 Normalized Difference RedEdge (NDRE) 

Moharana et al., 2021 Ratio Vegetation Index (RVI) 

Pecina et al., 2021 Difference Vegetation Index (DVI) 

Tan et al., 2021 Normalized Difference Built-up Index (NDBI) 

Wang et al., 2021 Principal Components Analysis (PCA) 

Zhang et al.,, 2021 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
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 یآموزش یهادادهمجموعه : یسنجاعتبارو  یمیتعل یهانمونه

 یهابرداشتدها و یو با کمک بازد GEEدر بستر  یسنجاعتبارو 

 ،یجهاد کشاورزدر  زمینامور  یو نظر کارشناسان محل ینیزم

ی هانمونهتخصیص شدند. طبق معمول  یگذاربرچسبو  ییشناسا

 (Zurqani et al., 2018) 91به  01نسبت  اعتبارسنجی و آموزشی با

 .مند انجام شدو با استفاده از یک شبکه سامان

 از یاگسترده فیط: و ارزیابی صحت یبندطبقه

 هایکنندهبندیطبقه ازجمله یبندطبقه یهاتمیالگور

 یهاداده یبندطبقه یبران یماش یریادگی شدهنظارت

شده  هاستفاد و پوشش زمینتهیه نقشه کاربری  در ازدورسنجش

 ماشین یادگیری هایالگوریتم(. Wingate et al., 2016) است

 هادهالگو در دا تشخیص برای استقرایی خودکار رویکرد یک از

 رسای برای الگو روابط یادگیری، از پس. کنندمی استفاده

. شودمی اعمال بندیطبقه در بینیپیش منظوربه مشابه هایداده

 راکندهپ آموزشی هایداده از طبقات بینیپیش در هاالگوریتماین 

و  هپیچید موردبررسی فرآیند که مواردی در ویژهبه و فضایی

 & Cracknell) کنندمی عمل خوبیبه، چندبعدی است

Reading, 2014).  یهاالگوریتمیکی از  گیریتصمیمدرخت 

 ،ناپارامتریک است هایبندیطبقهیادگیری ماشین و جزو 

به  شدهنظارتپارامتریک  بندیطبقه هایروشبنابراین برخلاف 

 ورودی نیاز ندارد هایدادهفرض خاصی در مورد توزیع 

(Mohajane et al., 2021.) پشتیبان بردار ماشین (SVM ) نیز

 در اغلب که است ناپارامتریک یادگیری الگوریتم یک

الگوریتم  همچنینشود. می استفاده ازدورسنجش کاربردهای

 ازحاصل بندیطبقهدلیل صحت بالای نتایج به جنگل تصادفی

 رایب ی یادگیری ماشینهاالگوریتم پرکاربردترین از یکی ،آن

 رازدوسنجش هایداده از استفاده با زمین پوشش بندیطبقه

  .(Maxwell et al., 2018; Ge et al., 2020) شودمی محسوب

 تمیالگورسه از  یبندطبقهانجام  یبرانیز  پژوهشن یدر ا

ستفاده ا ، ماشین بردار پشتیبان و درخت تصمیمیتصادف جنگل

 منظوربه (.Schulz et al., 2021; Tian et al., 2016)شد 

، ینیت زمینقشه واقع با هایبندطبقه ازحاصل نقشه سهیمقا

 یساترم از استفاده باها یبندطبقه یخروج یصحت برا یابیارز

نده دکنیتول صحتب کاپا، ی، ضریصحت کل یارهایو مع خطا

ه و های پراکندبرای حذف پیکسل .شد یابیارز کاربر و صحت

بندی یک فیلتر اکثریت نیز روی نقشه بهبود صحت طبقه

 .شداعمال  شدهیبندطبقه

 جینتا

 مرجع یهاداده

 (یو اعتبارسنج یآموزش یهانمونهمرجع ) یهادادهتعداد  

ر در یاور تصیتفس ازحاصل زمینمختلف پوشش  طبقات یبرا

و نظر کارشناسان  ینیزم یهابرداشت با کمکو  GEEبستر 

 901و  یمینقاط تعل 091) مندسامانع ینقطه با توز 0111شامل 

 آورده شده است. (1)در جدول  (ینقطه اعتبارسنج
 

 نیپوشش زم مختلف طبقاتمرجع در  یهاداده. 2جدول 

 یاعتبارسنج یهانمونه یآموزش یهانمونه پوششنوع  طبقهشماره 

 90 69 باغ 1

 10 90 یمناطق شور و سنگلاخ 0

 09 98 یآب یهادهیپد 1

 99 09 زراعت 9

 11 19 یمناطق مسکون 1

 01 100 مرتع 9

 01 110 مید 8

 901 091 مجموع

 

 هایلتبدو  هاشاخصباندها، عملکرد 

بندی نشان داد که بیشترین در طبقهندها باارزیابی تک

ترتیب با استفاده به درصد 10و  19، 11های کلی برابر صحت

دست به CVI سبزی تسلدکپ و شاخص مؤلفه، PCاز تبدیل 

 صحت کلی و ضریب کاپا در ازنظر نتایجبرخی از بهترین  آمد.

 آورده شده است. (9)جدول 
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 مورداستفاده هاییلتبدو  هاشاخصبهترین نتایج ارزیابی تک باندها،  .3جدول 

 ضریب کاپا صحت کلی باند/شاخص/تبدیل
B3 10/1 10/1 
B4 90/1 11/1 

B8A 99/1 10/1 
B11 90/ 19/1 

NDVI 11/1 19/1 
CVI 19/1 91/1 
PC1 11/1 10/1 

TC_g 10/1 98/1 

 

 بندیطبقه نتایج

فاده از استبا  مختلف هاییتمالگور ازحاصل نتایجبهترین 

استخراج شد  هامؤلفهو  هاشاخصترکیب همه باندهای اصلی، 

 61بیشترین صحت کلی ) .آورده شده است (1)در جدول که 

( مربوط به الگوریتم جنگل 61/1( و ضریب کاپا )درصد

 برابر یبترتبه SVM یتمالگوراین ضرایب برای  تصادفی است.

و  درصد 00برابر  CARTو برای الگوریتم  81/1و  درصد 01

 نیشتریب یدارا یآب هاییدهپد ،طبقات همه انیم از بود. 89/1

 یشور و سنگلاخ مناطق و( درصد 09) تولیدکننده صحت

ر یسا. است( درصد 08) تولیدکننده ن صحتیکمتر یدارا

 69-60مشابه با دامنه  نسبتاًدکننده یصحت تول یطبقات دارا

 69ن صحت )یدر رابطه با صحت کاربر، کمتر .هستند درصد

ن صحت مربوط به یشتریو بآبی ( مربوط به زراعت درصد

همه طبقات  طورکلیبهاما  است( درصد 60م )یزراعت د

 .دارند 69-60ک با دامنه محدود ینزد نسبتاًصحت کاربر 

تر طبقات شیب یدکننده برایدامنه صحت کاربر و تول طورکلیبه

 مرتعو  دیم. طبقات قرار دارددرصد  61-01در محدوده 

 ،شودیم شامل را منطقه در زمین پوشش درصدن یشتریب

 اًنسبت تأثیرباعث  هاآن مساحت یوزن یهاصحت نیبنابرا

شده است یکل صحت یرو بیشتری

 الگوریتم جنگل تصادفی ازحاصل نقشهصحت  یابیج ارزینتا .4جدول 

 کاپا صحت کلی صحت کاربر مجموع دیم مرتع ساختانسان زراعت آبی آب شور و سنگی باغ زمین پوشش

   %66 91 0 1 1 9 1 1 91 باغ

 %89 18 1 9 9 1 0 00 1 شور و سنگی

 %60 08 1 1 1 1 01 1 1 آب

 %06 90 9 1 1 10 1 1 9 زراعت آبی

 %69 11 0 0 00 1 1 0 1 ساختانسان

 %68 60 0 00 1 0 1 0 0 مرتع

 %68 01 61 0 1 1 1 1 0 دیم

  901 01 01 11 99 09 10 90 مجموع

   %69 %69 %00 %61 %09 %61 %60 صحت تولیدکننده

 %61  صحت کلی

 61/1  کاپا

 

رای و کاربر ب یدکنندهتولنتایج ماتریس خطا شامل صحت 

مختلف و صحت کلی و ضریب کاپا بعد از اعمال فیلتر  طبقات

( و درصد 68شده است. صحت کلی ) ارائه (9)در جدول 

افزایش  درصد 1( بعد از اعمال فیلتر به میزان 61/1ضریب کاپا )

 پیدا کرده است.
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 الگوریتم جنگل تصادفی بعد از اعمال فیلتر ازحاصل پوشش زمین نقشهصحت  یابیج ارزینتا .5جدول 

 کاپا صحت کلی صحت کاربر مجموع دیم مرتع ساختانسان زراعت آبی آب شور و سنگی باغ زمین پوشش

   %68 98 0 0 1 9 1 1 90 باغ

 %80 19 1 9 9 1 0 08 1 شور و سنگی

 %60 08 1 1 1 1 01 1 1 آب

 %69 98 1 1 1 91 1 1 1 زراعت آبی

 %68 11 0 1 00 1 1 1 1 ساختانسان

 %60 01 0 00 1 0 1 0 1 مرتع

 %60 00 60 0 1 0 1 1 1 دیم

  901 01 01 11 99 09 10 90 مجموع

   %68 %60 %68 %69 %09 %08 %69 صحت تولیدکننده

 %68  صحت کلی

 61/1  کاپا

 

 ازحاصلبا بیشترین صحت ) زمیننقشه نهایی پوشش 

بعد از اعمال فیلتر و  طبقه 0الگوریتم جنگل تصادفی( شامل 

 نمایش (1)برای نمایش بهتر در شکل طبقات مرز  یسازنرم

رتع م و میمربوط به د پوششن سطح یشتریب داده شده است.

 11110و  درصد 90هکتار معادل  19609با مساحت  یبترتبه

است. سطح باغات  موردمطالعهاز منطقه  درصد 99هکتار معادل 

هکتار  9601زراعت آبی  و درصد 0هکتار معادل  8161برابر 

مناطق شور و است.  موردمطالعهاز کل منطقه  درصد 6برابر 

 1161و  9108 یبترتبهنیز  ساختانسانسنگلاخی و مناطق 

اند. از منطقه را به خود اختصاص دادهدرصد  1و  9هکتار برابر 

ن یکمتر درصد 1هکتار برابر  0186با سطح  یآب یهادهیپد

 (.9د )شکل سطح را دار

 

 
 الگوریتم جنگل تصادفی ازحاصلپوشش زمین نقشه . 2شکل 
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 پوشش زمین طبقات. مساحت )هکتار( و درصد سطح 3شکل 

 

 گیرییجهنتو  بحث

 یکاربردها یبرا زمینو پوشش  یکاربر یهانقشهاگرچه 

برای  هاآنعدم وجود  یلدلبه اما ،اهمیت دارند مختلف

 همچنان ،موردمطالعهمنطقه  مانند ناهمگن هاییطمح

 شیافزا ،ازدورسنجش در شرفتیپ. است برانگیزچالش

 ار امکان نیا یمحاسبات منابع و یاماهواره یهاداده به یدسترس

 بالا وضوح باو پوشش زمین  یکاربر نقشه که است کرده جادیا

 ،یطیمح طیشراتوجه به  با روش تهیه نقشه اما ،تهیه شود

 .است متفاوت کاربردنوع  و یورود یهاداده یژگیو

و  1110سال  Sentinel-2A یهاداده پژوهش نیا در

ه در منطق زمینمختلف، برای تهیه نقشه پوشش  یهاشاخص

 ،RF) الگوریتم سه و عملکرد کار گرفته شد به مطالعه مورد

SVM وCART )دازانچشمکی در نیزمپوشش بندیطبقه یبرا 

 یاهتمیالگور یریکارگبه ناهمگن مورد ارزیابی قرار گرفت.

تم یالگوره بجه مربوطین نتینشان داد که بهتر یبندمختلف طبقه

 قتحقی ازحاصلدر راستای نتایج جنگل تصادفی است که 

Beyer ( و 1109و همکاران )Phiri ( 1111و همکاران )است. 

 بندیبقهطمثبت باندهای مصنوعی در نتایج  تأثیربیشترین 

تنوع  دلیلبه تواندمیاست که  CVIمربوط به شاخص 

 طورکلیبهو  موردمطالعهمحصولات زراعی و باغی در منطقه 

و حساسیت زیاد  مختلف هایماهتغییرات پوشش گیاهی در 

ز در دلیل استفاده از باند سباین شاخص به محتوی کلروفیل به

( نیز این 1110و همکاران ) Tassiباشد که در تحقیق  تهیه آن

موضوع بیان شده است. از دیگر باندهای مصنوعی با 

 مؤلفهو  سبزی تبدیل تسلدکپ مؤلفهترتیب زیاد، به تأثیرگذاری

در تحقیق روی همه باندهای اصلی هستند.  PCAاول تبدیل 

Madugundu ( نیز به اثرگذاری این دو 1101و همکاران )مؤلفه 

( نتایج تسلدکپ درصد 9و برتری )صحت بیشتر در حدود 

 اشاره شده است. PCAنسبت به 

 ندیبطبقه که دهدیم نشان طبقاتصحت  وتحلیلتجزیه

در  نیپوشش زم هاییژگیو صیتشخ در قدرت ازنظر هاکننده

شور و  طبقهدر  مثال عنوانبه. هستند متفاوت طبقه هر

 با بیترک ( دردرصد 69) تولیدکننده یبالا دقت سنگلاخی،

این  ازحدبیش برآورد دهندهنشان (درصد 89کاربر ) کم دقت

برآورد کرده کم  را ساختانسان طبقه کهدرحالی مناطق است،

و تشابه طیفی زیاد مناطق شور  ناهمگنی به توجه با است که

آبی و همچنین مناطق شور و سنگلاخی  هاییدهپدمرطوب و 

 .این میزان صحت بسیار مطلوب است ساختانسانبا مناطق 

( نیز اشاره 1106و همکاران ) Rasulچنانچه در تحقیق  ضمناً 

 یهاخاک و ساختانسان مناطق نیب اختلاط طیفیشده است 

 .است ازدورسنجش در شدهشناخته تیمحدود کی نیز برهنه

 ینیکه در منابع مختلف اشاره شده است کار زم طورهمان

ر ا دی یاماهوارهر یاز تصاو یاریبسنه است و یبر و پرهززمان

 (.Gallego et al., 2008دارند ) بالاییستند یا قیمت یدسترس ن

 یهادادهبا توجه به دسترسی آسان، سریع و رایگان به 

Sentinel-2A  با تفکیک طیفی و مکانی مناسب و دوره تکرار
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 تهیه این مطالعه، امکان جیروزه و با توجه به نتا 01برداشت 

ای ق با صحت کلی و ضریب کاپیدق نسبتاً پوشش زمین نقشه

نتایج  و با کاربرد این تصاویر فراهم است درصد 61بالای 

و  موردمطالعهمنطقه  بودنمتفاوت رغمیعل ریاخ هاییافته

 ,.Sedano et al) کندیم تائیدنیز این مطلب را  پوشش طبقات

2019; Samasse et al., 2020.) 

ر یج نشان داد که تصویر، نتایدر بحث انتخاب زمان تصاو

هیه را برای ت ییفصل تابستان )مرداد( بهترین صحت و کارآ

و  Msigwa. در مطالعات ه استنقشه پوشش زمین نشان داد

 و پوشش بهترین فصل برای تفکیکنیز ( 1100همکاران )

ه هرچند ک ،مختلف فصل خشک معرفی شده است هاییکاربر

موارد متعدد  چراکهبهترین ماه توافق کامل وجود ندارد  ازنظر

وجود  ظرازن یژهوبهنوع تصویر، کیفیت تصویر  ازجملهدیگری 

خشک و مرطوب  یهاماه ازنظر موردمطالعهابر، شرایط منطقه 

 ؤثرمبر این امر  تواندیم پوشش طبقاتو همچنین نوع و تعداد 

 .باشد

 به قدرت توانیماز مزایای آن ، GEEدر رابطه با بستر 

 و ابزارهای هایتمالگور دسترسی آسان به سریع، پردازش

 Schulzاشاره نمود ) متخصص افراد برایفراوان  ازدورسنجش

et al., 2021 از فواید دیگر آن پردازش و مقایسه آسان حجم .)

 همچنان و هاستآنزیادی از تصاویر چندزمانه بدون بارگیری 

 1109 سال اشاره کردند از (،1111همکاران ) و Tamiminia که

 افزایش پیوسته طوربه GEE از استفاده با انتشارات تعداد تاکنون

 .یافته است

 قابلمشخص و  چارچوب کی در این پژوهش طورکلیبه

با استفاده از تصاویر  زمین پوشش نقشه تهیه یبرا تکرار

 اندازچشم کی در GEEدر بستر  Sentinel-2A یاماهواره

با توجه به نتایج . شد ارائه جنوب دریاچه ارومیه در ناهمگن

ه نقشه یته یبرا Sentinel-2Aر یتوان ادعا نمود که تصاویم

 دارد ییبالا یینه، زمان و دقت، کارآیهز ازلحاظپوشش زمین 

 یورود یهاداده مختلف مانند یدر کاربردها تواندیم و

 درک سیمای سرزمین، یشناسبومو  یکیدرولوژیه سازیمدل

کشف تغییرات و اثرات  ،یتوسعه کشاورز امکان شناسایی و

 یهاگاهسکونت وتحلیلتجزیه انسانی، هاییتفعالنامطلوب 

 نیل به رفاه انسان و در اجرای توسعه پایدار یررسمیغ و یرسم

ش و پوشتهیه نقشه  مورد در ندهیآ قاتیتحق .مفید واقع شود

قشه تهیه ن به سمت تواندیم موردمطالعهمنطقه  در زمین یکاربر

 یهاگونهباغات مختلف و  مانند یمحل یهاگونهالگوی کشت 

 .شود تیزراعی اصلی هدا
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Abstract 
Land cover map show the spatial distribution of different landscapes such as agricultue, natural resources, water and man-

made area. It is a valuable tool to managing and reducing risk in challenging issues such as drought and its effects, food 

security, flood control, and urban planning. In order to overcome the limitations of field work in the mapping of land 

cover, the use of satellite images due to the wide, multispectral and update data seems to be suitable. In the study area, 

the spatially heterogeneous landscapes also makes it difficult to classify features. Therefore, the main purpose of the study 

is accurate and high resolution land cover mapping using Sentinel-2A images in the Google Earth Engine platform. In 

this regard, three classification algorithms including RF, SVM and CART were evaluated and compared. Various indices 

were prepared using ratioing and transformation methods. The accuracy of the classifications was evaluated in comparison 

with ground reference data. Individual bands evaluation showed that the best overall accuracy (49%) was obtained using 

the CVI index.The best overall accuracy and kappa coefficient of 86% and 0.82 were obtained by RF algorithm. Therefore, 

while pointing to the advantages of the GEE including easily accessible data and the ability to process and quickly 
compare of data, it can be claimed that Sentinel-2A images for land cover mapping in terms of cost, time and accuracy, 

have high efficiency and the map can be very useful for the management and decision making in different natural and 

man-made resources for the successful implementation of sustainable development. 
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