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  چكيده

ز اتصالات متـداول  ) با استفاده اFagus orientalis( ين پژوهش با هدف ارزيابي ديناميكي و استاتيكي خواص الاستيكي اتصالات ايجاد شده در چوب راشا
المللـي  هاي تحقيق بر طبق استاندارد بينصورت پذيرفت. ابعاد نمونه )CAچسب سيانواكريلات (به كمك در صنايع چوب از جمله اتصال دم چلچله، فاق و زبانه 

ISO  اتصال، اندازه اتصال و همچنين اثر متقابل انـدازه و  كه اثر نوع  نتايج حاصله حاكي از آن بود .متر مورد استفاده قرار گرفتميلي 360×50×24، 3129شماره
دهنده و همگن بودن بافت دليل شكل اتصال الاستيسيته اتصال دم چلچله به . مدولبودنددار نوع اتصال در آزمون ديناميكي و استاتيكي در سطح پنج درصد معني

باشـد. بـا توجـه بـه نتـايج      هاي اتصال نيافته (شاهد) نزديكتر ميالاستيسيته نمونه ولدهنده و همچنين عدم وجود خط چسب گسترده در اين اتصال، به مداتصال
دار در سطح پنج پژوهش داراي همبستگي مثبت معنياين  الاستيسيته ديناميك و استاتيك برآورد شده در و آزمون همبستگي پيرسون، مدول t-studentآزمون 
هـاي  تـوان جـايگزين مناسـبي بـراي آزمـون     هاي بررسي غيرمخرب ديناميكي را ميون استاتيكي و ديناميكي، روش. با توجه به همبستگي نتايج آزمبودنددرصد 

   بندي چوب آلات دانست.مخرب استاتيكي جهت ارزيابي و درجه
  

  .الاستيسيته اتصال دم چلچله، اتصال فاق و زبانه، ارزيابي استاتيكي، ارزيابي ديناميكي، مدول هاي كليدي:واژه
  
    مقدمه

 ساخت در دور بسيار هايسال از چسبي اتصالات

گستردگي  و شودمي استفاده چوبي محصولات انواع
 خواص به را استفاده گستردگي اين توانمي كه دارد زيادي

 تنش و اعمال شده بار يكنواخت توزيع قبيل از آن متعدد

 مكانيكي، اتصالات به نسبت بالاتر خستگي شده، ايجاد

 درزگيري و وزن كمتر، توانايي اتصال با هاييسازه توليد

 ,.Custodio et alداد ( نسبتغيره را  و زمانهم طوربه

). اتصالات چسبي ممكن است مقاومت خود را در 2009
حين مصرف و تحت تاثير شرايط محيطي (مانند جذب و 

هاي مكانيكي از دما) يا تنشدفع رطوبت و تغييرات 
دست داده و تخريب شوند، بنابراين علاوه بر اينكه توليد 
يك اتصال قابل اعتماد ضرورت دارد، كنترل استحكام 
اتصالات نيز در شرايط مصرف نيز مهم و ضروري به نظر 

 و اتصال فارسي رسد و با توجه به اينكه ساختمي

 تنهايي به ي (چسب)شيمياي دهندهاتصال يك با سرسربه
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 نوع اين مقاوم كردن براي طور معمولبه و كندنمي كفايت

 چلچله، دوبل، دم مانند هايدهندهاتصال از اتصالات

 Maleki etشود (مي استفاده سيار زبانه و بيسكويت قليف،

al., 2012ظرافت اتصال و در عين حال فراهم )، حفظ 
 مهم در اريبس نكات ، ازهاستحكام در ساز حداكثر آوردن
مواد خاطر در كاربرد  نيبه هم .مبلمان است ديتول صنعت

هاي آن از پين چوبي براي ساخت چوبي و چندسازه
  شود. اتصال استفاده مي
-به يو چسب كمك زبانه حالت به دهندهاين اتصال

و  نيايجاد اتصال با پ دردليل سهولت شود. بهيبرده م كار
در  ياطور گستردهبه لظرافت آن، امروزه از اين اتصا

شود. از اين رو تحقيقات استفاده مي انمبلم يهاسازه
 Derikvand متعددي بر روي اين اتصال انجام شده است.

 و سيار زبانه كام جنس اعضاي اثر )a2013( همكاران و
 بررسي مورد را اتصال نگهداري توان بر زبانه نفوذ طول

 طول افزايش با داد پژوهشگران نشان اين نتايج دادند. قرار

  يابد. مي افزايش نگهداري اتصال توان سيار، زبانه نفوذ
 مورد گونه چوب كه داد نشان آنان نتايج همچنين

 توان داري برمعني اثر سيار زبانه ساخت براي استفاده

 با سطحي راش چوب گونه دارد. چون اتصال نگهداري

 ترينمناسب بالا الياف با موازي برشي مقاومت و صاف

   است. زبانه ساخت براي چوب
همكاران  و Maleki همچنين در تحقيق ديگر

 3 و 2 ،1 اندازه سه در چلچله دم فاصله بين اثر )2012(
 از استفاده با را حالت دو در دهندهنوع اتصال و مترسانتي

 تنش تحمل ظرفيت بر شكل H و ايچلچله پروانه دم

و  چوبخرده تخته از شده ساخته فارسي اياتصال گوشه
نتايج  كردند و بررسي )MDFسنگين (نيمه فيبر تخته

 H چلچله دم تنش تحمل كه ظرفيت داد مطالعه آنان نشان

باشد. بيشتر مي پروانه چلچله با دم مقايسه در شكل
در تحقيق  )b2013( همكاران و Derikvandهمچنين 
 بر ظرفيت چلچله دم ارتفاع و چسب نوع ديگري اثر

 از تخته شده ساخته فارسي اياتصال گوشه تنش تحمل

 بررسي قرار مورد را سنگيننيمه فيبر تخته و چوب خرده

   دادند.
 ظرفيت تحمل كه داد نشان پژوهشگران اين نتايج

 هاياتصال به نسبت CAچسب  با مونتاژ هاياتصال تنش

 چسب بيشتر بدون و شده PVAc چسب با شده مونتاژ

 دم ارتفاع افزايش با كردند عنوان بود. اين پژوهشگران

 دهندهاتصال و اتصال اعضاي بين تماس چلچله، سطح

  شود. مي بيشتر
 يابد.مي افزايش اتصال تنش تحمل ظرفيت رو از اين

 )2010( همكاران و Biechele در تحقيق ديگري توسط
 در غيرمخرب آزمون هايتكنيك كاربرد بررسي منظوربه

 اتصال داراي سياه صنوبر و سفيد صنوبر هايچوب

ارتعاش  و عرضي تنش، ارتعاش موج روش سه با انگشتي
پرداختند و  تحقيق به مخرب روش با آن مقايسه و خمشي

 از شده الاستيسيته محاسبه مدول بين كه اعلام داشتند آنها

 الاستيسيته مدول و مذكور غيرمخرب روش سه هر طريق

 و اتصال فاقد چوب در هم استاتيك روش از شده محاسبه
 مطالعه، مورد گونه دو هر اتصال در واجد چوب در هم

 نتايج اين به توجه با دارد و وجود مطلوبي همبستگي

 مذكور غيرمخرب روش سه هر گرديد كه مشخص

مخرب  هايجايگزيني جهت مطلوبي هايروش توانندمي
 هايچوب در سالم هايچوب نمودن بنديدرجه جهت

  باشند.  اتصال واجد
عمده تحقيقات انجام شده در خصوص اتصالات به 

هاي صورت استاتيكي صورت پذيرفته است و در روش
 و الاستيسيته مدول براي استاتيك خمش استاتيكي، آزمون

باعث  ولي است استاندارد روش يك گسيختگي، مدول
   .گرددمي آزمايش مورد نمونه شكستن

هاي روش به نسبت استاتيك هايروش ضمنا
 اين حل دارند و براي بيشتري شده تلف زمان ديناميكي

 ابداع خرب ديناميكيم غير هايمشكلات، آزمون نوع

 ندارند همراه به را نمونه شكست اولا كه طوري به شدند،

 است و امكان كمتر آنها در شده تلف زمان دوم اينكه و
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و  آكوستيك صوت، مافوق ايكس، اشعه چشمي، بازرسي
نمايند و پذير ميها امكانرا در هر يك از نمونه ارتعاشات
 توانمي را همزمان فراسنجه هاي ديناميكي چنددر آزمون

 گردد.جويي در زمان ميصرفه منجر به و آزمايش نمود

 بسيار چوب معايب تشخيص در غيرمخرب هايآزمايش

 ). آزمونCeraldi et al., 2001باشند (متنوع مي و وسيع

 و شعاعي -طولي در صفحات خمشي و طولي ارتعاش
 ديناميكي غيرمخرب هايزمره آزمون در مماسي - طولي

   .گيرندقرار مي
مهندسي  مهم هايفراسنجه از يكي الاستيسيته مدول

خواص  ساير توانمي آن آوردن دستبه با كه است مواد
 و بهبود تيمار با و داد قرار مطالعه مورد را چوب مكانيكي

 هايو ساختمان هاسازه مكانيكي مقاومت توانمي چوب،

با توجه به كاربرد گسترده تقويت نمود.  را چوبي
هاي چوبي و دم چلچله، فاق و زبانه در سازه اتصالات

فقدان تحقيقات گسترده در اين حوزه، لازم است 
قرار گيرد. دهنده مورد بررسي هاي اين نوع اتصالويژگي

هاي اتصالات ذكر حال در اين تحقيق به بررسي ويژگي
اي كشور شده در گونه پرمصرف در حوزه مبلمان و سازه

- شود كه اين مطالعات هم بهاز جمله راش پرداخته مي

- صورت ديناميكي صورت ميصورت استاتيكي و هم به

  پذيرد.
  
  

   هامواد و روش
كاملا سالم و راست نمونه  30در اين بررسي تعداد 

) .Fagus Orientalis Lتار از چوب يك گرده بينه راش (
بدون هر گونه عيب و ايراد ظاهري از جمله گره، ترك و 

شماره  ISOالمللي پوسيدگي و غيره طبق استاندارد بين
متر با سطح مقطع ميلي 360×50×24با ابعاد  3129

  مستطيل شكل تهيه شدند. 
ازي رطوبت مطابق با سها جهت يكساننمونه

هفته در اتاق كليماتيزه (با  2، به مدت استاندارد بيان شده
 65 گراد و رطوبت نسبيدرجه سانتي 22درجه حرارت 

 منظورمدت مذكور بهي پس از طدرصد) قرار گرفتند، 
 وب پنهانيها از عبودن نمونه از عاري شتريب نانياطم
ي رتعاش خمشا - تحت آزمون يهاي آزموننمونه ،يداخل
 ريتئوري ت اساس بر گرفته و آزاد قرار دوسر ريدر ت آزاد

 يهمبستگ نيشتريكه داراي ب ييهانمونه موشنكويت
 يمدهاي اول تا سوم ارتعاش نيب) 98/0بالاي  ي(همبستگ

 .دنديآزمون انتخاب گرد ادامه بودند جهت

 در تحقيقات آزموني، نمونه انتخاب براي معيار اين

 ,.Hossein et alبود ( گرفته قرار استفاده مورد پيشين

 اوليه هاينمونه از نمونه 20 تعداد اساس اين )، بر2009

- از اندازه پس بوده كه تحقيق ادامه جهت شرايط حايز

 خمشي قرار ارتعاش آزمون مورد وزن، و ابعاد گيري

   .گرفتند

  )Brancheriau et al., 2010شماتيك آزمون ارتعاش آزاد طولي در تير دو سر آزاد (. تصوير 1شكل 
  

   افزارنرم سوم توسط نسخه آن ذخيره و اصوات ضبط
Audacity® خمشي ارتعاش در صدا فايل و گرديد انجام 

 فركانس همان ) باNDT-lab®2009سيستم ( توسط

 واقعي ابعاد اطلاعات ورود گرديد. با قرائت بردارينمونه

 به مربوط محاسبات شده، سيستم ذكر به هانمونه وزن و

 مدول و ارتعاشي مدول سه بين ضريب همبستگي محاسبه
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در اين پژوهش خواص الاستيكي چوب  .انجام شد برشي
) با ضريب كارايي MOEالاستيسيته ( راش شامل مدول

) توسط ACEو ضريب تبديل اكوستيك () Kاكوستيك (
ارتعاش آزاد طولي در تير دوسر آزاد در جهت شعاعي 

)LR) و مماسي (LT .مورد بررسي قرار گرفت (  
مقدار طول موج مد اول ارتعاش طولي عبارت از دو 
برابر طول نمونه است. با در اختيار داشتن مقدار فركانس 

موج صدا در  و طول موج با استفاده از رابطه زير سرعت
  گردد:ها محاسبه ميجهت طولي نمونه

 V=21f                                       )1رابطه (

سرعت صوت در جهت طولي  Vكه در اين رابطه 
اول ارتعاش فركانس مد  fچوب بر حسب متر بر ثانيه و 

  باشد. طولي بر حسب هرتز مي
از رابطه الاستيسيته طولي ديناميك با استفاده  مدول

  گردد: زير محاسبه مي
  2E=ρV                                      )2رابطه (

جرم ويژه بر حسب كيلوگرم بر  �در اين فرمول 
الاستيسيته طولي بر حسب پاسگال  مدول Eمترمكعب و 

باشد. فاكتور ميرايي از تجزيه و تحليل نحوه افت مي

استفاده از طيف  دامنه ارتعاش نمونه نسبت به زمان با
 گردد: سري فوريه به شرح زير محاسبه مي

ߜ݊ܽݐ                            )3رابطه ( ൌ ௙మି௙భ
௙ೝ

  
  باشد.فركانس مي fميرايي و ߜtan كه در اين رابطه

 كيآكوست ليتبد ييكارا و )AC( كيآكوست بيضر
)ACEآلات چوب يكيآكوست ) كه از فاكتورهاي مهم

توسط  باشنديصدا م ديتشد ه در صفحاتمورد استفاد
  گرديد: محاسبه زير هابطر

ACE                 )4رابطه ( ൌ ୏

୲ୟ୬ஔ
		K ൌ ට

୉

஡య
  

 
يي كارآ ACEضريب آكوستيك؛  Kه ابطكه در اين ر

 جرم ويژه و � الاستيسيته؛ مدول Eتبديل آكوستيك؛ 
tanهاي ذكر شده، كليه نمونه باشد.ميرايي ارتعاش مي ߜ
شده و جهت برقراري كامل اتصالات در زني چسب

درون گيره دستي قرار گرفتند، پس از برقراري كامل 
ها از گيره دستي خارج گرديدند و به مدت اتصال نمونه

درصد و  65دو هفته در اتاق كليماتيزه با رطوبت نسبي 
  گراد نگهداري شدند. درجه سانتي 20دماي 

 
  

 
 . تصاوير اتصال دم چلچله، فاق و زبانه 2شكل 

 

با  CAدر اين پژوهش از چسب سيانو اكريلات 
 Pa.sمترمكعب با ويسكوزيته گرم بر سانتي 06/1دانسيته 

درجه  20ثانيه در  12و زمان سخت شدن  3/1–5/1
گراد استفاده گرديد. سپس اتصالات ساخته شده به سانتي

مدت دو هفته در شرايط كليماتيزه مذكور قرار گرفتند و 
منظور بررسي تاثير نوع آزمون ارتعاش خمشي به

هاي مورد استفاده در پژوهش ، اثرگذاري چسباتصالات
 و همچنين تاثير ابعاد مختلف اتصال بر روي خواص

جهت بررسي الاستيك در گونه مذكور انجام شد. 
هاي حاصل شده در اين پژوهش از روش آماري داده

 SPSSافزار تجزيه و تحليل واريانس با استفاده از نرم
-NDTافزار بهره گرفته شد و همچنين با استفاده از نرم

Lab  خواص مكانيكي در گونه راش مورد بررسي قرار
گرفت. براي انجام آزمون خمش استاتيكي از دستگاه 

 5با سرعت بارگذاري  STM-20سنتام يونيورسال مدل 
mm/min  .استفاده شد  
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  نتايج
هاي در بررسي ديناميكي خواص الاستيكي نمونه

اندازه اتصال و  ،مورد نظر در تحقيق اثر نوع اتصال
همچنين در  .دار گشتندر سطح پنج درصد معنيچسب د

بررسي اثر متقابل عوامل تاثيرگذار در تحقيق اثر متقابل 
اتصال  اندازه اتصال، ×نوع اتصال  چسب، ×نوع اتصال 

 5اتصال نيز در سطح  ×چسب  ×اندازه  ،چسب ×اندازه
در بررسي گشتند.  دارمعني مطابق با جدول زير درصد

هاي مورد نظر در تحقيق، صوتي نمونهديناميكي خواص 
اثر نوع اتصال و اندازه اتصال و چسب در سطح آماري 

  .دار گشتندپنج درصد معني
همچنين در بررسي اثر متقابل عوامل تاثيرگذار در  

اندازه اتصال نيز در سطح  ×تحقيق اثر متقابل نوع اتصال 
دار ها و ميرايي معنيدرصد بر ضريب آكوستيك نمونه 5

  گشتند.

  
  هاي تحقيقنمونه الاستيسيته . نتيجه تجزيه و تحليل واريانس بر روي مدول1جدول 

  داريمعني  F  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع
  اتصال
  چسب
  اندازه

  اتصال ×چسب 
  اتصال ×اندازه 
  چسب ×اندازه 

  اتصال ×چسب  ×اندازه 

3  
1  
1  
3  
3  
1  
3  

16305797136  
68341631575 

87189391292  
62211628763 

17763831154 

55228428115 

40711886289  

297/60  
272/25  
415/322  

230/0  
569/6  
002/0  
151/0  

000/0  
000/0  
000/0  
000/0  
000/0  
000/0  
000/0  

  
  هاي تحقيق. نتيجه تجزيه و تحليل واريانس بر روي ضريب آكوستيك نمونه2جدول 

  داريمعني  F  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع
  اتصال
  چسب
  اندازه

  اتصال ×چسب 
  اتصال ×اندازه 
  چسب ×اندازه 

  اتصال ×چسب  ×اندازه 

3  
1  
1  
3  
3  
1  
3  

342/2  
297/2 

878/0  
015/0 

242/1 

01/0 

032/0  

097/9  
922/8  
409/3  
060/0  
826/4  
003/0  
123/0  

000/0  
003/0  
000/0  
067/0  
003/0  
959/0  
947/0  

  
  هاي تحقيق . نتيجه تجزيه و تحليل واريانس بر روي ميرايي نمونه3جدول 

  داريمعني  F  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع
  اتصال
  چسب
  اندازه

  اتصال ×چسب 
  اتصال ×اندازه 
  چسب ×اندازه 

  اتصال ×چسب  ×اندازه 

3  
1  
1  
3  
3  
1  
3  

010/0  
023/0 

008/0  
002/0 

008/0 

001/0 

003/0  

869/11  
088/28  
168/10  
844/1  
714/9  
295/1  
726/3  

000/0  
000/0  
002/0  
142/0  
000/0  
257/0  
013/0  
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نوع اتصال تحقيق يعني اتصال دم چلچله، فاق  2در 
و زبانه با استفاده از اندازه مختلف ذكر شده در تحقيق و 

چسب سيانو اكريلات، خواص همچنين با استفاده از 
الاستيكي و آكوستيكي اين اتصالات در مقايسه با 

هاي شاهد (اتصال نيافته) كاهش يافته است. در نمونه

 14به  9اتصال دم چلچله با افزايش ارتفاع دم چلچله از 
متر و در اتصال فاق و زبانه با افزايش طول زبانه از ميلي

ستيكي بهتري نسبت متر ميزان خواص الاميلي 50به  30
 3تر مطابق با شكل به طول زبانه كمتر يا دم چلچله كوتاه

  حاصل گرديد. 
 

  
   بر حسب مگا پاسگال تحقيق الاستيسيته ديناميك اتصالات مقايسه مدول. 3شكل   

Fگونه راش؛ : L : اتصال بزرگ؛S اتصال كوچك؛ :C اتصال كام و زبانه 4: اتصال دم چلچله؛ 3: چسب سيانواكريلات؛ :  

  

اتصال دم چلچله با استفاده از چسب سيانو اكريلات 
باشد و اختلاف الاستيسيته بالاتري مي داراي مدول

ميانگين اتصالات مورد مطالعه در تحقيق در سطح پنج 
داري بين اند و اختلاف معنيدار گشتهدرصد معني

اتصالات تحقيق مشاهده گرديد. در بررسي استاتيكي 
خواص الاستيكي گونه راش در اتصالات دم چلچله، فاق 
و زبانه اثر نوع اتصال، اندازه اتصال در سطح پنج درصد 

اثر متقابل متغيرهاي مورد  . همچنيندار گشتندنيمع
دار اتصال در سطح پنج درصد معني ×بررسي اثر اندازه 

درصد  5و اثر ساير متغيرهاي مورد بررسي در سطح  بوده
د. نتايج آزمون استاتيكي از نظر بيشترين دار نبودنمعني

الاستيسيته در اتصالات همانند آزمون  ميزان مدول
 باشد يعني اتصال دم چلچله بيشترين مدوليديناميكي م

  باشد. الاستيسيته استاتيكي مي
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   ديناميك و استاتيك اتصالات تحقيق الاستيسيته مقايسه مدول. 4شكل            

Fگونه راش؛ : L : اتصال بزرگ؛S اتصال كوچك؛ :C اتصال كام و زبانه4اتصال دم چلچله؛ : 3: چسب سيانواكريلات؛ :  

 
با توجه به نتايج آزمون تي استيودنت و آزمون 

الاستيسيته ديناميك و استاتيك  همبستگي پيرسون، مدول
دار در سطح پنج برآورد شده در تحقيق داراي رابطه معني

  درصد و داراي همبستگي مثبت برآورد گرديدند.
  

  گيري  بحث و نتيجه
در اين تحقيق با افزايش طول زبانه، ارتفاع دم 
چلچله خواص الاستيكي بالاتري حاصل گرديد. در 

 14به  9رتفاع دم چلچله از اتصال دم چلچله با افزايش ا
 30متر در اتصال فاق و زبانه با افزايش طول زبانه از ميلي
الاستيسيته بالاتري در  متر ميزان مدولميلي 50به 

هاي ديناميكي و استاتيكي حاصل گرديد كه بررسي
هاي تحقيق با نتايج ساير محققين از جمله يافته

Derikvand ) و همكارانa,b2013 ،(Kahvand  و
) و 2011و همكاران ( Dalvand )،2013همكاران (

Maleki ) همخواني دارد كه افزايش 2012و همكاران (
اي بر ظرفيت تحمل تنش اتصال سطح در زبانه تاثير ويژه

بيان  توانطور كلي ميبه زير بار كششي و فشاري دارد.
افزايش سطح زبانه منجر به افزايش سطح چسب نمود كه 

يابد و خور شده و در نتيجه استحكام اتصال افزايش مي

مصرف  .نمايدتري را در اتصال ايجاد ميمحيط همگن
چسب باعث افزايش دانسيته در محل اتصال شده كه 

  گردد. الاستيسيته اتصال ميباعث افزايش مدول
اع دم چلچله در اتصال دم چلچله با افزايش ارتف

يابد كه علت اين امر را ظرفيت تحمل تنش افزايش مي
دهنده و اعضاي توان به سطح تماس بيشتر اتصالمي

به بيان ديگر با افزايش سطح تماس  .اتصال نسبت داد
دهنده ظرفيت تحمل تنش بين اعضاي اتصال و اتصال

  يابد.افزايش مي
سيته الاستي در كليه اتصالات تحقيق ميزان مدول 

ديناميكي و استاتيكي و خواص آكوستيكي در مقايسه با 
هاي اتصال نيافته (نمونه شاهد) كاهش يافته است نمونه
مدول ضريب آكوستيك متاثر از دو فراسنجهكه 

باشد كه تاثير دانسيته به مراتب الاستيسيته و دانسيته مي
گيري ضريب الاستيسيته در شكل بالاتر از مدول
هاي متصل شده . اين كاهش در نمونهآكوستيك است

تواند به علت افزايش دانسيته نمونه پس از اتصال مي
هاي متصل شده باشد، به صورتي كه دانسيته در نمونه

توان به ازدياد افزايش دانسيته را مي .افزايش يافته است

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

FLC3 FLC4 FSC3 FSC4

MOE D(MPA)

MOE  S (MPA)

16000 

14000 

12000 

10000 

8000 

6000 

400 

2000 

0 



  )31 ياپي(پ 1398بهار و تابستان   ،1 ، شمارهمهدمنابع طبيعي تجديد شونده، سال تحقيقات  دوفصلنامه    / 24
  

هاي دانسيته در چسب سيانواكريلات نسبت به نمونه
اتصالات تحقيق، اتصال دم اتصال نيافته دانست كه در 

چلچله كمترين تاثير بر خواص آكوستيكي نسبت به 
هاي اتصال نيافته داشته است كه با نتايج تحقيق نمونه

Wegst )2006و ( Obataya  وNorimoto )1999 (
محققين فوق در تحقيقات خود دريافتند كه  .مطابقت دارد
-رار ميالاستيسيته و ميرايي رابطه معكوس برق بين مدول

گردد. مي ACEباشد و كاهش ميرايي سبب افزايش 
علت همگن بودن بافت  بنابراين اتصال دم چلچله به

دهنده نسبت به ساير اتصالات و با توجه به نوع و اتصال
دهنده و همچنين به علت عدم وجود خط شكل اتصال

الاستيسيته  داراي مدول ،چسب گسترده در اين اتصال
امر سبب  ، اينباشدساير اتصالات مي بالاتري نسبت به

گرديده تا اين اتصال تاثير كمتري بر خواص آكوستيكي 
هاي اتصال نيافته داشته باشد. و الاستيكي نسبت به نمونه

استفاده از چسب سيانواكريلات در مقايسه با چسب پلي 
 هاي تحقيق سبب افزايش مدولونيل استات در نمونه

هاي چسب زده شده با به نمونه الاستيسيته بالاتري نسبت
هاي تحقيق با نتايج يافته .چسب پلي ونيل استات گرديد

) مطابقت دارد كه 2010و همكاران ( Altun تحقيق
چسب سيانواكريلات در مقايسه با چسب پلي ونيل 

دليل استات ظرفيت تحمل تنش بيشتري را دارد و به
كاهش  تر منجر به تسريع در امر توليد وگيرايي سريع

نتايج حاصل از بررسي استاتيكي و  گردد.زمان مونتاژ مي
هاي تحقيق با توجه به الاستيسيته نمونه ديناميكي مدول

آزمون همبستگي پيرسون،  نتايج آزمون تي استيودنت و
الاستيسيته ديناميك و استاتيك برآورد شده در  مدول

اي دار در سطح پنج درصد و دارتحقيق داراي رابطه معني
همبستگي مطلوبي نيز  .همبستگي مثبت برآورد گرديد

الاستيسته برآورد شده ديناميك و  بين نتايج مدول
كه نتايج حاصل در اين تحقيق با  استاتيك وجود دارد

و  )Jayne )1993و  Bodig نتايج ساير محققين از جمله
Biechele ) همخواني دارد. از اين رو 2010و همكاران (

عنوان  غيرمخرب ديناميكي بههاي آزموناستفاده از 
گردد، هاي مخرب استاتيكي توصيه ميجايگزين روش

همچنين زمان  .ها را به همراه نداردزيرا شكست نمونه
باشد و ها كمتر ميتلف شده آنها جهت آزمون نمونه

امكان بازرسي چشمي، اشعه ايكس، مافوق صوت، 
  نمايد.آكوستيك و ارتعاشات و غيره را محقق مي

توان بيان نمود استفاده از مي گيري كليدر يك نتيجه
هاي بررسي ديناميكي منجر به كاهش زمان، هزينه روش

شود و در نتيجه ها ميو نيز عدم نياز به شكست نمونه
كاهش ضايعات توليد و افزايش راندمان در سايه ارتقاي 
كيفي محصولات را به همراه دارد. همچنين امكان بررسي 

تواند دهي ميو كنترل مداوم محصولات در حين سرويس
بيني و همچنين پيشگيري از عامل موثري در پيش

  خسارت باشد.
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Abstract 
The aim of this study is to evaluate the dynamic and static of elastic properties of beech (Fagus orientalis) 
wood using conventional joints in woos industry including dovetail, tongue and groove beech wood with 
cyanoacrylate (CA) adhesives. Dimensions of experimental samples were determined 24×50×360 (mm) 
according to international standard (ISO No.3129). The results indicate that the effects of joint type, joint 
size, and retrospective joint size became meaningful in dynamic and static tests (p<0.05). Elasticity module 
for dovetail joint due to the shape, homogenous joint texture, and lack of extended adhesive line in the joint 
is closer to unjointed samples (control group). Based on the Student's t-test and Pearson correlation test, 
dynamic and static elasticity modulus had statistically significant positive correlation (p<0.05). Regarding to 
the correlation of dynamic and static tests, methods for non-destructive dynamic investigation may be used 
as appropriate alternatives to destructive static tests for assessing and classifying the woods.  
 
Keywords: Elasticity modulus, Dovetail joint, Dynamic assessment, Static assessment, Tongue and groove 
joint.  
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