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 چکیده
باشد. به همین منظور یک اصله نار در محور طولی و عرضی ساقه درخت میهای آناتومی و بیومتری الیاف چوب چهدف از انجام این پژوهش بررسی ویژگی

متر از ارتفاع برابر سانتی 5طور تصادفی انتخاب و قطع گردید. دو دیسک به ضخامت سال واقع در شهرستان آمل به 22درخت کاملا سالم چنار با سن تقریبی 
ها از مغز به صورت متوالی در جهت عرضی دیسکمتر بهسانتی 2×2×3های آزمونی به ابعاد سپس نمونهسینه و نزدیک به تاج درخت برای آزمون ها تهیه گردید. 

های بیومتری الیاف: طول الیاف، قطر حفره سلولی، ضخامت دیواره سلولی و قطر کلی سلول سمت پوست تهیه و مورد بررسی قرار گرفتند. برای بررسی ویژگی
های داری بر ویژگیطور معنیهای ابعادی الیاف حکایت از آن داشت که محورهای طولی و عرضی ساقه درخت بهارزیابی ویژگی ارزیابی گردید. نتایج حاصل از

از مغز به سمت پوست ساقه  یسلول در محور شعاع یو قطر کل یسلول وارهیضخامت د ،یقطر حفره سلول اف،یکه طول الیطور به بیومتری الیاف تاثیرگذار هستند.
های آناتومی چوب درخت چنار در سه سطح مقطع . بررسی ویژگیتداشته اس یاز کنده به سمت تاج درخت روند نزولساقه  یو در محور طول یشیروند افزاخت در

انی، منافذ بین مشخص، دریچه آوندی ساده و نردب های رویشیبرگان پراکنده آوند بوده و مرز حلقهعرضی، مماسی و شعاعی نشان داد که این چوب جز پهن
 باشد.دیواره آوند از نوع متقابل می

 

 منافذ متقابل. بیومتری الیاف، چنار، محور طولی،های کلیدی: واژه
 

 مقدمه

هاي طور فراوان و طبیعی از زماناي است که بهچوب ماده

ها قرار داشته است. در خیلی دور تا به امروز در اختیار انسان

 ،ات و عدم شناخت کافی از این مادهعلت نبود امکانشته بهگذ

استفاده از چوب بسیار محدود بوده است. اما با گذشت زمان 

ها با کار ي و شناخت و تجربیاتی که انسانفناورو پیشرفت 

کاربردهاي چوب ابعاد  ،انددست آوردهکردن با این ماده به

    اي پیدا کرده است. از این رو شناخت بسیار گسترده

هت استفاده بهینه از این ماده اساسی چوب ج هايویژگی

       ارزش در صنایع مختلف امري بسیار مهم و ضروريبا

از راسته  Platanusرخت چنار با نام علمی اد باشد.می

proteales  خانوادهplatanaceae  و جنسplatanus  بومی

و  کندعمر میسال  111در حدود که  نیمکره شمالی است

درختان چنار در پاییز  .رسد متر می 01-01ارتفاع آنها به 

ریزد. درخت چنار معمولا شان میهايکننده بوده و برگخزان

رویند اما نسبت به هاي مرطوب میدر کنار جویبارها زمین

 خشکسالی هم مقاوم هستند. از لحاظ مصارف صنعتی جز

 مواد با آن کردن آغشته بدون که خوب است بسیار هايچوب

 جوي تغییرات مقابل در طولانی هايننده، مدتکضدعفونی

 (.1031)مظفریان، ماند می سالم
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و مستندي از نظر بیومتري، آناتومی و  تاکنون مطالعه جامع

 ولی بر روي ،است انجام نشده درخت چنار روي بر فیزیکی

چوب هاي دیگر بالاخص پهن برگان پراکنده آوند صورت 

 یر اشاره شده است.گرفته که به تعدادي از آنها در ز

Parsa pajouh  وSchweingruber (2111 به بررسی )

خواص آناتومی چوب چنار پرداخته اند. آنان دریافتند که این 

گونه، داراي چوب همگن، پراکنده آوند و  درون چوب 

مشخص است. پارانشیم طولی عموما فراوان، همراه آوندي و 

ن حالت حد در پایان فصل رویش دیده می شود که در ای

دوایر سالیانه را مشخص می سازد. پهناي اشعه چوبی در 

ردیف سلول تشکیل می شود. آوندها  10تا  4مقطع مماسی از 

داراي دریچه منفرد و یا دریچه نردبانی و اشعه چوبی در 

 سطح شعاعی معمولا ناهمگن است.

( در بررسی 1013دیوکلایی ) پور  و رضانژادحسن 

، فیزیکی و بیومتري چوب درخت انجیر هاي آناتومیویژگی

در جهت طولی و عرضی ساقه درخت به این نتیجه رسیدند 

هاي بیومتري چوب )طول الیاف، ضخامت که کلیه ویژگی

دیواره سلولی، قطر حفره سلولی و قطر کلی سلول( در محور 

متر و سانتی 1/1طولی ساقه )در سه ارتفاع قطر برابر سینه، 

هش یافته و در محور عرضی ساقه در هر نزدیک به تاج( کا

 کنند.ها روند افزایشی را طی میسه ارتفاع کلیه این ویژگی

 ( در تحقیق خود با عنوان بررسی2110کیایی و همکاران )

چوب ال اسبی در جهت طولی و  و بیومتري  خواص فیزیکی

 دانسیته عرض درخت به این نتیجه رسیدند که میانگین

حجمی از مغز به سمت پوست افزایش  بحرانی و همکشیدگی

و از پایین درخت به سمت تاج درخت کاهش یافت. همچنین 

سلولی از مغز به  دیواره ضخامت و الیاف قطر طول الیاف،

سمت پوست روند صعودي و از قطر برابر سینه به سمت تاج 

 روند نزولی داشته است.

ي ها( در تحقیقی به بررسی ویژگی1011) نو قلعه دهمرده

بیومتري، فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی چوب اکالیپتوس در 

منطقه سیستان پرداخت. نتایج این تحقیق بیانگرآن بود که 

ابعاد الیاف چوب درخت اکالیپتوس در جهت شعاعی ساقه از 

مغز به سمت پوست درخت روند افزایشی داشته است به 

ست طوري که طول الیاف در ناحیه مغز و ناحیه نزدیک به پو

میلی متر  129/1میلی متر به  318/1درخت به ترتیب از 

افزایش یافته است. همچنین طول الیاف در محور طولی ساقه 

در سه ناحیه نزدیک به مغز، ناحیه میانی و ناحیه نزدیک به 

پوست از کنده به سمت تاج درخت داري یک روند نزولی 

ه تنه بوده است به طوري که میزان آن در پایین ترین ناحی

 بیبه ترت درخت، ناجیه میانی و در بخش بالایی تنه درخت

 389/1میلی متر،  310/1و  124/1میلی متر،  329/1و  183/1

میلی متر بوده است. تغییرات قطر حفره سلولی،  832/1و 

ضخامت دیواره سلولی و قطر کلی سلول در محور طولی 

لی و ساقه از کنده به سمت تاج درخت داراي یک روند نزو

در محور شعاعی ساقه از مغز به سمت پوست تنه درخت 

 داراي یک روند افزایشی بوده است.

( خواص بیومتري و فیزیکی 1010سعیدي و بهمنی )

چوب بلوط ایرانی جنگل هاي زاگرس مرکزي را مورد 

آنان به این نتیجه رسیدند که تغییرات طول  بررسی قرار دادند.

مغز به سمت پوست یک روند الیاف در جهت عرضی ساقه از 

صعودي را طی می کند به طوري که میزان طول الیاف در 

و پوست به ترتیب  یک به مغز، بین مغز و پوستدنواحی نز

این روند  است.میلی متر بوده  28/1111و  81/184، 48/101

بیانگر افزایش طول الیاف از ناحیه مغز به سمت پوست 

 درخت بوده است.

 تغییرات بررسیف از این تحقیق هد ،بر این اساس

خصوصیات آناتومی، فیزیکی و  بیومتري چوب درخت چنار 

هاي طولی و عرضی و  همچنین بررسی مرفولوژي در جهت

الیاف و دانسیته چوب به منظور کاربرد این گونه در صنایع 

 چوبی است.

 هامواد و روش

درخت چنار مورد ارزیابی واقع در شهرستان آمل با سن 

متر و سانتی 22سال، میانگین قطر ارتقاع برابر سینه  12یبی تقر

متر عاري از هرگونه معاب بیولوژیکی و  0حداکثر ارتفاع 

تخریب هاي مکانیکی انتخاب و سپس دو دیسک به ضخامت 

متر از ارتفاع برابر سینه و نزدیک به تاج درخت براي سانتی 0

ه قطع گردید. هاي بیومتري و آناتومی این گونبررسی ویژگی

   متر سانتی 2×2×0هاي آزمونی به ابعاد در مرحله بعد نمونه

صورت متوالی از مغز به سمت پوست تهیه گرید و به
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( و براي انجام 1کدگذاري لازم روي آنها انجام شد )شکل 

ها به آزمایشگاه صنایع چوب دانشکده فنی شهید آزمایش

 نژاد ساري منتقل گردید.هاشمی

 

 
 های آزمونی . الگوی برشی و انتخاب نمونه2شکل

 

 های بیومتری الیافبررسی ویژگی

چوب درخت الیاف  هاي بیومتريبراي ارزیابی ویژگی

از . (Franklin, 1954) چنار از روش فرانکلین استفاده شد

هاي چوب کبریتی به ابعاد هاي تهیه شده تراشهنمونه

ردید. سپس متر در جهت مماسی تهیه گمیلی 11×10×2

هاي آزمایش قرار داده و کدگذاري لازم ها را در لولهتراشه

ها انجام شد. در مرحله بعد محلول اسید استیک و روي لوله

آب اکسیژنه به نسبت یک به یک توسط پیپت مدرج به اندازه 

ها ها ریخته شد. سپس نمونهها روي تراشهدو برابر طول تراشه

گراد درجه سانتی 81با دماي در یک آون ساعت  43به مدت 

ها به سفید تغییر کرد، قرار داده شد و پس از اینکه رنگ نمونه

بار  9 تا 0هاي آزمایش را به دفعات هاي موجود در لولهتراشه

شستشو، وابري و به استفاده محلول سافرانین با آب مقطر 

وي لام هاي ر وابري برآمیزي شده است. الیاف پس از رنگ

از هر لام  ها تثبیت شدند.هی جهت انجام بررسیآزمایشگا

صورت بهصاف و بدون شکستگی فیبر  01حداقل تعداد 

هاي گیري ویژگیگیري شدند. اندازهتصادفی انتخاب و اندازه

بیومتري الیاف با استفاده از میکروسکوپ نوري و توسط 

گیري طول الیاف براي اندازه) عدسی چشمی مدرج انجام شد

ضخامت دیواره سلولی، گیري اندازه و براي  10X چشمی از 

استفاده  x41 چشمی قطر حفره سلولی و قطر کلی سلول از

 .(2 ( )شکلشد

 

 

 

 

 

 

 

 
 های بیومتری الیافهای چوبی مربوط به ویژگی. سلول2شکل 
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 بررسی خواص آناتومی

 هاي آناتومیکی چوب درخت چنار،براي مطالعه ویژگی

متر تهیه گردید. سانتی 2×2×0ونی به ابعاد هاي آزمنمونه

ها به گیري، نمونهبافت چوب و سهولت مقطعجهت نرم شدن 

به  1روز در محلول آب مقطر و گلیسیرین به نسبت  11مدت 

 ,.Johansen, 1940; Schweingruber et al) ور شدندغوطه 1

هاي نازک سپس براي تهیه مقاطع میکروسکوپی، برش .(2006

ات سه گانه چوب )عرضی، مماسی و شعاعی( توسط در جه

دست آمده میکروتوم انجام گردید. مقاطع میکروسکوپی به

 01تا  10جهت خروج مواد موجود در حفره سلولی به مدت 

دقیقه در آب ژاول قرار گرفتند، سپس براي از بین بردن بوي 

ها با آب مقطر شستشو داده شدند. در مرحله آب ژاول نمونه

             مقاطع میکروسکوپی با محلول دوگانه  بعدي

دقیقه  0تا  0درصد به مدت  0/1سافرانین به غلظت -آسترابلو 

    زدایی و از بین رفتن آمیزي شدند. سپس براي آبرنگ

ترتیب ها بههاي اضافی باقی مانده در بافت چوب، نمونهرنگ

در  درصد شستشو داده شدند. 19و  80، 01هاي با الکل

در محلول گزیلل قرار  ییزداالکل يبراها مرحله بعد نمونه

گرفتند و در مرحله آخر مقاطع میکروسکوپی با استفاده از 

چسب کانادا بالزام بین لام و لامل قرار داده شدند. براي 

هاي آناتومیکی از یک میکروسکوپ نوري بررسی ویژگی

 Schweingruber, 2013) مجهز به عدسی مدرج استفاده شد

 &Gärtner .)از  دست آمده، به اطلاعات تحلیل و تجزیه براي

بررسی خواص  و مقایسه استفاده شد. براي SPSSنرم افزار 

بیومتري در جهات طولی و شعاعی از آزمون تجزیه واریانس 

 استفاده شد.

 

 نتایج

 های بیومتری الیافویژگی

ل و شود تاثیر مستقمشاهده می 1جدول  طور که در همان

هاي متقابل محور شعاعی و طولی ساقه درخت بر ویژگی

مت دیواره سلولی، قطر بیومتري الیاف )طول الیاف، ضخا

که طوريباشد. بهدار میقطر کلی سلول( معنی حفره سلولی و

تغییرات طول الیاف در محور طولی درخت با افزایش ارتفاع 

داشته از قطر برابر سینه به سمت تاج درخت روند نزولی 

شود، مشاهده می 0 در شکلکه  طورهمان .(0)شکل  است

بیشترین میزان طول الیاف در ارتفاع برابر سینه درخت، در 

و کمترین متر میلی 2)نزدیک به پوست( به میانگین  Eنمونه 

)نزدیک به مغز(  A، در نمونه ناحیه تاج درختمیزان آن در 

ات طول الیاف در تغییر د.رسمتر میمیلی 40/1به میانگین 

، تاجمحور شعاعی درخت در هر دو ارتفاع قطر برابر سینه و 

( داراي یک روند E ( به سمت پوست )نمونهA از مغز )نمونه

 .صعودي است

 

 
 بیومتری چوب چنارنتایج تجزیه واریانس اثر عوامل متغیر بر خواص  .2جدول 

 (قطر حفره سلولی )میکرون ضخامت دیواره سلولی )میکرون(
 طول الیاف 

 متر()میلی
 راتییتغ منبع یآزاد درجه

 جهت طولی  2 **00/12 **10/9 19/4*

 جهت عرضی 2 **40/19 **3/8 *980/14

 جهت عرضی× جهت طولی  4 12/3 ** **48/0 *91/9

 درصد 99 اطمینان سطح در دارمعنی * و درصد 99 اطمینان سطح در دارمعنی** 
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 درخت چنارطول الیاف در محور طولی و عرضی ساقه . تغییرات 3شکل 

 

افزایش ضخامت دیواره سلولی در محور طولی درخت با 

برابر سینه به سمت تاج درخت روند نزولی  ارتفاع از ارتفاع

که بیشترین میزان ضخامت دیواره سلولی طوريداشته است. به

)نزدیک به پوست( به  Eدر ارتفاع برابر سینه، در نمونه 

 ناحیه تاج درختمیکرون و کمترین میزان آن در  10میانگین 

     میکرون  82/12به میانگین  A)محدوده مغز(، در نمونه 

واره سلولی در محور شعاعی باشد. تغییرات ضخامت دیمی

( در هر E( به سمت پوست )نمونه A از مغز )نمونه درخت

 (.4 باشد )شکلي میدو ارتفاع داراي یک روند صعود

 

 
 درخت چنار. تغییرات ضخامت دیواره سلولی در جهت طولی و عرضی ساقه 4شکل 

برابر با افزایش ارتفاع از ارتفاع  میانگین قطر حفره سلولی

 کهطوريسینه به سمت تاج درخت کاهش یافته است. به

برابر سینه، در  زان قطر حفره سلولی در ارتفاعبیشترین می

میکرون و  13/10)محدوده پوست( به میانگین  E هنمون

)محدوده  A ، در نمونهناحیه تاج درخت کمترین میزان آن در

د. تغییرات قطر حفره رسمیکرون می 10/11( به میانگین مغز

( در هر E( به سمت پوست )نمونه A سلولی از مغز )نمونه

 (.0 )شکل استدو ارتفاع داراي یک روند افزایشی 
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 درخت چنار. تغییرات قطر حفره سلولی در جهت طولی و عرضی ساقه 5 شکل

 

برابر سینه به سمت تاج  ارتفاعبا افزایش ارتفاع درخت از 

طور که یابد. هماندرخت میانگین قطر کلی سلول کاهش می

شود، کمترین میزان قطر کلی سلول در می مشاهده 9 شکلدر 

به مغز( به میانگین  )نزدیک A ، در نمونهناحیه تاج درخت

 برابر سینه، در  و بیشترین میزان آن در ارتفاع میکرون 80/22

     میکرون  13/01)نزدیک به پوست( به میانگین  E نمونه

باشد. تغییرات قطر کلی سلول در محور شعاعی درخت در می

( E( به سمت پوست )نمونه Aهر دو ارتفاع از مغز )نمونه 

 .است داراي یک روند افزایشی

 

 
 درخت چنار. تغییرات قطر کلی سلول در جهت طولی و عرضی ساقه 6شکل 

  

 های آناتومیویژگی
هاي آناتومیکی چوب نزدیک به پوست بررسی ویژگی

برگان پراکنده پهن گر آن بود که این گونه جزدرخت چنار بیان

آوند )قطر آوند چوب بهاره تقریبا برابر با قطر آوند چوب 

هاي رویشی مشخص )یک تفاوت نه( و مرز حلقهتابستا

و فاقد تیل  ساختاري در ضخامت دیواره فیبر وجود دارد(

صورت باشد. نحوه استقرار آوندهاي این گونه اکثرا بهمی

 اي،، آوندهاي خوشهگروهی به هم چسبیده در جهت شعاعی

در این  نیز جهت مماسی آوندهاي منفرد و چسبیده به هم در

ها نشان داد که گونه چنار شود. همچنین بررسیمی گونه دیده

و همراه آوندي پراکنده  ارانشیم مستقل از آوندداراي پ

 .(8 )شکلباشد مینامشخص 
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 . مقطع عرضی درخت چنار0شکل 

های منفرد (، آوندAشعاعی )مکان نمای ها چسبیده به هم در جهت (؛ ب: آوندAای )مکان نمای (، آوندهای خوشهBالف: مرز حلقه رویش مشخص )مکان نمای  

(؛ د: پارانشیم محوری همراه آوندی نامشخص )مکان B(، آوندها چسبیده به هم در جهت مماسی )مکان نمای Aای )مکان نمای (؛ ج: آوندهای خوشهB)مکان نمای 

 (  C(، پارانشیم مستقل از آوند پراکنده )مکان نمای Bهای فیبر )مکان نمای (، سلولAنمای 

 

مقطع مماسی درخت چنار  مطالعه میکروسکوپی سطح

-10 )غالباردیف سلول  19که پهناي اشعه چوبی تا د نشان دا

 0/1-2متر )غالبا بین میلی 0/2( و حداکثر ارتفاع اشعه 10

 .(3 باشند )شکلکند( میمتر تجاوز نمیمیلی 0/2متراما از میلی

 
 . مقطع مماسی درخت چنار0شکل 

 (A(؛ ب: اشعه چوبی پر سلولی )مکان نمای B(، اشعه چوبی چند ردیفه )مکان نمای Aحضور فیبرهای تقسیم نشده )مکان نمای  الف:
 

بررسی میکروسکوپی سطح مقطع شعاعی درخت چنار 

ها سلولچوبی همگن )تمامیگونه داراي اشعهنشان داد که این

گونه داراي همچنین این  باشد.طیل خوابیده( میمست صورتبه

از نوع  دریچه آوندي ساده و نردبانی و منافذ بین دیواره آوند

 .(11و 1هاي )شکل باشدهاي مشخص میمتناوب با هاله
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 (A(؛ ب: دریچه آوندی از نوع ساده )مکان نمای A. الف: منافذ بین دو آوند از نوع متقابل )مکان نمای 8شکل 

 
 ر. سطح مقطع شعاعی درخت چنا28شکل 

هاي اشعه ج: سلول ؛(A)مکان نماي  صورت مستطیل شکل خوابیده(هاي اشعه چوبی بهب: اشعه چوبی همگن )سلول (؛Aالف: دریچه آوندي ساده )مکان نما 

 (Bل )مکان نماي منافذ بین دیواره آوندي از نوع متقاب (،A)مکان نماي  د: دریچه آوندي نردبانی ؛(Aچوبی به صورت مستطیل شکل خوابیده )مکان نماي 

 

 گیریبحث و نتیجه

هاي بیومتري الیاف نتایج این تحقیق نشان داد که ویژگی

قطر حفره سلولی  ضخامت دیواره سلولی، شامل طول الیاف،

و قطر کلی سلول تحت تاثیر محور طولی و شعاعی درخت 

به این صورت که با دور شدن از محدوده مغز و  قرار دارد.

 یابد.ها افزایش میده پوست این ویژگینزدیک شدن به محدو

و  يدیسعگیري انجام شده توسط نتایج این بررسی با اندازه

 مطابقت دارد. (1010) یبهمن

تواند می ابعاد الیاف از مغز به سمت پوستعلت افزایش 

هاي مختلف در چوب نتیجه فعالیت تولید سلولمرتبط با 

هاي بیومتري ه ویژگیتکثیري لایه کامبیوم باشد، بنابراین کلی

ویژه طول الیاف تحت تاثیر سن لایه کامبیوم قرار درخت به

که رابطه خطی بین طول الیاف و سن لایه طوريبه ،دارند

 Zobel & Van Buijtenen,1989; Zobel) کامبیوم برقرار است

& Sprague,1998.) ،الیاف در محدوده نزدیک به مغز از طول 

دیواره سلولی و قطر کلی سلول ضخامت  قطر حفره سلولی،
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نزدیک به پوست برخوردار کمتري در مقایسه با محدوده 

لایه  توان این دانست که. علت این تفاوت را میهستند

بافت چوبی که بوده و کامبیوم در سنین اولیه فعالیت خود 

هاي تمام لایهبه عبارت دیگر  .کند تکامل یافته نیستتولید می

ور کامل در محدوده چوب جوان شکل طدیواره سلولی به

 اما با گذشت زمان و افزایش سن درخت، ،نگرفته است

هایی که یابند و سلولهاي مادري کامبیوم تکامل میسلول

کنند. در نتیجه در کنند ابعاد بزرگتري پیدا میتولید می

شود طول محدوده نزدیک به پوست که شامل چوب بالغ می

ضخامت دیواره سلولی و قطر کلی  قطر حفره سلولی، الیاف،

به عبارت دیگر این موضوع  کند.سلول ابعاد بزرگتري پیدا می

به فعالیت لایه کامبیوم در محدوده جوان چوب و بالغ چوب 

 شود.مربوط می

 بیومتري هايویژگی روي بر درخت طولی محور تاثیر اما

 ارتفاع افزایش با یعنی ،باشدمی شعاعی محور خلاف بر آن

 هايویژگی تمامی به سمت تاج درخت سینه برابر از درخت

    بررسی  .یابدمی کاهش چنار درخت چوب بیومتري

هاي بیومتري الیاف در محور طولی درخت بیانگر آن ویژگی

بود که با افزایش ارتفاع درخت از ارتفاع برابر سینه به سمت 

نتایج  باشد.داراي یک روند نزولی میابعاد الیاف تاج درخت 

( که بر 1013حسن پور و رضانژاد ) تحقیقاین بررسی با 

دلیل اصلی کاهش . مطابقت داردروي درخت انجیر انجام شد 

ابعاد الیاف در محور طولی درخت افزایش حجم چوب جوان 

المللی بر اساس لیست انجمن بین باشد.در محدوده تاج می

سته تقسیم هاي جهان فیبرها از نظر طولی به سه دآناتومیست

    میکرون، 111فیبرهاي کوتاه با طول کمتر از  -1شوند: می

          میکرون و 1911تا  111فیبرهاي متوسط با طول  -2

 Wheeler etمیکرون 1911فیبرهاي بلند با طول بیش از  -0

al.,1989) .)  الیاف چوب درخت چنار مورد بررسی در این

اي با طول متوسط و تحقیق در محدوده چوب جوان جز فیبره

    الیاف در محدوده چوب بالغ جز فیبرهاي بلند محسوب 

شود. این موضوع به اهمیت توجه به حجم چوب جوان و می

     بالغ در درختان اشاره دارد، زیرا طول فیبر یکی از 

هاي صنایع چوب به خصوص هاي مهم براي کارخانهمشخصه

تگی بسیار نزدیکی باشد و همبسجات کاغذسازي میکارخانه

هاي هاي ویژگیجات خواهد داشت. مطالعهبا راندمان کارخانه

کروسکوپی چوب درخت چنار بیانگر آن است که این گونه می

 اشعه چوبی همگن، برگ پراکنده آوند،هاي پهنچوب جز

و داراي دریچه آوندي  متقابلمنافذ بین دیواره آوندي از نوع 

 باشد.ساده و نردبانی می
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the anatomical and biometrical characteristics of the Platanus Sycamore 

tree (Plane tree) in the longitudinal and transverse axis of the stem.  For this purpose, a completely healthy Plane tree 

with an approximate age of 12 years located in Amol city was randomly selected and cut. Two discs 5 cm thick from 

diameter at breast height and close to the crown of the tree was prepared. Then test specimens with dimensions of 3 × 2 

× 2 cm consecutively in the transverse direction of the discs from the brain to the skin and the case were examined. 

Fiber biometry, fiber length, fiber lumen diameter, cell wall thickness and fiber diameter were evaluated. The results 
showed that longitudinal and transverse axis of the trunk significantly affect fiber on biometric features. The length of 

fibers, fiber lumen diameter, cell wall thickness and fiber diameter in the radial axis of the pith towards the skin 

increased and in the long axis of the lumber toward the crown decreased. Anatomical characteristics of sycamore Three 

transverse, tangential and radial cross sections showed that this wood is a diffuse porous hardwood species, distinct 

growth ring, Simple perforation plates with scalariform and opposite Intervessel pittings. 

 

Keywords: Biometry, Diffuse porous, Plane tree, Opposite Pitting  

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


