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  2هديه احيايي    

  
   چكيده

ودرطول ساليان با رشد وگسترش استفاده ازرياضيات وروشهاي كمي همواره درحسابداري مطرح بوده است 
اين روشها واستفاده ازآنها درسايردانشهاي مرتبط با علوم مالي ، حسابداري نيز با اين روشهاي نوين، در تعامل بوده 

بطوريكه تعامل بين حسابداران ، تحليل گران مالي ورياضي دانان منجربه . است و تغييرات چشمگيري راتجربه نمود
بدين ترتيب مي توان . يني درحسابداري مديريت وارزيابي بنگاه هاي تجاري گرديده استشكل گيري روشهاي نو

  .را به مفهوم استفاده از روشهاي مهندسي و رياضي درحسابداري مطرح نمود 1رويكرد مهندسي حسابداري
وين مقاله حاضر، نقش رياضيات درحسابداري ازابتدا تاكنون ومعرفي وبررسي اجمالي برخي روشهاي ندر 

  .دررياضيات مهندسي وميزان كاربردآنها درسالهاي اخير به روش شناخت تاريخي مورد بررسي قرار گرفت
نتايج مطالعه نشان مي دهد كه درسالهاي اخيرتحقيقات ارزشمندي در خصوص استفاده ازرويكردهاي نوين 

وجود دارد كه مي تواند به و امكان پيشرفتهاي آتي نيز . رياضي و مهندسي در حسابداري صورت گرفته است
توسعه كاربردهاي جديدي ازروشهاي رياضي موجود درحسابداري منجر شود و مدلهاي جديدي كه درموقعيت 

  .هاي خاص تصميم گيري بهتر عمل مي كنند را شناسايي كرد
  
  .مهندسي حسابداري، حسابداري مديريت، رياضيات مهندسي، اندازه گيري :كليدي هاي هواژ
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   حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران جوي دكتريدانش  -2
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  مقدمه -1
هاي  رشته ساير علوم اجتماعي، مهندسي و

ابزارهايي هستند كه نتايج تصورات ما  آموختني ديگر
 اجتماعي و هاي اقتصادي، مي باشند و در محيط

تعاملات  سياسي گوناگون حسب مورد، ارتباطات و
 وآنها با يكديگر در جهت گسترش اهداف فردي 

 كنترل موثر براي اداره و. سازماني شكل مي گيرد
مقابل فشارهاي  پاسخگويي به جامعه در سازمانها و
واگرا به حسابداري  اطلاعات پراكنده ذاتي و ناشي از

هاي حاكم  پارادايم نيازاست به طوري كه با تغيير
برمحيط اقتصادي و رويكردهاي سنتي مديريت لازم 

 حوزه وسيعتري را در است كه براي حسابداري نيز
يكي ازاين علوم، . ارتباط با سايرعلوم متصورشويم

حسابداري مطرح بوده  رياضي است كه براي قرنها در
 كافي درراستاي بسط و اما توجه مناسب و. است

گسترش اين رشته صورت نگرفت به طوري كه 
معادله حسابداري به عنوان يك جعبه سياهي 

ابل ملاحظه اي درآن درنظرگرفته شده كه پيشرفت ق
علاوه براين حسابداري يك . صورت نگرفته است

رشته علمي است مبتني برسنجش و اندازه گيري و 
اي است درعلم رياضي كه اندازه گيري نيزخود مولفه

براي دستيابي به آن ازروشهاي متعدد كمي وكيفي مي 
روشهاي مقداري نيزبه خودي خود . توان بهره برد

ازرا فراهم نمي كنند بلكه مديران اطلاعات مورد ني
وحسابداران مديريت بايد حسب مورد روشهاي 
مناسب را انتخاب وبكاربرند بطوري كه بتوانند اثرات 
ناشي ازتغييرات فن آوري ، جهاني شدن ونيازهاي 
مشتريان را با بهره گيري ازتعاملات بين رشته اي به 

  .خوبي درسازمان لحاظ نمايند
دانش  ارتقاء و ف ترويجمقاله حاضر با هد

مبتني بر حسابداري درحوزه حسابداري مديريت 
روش شناخت تاريخي، با بررسي اسناد و مدارك 

اي به بررسي نقش آرشيوي و منابع علمي كتابخانه

مقاله در چند . رياضيات درحسابداري مي پردازد
شناسي، فلسفه و ضرورت بحث ، بخش شامل روش

ا موضوع، مطالعات تجربي تبيين مباني نظري مرتبط ب
وپيشينه تحقيق و در بخش پاياني، نتيجه گيري علمي 

  .  وكاربردي ازبحث ارائه خواهد شد
  

  روش شناسي پژوهش  -2
پژوهش حاضرمبتني بررويكرد فلسفي و علمي 

روش شناخت تاريخي به موضوع تعامل برپايه 
درحقيقت براساس . رياضيات مي پردازد حسابداري و
محقق قصد دارد به بيان فلسفي، نقش  اين رويكرد
هاي كمي در دانش حسابداري را  روش رياضيات و

ارائه دهد و به سوالاتي كه درخصوص ارتباط بين اين 
وبه سوالات دو رشته درتئوري وعمل مطرح مي باشد

 آيامي توان بارويكرد مهندسي،"اصلي پژوهش يعني 
مباحث حسابداري راتبيين كردوچگونه مي توان 

حث مهندسي حسابداري راجهت افزايش اندازه مب
گيريهاي كمي به كارگرفت وآياپيشينه علمي قابل 

براي  .پاسخ دهد "دارد؟ وجود اين راستا در اتكاء
جمع آوري منابع مورد نظر، اسناد  و مدارك آرشيوي 
كه نتيجه تحقيقات تجربي است بررسي گرديد و 

اي نهمباني نظري و پيشينه تحقيق به روش كتابخا
 .شناسايي و استفاده شده است

  
 وضرورت بحث  علمي فلسفه -3

 مهندسي حسابداري مفهوم جديدي است كه در
 معنيحسابداري به  خصوص ارتباط بين مهندسي و

كمي درحوزه حسابداري  هاي رياضي و كاربرد روش
اين اساس  بر. و حسابداري مديريت مطرح شده است

حسابداري دو  درگرفتن نقش رياضيات  نظر با در
  :مي گيرد قرار ديدگاه مد نظر
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اول اينكه معادله حسابداري توسط يك رياضي 
دان معرفي گرديده و اصل اين معادله برپايه منطق 

  .رياضي است
 هاي رياضي در روش دوم اينكه استفاده از

گيري و حسابداري جهت تحقق اصل سنجش و اندازه
اجتناب ارتقاء كيفيت محتواي اطلاعاتي، امري 

  .ناپذيراست
هاي حسابداري اندازه گيري است  يكي ازمشخصه

نمودن اعداد وارقام  اندازه گيري ، منظور مقصود از و
 به اشياء، رويدادها و معاملات براساس قواعد منظم و

روشهاي آماري  حال بدون استفاده از. منطقي مي باشد
 رياضي اين ويژگي حسابداري ناديده گرفته شده و و

ند حسابداري ناتمام تلقي مي گردد و محتواي فرآي
ازاين رونه تنها . اطلاعاتي آتي كاهش خواهد يافت

حسابداري  رياضي در هاي مهندسي و كاربرد روش
بسط حسابداري  ضروري است بلكه با گسترش و

توانند  گردند كه مي هاي رياضي نويني مطرح مي روش
رفع گيري را تا حدودي  هاي جاري اندازه محدوديت
. مسائل جديد حسابداري را نيزپوشش دهند نموده و

گرفتن كاربرد رياضيات، حسابداري  نظر واقع با در در
 بالاخص حسابداري مديريت نيز سهم مهمي را در

بطوريكه . خواهد داشتآن توسعه  دنياي علم و
ارائه اطلاعات   حسابداران مديريت كه مسئول تهيه و

كنترل مي باشند  ريزي ولازم به مديران جهت برنامه 
ها و رويدادهاي  اطلاعات مالي حاصل پردازش داده و

حسابداري ،اصلي ترين مولفه نظام اطلاعات  مالي در
   .مديريت است

  
  مطالعه اصول حسابداري مبتني بررياضي 3-1

حسابداري ابتدا توسط رياضيداني به نام لوكا 
معرفي شد  1494درسال )   Luca pacioli(پاچيولي 

كتاب خود به نام كليات حسابداري،  به طوريكه او در
ها و شيوه دفترداري ثبت  هندسه و اصول نسبت

بدين ترتيب معادله پايه اي . دوطرفه را شرح داد
  : حسابداري به صورت زيرمعرفي گرديد 

  
  حقوق صاحبان سهام + بدهي = دارايي  .1
  

درطرف ديگر كه درآن دارايي ها نشان دهنده منابع و
ها و حقوق صاحبان سهام نشان دهنده منابع  بدهي

درادامه اين معادله به صورت زيربسط  .تامين مالي اند
  :داده شد

  
 –درآمد + (حقوق صاحبان سهام + بدهي = دارايي  .2

  )هزينه 
  

اماچون هزينه درسمت چپ اين معادله منبع تامين 
بايد نشاندهنده مصرف وجه  نمي آيد و مالي به شمار
  :بايد بكاررود معادله به صورت زير نقد باشد اين

  
+ حقوق صاحبان سهام + بدهي = هزينه + دارايي  .3

  درآمد  
  

اينجا نيز صدق  بدين ترتيب منطق گفته شده در
همچنين اين معادله را معادله رياضي  كند و مي

رياضي  ساير حسابداري مي ناميم زيرا لوكا پاچيولي و
اربردن علامت بك دانان همواره سعي داشته اند كه از

معادله خودداري نمايند و همچنين توضيح  منها در
تر و  اين معادله به صورت رياضي به اين فرم راحت

 .تر مي باشدقابل درك

هيچ كتاب حسابداري اين معادله به نام معادله  تا كنون در
رياضي حسابداري مطرح نگرديده كه خود نشاندهنده اين 

 حسابداري تنها روي اصول وهاي آموزش  است كه روش
معادله دوم را ترجيح  قوانين حسابداري تاكيد دارند و

معادله سوم درآموزش  درصورتي كه استفاده از. دهند مي
خواهد بود زيرا ازديدگاه رياضيات مي توان  حسابداري بهتر

زيرا . استفاده نمود بستانكار و جهت توضيح قوانين بدهكار
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به اين دليل ( منطق رياضيات است براين قوانين كاملا مبتني 
توضيح اين  و) است تفريق درآن مستتر كه خاصيت جمع و

ديدگاه رياضيات بسيارآسان تروقابل فهم ترخواهد  قوانين از
به حفظ كردن اين مطالب امري نامربوط  به طوري كه نياز بود

درك مي كنند  علاوه براين دانشجويان راحت تر. مي باشد
جنبه  هزينه ها قوانين مشابهي را از ها و كه چرا دارايي

بدهكار و بستانكاردارند و هر دو عنصر، نشان دهنده مصرف 
علاوه براين آموزش حسابداري براساس . وجه نقد است

معادله رياضي حسابداري، مبادلات مختلفي را كه توسط 
نشان مي دهد مثلااگرتبادل  بنگاه صورت مي گيرد بهتر

خدماتي وجود داشته باشد ، افزايشي خدمات بين دوبنگاه 
  .درهزينه ها رخ مي دهد كه با افزايش دردرآمدها همراه است

خصوص اصول حسابداري  موضوعات مهمي در
توانند به صورت رياضي شرح  وجود دارند كه مي نيز

شود كاربرد ابتدايي  زماني كه گفته مي داده شوند و
 هترحسابداري بر پايه رياضي است، دانشجويان ب

توانند موضوعاتي مانند ثبت هاي اصلاحي ويا  مي
  .اختتاميه وافتتاحيه را درك نمايندثبت هاي 

استانداردهاي حسابداري نيزازرياضيات جهت 
تعريف عناصرصورتهاي مالي استفاده مي كنند مثلا 
حقوق صاحبان سهام به عنوان  دارايي هاي خالص 

ها  به صورت تفاوت رياضي بين دارايي ها وبدهي
همچنين درآمدها به صورت  است تعريف شده

 دارايي ها يا كاهش در قراردادي به عنوان افزايش در
شود كه تعريف مي )دو هر يا تركيبي از(ها  بدهي

معادله حسابداري مبتني  درآمد بر چنين تعريفي از
است زيرا افزايش دردرآمدها درسمت برمنطق رياضي 

درداراييها درسمت  راست معادله يا بايد با افزايشي
چپ معادله يا كاهش بدهي ها درسمت راست معادله 

نتيجه يك توازن  دنبال شود در) دو هر يا تركيبي از(
همواره درمعادله حسابداري باقي مي ماند كه اين 

اصول  برآيند تغييرات درراستاي تعادل خود از
كنند كه مفهومي رياضي معادلات خطي تبعيت مي

هاي مالي خصوصا  صورت اصرمتاسفانه عن. است
ها به حدكفايت شرح داده  هزينه براي درآمدها و

ريسك تهيه اطلاعات  ،نتيجه حسابداري اند در نشده
مالي را كه به طرزصحيحي واقعيت تجارت را نشان 

  .نمي دهند، متحمل مي گردد
هزينه ،مطالعات  درآمد و جمع زدن عناصر

رود با  مي انتظار حسابداري را پويا مي سازد و
ديدگاه رياضي اين مطالعات دردعوت  استفاده از

دانشجويان به گسترش دانش حسابداري وعدم اكتفا 
به درك ساده حسابداري به عنوان يك قانون بازي 

  .تجاري ، پويا تروتواناتر عمل نمايند
پيداست كه حسابداري از اصول  بنابراين اينطور

يد كه نمابديهي منطقي و پذيرفته شده پيروي مي
 مبتني بررياضيات است اماامروزه تدريس وتحقيق

خصوص نقش مركزي رياضيات  حسابداري در
راستاي گسترش حسابداري  در توضيحي نمي دهند و

  . توجه چنداني به رياضيات نگرديده است
  

  بسط وگسترش حسابداري مبتني بررياضي  3-2
حسابداري در حوزه عمل در واقع يك ابزاراست 

براي دستيابي . گرددعلم، دانش تلقي ميو در حوزه 
به عنوان يك ابزاربايد ماهيتي  به هدفي مشخص و

همه اين فناوري . مشابه فناوري هاي نوين داشته باشد
 به يك دانش مدون دارند تا بتوانند به طرز ها نياز

موثر و كارايي عمل نمايند ،به جامعه بشري كمك 
به . اشته باشندپيشرفتهاي آتي را به دنبال د كنند و

عبارت ديگر در اين چارچوب، با حسابداري بايد 
به عنوان يك . شود مانند يك تكنولوژي رفتار
تواند مانند هواپيما،  مي تكنولوژي، حسابداري نيز

. ا ساير محصولات تكنولوژيكي ساخته شوديكامپيوتر 
ها به صورت سيستماتيك و منطقي و  اين تكنولوژي

گرديده،  تبارشان به خوبي تاييدبر پايه علومي كه اع
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بسط و گسترش داده مي شوند و داراي ظرفيت رشد 
  .بيشتر و ارائه كمك بزرگتر به جامعه بشري مي باشند

 توسعه حسابداري بايد درراستاي سه معيار بسط و
  :صورت پذيرد زير اساسي

بايد با جديت در جهت  اين معيار: رياضيات .1
 توسعه حسابداري مدنظرقرارگيرد

2. GAAP )اين معيارجهت ): اصول رايج حسابداري
اطمينان ازاينكه گسترش حسابداري به خوبي 

مورد قبول  توسط كاربران درك مي شود و
 . قرارمي گيرد ، ارائه مي شود

اين معيارفضايي را براي : مهارتهاي كسب وكار .3
كاربران فراهم ميكند كه توسعه حسابداري بيشترين 

ته هايشان داشته باشد واين تطابق را با نيازها وخواس
هاي  مانند روشدارند فراگيري  يتها قابل مهارت
 .مهندسي

تا كنون توسعه حسابداري با تاكيد بيشترروي 
با اميد به . آيين نامه ها صورت گرفته است قوانين و

هاي ضروري ولازم را  اينكه اين قوانين بتوانند راه حل
مبتني جهت حل مشكلات موجود فراهم آورند زيرا 

. اصول معادلات خطي است منطق مي باشند كه از بر
، حسابداري را تنها به GAAPاما اين تاكيد روي 

مجموعه اي از قوانين بازي خصوصا دربازارهاي 
سهام محدود نموده است درحاليكه توجه توامان به 

مهندسي درحسابداري، محدوديتهاي  معياررياضيات و
هاي  عناصر صورت استانداردهاي جاري را در تعريف

مي تواند يك گام ابتدايي در  مالي آشكارمي سازد و
جهت گسترش وبسط مدلهاي جديدي درتعيين 

درنتيجه .هاي مالي باشد صورت هاي پولي در ارزش
مورد انتظاراست گسترشي كه به ركن رياضيات 

پيش تعيين شده اي نسبت به سايرمعيارها  برتري از
جهت كمك به بشر  دهد، بتواند حسابداري را در

  .براي پيشرفت و تعالي قادر سازد
    

     كاربردهاي رياضي درحسابداري  -4

 آن در استفاده از ريزي خطي و برنامه -4-1
  حسابداري 

اي است كه محدوده  واژه 2برنامه ريزي خطي
مي گيرد كه  بر هاي رياضي را در تكنيك وسيعي از

حسب  بر) كارآيي(هدفشان بهينه نمودن عملكرد 
  .تركيب منابع است 

، برنامه ريزي به معناي 3درپژوهش عملياتي
استفاده ازتكنيكهاي بهينه سازي و خطي است و به 

هاي برنامه  پس مدل. روابط بين متغيرها اشاره دارد
ريزي خطي ازتخصيص منابعي مانند مواد ، دستمزد ، 
سرمايه وغيره براي بهينه نمودن هزينه وحداكثرنمودن 

تنظيم وحل  نتيجه هدف از در. ي مي شودسود ناش
هاي برنامه ريزي خطي مورد نياز، اثرات بهينه  مدل

  .سازي آنهاست
توسط يك  1939برنامه ريزي خطي ازابتداي سال 

شروع  L.V.Kantowvichرياضي دان روسي به نام 
مدل  George Dantiziz، 1947سال  در. گرديد

 ن واي تري سيمپلكس را ارائه نمود كه پايه
سيستماتيك ترين رويكرد جهت حل مشكلات برنامه 

فرمول مدل برنامه ريزي خطي . ريزي خطي مي باشد
  :شامل
  متغيرهاي تصميم گيري.1
  محدوديتهاي موجود. 2
تابع هدف   مي گردد و مساله دربرنامه ريزي . 3

ا حداكثرارزش يخطي تعيين حداقل مصرف منابع 
برنامه ريزي در مسايل . تابع خطي هدف مي باشد

هاي متعددي وجود دارند كه برخي  خطي راه حل
هاي مدل را مرتفع نموده وبه  ازآنها تمامي محدوديت

. هاي امكان پذيرمعرفي مي گردند عنوان راه حل
درنهايت راه حل بهينه راه حل ممكني است كه تابع 
هدف را برحسب نوع مساله، حداقل يا حداكثر مي 

  .نمايد
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درتجارت همواره مطرح  مشكل تخصيص منابع
بوده وبا فرض كمياب بودن منابع وامكان استفاده هاي 

درطول سالها ، تجارت . مختلف ازآنها معنا مي يابد
جهت  single bar chartازابزارهاي مختلفي مانند 

تعيين چگونگي تخصيص منابع كمياب درطول زمان 
درنتيجه تخصيص به معناي . معين بهره برده است

زمنابع محدود جهت انجام بهترين كاردريك استفاده ا
يكي ازتكنيكهاي . دوره داده شده اززمان مي باشد

براساس يافته (مورد استفاده درحل مشكل تخصيص 
استفاده )  1980در Liebermanو  Hillierهاي 

اين تكنيك درصورتي كه . ازبرنامه ريزي خطي است
اده روابط بين متغيرها درمساله خطي باشد، مورد استف

  .قرارمي گيرد
مسائل مربوط به تخصيص منابع مي توانند 
ازطريق رويكرد برنامه ريزي خطي با درنظرگرفتن 
يك معادله خطي براي تابع هدف ومحدوديتهاي آن 

دردياگرامهاي ساده معمولا . بسيار راحت حل گردند
راه حل بهينه درمرزمحدوده امكان پذيرخواهد بود يا 

بهينه درراس چندوجهي ممكن به طوردقيق ترراه حل 
اگرمسائل برنامه ريزي خطي پيچيده را . خواهد بود

نتوان روي يك دياگرام دوبعدي نشان داد، 
رويكردهاي ديگري مانند روش سيمپلكس جهت حل 

مديران بازاريابي وتوليد . اين مسائل استفاده مي شوند
رويكرد برنامه ريزي خطي را به عنوان بهترين گزينه 

قال كالاها يا محصولات تكميل شده به جهت انت
برنامه ريزي خطي همچنين اين . مقصد پذيرفته اند

مورد  انجام وظايف روزانه شان در مديران را در
تركيب محصولات، زمان بندي كاركارگران، تخصيص 

ياري ...وظايف، تخصيص منابع ، تحقيقات بازاريابي و
ر حسابداران مديريت ددرحوزه حسابداري، .ميكند

تنظيم بودجه عملياتي جهت تعيين مقدار توليد بهينه و 
  .گيرندتابع هزينه مطلوب اين روش را بكار مي

  

مورد استفاده  (DEA)ها تحليل پوششي داده 4-2
  در حسابداري و حسابرسي

اين روش، مبتني بر الگوي رياضي در چارچوب 
هاي مختلف رياضيات كاربردي، ارائه گرديد كه مدل

جهت ارزيابي كارايي با ... و  CCR ،BCCآن نظير 
استفاده از چندين ورودي و چندين خروجي بكار مي 
رود از جمله در حوزه حسابرسي و حسابداري مي

توان براي سنجش واحدهاي كارا از واحدهاي 
وازاين طريق ارزيابي قضاوتي غيركارا استفاده نمود

ازمنظرحسابرسي وسنجش مسئوليت ازديدگاه 
نجش مسئوليت راانجام داد ضمن اينكه حسابداري س

براي شناسايي واحدهاي اقتصادي كارا،ازمجموعه 
اطلاعات حسابداري به عنوان ورودي ها وخروجي 

  .مي توان استفاده نمود DEAهاي مدل 
  

 هاي هوش مصنوعي مورد استفاده در سيستم -4-3
  حسابداري و حسابرسي 

حسابداري وحسابرسي وجود دارند  مشكلاتي در
كه به راحتي ازطريق تكنيكهاي سنتي قابل حل 

 آنها پيش بيني ورشكستگي و اي ازنمونه. نيستند
 گسترش استراتژيهايي جهت تجارت سودمند در

اين موارد يكي از گزينه  در. بازارهاي سهام مي باشد
. مي باشد 4ها استفاده از سيستم هاي هوش مصنوعي

مصنوعي هوش  ابتدا ضروري است كه تعريفي از
ارائه گردد و اين سوال مطرح است كه تا چه حد يك 

هوشمند باشد تا به عنوان يك سيستم  سيستم بايد
گرفته شود؟ پاسخ اين است  نظر هوش مصنوعي در

 كه سيستم بايد به حدي هوشمند باشد كه در
كاربردهاي مرتبط با حسابداري ومالي سودمند واقع 

هنوزبه طوركامل هايي كه به اين ترتيب نظام. گردد
 طوري كه امكان استفاده ازه اند ب بسط وگسترش نيافته

حل مشكلات دنياي واقعي ميسر نمي باشد،  آنها در
  .گرفته نمي شوند نظر در
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با اين تعاريف سه نوع ازسيستمهاي هوشمند مبتني 
گيري بر منطق رياضي و رويكرد مهندسي جهت اندازه

لي استفاده مي ما كه اغلب درحسابداري وحسابرسي و
شبكه عصبي مصنوعي، منطق فازي، : شوند عبارتند از
  .ژنتيك الگوريتم

  
  5شبكه عصبي مصنوعي - 4-3-1

اين روش ازواحدهاي پايه اي به نام نرون ها 
جهت ساختن شبكه استفاده مي كند به طوري كه 

. ها را ازسايرنرون ها دريافت مي كندهرنرون ورودي
همه ورودي ها دروزنشان ضرب مي شوند سپس 
مجموع اين ورودي هاي ضرب شده بوسيله يك تابع 
فعال سازي تبديل مي گردند قبل ازاينكه به نرون ها 

براي اينكه اين . درلايه هاي بعدي فرستاده شوند
فرآيند . روش مفيد واقع شود بايد فراگرفته شود

گيري  منجر به يافتن بهترين وزن براي هرنرون مي ياد
گردد به نحوي كه خروجي نرون ها درلايه آخرتا حد 

به . امكان به پاسخ صحيح براي مشكل نزديك باشد
عبارت ديگر شبكه عصبي مصنوعي يك مدل پيش 
بيني پيشرفته است كه از روي نرون هاي طبيعي شكل 

را ) فيدبك ( رد گرفته  واستفاده از يك مكانيزم بازخو
يك شبكه عصبي مصنوعي بدين . آموزش مي دهد

 : صورت تعريف مي شود 

تكنيك استنباطي غيرپارامتريك غيرخطي چند  "
  . "متغيره كه بر اساس داده ها  وفارغ از مدل است 

سودمندي شبكه هاي عصبي  استفاده گسترده و
مصنوعي برمي گردد به توانايي آنها دراستفاده ازداده 

ي آزمايشي وسپس عموميت دادن الگوهاي پيدا ها
شده وبه كارگيري آنها به مجموعه داده هاي واقعي 

بسياري از مطالعات نشان . هاي آزمايشيداده خارج از
مي دهد كه مدلسازي داده هاي مالي بوسيله شبكه 

 استفاده از از اثربخش تر عصبي مصنوعي بسيار
بسياري  بر هاي خطي است و مدل رگرسيون سنتي و

از محدوديتهاي مدل آماري سنتي فائق آمده است 
مانند انحراف از محدوده هاي بيروني يا عدم توانايي 

  .درمدلسازي داده هاي گسسته وغيرخطي 
كاربرد شبكه عصبي مصنوعي بخاطركارآيي بالا 
. وقدرت پيش بيني داده هاي مالي، افزايش يافته است

يت آميزي از شبكه عصبي مصنوعي به صورت موفق
براي تجزيه وتحليل اعتبار، پيش بيني ريسك 
ورشكستگي ،پيش بيني كارايي بازار سهام و صرف 

كشف تقلب و پيشگيري از  ،حقوق صاحبان سهام
همه  وهاي مالي در فرآيند حسابرسي سوء استفاده

كارهايي كه شامل حجمي ازداده هاي  غيرخطي 
ن غيرساخت يافته وسطح بالايي از عدم اطمينا

  .، به كارمي رودواختلال مي باشد
  
  6منطق فازي - 4-3-2

، يك عنصر يا متعلق به )دودويي(منطق مرسوم  در
ا نيست و هرگز نمي يمجموعه داده شده هست و 

منطق فازي . هاي ممكن باشد تواند بين اين حالت
تر را هاي نامطمئن به يك روش ساده ارائه حالت
نسبت دادن يا سازد به طوري كه به جاي ممكن مي

ندادن يك عنصربه مجموعه داده شده، اين عنصر مي
 همبستگي ومشاركت را تواند درجات متفاوتي از

مجموعه هاي فازي ،توابعي هستند كه . داشته باشد
مجموعه  را در عنصر ميزان اتحاد و مشاركت يك

صفريعني ). يك و صفر با مقياسي از(نشان مي دهند 
لق ندارد درحاليكه يك اينكه عنصر به مجموعه تع

. يعني اينكه عنصركاملا متعلق به مجموعه است
هاي بين صفرويك نشان دهنده درجات مياني  ارزش

از اين روش، جهت ارزيابي ريسك . باشدنسبت مي
گيري حسابرسي و همچنين براي كشف تقلب با بهره

دستيابي  و آرماني توسط حسابرسان - از قاعده فازي
 مبتني برداده هاي حسابداري وبه پورتفوي بهينه 

انتخاب راه  همچنين ارزيابي راه كارهاي مختلف و
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حوزه حسابداري  انواع تصميمات در مطلوب در كار
 .شوداستفاده مي مديريت

  
  7الگوريتم ژنتيك - 4-3-3

 Johnكاربرد مقدماتي الگوريتم ژنتيك ابتدا توسط 

Holland  نخستين كاربرد شرح داده شد و 70دهه  در 
هاي بهينه،  جهت يافتن راه حل. مهندسي بود آن در

راه حل هاي  الگوريتم ژنتيك ابتدا مجموعه اي از
تصادفي را براي حل مشكل موجود درنظرمي گيرد، 
سپس كيفيت هرراه حل با استفاده از يك تابع ارزيابي 

دامه از طريق مكانيزم توليد درا. محاسبه مي گردد
 ها را تركيب و ين راه حل، اين الگوريتم ها بهترمجدد

كنند كه حتي الامكان  هاي جديدي را توليد مي راه حل
. باشند و كامل تر هاي ابتدايي كافي تر راه حل از

 ها سپس ارزيابي مي گردند و مجموعه جديد راه حل
هاي جديد ادامه  ارزيابي راه حل اين فرآيند توليد و

د هاي موجو مي يابد تا زماني كه مجموعه راه حل
اين روش  .آن قابل اصلاح وارتقاء نباشد بيش از
 جمله كاربردهاي رياضي در روش قبلي از مشابه دو

  .حوزه حسابداري ،كاربردگسترده اي دارد
  

هاي خبره مورد استفاده در حوزه سيستم -4-4
  حسابداري و حسابرسي

هاي بسيار با اهميت در مديريت هزينه، از مولفه
ها است و در حسابداري بنگاهبقاء و تداوم فعاليت 

شود كه در مديريت از مباحث بسيار مهم تلقي مي
بسياري از تحقيقات علمي و كتب منتشره، حسابداري 
. مديريت مترادف مديريت هزينه تلقي شده است

هاي خبره و هوشمند، در هاي سيستمكاربست تكنيك
مديريت هزينه، از جمله مصاديق كاربرد مهندسي در 

ادامه نمونه هايي ارائه شده  كه در ي استحسابدار
  .است

  

  استفاده ازسيستم خبره غيرفازي  - 4-4-1
هاي خبره الگوي رشد  گسترش سيستم بسط و

هاي  كند به طوريكه ورود زبان اي را تجربه مي فزاينده
برنامه نويسي خاص نيز به عموميت سيستمهاي خبره 

 قابليتها و ها در همچنين پيشرفت كمك نموده است و
كاهش هزينه هاي محاسبات  هاي كامپيوتري و توانايي

  .ها سهيم بوده است گسترش اين سيستم رشد و در نيز
اسناد منتشرشده نيز نشان مي دهند كه تحقيقات 

حسابرسي ضروري  حسابداري و هاي خبره در سيستم
است زيرا بسياري از مشكلات پيش روي حسابداران 

ساختاريافته اي هستند كه حسابرسان مشكلات غير و
به درستي تعريف نشده اند وبراي برنامه كاربردي 

پيشرفت سيستمهاي . سيستم خبره مناسب مي باشند
خبره درزمينه هاي بودجه بندي سرمايه اي، ارزيابي 
كنترلهاي داخلي، تصميمات تداوم فعاليت، پيش بيني 

وجود داشته ... ريزي ماليات وورشكستگي، برنامه
  .است

عليرغم معايبي كه در ارتباط با تكنولوژي 
نظير هزينه هاي گزاف  سيستمهاي خبره وجود دارد

گذشته يك مشكل بود اما  گسترش سيستم كه در
برنامه سيستمهاي خبره و  زبان و پيشرفت ها در

تحولات فناوري اطلاعات و ارتباطات اين مشكل را 
ضعف معمول ديگر يك . به تدريج مرتفع نموده است

يستم خبره، محدوده تخصصي آن است به طوريكه س
يك سيستم خبره هم اكنون قادر به تعميم قوانين از 

اما  به ديگري نمي باشد) مشكل(يك محدوده 
هاي خبره منافع مستقيم و غيرمستقيمي دارند  سيسستم

كه منافع مستقيم آنها شامل افزايش دسترسي وقابليت 
 اي سريع وه اطمينان قضاوت، كاهش هزينه، پاسخ

 استفاده به عنوان يك استاد و) غيراحساسي(منطقي 
منافعي كه بيشتر مستقيما . باشد خصوصي هوشمند مي

حسابرسي مرتبطند شامل افزايش  با حسابداري و
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 كارايي زماني، كاهش هزينه هاي دعاوي قضايي و
  . مورد نظريات مي باشد در توافق بيشتر

  
 خبره فازي درهاي  سيستم استفاده از - 4-4-2

  حسابرسي   حسابداري و
سيستم خبره فازي مورد نظر جايگزيني براي 

اين . ارزيابي موجود مي باشد مدلهاي تصميم گيري و
 مانند يك ابزار سيستم يك تكنيك ارزيابي است و

همچنين ابزاري جهت  سازمان و نظارت در هدايت و
ارزيابي افزايش درارزشي كه مرتبط با تصميمات 

 سيستمهاي خبره و. ي باشد ، تلقي مي گرددخاص م
جالبي هستند جهت  تركيب با هم ابزار منطق فازي در
 همچنين براي انواع تجارت و(ها  ارزيابي بنگاه

رويكرد پيشنهادي به ). فرايندهاي تصميم گيري مالي
راحتي قابل درك است ،به آساني قابل پياده سازي 

نياز ندارد،  باشد، به دانش بالايي از رياضيات مي
 بر مورد متغيرهاي تاثيرگذار فرضيات خاصي را در
ها برگرفته از  دهد و راه حل ارزش تشكيل نمي

همزمان  .)if-thenقوانين (اصطلاحات منطقي است 
داريم كه فرايند ارزيابي را با  يك مدل رسمي نيز
به صورت  توجيه مي كند و و استدلال عقلي تفسير

  .به ما مي دهد اتوماتيك ارزش نهايي را
رويكرد فازي مورد استفاده قادر به تركيب تجزيه 

نتيجه مدل مجبوربه  باشد در تحليل كيفي با كمي مي و
محدود نمودن دامنه مورد نظر به متغيرهاي عددي با 
واحد اندازه گيري مشخص نمي باشد بلكه مي تواند 

علاوه براين مي . محركهاي كيفي را بپذيرد هر نوع از
 محركهاي ارزش را در زيادي از عداد بسيارتوان ت

نظام هزينه يابي برمبناي  محركها در مانند نظرگرفت
 تا طراحي كل سيستم ساده ترگردد و )ABC( فعاليت

ه ب قابليت فهم آن افزايش يابد ها كاهش و پيچيدگي
  .كه قيمت تمام شده دقيق تر را محاسبه نمود طوري

ار و كشف مبتني بر ابتك(دو سيستم استدلال 
heuristic-based   و مبتني برقانونrule-based (در 

اين دو سيستم با هم . اين مدل در نظرگرفته مي شود
در تضاد نمي باشند بلكه همزمان با هم درجهت 
كمك به تصميم گيرندگان در ارائه خروجي هاي 

) شهود(قوه درك مستقيم . يكپارچه همكاري مي كنند
برپايه دانش تغذيه مي كند تجربه وخلاقيت سيستم را 

 و منطق قياس، رياضيات فازي وتئوري مالي و
را براي استنتاج و استنباط غني مي  ابزار ،حسابداري

  .سازد
  

  پيشينه تحقيق -5
 هاي مهندسي در انواع روش مورد استفاده از در

مالي تحقيقات متعددي حد فاصل  حوزه حسابداري و
 كه برخي ازصورت گرفته  2010تا  2005هاي  سال

ارتباط با سيستمهاي شرح داده شده دراينجا  آنها در
 مطرح مي گردند تا علاوه برآشنايي بانقش بنيادي و
تئوريكي رياضيات در حوزه حسابداري و حسابرسي 

ها حل مشكلات اين حوزه با كارايي اين سيستمها در
آشنا  عمل بيشتر در دردنياي واقعي كسب و كار و

ز تحقيقات دانشگاهي انجام شده اي اخلاصه .شويد
توان با در اين خصوص به شرح زير است كه مي
شناسي بررسي آنها، ضمن آشنايي با روش

هاي دانشگاهي در اين حوزه با مفاهيم  پژوهش
حسابداري يعني مهندسي  كاربردي رياضيات در

  :گرديد حسابداري آشنا
  
در تحقيق پيمايشي ) 1996(مويز و افتخار حسن  •

ه بررسي اهميت نسبي عوامل بالقوه كه يك خود ب
روش كمي است ،مرتبط با احتمال كشف تقلب 

وجود . در حسابرسي صورتهاي مالي پرداختند
حسابداران رسمي و باتجربه در تيم حسابرسي، 
مرور اوليه و اندازه شركت بر چرخه حسابرسي 
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اطلاعات پرسشنامه اين تحقيق . باشدموثر مي
حسابرس دو گروه  357پيمايشي از بين 

حسابرسان داخلي و مستقل موجود در بخش 
هاي حسابرسي غربي آمريكا، در مورد  تكنيك

( كشف تقلب مرتبط با چهار چرخه حسابرسي 
ها، پرداخت حقوق تحصيل و پرداخت، موجودي

آوري جمع) كاركنان، فروش و وصول مطالبات
نوع پرسشنامه براي هر يك از چهار  4. گرديد

فوق تهيه شد كه هر كدام از آنها موثر چرخه 
هاي حسابرسي مورد استفاده در آن بودن تكنيك

چرخه را مورد سوال قرار دادند، هدف اين 
آوري عقايد حسابرسان در مورد ها جمعپرسشنامه

هاي حسابرسي در كشف تقلب موثر بودن تكنيك
آنها از تجزيه و تحليل رگرسيون لاجيت . باشدمي

آورد اهميت متغيرهاي اثرگذار در نيز براي بر
نتايج آنها نشان مي. كشف تقلب استفاده نمودند

دهد كه تجربه حسابرس رابطه مستقيم معناداري 
داشتن مدرك . با احتمال كشف تقلب دارد

حسابدار رسمي نيز بطور مستقيم رابطه معناداري 
با احتمال كشف تقلب توسط حسابرس دارد، زيرا 

بوط بايد مطالعه زيادي جهت گرفتن مدرك مر
انجام شود و اين مطالعه باعث ايجاد شناخت 

ميزان شناخت قبلي و . شودبيشتر در حسابرس مي
هاي پيشين و موفقيت در كشف تقلب حسابرسي

قبلي در سازمان رابطه مستقيم معناداري با احتمال 
 .كشف تقلب آتي دارد

بصورت موردي در يك ) 1999(سرولو و سرولو  •
استفاده از شبكه عصبي، تقلب در  شركت با

هدف آنها . بيني نمودندگزارشگري مالي را پيش
بيني و كشف تقلب در استفاده از مدلي براي پيش

ايجاد پايگاه داده در . باشدصورتهاي مالي مي
سازي فرايند شبكه عصبي يكي از توسعه و پياده
آيد، آنها بدين نتيجه ها به شمار ميمهمترين گام

د كه از طريق ايجاد پايگاه داده و پيادهرسيدن
بيني نمود توان پيشسازي مدل شبكه عصبي مي

كه آيا صورتهاي مالي شركت داراي تقلب است 
 . يا خير

 76اطلاعات و صورتهاي مالي ) 2002(اسپاتيس  •
شركت نمونه يوناني را بررسي نمود تا از طريق 

ا هاي مالي شركتهايي كه همراه ب آن بتواند صورت
 76باشد، شناسايي نمايد،كه از ميان اين تقلب مي
شركت  38شركت همراه با تقلب و  38شركت 

متغير مالي و  10او از . ديگر بدون تقلب بود
رگرسيون چندمتغيره لجستيك براي تعيين روابط 
بين عوامل مرتبط با تقلب صورتهاي مالي استفاده 

د توان به نسبت سونمود از جمله اين نسبتها مي
ها به كل ها، نسبت كل بدهيخالص به كل دارايي

ها به ها، فشار مالي، نسبت موجوديدارايي
ها فروش، نسبت سرمايه گردش به كل دارايي

اشاره كرد كه براي بررسي و آزمون به عنوان پيش
هاي بالقوه تقلب صورتهاي مالي مورد كنندهبيني

مينتايج تحقيق وي نشان . استفاده قرار گرفتند
دهد كه شركتهايي كه نسبت موجودي به فروش 

بالا، نسبت سود خالص به داراييبالا، نسبت بدهي
هاي پايين، نسبت سرمايه گردش به به كل دارايي

پايين و فشار مالي بالا هستند با احتمال كل دارايي
بيشتر به دستكاري صورتهاي مالي خود اقدام مي

 .نمايند

گيري خت تصميماز مدل در) 2004(كو و لو  •
بيني مشكلات مخفي موجود در براي پيش

نسبت زير  استفاده  6صورتهاي مالي از طريق 
دارايي آني به بدهي جاري، ارزش بازار : نمودند

ها ها، كل بدهيحقوق صاحبان سهام به كل دارايي
ها، بهره پرداختي به سود قبل از بهره به كل دارايي

ها، سود اييو ماليات، سود خالص به كل دار
و تا حدودي . هابه كل دارايي) ماندهباقي(انباشته 
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موفق به كشف موارد مشكوك موجود در 
 .صورتهاي مالي شدند

حل معماي صرف در ) 2005(وونگ وهمكاران  •
طريق رويكرد شبكه  از 8حقوق صاحبان سهام

اند اين تحقيق  تلاش نمودهعصبي مصنوعي 
 با استفاده ازهاي رگرسيون گذشته را  بيني پيش

. متدلوژي  شبكه عصبي مصنوعي تكرار مي كند
سالهاي اخير صرف حقوق صاحبان سهام به  در

نامعلومي وسيع گرديده وتلاشها درجهت  طور
اين تحقيق . پيش بيني آنها ناموفق بوده است

شواهدي را ارائه مي كند كه رويكرد شبكه عصبي 
 از مصنوعي ، صرف حقوق صاحبان سهام را بهتر

 در. هاي آماري سنتي پيش بيني مي نمايد روش
پايه هاي ارائه  مباني و اصول  و واقع با استفاده از

 ادبيات ، نتايج نشان مي دهد كه متغير شده در
بازده سود سهام حساس است به ايجاد بهترين 

 .پيش بيني ها براي صرف حقوق صاحبان سهام

هاي  مدلسازي قضاوت )2005(دالري  فرناندو •
ارائه نموده  را10فرآيند هزينه يابي هدف در 9فردي

كه يك روش تجربي است مبتني برمفاهيم منطق 
 فرآيند هزينه يابي هدف شامل قضاوتها و. فازي

هاي ذاتي است بسته به اين واقعيت كه بيشتر  ذهنيت
هدف  .مبهم است اطلاعات استفاده شده غيردقيق و

پايه مفاهيم  اصلي اين تحقيق ارائه متدلوژي است بر
منطق فازي جهت درنظرگرفتن عدم اطمينان و 

هاي ذاتي در فرآيند هزينه يابي  ها و قضاوت ذهنيت
سازي  جهت مدل Fuzzy Tech ازنرم افزار هدف و
منطق فازي  هزينه يابي هدف با بهره گيري از فرآيند

اين تحقيق شواهدي .مورد استفاده قرارگرفته است 
مورد اين كه منطق فازي را فراهم مي آورد در 

هاي بيشتر در  تصميم گيرندگان را در كسب ديدگاه
 . روابط بين اجزاء هزينه و محصولات توانا مي سازد 

ازيك ابزارمهندسـي   ستفادها)2006(ريكاردوجيمنو •
به طوري كـه   را درحسابداري بررسي نموده است

ازژنتيك الگوريتم جهت ارزيابي ساختارنرخ بهـره  
ســاختار و واژه نــرخ بهــره يــك  .اســتفاده نمــود

ــابي      ــراي ارزي ــات لازم ب ــه اطلاع ــت ك ابزاراس
جريانات نقدي قطعـي ، انـدازه گيـري انتظـارات     

آزمايش اثربخشـي تصـميمات سياسـتهاي     و بازار
ايـن تحقيـق    در. پولي را دراختيارما قرارمي دهـد 

ژنتيك الگوريتم بـه عنـوان يـك متـدلوژي بهينـه      
ي ارائـه گرديـده   هـاي سـنت   سازي جايگزين روش

اين متدلوژي اين مزيت را دارد كه نتايج آن  .است
اجـراي آن   از اوليه وابسته نمي باشـد و  به مقادير

مي رود كه ريسك عدم همگرايـي حـداقل    انتظار
 با ثبـات تـري در   و نتيجه ارزيابي بهتر در گردد و

  .پارامترها بدست آيد
 منطق فازي و از )2006(همكاران  مگني و •

هاي خبره جهت رتبه بندي وارزيابي  سيستم
كه ازمباحث مهم حوزه  هاي تجاري بنگاه

 در .نموده انداستفاده  حسابداري مديريت است،
هاي خبره جهت فراهم  سيستم واقع منطق فازي و
براي هربنگاه تحت ملاحظات  11نمودن يك نمره

گرفتن قدرت ارزش آفريني  نظر با در خاص و
سيستمهاي خبره مبتني  .مي روند بنگاه به كار هر
 منطق فازي توانايي ارتباط با متغيرهاي كمي و بر

متغيرهاي استراتژيك ،  هستند و كيفي را تواما دارا
  .مديريتي ومالي راباهم ادغام مي كنند

 تحقيق ديگري ، از در )2006(همكاران  مگني و •
ي همنطق فازي جهت تجزيه وتحليل سودد

به نحوي كه متدلوژي  كرده اندها استفاده  بنگاه
جديدي ارائه مي گردد كه ازمنطق فازي جهت 

 در. ها بهره برده است ي بنگاههاندازه گيري سودد
استفاده  2003گزارش مالي سال  87اين تحقيق از

گرديده است به نحوي كه داده ها براساس مقياس 
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Matarazzo  جمع آوري ،تحليل و طبقه بندي
 به موقعيت آنها سپس يك متغيركيفي بسته شده و

 Fuzzytech نرم افزار نسبت داده شده همچنين از
با كمك  جهت تعريف توابع وابسته بهره برده و

قانون استنتاجي جهت اجراي  69دومتخصص 
نتايج  .گسترش يافته اند سيستم فازي بسط و

سيستم فازي با نتايج بدست آمده  بدست آمده از
ين جهت تاييد ا گرديدهازمتخصصان مقايسه 

مطلب كه مدلهاي منطق فازي مي توانند به عنوان 
 نظر جهت تاييد اعتبار موثر كارا و يك ابزار

بدين  و افراد خبره به كارروند متخصصان و
عملكرد سوددهي بنگاه اقتصادي  ترتيب از

 .اطمينان حاصل كرد

از مدل شبكه عصبي ) 2008(لين، هوانگو و بكر  •
ريسك و شبكه عصبي فازي در ارزيابي 

گزارشگري مالي متقلبانه استفاده نمودند و هدف 
آنها ارائه مدلي يكپارچه براي ارزيابي ريسك 

آنها . باشدگزارشگري مالي متقلبانه مي
شركت بورس اوراق بهادار  200هاي مالي  صورت

هاي  آمريكا را بر اساس اندازه و صنعت با صورت
-(b)10مالي متقلبانه شناخته شده بر اساس قانون 

، مورد 1934در سال  SEC مصوب توسط  5
با توجه به اجراي مدل شبكه . مقايسه قرار دادند

عصبي و شبكه عصبي فازي در ارزيابي ريسك 
گزارشگري مالي متقلبانه، هر دو مدل قادر به 

هاي مالي شركتها به بندي گزارشارزيابي و طبقه
متقلبانه و بدون تقلب هستند و به نوعي اين مدل

هاي مالي متقلبانه را شناسايي توانند گزارشيها م
بكارگيري اين مدل، حسابرسان را نسبت . نمايند

هاي حسابرسي غيرضروري در به اجراي آزمون
هايي كه گزارشگري درستي دارند، مورد شركت

هاي حسابرسان بايد از تكنينك. سازدآگاه مي
جديد براي اجراي كارهاي خود مطابق با 

حسابرسي در ارزيابي احتمال  استانداردهاي
گزارشگري مالي متقلبانه استفاده نموده و از اين 
طريق اثربخشي و كارايي حسابرسي خود را بهبود 

 .بخشند

نيز با تعيين متغير كشف گزارشگري ) 2008(ليو  •
، از مدل  13بيني شكست تجاريو پيش 12مالي

رگرسيون لجستيك، شبكه عصبي و مدل درخت 
كشف گزارشگري متقلبانه گيري در تصميم

هدف او از اين تحقيق، شناخت . استفاده نمود
هاي كشف ها و تشابهات بين مدلتفاوت

بيني شكست تجاري گزارشگري متقلبانه و پيش
است بويژه آنكه چه متغير توضيحي و چه روش

متغير كه بطور بالقوه  52. شناسي موثرتر است
 بااهميت هستند، بر اساس مطالعات گذشته
مشخص شده و از بين شركتهاي تايواني در سال

در مدل. آوري گرديدجمع 2004تا  2002هاي 
هاي حسابهاي هاي مورد استفاده وي نسبت

دريافتني، موجودي و حسابهاي مرتبط با سود 
مدنظر قرار گرفته شدند كه نتايج بدست آمده 

هاي مذكور،  مطابق با ناشي از بكارگيري مدل
فاده توسط حسابرسان در كشف عوامل مورد است

با توجه به نتايج بدست . گزارشگري متقلبانه بود
آمده رگرسيون لجستيك و شبكه عصبي قادر به 

باشد، ولي بندي درست شركتهاي متقلب ميطبقه
بندي بر اساس الگوريتم صحت و درستي طبقه

اين پژوهش . گيري پايين استدرخت تصميم
يك يك روشدهد كه رگرسيون لجستنشان مي

شناسي مناسب براي كشف گزارشگري مالي 
ها ميبيني شكست تجاري شركتمتقلبانه و پيش

هايي كه از نظر مالي در مضيقه شركت. باشد
هستند بيشتر مرتكب تقلب در صورتهاي مالي 

شوند و متغير كشف گزارشگري مالي خود مي
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گذاران اخطار دهد كه چه قادر است به سرمايه
  .در حال ورشكسته شدن است زماني شركت

مـــديريت ريســـك ) 2009(ريـــويز وهمكـــاران  •
بااسـتفاده  درحوزه حسابداري مديريت راعملياتي 

مــورد تحقيــق  ازسيســتم اســتنتاجي منطــق فــازي
ريسك عمليـاتي ناشـي مـي    .داده اندوبررسي قرار

شود ازعوامل ريسك بروني ودروني كـه ارزيـابي   
انسـاني   آنها به گونـاگوني وپيچيـدگي رفتارهـاي   

وتكنولوژي وابسته مي باشد كه ممكـن اسـت بـه    
طورمناسبي با استفاده ازرويكردهاي مقداري سنتي 

لذا يكـي ازراه حلهـاي ارائـه    . اندازه گيري نگردد
شده توسط مهندسين استفاده  ازسيستم اسـتنتاجي  

انتخـاب سيسـتم اسـتنتاجي    .اسـت  14منطق فـازي 
اسب يك استفاده من در منطق فازي ناشي مي شود

كمـي، توانـايي    صحيح ازورودي هاي كيفـي و  و
 مجزانمودن ويژگيهاي مديريت ريسـك اثـربخش،  

همچنين چون اين مدل مقايسـه  .ارزيابي ونظارت 
مي كند اثربخشي را با ديتاهاي موردانتظار، امكـان  
معتبرنمودن نتـايج آن، شـناخت تغييـرات محـيط     

 .  وسيگنالهاي اخطاردهنده نتايج مي باشد

 يمبتن هاداده ليتحل و هيتجز از) 2010( اپورك و زو •
 ي درحوزه حسابرسيمال تقلب كشف يهاكيتكن بر
 ،يعصب شبكه ،يريگميتصم درخت ون،يرگرس مانند(

 استفاده تقلب شناخت به كمك يبرا) نيزيب شبكه
 تكامل به توجه با كه دنديرس جهينت نيا به آنها. نمودند

 تقلب كشف يهازميمكان ،يمال تقلبات تحول و
 كاراتر و موثرتر صورت به وتر،يكامپ بر يمبتن خودكار
 يهافرصت. سازديم ممكن را يمال يهاتقلب كشف
 ارتكاب جهت شركت يبرا يكاف زهيانگ و موجود
 ريمتغ سه لهيبوس توانديم يمال يصورتها در تقلب

  :گردد ريتفس ريز
 يشركت تيحاكم زميمكان وجود به: هيسرما ساختار) 1

 تهيكم و يداخل كنترل ساختار مانند( موثر

 به قيتشو را تيريمد كه دارد اشاره) يحسابرس
 .كنديم تقلب ارتكاب

 شركت كه ياقتصاد و يمال يفشارها به: طيشرا) 2
 .دارد اشاره شود،يم مواجه آنها با

 يهاانتخاب و ارياخت حق: هاانتخاب و هافرصت) 3
 ياخلاق يهاياستراتژ شامل كه است تيريمد

 يرقانونيغ يدستكار اي و سود مستمر يبهبودها
 مختلف يهاتيموقع با شدن روبرو يبرا سود
 .است ،يمال

 منجر توانديم فوق ريمتغ سه از مشخص يبيترك
 قيطر از كه گردد، خاص متقلبانه يهاياستراتژ به
 و هاداده ليتحل و هيتجز يافزارهانرم يسازادهيپ

 يرهايمتغ به نسبت توانيم مناسب يهاآزمون ياجرا
  .كرد كشف را تقلب و نمود حاصل شناخت مذكور
 شده ادهيپ يهاروش يتهايمحدود به توجه با آنها

 را 15يسطح پاسخ روش ها،داده ليتحل و هيتجز در
 شنهاديپ يمال يصورتها تقلب كشف و شناخت يبرا

 يآورجمع يخيتار يمال اطلاعات روش نيا در. دادند
 گردد،يم آزمون و يگردآور موردنظر يرهايمتغ شده،
 شده ميترس يسطح پاسخ روش و مدل نمودار سپس

 يهاداده از استفاده با ينيبشيپ نمودار، آن قيطر از و
 و هيتجز و كيتكن انتخاب سپس شود،يم رسم ديجد
. رديگيم صورت دييتأ و شده انجام داده ليتحل
 آنكه از قبل ينيبشيپ در باهوش كشف ستميس ياجرا
 قادر را ما فتد،يب اتفاق ناشناخته اي يآت تقلب نوع هر
  .كنديم يمال يصورتها تقلب موثرتر كشف به
 تقلب كشف مدل) 2010( اداوي و يگلنس •

. كردند شنهاديپ تقلب كشف يبرا را 16يامحاسبه
 استفاده يمتن يهاداده يكم كرديرو از مدل نيا

 در. باشديم يليتحل و هيتجز مدل كي و نموده
 همه از كه ييهاكيتكن همه از كرديرو نيا

 يبرا كه يمتن يهاداده در موجود اطلاعات
 نيا. گردديم استفاده دارد، وجود تقلب كشف
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 ليفا در موجود يهاليتحل و هيتجز يرو بر مدل
10-K  ديگرد آزمون كايآمر بهادار اوراق بورس 

 و تقلب با همراه يهاگزارش نيب است قادر كه
 مورد موارد. شود ليقا كيتفك تقلب بدون
  :است ريز شرح به آنها قيتحق در يبررس

 شركت سالانه يهاگزارش متن از تقلب ايآ )1
 اوراق بورس ونيسيكم يهاليفا در موجود
  گردد؟يم كشف (SEC) كايآمر بهادار

 و محاسبه بر يمبتن تقلب كشف مدل توانيم ايآ )2
 يبرا يشناسروش بتواند كه داد توسعه را يكم

  دهد؟ ارائه بالقوه تقلب كياتومات كشف
 سال از آنها يبررس مورد يشركتها اطلاعات

 ISICدر موجود يكدها اساس بر و 2008 تا 2006
 در مشابه يشركتها با و ديگرد يآورجمع و انتخاب

 تقلب كه شود مشخص تا شد داده مطابقت صنعت آن
يم نشان جينتا ر؟يخ اي دارد وجود يمال يصورتها در

 تقلب يحدود تا توانيم مدل نيا قيطر از كه دهد
  .نمود كشف را يمال يهاگزارش در موجود

  
   پژوهشيافته هاي  -6

نتايج حاصل ازتبيين فلسفي موضوع، نشان داده 
است كه مفهوم مهندسي حسابداري درچهارچوب 
كاربرد روشهاي رياضي درحسابداري،داراي چرائي 

انكارناپذيراست وازپيشينه تاريخي روشن وضرورت 
برخورداراست ازجمله مي توان به معادله حسابداري 
وعناصراين معادله كه نه تنها حاصل پژوهش 
رياضيدان ايتاليايي يعني پاچيولي است بلكه درآن 
مفاهيم وخواص رياضي نظيرافزايش يا كاهش كه 

 شدن حسابها يا بستانكار حسب آن ماهيت بدهكار
ادامه جهت تهيه گزارشهاي  در و رددمشخص مي گ

مالي ودستيابي به صورتهاي مالي اساسي نظيرصورت 
سودوزيان وترازنامه  خواص جمع وتفريق را شامل 
شده وحاصل آن دستيابي به معادله اي كه برابرمولفه 

هاي معادله يعني دارائي وبدهي وحقوق صاحبان 
  .سهام است

يق همچنين بررسي مباني نظري درحوزه تحق
متعددي جهت كاربست  قابل اتكاء و شواهد حاضر،

 هاي مختلف حسابداري و حوزه رياضيات در
هاي  كاربرد گسترده روش .ارائه مي كند حسابرسي را
بندي  بودجه ريزي خطي در برنامه رياضي نظير

ها جهت سنجش  تحليل پوششي داده عملياتي،
هاي  شبكه هاي هوش مصنوعي نظير سيستم و عملكرد

 ژنتيك الگوريتم و ي مصنوعي، فازي وعصب
پيش  حسابرسي كشف تقلب و سيستمهاي خبره در
  .نموده است آشكار بيني ورشكستگي را

پيشينه مطالعه شده دراين تحقيق ،يافته هاي   
نمود  كامل تر حوزه مورد بررسي را پژوهش در

بطوريكه با اتكاءبه اينگونه تحقيقات ،ازكاربردگسترده 
وروشهاي رياضي درحوزه حسابداري رياضيات 

،حسابداري مديريت وحسابرسي مي توان شواهد 
روشن تري بدست آوردكه مفهوم مهندسي حسابداري 

 در ضرورت آن را و تبيين نمود با اطمينان معرفي و را
كاربست حرفه اي آن  آموزش كلاسيك حسابداري و

  .تاييد كرد
  
  نتيجه گيري و بحث -7

ن است كه كاربرد مهندسي، رويكردي نوي
روشهاي رياضي و كمي را در تبيين و سنجش دقيق 

از . كندها و پارامترها معرفي ميعوامل، متغيرها، پديده
جمله اين كاربردها، در حوزه حسابداري و حسابرسي 
است كه در مقاله حاضر تحت عنوان مهندسي 

در اين تحقيق ضمن . حسابداري شناخته شده است
رت بحث، انواع روشهاي رياضي تبيين فلسفه و ضرو

نظير (ريزي خطي و ابزارها از جمله ابزارهاي برنامه
OR(هاي هوش ها، سيستم، تحليل پوششي داده

براي . بررسي شده است ههاي خبرمصنوعي و سيستم
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مثال، هرچند مقالات كمي درمورد سيستمهاي هوش 
وجود داشته است اما  2005مصنوعي قبل ازسال 

ملاحظه اي دركاربرد اين تكنيك ها با پيشرفت قابل 
توجه به امكاناتي كه جهت حل مشكلات پيچيده 
پيش روي محققان درتجارت ارائه مي نمايد، ملاحظه 

درواقع با توجه به پيشرفتهاي تئوريكي . مي گردد
جديد هنوزبسياري ازتوانايي هاي بالقوه اين سيستمها 

ي بسيار. درتجارت ، كشف نشده باقي مانده است
ازمقالات مورد بررسي ، شبكه هاي مصنوعي را در 
حوزه مالي به كاربرده اند كه اين امرشايد به اين دليل 
باشد كه اين سيستمها جهت مدلسازي سري هاي 
زماني مالي مناسب ترهستند خصوصا زماني كه تعداد 
زيادي داده جهت آزمون ومعتبرسازي شبكه وجود 

  . دارد
هاي حسابداري منطق فازي نيزبراي داده 

كه اغلب غيردقيق وذهني ( وحسابرسي مناسب است 
ولي مقالات زيادي دراين ارتباط وجود ندارد ) است 

كه دردسترس نبودن اطلاعات دربرخي حوزه ها مي 
تواند يك دليل آن باشد اما هميشه اينطورنيست 
وبرخي رويه هاي خلاق مي تواند جهت گذرازاين 

  .محدوديت كمك نمايد
قابل توجه ديگرآن است كه تعداد كمي نتيجه 

)   Hybrid(مقاله درارتباط با الگوريتمهاي پيوندي 
ازآنجايي كه هريك ازروشهاي ارزيابي .وجود دارد 

شده ، محدوديت ها وتوانايي ها ونقاط قوت وضعف 
خاص خود را دارند، انتظارمي رود كه مقالات 
بيشتري درمورد ادغام اين روشها با هم درجهت 

ترش يك سيستم بهترو كارآمدتر وجود داشته گس
اين امرامكان پذير است كه ازهمه روشهاي . باشد

ذكرشده با هم استفاده نمود ومثلا يك شبكه عصبي 
فازي ايجاد كرد كه ازالگوريتم ژنتيك جهت تنظيم 

اين . پارامترهاي اين شبكه عصبي استفاده مي گردد
 Fuzzy Neural(رويكرد، شبكه عصبي فازي 

Network  ( ناميده مي شود ونتايج خوبي را براي
  . بسياري ازمشكلات فراهم آورده است

همه اين يافته ها باهم به اين نتيجه منجرمي گردد 
كه هنوز امكان پيشرفتهاي جديد و توسعه ابزارهاي 
مهندسي در حوزه حسابداري بالاخص حسابداري 
مديريت و حسابرسي وجود دارد حال يا يافتن 

دهاي جديد براي روشهاي شناخته شده وجود كاربر
ا اينكه با ايجاد مدلهاي جديدي كه يدارد و 

مفهوم، . درموقعيت هاي خاص بهترعمل مي كنند
  .مهندسي حسابداري را ارتقاء بخشيد

                                  ً هاي مطالعه حاضر نشان مي دهد كه اولا  يافته
فلسفه و ضرورت مهندسي حسابداري به پشتوانه 

بكار گرفته در پژوهش تائيد  تاريخي مبتني بر روش
     ً                            ثانيا  پيشينه تحقيق، حاصل مطالعات . شده است

تجربي ارائه شده در مقاله، شواهد كافي جهت 
كاربست مفهوم مهندسي در اين حوزه فراهم شده 

اي و كاربردي      ً                    ثانيا ، ارتقاء جايگاه حرفه. است
حسابداري در كسب و كار و نقش موثر آن در تصميم

فعالان بازار، تا حد زيادي به كاربست  گيري مديران و
  . رويكرد مهندسي مرتبط است

همچنين نتايج مطالعه نشان مي دهد كه بكارگيري 
در حسابداري بالاخص حسابداري  يابزارهاي مهندس

مديريت و حسابرسي توسط فعالان اين حوزه، 
گردد به آن پيشنهاد مي وضرورتي انكارناپذير است 

به . اربردي خود را ارتقاء دهندتوجه داشته و دانش ك
گردد، موضوع محققان آتي و پژوهشگران پيشنهاد مي

مورد مطالعه رادر مباحث مختلف حسابداري، تحقيق 
  .و پژوهش نمايند
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