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  ID3ترکیب الگوریتم درخت تصمیم  ارائه مدل شناسایی تقلب مالیاتی بر مبنای

 هیپرسپترون چندلا یعصب یشبکه هابهبود یافته و 
 

 

 

 1کوتنائیاکبر جوادیان  

2عباسعلی پورآقاجان سرحمامی   
 

 3 میرسعید حسینی شیروانی   

 

  چكیده

های دولتت اتتتد در   ای از هزینهکننده بخش عمدهترین منابع درآمدی دولت و تأمیندرآمدهای مالیاتی یکی از مهم

یک مشکل جدی برای کسب و   ای بههای مالی و اظهارنامه های مالیاتی به طور فزاینده تالهای اخیر تقلب در صورت

گذاران تبدیل شده اتتد اکثر مؤدیان مالیاتی به دنبال راهی برای دتتکاری در صورتهای مالی و  کار، دولت و ترمایه

رو، شناتایی متقلبین مالیاتی و شرکتهایی کته بته تقلتب در    باشندد از اینکاهش تود مشمول مالیات ابرازی خود می

 به امری حیاتی برای دولت تبدیل شده اتتد پردازندصورتهای مالی می

اتتفاده شده  افتهیبهبود  ID3یریگمیدرخت تصمالگوریتم  از هدف از این تحقیق ارائه مدلی اتت که در آن

بهینه تازی شده توتط  هیپرتپترون چندلا یعصب یشبکه ها آن، با بهبود عملکرد و دقت یبرااتتد همچنین 

های مالی مرتبط با تقلب مالیاتی انتخاب نموده و تربار محاتباتی کاهش تا نسبت الگوریتم ژنتیک ترکیب گردید

ترعت بالا  یدارا رونیاز ا کهباشد  یعمق ممکن م نیکمتر یشود دارایم جادیا یشنهادیپ مدلکه در  ید درختیابد

در بورس اوراق بهادار تهران شرکت پذیرفته شده  60 بدین منظور صورتهای مالیباشدد یم ینییپا یو تربار محاتبات

 ANOVAها اتتخراج گردید که به وتیله آزمون نسبت مالی از آن 41بررتی و  4931لغایت  4931در تالهای 

نسبت مرتبط با تقلب مالیاتی، به عنوان داده های ورودی  7نسبت و نهایتاً توتط شبکه های عصبی تعداد  39تعداد 

در شناتایی شرکتهای دارای تقلب مالیاتی، موفق بوده که  ،درصد 81/4 با دقت مدل انتخاب گردیدد مدل ارائه شده

 دالگوریتم آدابوتت دارای بالاترین دقت و قدرت پیش بینی بوده اتتنسبت به 
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 مقدمه -1

د از منابع دولت، وصول مالیات از شرکتهاتتیکی 

دهتد شترکتها    مبانی نظری و شواهد تجربی نشان متی 

اند تا مالیات بردرآمد خودرا کاهش داده یا بته   درتلاش

تقلتتب مالیتتاتی، اجتنتتاب مالیتتاتی،  د تعویتتق بیندازنتتد

فرارمالیاتی، مدیریت تود و غیره، ابزارهایی هستتندکه  

ش مالیتات درصتورت   ها ممکن اتت برای کتاه  شرکت

لزوم، با توجه بته شترایط و موقعیتت، از آنهتا اتتتفاده      

تقلب مالیتاتی نتوعی تخلتا قتانونی اتتت، امتا        دکنند

اجتناب از مالیات، در واقتع نتوعی اتتتفاده ازخيهتای     

د قانونی در قوانین مالیاتی بترای کتاهش مالیتات اتتت    

بنابراین، ازآنجا که اجتناب مالیاتی فعتالیتی بته ظتاهر    

رتدکه بیشتر از تقلب مالیتاتی  قانونی اتت، به نظر می

 د  (4931 عرب صالحی و هاشمی،) در معرض دید باشدد

کشتا   هتای  یزممکتان  ،فعتال از تقلتب   یطیمح در

مؤثرتر و کاراتر خواهد بتودد   یاربس یانهتقلب با کمک را

 یتک  ینیماشت  یادگیریبر آمار و  یمبتن های یتکنولوژ

و کشا تقلب هستتند   گیرییشپ یراهکار اثربخش برا

و  دهنتتد یتقلتتب ختتود را انطبتتاق متت   ینامتتا متترتکب 

 یندور زدن ا یبرا ییها کشا راه بهطورمعمول قادر  به

کشتا تقلتب    یکنون های یکهستندد تکن ها یتکنولوژ

متترتبط بتتا تقلتتب از اصتتول   هتتای یتتتدر اکثتتر موقع

از  تواننتد  یامتا مت   کننتد  یاتتفاده م یمشابه یکاو داده

کته   یش قلمرو تخصص متفاوت باشندد زمتان لحاظ دان

افزارهتتا و  در تقلتتب از نتترم  یتتردرگ یمتتال یرانمتتد

 ییهتا  دارند، روش یکشا تقلب اطلاع کاف های کنیکت

کته کشتا آنهتا     گیرنتد  یکار م ارتکاب تقلب به یرا برا

دشتوار اتتتد    یفعلت  هتای  یکبا اتتفاده از تکن یژهو به

تنها کتارآ   که نه ییها روش یمبرم برا یازن یک رو، ینازا

 یانطبتاق  یاتیمال های یبکاریکشا فر یباشند بلکه برا

 دوجود دارد تند،و نوظهور مؤثر هس

 یاریبست  یهتا  هر تتاله داده  تر، یچیدهدر حالت پ

و کشتا اطلاعتات متقلبانته مستتلزم      شتوند  یم یدتول

در باشتدد   یها م جهت کاوش داده یکاراتر های یکتکن

ارائته   یروش هتا  یتل اکثرمعض ینا ییشناتا یراتتا

باشتند و تنهتا   یموجود مت  یهایتمبر الگور یشده مبتن

-یکاو داده یاو  یانسان یهاروش زشده اتت تا ا یتع

کتار ختود    یتن کته ا  یترد صورت گ ییتاده شناتا یها

 یتز ن ییبتالا  ینههز یدارا یندارد و همچن ییتربار بالا

 یتن ا یکه تا کنون بترا  یداده کاو یهاباشندد روشیم

دقتت   یاو  یمحاتبات یتربار بالا یکار ارائه شدند دارا

 بودندد یینپا

ی جهتت شناتتایی   ارائه متدل  یقتحق یناز ا هدف

 یتری گ یماتت که در آن از درخت تصم تقلب مالیاتی

ID3   بته   یبانبتردار پشتت   ینبه همراه ماش یافتهبهبود

در  یتز اتتفاده شده اتتت و ن  یبیروش ترک یکعنوان 

 یتک ژنت یتمبهبود عملکرد و دقت از الگور یبراکنار آن 

در جهتت   یته پرتتپترون چندلا  یعصتب  یو شبکه هتا 

موثرتر بهره گرفته شتده اتتت تتا     یها یژگیانتخاب و

کته در روش   ید درختت یابتد کتاهش   یتربار محاتتبات 

عمق ممکتن   ینکمتر یشود دارا یم یجادا یشنهادیپ

تتترعت بتتالا و تتتربار  یدارا رویتتنباشتتد کتته از ا یمتت

 باشدد یم یینیپا یمحاتبات

در ادامه ایتن پتژوهش بته تشتریه مفهتوم تقلتب       

شتود  های مورد اتتفاده پرداخته میمالیاتی و الگوریتم

و در نهایت با ارائه مدل و ارزیابی آن، به مقایسه متدل  

پرداختته و قتدرت و    4ارائه شده با الگتوریتم آدابوتتت  

 گردددرتی میبینی هر یک بردقت پیش

 

 مفهوم تقلب مالیاتی -2
( از آنجتا کته گزارشتگری    3009به عقیده واتس )

ملاحظتات   باشد پتس  مالی مقدمه پرداخت مالیات می

د هتدف  گزارشگری بر ملاحظات مالیتاتی اولویتت دارد  

اولیةگزارشگری مالی فراهم آوردن اطلاعتات اقتصتادی   

که مفید برای اتتفاده کنندگان بیرونی اتت، در حالی 

هدف اولیه از ارایه اطلاعات حسابداری مالیاتی انعکاس 

اطلاعات به گونته ای اتتت کته بته پرداختت حتداقل       

هرچند دتتورالعمل های مالیتاتی  د مالیات منجر گردد

های اصول پذیرفته شده حستابداری بته   با دتتورالعمل

اند که واحتدهای تجتاری را قتادر     ای پیوند خورده گونه

تتفاده از رویه هایی، دتترتی بته هتر   اند تا با ا تاخته

دو هدف را تا حدودی محقق تازد، امتا ایتن اختتلاف    

اهداف طبق اصول پذیرفته شتده حستابداری و اصتول    

مالیاتی به اختلاف بین تود قبل از مالیات انعکاتی در 
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صتتورت تتتود و زیتتان و درآمتتد مشتتمول مالیتتات در   

ری پتس واحتد تجتا    اظهارنامه مالیاتی منجر می گردد؛

کننتتد درآمتتد بتترای تحمتتل مالیتتات کمتتتر تتتعی متتی

 مشمول مالیات کمتری را نشان دهدد

موضوع مالیات برعملکرد، بختش مهمتی از حتوز     

د شتود  ادبیات مالی و اقتصادی هر کشور محستوب متی  

ای اتتت   محیط اطلاعاتی حسابداری در ایران به گونته 

 که مالیات یکی از ارکان اثرگذار بر گزارشگری مالی به

ای اهمیت دارد کته   این موضوع به اندازه د رود شمار می

ایتران بتا    3 طبق مفتاد اتتتاندارد حستابداری شتمار     

، بترای گزارشتگری   “صورت جریان وجتوه نقتد  ”عنوان 

هتای نقتدی مختتص بته مالیتات بتر عملکترد          جریان

عتلاوه  د بینتی شتده اتتت    ای پتیش  بندی جداگانه طبقه

تانداردهای حستابداری  براین، بنا بر الزامات افشای اتت 

های مالی باید  های توضیحی صورت ایران، در یادداشت

اطلاعات تفصیلی دربار  مالیتات ابترازی، تشخیصتی و    

 اتتتانداردهای حستابداری ایتتران،  ) قطعتی افشتا شتتود  

؛ ضمن آنکه عمد  منبع درآمدهای مالیتاتی در  (4939

ایران به مالیات بردرآمد )عملکرد( شترکتها اختصتا    

در ایتتن راتتتتا، (د 4911 متتازار ودهقتتانی، عتترب ) دارد

پرداخت مالیات نیز از اهمیت بستزایی برخورداراتتت؛   

ها درصددند با وضتع قتوانینی    طوریکه همیشه دولتبه

های اینکار را فراهم کنند، اما مؤدیان مالیاتی بنا  زمینه

هتای تقلتب مالیتاتی، اجتنتاب      به دلایل گوناگون از راه

مالیتاتی، تتعی در پرداختت مالیتات      مالیاتی یتا فترار  

نمود این موضوع در برخی از متغیرهای د کمتری دارند

توان به تفتاوت   دراین راتتا مید مالی مشاهده می شود

 همچنین و مالیات مشمولبین تود حسابداری و تود 

 اجتنتاب  وضعیت از معیاری عنوان به مالیات مؤثر نرخ

 (د4931حمدی دد )پورحیدری و گل مکر اشاره مالیاتی

انگیزه مالیاتی شترکتها و واکتنش متدیران بته آن     

بسیار جذاب اتت، مخصوصاً در این برهه از زمان، کته  

نماییم این تردید و گمان قوت گرفته اتت  مشاهده می

های بزرگ، مالیات کمتتر از واقتع پرداختت     که شرکت

دهنتتد در  نمایتتدد برختتی از مطالعتتات نشتتان متتی  متتی

هتای بتزرگ مالیتات     اینکه شرکتهای اخیر تصور  تال

پردازند شدت یافته اتت؛ این تصتور   واقعی خود را نمی

های اخیر تقویت گردیتده اتتتد انترون     بعد از رتوایی

ها اتت؛ این شترکت تتا    نمونه خوبی از این نوع شرکت

قبتل از ورشکستتتگی ختود مالیتتات نتاچیزی پرداختتت    

تی ها درآمدهای هنگفکرد، درحالیکه در همان تال می

نمودد در واقع انرون بتا اتتتفاده    شناتایی و گزارش می

هتتای قتتانونی و اتتتتانداردی و همچنتتین بتتا   از ضتتعا

بکارگیری حسابداری متهورانه و تقلتب در گزارشتگری   

تتوان چنتدین تتال بتازار،      مالی نشان داد چگونته متی  

دولتتت و جامعتته را فریتتب داد و در عتتین حتتالی کتته   

د از شناتتتایی و درآمتتدهای هنگفتتتی شناتتتایی نمتتو 

پرداخت مالیات اجتناب نمودد تلب اعتماد عمومی که 

هتا بوجتود آوردنتد زنتر خطتری را بته صتدا         رتتوایی 

های مختلفی بته ایتن مستائل     درآوردند تا افراد و گروه

بیندیشتتند و درصتتدد راهکارهتتایی باشتتند تتتا از وقتتوع 

مجدد این موارد اجتناب شودد قانون تتاربینز آکستلی   

( و تغیراتتی  3003س قانون داد فرانک )( و تپ3003)

هتا و غیتره بوجتود     که در اتتانداردها، قوانین، مجازات

هتا بتودد    آمد واکنش نهادها و دولتت بته ایتن رتتوایی    

 (د4939)مهرانی و تیدی، 

با عنایت به موارد مطروحه فوق، در ایتن پتژوهش   

هرگونته فعالیتتت متهورانتته و دتتتتکاری در صتتورتهای  

ه مالیتتاتی بتته منظتتور کتتاهش تتتود متتالی و اظهارنامتت

 شوددمشمول مالیات، به عنوان تقلب مالیاتی تلقی می
 

 2یکژنت یتمالگور -3
 خصوصتیات  انتقتال  ژنتیتک  الگوریتم اصلی هدف

 روش یتک  الگتوریتم  اتتتد ایتن   هتا  ژن توتط موروثی

 زیستتی  تکامل و وراثت علم اصول از که اتت احتمالی

 کتارگیری  بته  بتا  ژنتیتک  های کندد الگوریتم می اتتفاده

 بهتتر  چته  هتر  برآورد تولید برای ها بهترین تداوم اصل

 هتای  جتواب  از تعتدادی  روی( ها جواب )کروموزوم یک

 مستئله  بترای  ممکتن  پاتت   هتر د کنتد  می عمل بالقوه

 ها کروموزم از ای مجموعه و کروموزم یک را مطرح شده

 (د3044نسل موتوی، ) نامند می جمعیت را

 اتت: زیر شرح به ژنتیک الگوریتم یک خصوصیات

 نتدارد،  توجته  نکتته  یتک  به تنها ژنتیک الگوریتم

 بهینته  بترای  پتژوهش،  فضای در را بسیاری نکات بلکه
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 پات  بهد گیرد می نظر در آمده، دتت پات  به تاختن

 و کرد اعتماد توان می زیادی بسیار حد تا الگوریتم این

 پاتت   بهتترین  زیتاد،  احتمتال  بته  یابتد  می که پاتخی

 جتای  بته  احتمتال  قوانین از روش این درد اتت ممکن

 اصتلی  مشتکل  امتا د شتود  متی  اتتتفاده  قطعتی  قوانین

 هزینته  تتازی،  پیتاده  تادگی رغم علی ژنتیک الگوریتم

 تولیتد  نیازمنتد  یک مستئله  حل اغلبد اتت آن اجرای

 نیاز مسئله این و اتت ها کروموزم از نسل هزار چندین

 از اتتتفاده  امتر، گتاهی   همتین  و دارد زیتادی  زمان به

لتی،   و شتین ) کنتد  متی  مواجته  مشتکل  بتا  را الگوریتم

 (د3003

 

3هاي عصبی مصنوعیشبكه -4
 

های عصبی امروزه کاربردهای بسیاری برای شبکه

بوجود آمده اتت و با توجه به نوع و کاربرد تتاختار و  

تواند متفاوت باشدد بطتور  قوانین یادگیری در شبکه می

تتوان بته   هتای عصتبی را متی   مهمترین شتبکه خلاصه 

 صورت زیر تقسیم بندی نمود:

، شتتتبکه ختتتود 1(MLPپرتتتتپترون چندلایتتته )

4 ،1(SOMتتتازمانده )
LVQتتتأخیر زمتتانی 7، هاپفیلتتد ،

(TDNN)1  3وRBFد 

در ایتتن پتتژوهش از شتتبکه عصتتبی پرتتتپترون    

از چند لایته   MLPچندلایه اتتفاده شده اتتد شبکه 

تشکیل شده اتتد لایه ورودی، لایه خروجی و لایه یتا  

های مخفی که خروجی لایه اول، بردار ورودی لایه لایه

آیدد به همین ترتیب خروجتی لایته   دوم به حساب می

دهتتدد دوم، بتتردار ورودی لایتته تتتوم را تشتتکیل متتی 

-های لایه دوم پات  واقعی شبکه را نشان متی خروجی

 دهندد

هتای  های موجود در لایه بالادتت یته نترون  نرون

موجود در لایه پائین دتتت ارتبتاد دارنتدد نقتش هتر      

نرون محاتتبه مجمتوع وزن داده شتده پتترون ورودی     

(Net  و تپس گذراندن این مجموع از یک تابع به نتام )

توانتد یتک تتابع    باشدد تابع انتقتال متی  تابع انتقال می

ابتع مرتتوم در   خطی یا غیرخطی باشتدد دو نتوع از تو  

شبکه پرتپترون چند لایه، تابع تتیگمویید و تانژانتت   

( ایتن  3( و )4هتای ) باشد کته در شتکل  تیگمویید می

-Vakilانتتتتتتدد )توابتتتتتتع نشتتتتتتان داده شتتتتتتده

Baghmishen,2002د) 

 

 
 (: تابع تانژانت هایپر پولیک1شكل )

 

 
 (: تابع سیگمویید2شكل )

 

اتتت  نحوه عمل پرتپترون چندلایه بدین صورت 

شتود و خروجتی آن   که الگویی بته شتبکه عرضته متی    

گرددد مقایسه خروجتی واقعتی و خروجتی    محاتبه می

شود که ضریب وزنتی شتبکه تغییتر    مطلوب، باعث می

تتری  یابد به طوریکه در دفعات بعتد خروجتی درتتت   

شودد قاعده فراگیری میزان کتردن، ضترایب   حاصل می

و رحیمتی،  کندد )صدر موتتوی  وزنی شبکه را بیان می

4911) 

 

 10یمدرخت تصم -5
 بته  را پارامترهتا  از ای گیتری آرایته   تصمیم درخت

 را تصتمیم  یتک  و نهایتاً کند می دریافت ورودی عنوان

 زده تخمتین  خروجی مقدار حقیقت در که گرداند برمی

 گیتری  تصتمیم  درختت د باشتد  می ازای ورودی به شده

روی  بتر  هتا  تست از ای رشته انجام با ،(3شماره  شکل)

 تعیتین  را خروجتی  برای تخمینی مقدار ورودی مقادیر

 دکند می
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 اي از درخت تصمیم (: نمونه3شكل )

 

 یکی بیانگر گیری، تصمیم درخت در درونی هرگره

 از شتده  ختارج  های شاخه و اتت ورودی پارامترهای از

 مقادیر دتته یک یا مقدار یک بیانگر کدام هر گره این

 مقتداری  بیتانگر  درخت برگ هرد باشد می پارامتر آن از

 درختتت توتتتط برتتتیم بتترگ آن بتته اگتتر کتته اتتتت

 دشود می برگردانده گیری تصمیم

 هتتتای درختتتت تیستتتتم در یتتتادگیری نحتتتوه

 بتود  صورت خواهتد  بدین خلاصه طور به گیری تصمیم

 تئتوری  روابتط  و آموزشتی  هتای  نمونه از اتتفاده با که

 هتا  آن اهمیتت  درجه حسب بر ها را ، ورودی44اطلاعات

 درخت تپسد کنند می مرتب خروجی مقدار تعیین در

 هتای  ورودی که تاخت خواهند طوری را گیری تصمیم

 گیرند قرار آزمایش مورد درخت بالاتر تطوح تردر مهم

 دبالعکس و

 و تترین  تتاده  از یکتی  گیتری  تصتمیم  های درخت

 ماشتین  یتادگیری  هتای  روش تترین  موفق حال درعین

 هتا  درختت  ایتن  اتت مشهود که طور هماند باشند می

 زنند و می تخمین ترعت به را های مجهول نمونه پات 

 هتا  ورودی نوع و تعداد به بسته آنها در یادگیری پروته

 (4914)همراز،  دباشد زمانبر بسیار اتت ممکن

 

 الگوریتم آدابوست -6

آدابوتتتت یکتتی از مشتتهورترین روش هتتای الگتتوریتم  

روش پیاده تازی یادگیری اتتد مهمترین ویژگی این 

تاده آن اتتد در این روش، طبقه کننده های ضتعیا  

تر با هم ترکیب شده تا مدلی با قدرت پیش بینی بتالا  

 (د3001را تشکیل دهند )هو و دیگران، 

یک روش اتت کته از ویژگتی طبقته بنتدی      آدابوتت

کتردن بته وتتیله بهبتود در صتحت و درتتتی طبقته        

اگتر چته چنتدین    می کنتدد  هایش حداکثر اتتفاده را 

نسخه از الگوریتم شبیه به آدابوتت وجتود داشتت امتا    

نسخه آدابوتت که بوتیله فراند و اتکیپر تهیه شد بته  

ایتن روش تنهتا دو    در دلیل تاده بودن معروف گردید

یک طبقه از گتروه آموزشتی کته بته      طبقه وجود دارد

 معادله زیر مشخص می شود: وتیله

   )]=Tn ,   (,)  ،   ( دددد,)        (

 

وزن اختصا  یافته به هتر  ، اتت [1,1-بین]  Y مقدار

اتت این ارزش بعتد   n/1گروه اولیه برای     مشاهده 

 شود: از هر مرحله به روز می

∫    ∑  

 

   

      

 
ht(x): X→{−1, +1} 

 

 یقتحق یشینهپ -7
( در پژوهشی به بررتتی  4931همتی و همکاران )

رابطه میان نوع اظهارنظر حستابرس و انتدازه موتسته    

حسابرتی با اجتناب مالیاتی پرداختندد بتدین ترتیتب   

در بورس اوراق بهتادار   4931تا  4911شرکت طی  74

کته  تهران مورد بررتی گرفته و نتایج حاکی از آن بود 

 بتتا یستته حسابرتتتاظهتتارنظر حستتابرس و انتتدازه موت

 بته  دارنتدد  یشترکت رابطته معنتادار    یتاتی مال اجتناب

 یتت عتدم رعا  یتل کته بته دل   ییشترکتها  یگر،د عبارت

 یتر مقتررات از حستابرس ختود اظهتار نظتر غ      ین وقوان

در  یتاتی اند، احتمتال اجتنتاب مال  نموده یافتمقبول در

 دیابدیم افزایش آنها

( در پژوهش ختود بتا   4931تشدیدی و همکاران )

بینی و کشا تقلب عنوان ارائه رویکردی نوین در پیش

های مالی با اتتفاده از الگوریتم زنبور عسل بته  صورت

 4914شتترکت در دوره زمتتانی  430مطالعتته بتتر روی 

در بورس اوراق بهادار تهران پرداختنتد و   4931لغایت 

به این نتیجه رتیدند که الگوریتم زنبور عسل با دقتت  

درصتتد و  77,4یتم ژنتیتتک بتتا نستتبت بتته الگتتور 13,4

درصتتد دارای  73,4رگرتتتیون لجستتتیک بتتا دقتتت   
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عملکرد بهتری در شناتتایی شترکتهای مشتکوه بته     

 تقلب در صورتهای مالی می باشدد

 ینتتدو ( در پژوهشی به 4931موتایی و دیگران )

 یته برپا یبتی ترک یکردمدل کشا تقلب با اتتفاده از رو

در  یمصتنوع  یو روش شبکه عصتب  یعامل یلمدل تحل

در  فعتال شترکت   410در  4939تتا   4933بازه زمانی 

 یدتتته بنتد   یبراپرداختندد  بورس اوراق بهادار تهران

متقلبانته   یرمتقلبانه وغ گزارشگری احتمال با هاشرکت

 71اتتتفاده شتده اتتت کته      یشبنت   Mاز مدل نمتره 

شرکت  13متقلبانه و یاحتمال گزارشگر یشرکت دارا

 یجبوده اتتد نتا یرمتقلبانهغ یشگراحتمال گزار یدارا

 ینشان داد که تاختار گزارش شده مدل شتبکه عصتب  

پنهتتان اتتتت از دقتتت و   یتتهنتترون در لا 7 یکتته دارا

 یبررتت  یهتا  تتاختار  یرنسبت به تتا  یعملکرد بالاتر

اتتتت کتته دقتتت   یحتتاک یجشتتده بتتوده اتتتتد نتتتا  

 هتتای-متقلتتب و شتترکت هتای -شتترکت بنتتدی-دتتته 

 یدر روش شتتبکه عصتتب یعملکتترد کلتت و یرمتقلتتبغ

% بوده  13,41% و 73,79%و 47,13یببه ترت یمصنوع

 اتتد

( در 4937نمتتازی و صتتادق زاده مهتتارلوئی نیتتز ) 

پژوهش خود بتا عنتوان پتیش بینتی فترار مالیتاتی بتا        

های داده کاوی درخت تصتمیم بتا   اتتفاده از الگوریتم

 روشهایشرکت نتیجه گرفتند که -تال 4014بررتی 

 و تصتمیم  خطای هرس، ریشه کاهش تصادفی، جنگل

 بینیپیش در بیشتری کارایی و دقت از تصادفی درخت

 هستندد برخوردار LMT ،J48، مالیاتی فرار

 ( در پژوهشتی بته  4931تقوی فترد و همکتاران )  

 مالیاتی مودیان فرار تشخیص آینده نگر تحلیل بررتی

 4939تتا   4911در دوره زمانی  افزوده بر ارزش مالیات

، درختت  Naive Bayes هتای  الگتوریتم  از اتتتفاده  بتا 

 .انتد پرداخته k-meansو  KNN ،k-medoidsتصمیم، 

 هتای الگتوریتم  میتان  از کته  داد نشتان  پتژوهش  نتایج

و  0,04بتتا خطتتای  تصتتمیم درختتت روش متتذکور،

 کردد کسب بهتری نتیجه 0,47اعتبارتنجی 

( در پتتژوهش ختتود 3030وانهیویلتتد و دیگتتران )

ارزش افتزوده بتا    ربت  یتات کشا تقلتب مال تحت عنوان 

بتته  بتتدون نظتتارت یناهنجتتار یصتشتتخ یهتتایکتکن

تشخیص تقلب مالیات بر ارزش افتزوده در بلژیتک بته    

وتیله تکنیکهای بهینه تشخیص ناهنجاری بدون ناظر 

 پرداختندد بدین ترتیتب آنهتا نشتان دادنتد، تشتخیص     

قدرت  ظارت،بدون نبه وتیله الگوریتم های  یناهنجار

 متقلبتین  یصتشتخ  یبترا  ییکننتده بتالا   ینتی ب یشپ

 یهتا  همچنتین شتاخص   دداردبر ارزش افزوده  یاتمال

ارزش افزوده ارائه شده اتت که  رب یاتمال تقلب یدجد

در نهایتتت  دهتتددیمتت یصتشتتخ یتتترا بتتا موفق تقلتتب

 یعتتر  یصتشتخ توتتعه یافتته جهتت     یهتا  الگوریتم

 درا معرفی نمودندآنها  یریپذ یاسو مق یناهنجار

 فترار  کشتا  ( بترای 3041دیتدیمو و دیگتران )  

 مبنای تصمیم بر پشتیبانی تیستم توصیا به مالیاتی

شتبکه   مصورتتازی  پیشرفته تکنیکهای و دیداری زبان

امکان وجود دارد  این تیستم، پرداختندد به وتیله این

 توجه با را مشکوه هاینمونهزیرمجموعه  گرافهای که

 ادغتام  باعث و نموده رتم موجود الگوهای با تطابق به

 کتردن  بنتدی طبقته  بترای  هاییایجاد شاخص و نتایج

 شتوندد نتتایج   متالی  ریسک مبنای بر دهندگانمالیات

 .بوده اتت پیشنهادی تیستم دهنده مؤثربودن نشان

 یقتتی(، در تحق3044) یگتترانو د یازدشتتتب لاری

 یجستتجو و کشتا اطلاعتات بترا     یندتحت عنوان فرآ

از  یمتترور کلتت  یتتکبتته  یمتتال یتقلتتب در صتتورتها 

 ییشناتتا  یمتورد اتتتفاده بترا    یکتاو  داده یندهایفرا

شترکتها،   یمتال  یتقلب در صورتها یژهبه و ی،تقلب مال

داشتند که  ارپژوهش خود اظه یجپرداختندد آنها در نتا

تقلب  ییشناتا یرامورد اتتفاده ب یها روش ینمهمتر

 ی،عصتب  یشامل رگرتیون لجستیک، شتبکه هتا   یمال

اتت  یریگ یماتتنتاج بیزی و درخت تصم یشبکه ها

و  ییشناتتا  یمشکلات ذات یبرا یمهم یها که راه حل

 ها هستندد داده یطبقه بند

(، با اعمتال یتک   3049ووا، اوو، لین، چنر و ین )

داده تیستتتم مبتنتتی بتتر داده کتتاوی بتتر روی پایگتتاه  

مالیات برای ارزش افزوده نتیجه گرفتند که اتتفاده از 

کتتاوی موجتتب بهبتتود  هتتای مبتنتتی بتتر داده تیستتتم

چشمگیری در تشتخیص کستب و کارهتای فتراری در     

 شوددحوزه مالیات بر ارزش افزوده می
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هتای  ( متدل 3044راویسانکار، راوی، رائو و بتس ) 

مته  شبکه عصبی مصنوعی، ماشین بردار پشتتیبان، برنا 

هتا،  ریزی ژنتیک، شبکه عصبی گروهتی متدیریت داده  

رگرتیون لجستیک و شبکه عصبی احتمالی را بر روی 

شتترکت چینتتی بررتتتی نمودنتتد تتتا تقلتتب را بتتا  303

اتتتتفاده و بتتدون اتتتتفاده از انتختتاب ویژگتتی کشتتا  

نمایندد در شرایط اتتتفاده از فرآینتد انتختاب ویژگتی     

تمالی دقت های برنامه ریزی ژنتیک و شبکه عصبی اح

بتتالاتر را نتیجتته دادنتتدد در شتترایط عتتدم اتتتتفاده از  

انتخاب ویژگی، شبکه عصبی احتمتالی دارای بتالاترین   

دقت بتوده اتتتد روش متورد اتتتفاده بترای انتختاب       

باشدد میانگین ویژگی، روش تاده آماری آزمون تی می

هتا بتا اعمتال اعتبارتتنجی     دقت کلی مجموعته متدل  

 باشدد  % می33% تا 70بین بخشی  40ضربدری 

(، در پژوهشتتی بتتا اتتتتفاده از 3044ژو و کتتاپور )

های رگرتیونی، درخت تصتمیم، شتبکه   مجموعه مدل

عصبی و شبکه بیزین اقدام به تشتخیص فترار مالیتاتی    

نمودندد همچنین در ادامه پژوهش مدل تطه پات  را 

نیز با مدلهای فوق ترکیب نموده و نتیجه گرفتنتد کته   

 ل ترکیبی نتیجه بهتری خواهد داشتداین مد

(، بتتا 3007کِرکتتوس، اتتتپاتیس و متتانولوپولوس )

اتتفاده از درخت تصتمیم، شتبکه عصتبی مصتنوعی و     

های متالی  هایی مبتنی بر نسبتشبکه بیزینی و ورودی

اندد براتاس نتتایج  اقدام به تشخیص فرار مالیاتی کرده

در  های طبقه بندی فتوق، این پژوهش، دقت کلی مدل

% و در 10% ، در شتبکه عصتتبی  1/79درختت تصتتمیم  

باشتد کته بته وضتوح برتتری      % می9/30شبکه بیزینی 

 گذارددمدل شبکه عصبی بیزین را به نمایش می

 

 روش تحقیق و تشریح مدل پیشنهادي -8
 یاقتصتاد  یواحتدها  یو طبقه بند یصتشخ یبرا

 ی،متال  یتتالم در گزارشتگر   یتا متقلتب   یبه شترکتها 

نتتداردد بتتا توجتته بتته   وجتتود یخاصتت یچتارچوب نظتتر 

 یتتران،ا یحسابرتتت 140و 310شتتماره  یاتتتتانداردها

 یداده هتا  یژگیهایو یمحتوا مقدار و یبرمبنا توان یم

شتده توتتط حستابداران     یحسابرتت  یمتال  یصورتها

 یرا بتترا یارهتتاییمع ی،تتتازمان حسابرتتت ی یتتارتتتم

ارائتته نمتتودد لتتذا بتتا توجتته  یتتامحستتوب نمتتودن تحر

همتتی و همکتاران    یتق تحق یتل از قب یشینپ یقاتتحق

و  ی(، اعتمتاد 4939) یروزجتایی ف یداغمه چ(، 4931)

( 4911) یو بتروار  یقی(، فرقاندوتت حق4911) یزلق

 یشرکتها ی( جهت طبقه بند4934) یگرانو مهام و د

 یطت  یرز یارهایمع بایست یم ،نمونه به متقلب و تالم

 یتها( در صور4931 یال 4931حداقل ته تال )تال 

متقلب، صادق بوده و وجود ته شرد  یها شرکت یمال

 یدر گتروه شترکتها   یطبقه بنتد  یطبه عنوان شرا یرز

 شرود عبارتند از: ینباشدد ا یاحتمال تقلب م یدارا

طبق   یاتیبا حوزه مال یاتیوجود اختلافات مال -4

و  یتاتی بردرآمتد و پرونتده مال   یاتمال یرهذخ یادداشت

 یلاتوجتتود تعتتد -3ید بنتتد شتترد گتتزارش حسابرتتت

ارائتته  یتتدتجد یمتتال یو صتتورتها یتتتبتتا اهم یتتتنوات

 یمقبول حسابرت یراظهارنظر غ -9شدهد

اتت کته در متورد    ینا یارهامع ینانتخاب ا دلایل

از  یبطتتور عمتتده ناشتت یتتاتیاختلافتتات مالیتتار اول، مع

تتهوی یتا   و اشتتباه   یتاتی مال یننادرتتت قتوان   یرتفس

 یبرخت  و در یربطذ ینقوان یبندها یریدربکارگدی عم

و  ینگیو حفت  نقتد   یتات مال ییدر شناتا تاخیرموارد 

 اتتد ی تقلب و فرار مالیاتیموارد احتمال یرتا

 یمتتوارد اشتتتباه و دتتتتکاریتتار دوم؛ در متتورد مع

 ینته در تتنوات قبتل زم   یانیاقلام تود و ز یژهاقلام بو

بر احتمال  یلیو دل یمال یتاز بروز ارائه مجدد صورتها

 91بته موجتب بنتد      اتتتد  یمتال  یتقلب درصتورتها 

  تتنواتی   ، اثتر تعتدیلات  1شماره  یاتتاندارد حسابدار

  ابتتدای   ( انباشتته  تود )زیان  مانده  اصلاح  باید از طریق

بته   ینگترددد همچنت    منعکس  مالی  در صورتهای  دوره

د بتر درآمت   یتتنوات  یلاتتعتد  یتت بتا اهم  یرتتأث  یلدل

ی دتتتورالعمل  34/40/4934 در تاری  یات،مشمول مال

تحت عنوان رتیدگی به حساب تعدیلات تتنواتی بته   

توتط تازمان امور مالیاتی کشور  34043/300شماره 

 یتنوات یلاتکه به موجب آن حساب تعد یدگردصادر 

بتدهکار   توانیم یدوره جار یانباشته( ط یان)تود و ز

 بایستت یم یاتیمال ینمأمور نیبستانکار گردد، بنابرا یا

گردش حساب متذکور و مستتندات    یدگیدر زمان رت

صتتحت محاتتتبات  یمربوطتته را اختتذ و ضتتمن بررتتت
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آن را به درآمتد   یو اتتثنائات قرراتم یتمربود، با رعا

د ینتد اضتافه نما  یدگیعملکرد مورد رت یاتمشمول مال

درآمتد   یبتر رو  یماًمستتق  یتتنوات  یلاتاز آنجاکه تعد

 ینلذا در ا گذاردیم یرتال گذشته تأث یاتمشمول مال

تقلب  یبرا یریبه عنوان متغ یتنوات یلاتپژوهش تعد

 43در نظر گرفته شده اتتد یاتیمال

 یتتت،؛ وجتتود تقلتتب بتتا اهم یارتتتوممعدر متتورد 

توتتتط  مقبتتول یتتراظهتتارنظر غ تتتاز ینتتهزم توانتتد یمتت

 یاظهتارنظر حسابرتت  د باشتد  حسابرس صورتهای مالی

گره خورده اتتت   یرانکشور ا یاتیمال ینآنچنان با قوان

الیاتهتای  مانون قت  373متاده   4که به موجتب تبصتره   

 یتن به شترح ا  شده یحسابرت یمال ی، صورتهاستقیمم

و  یحسابرتت  یهتا  ماده و مطالتب متذکور در گتزارش   

 یتن مربود که در چهتارچوب مقتررات ا   یقانون یبازرت

درآمد  یصتشخ برای دتوان یشده باشد، م یمقانون تنظ

 یتاتی توتط ادارات مال یادشدهاشخا   یاتمشمول مال

 دیردمورد اتتفاده و اتتناد قرار گ

 یتابی در ارز یاظهارنظر حسابرس نقش اتاتت  نوع

 یفتا و مقتررات شترکت ا   ینکامل قتوان  یتصحت و رعا

( نشان دهنده یرمقبولغ)شده  یلد اظهارنظر تعدیکندم

د از باشتد یشرکت م یاز تو ینقوان یهصح یتعدم رعا

 یرکه از حسابرتان خود اظهارنظر غ ییرو، شرکتها ینا

کته   یگتر د یاند نسبت به شرکتهاکرده یافتمقبول در

انتد از اجتنتاب و فترار    کترده  یافتاظهار نظر مقبول در

هتا در  شترکت  یرانبرخوردارنتدد متد   یشتتری ب یاتیمال

خود حسابرتان  یاز تو یرمقبولاظهارنظر غ یکهصورت

تتهامداران تحتت فشتار قترار      یکننتد از تتو   یافتدر

بته   یدر تتنوات آتت   ینمایندم یخواهند گرفت لذا تع

گتزارش مقبتول اثتر     یقکنند که از طر اماقد ییگونه ا

 یند همچنت ینتد را برطترف نما  یقبل یگزارش ها یمنف

 یتک  یمتال  یرانمتد  یگزارش مقبتول از تتو   یکاخذ 

 یجته در نت یشتود م یآنها تلق یرزومه و تابقه خوب برا

گزارش مقبتول،   یک یاقتکنند به منظور در یم یتع

 دریافتت د یندو مقررات را به نحو احسن اجرا نما ینقوان

ممکن اتتت منجتر بته ارائته      ینگزارش مقبول همچن

هتم   یرتهامداران به مد یمجامع عموم یپاداش از تو

 یکهگرفتتت در صتتورت یجتتهنت یتتتوانم ینشتتودد بنتتابرا

قبتول حستابرس صتادر شتود احتمتالا      م یراظهارنظر غ

نکرده  یتو مقررات را به طور کامل رعا ینقوان یرانمد

محاتتبات مربتود بته     هاز آن مربتود بت   یاند که بخش

 ینته و متعاقتب آن هز  یتات و مشتمول مال  ابترازی تود 

توان گفت که اظهتارنظر   یم یجهد در نتباشدیم یاتمال

همتراه   یتات اجتناب از مال یشاحتمالا با افزا یرمقبولغ

 (4931و همکاران،  یاتتد )همت

از  یستتی فتوق ابتتدا ل   یارهتای مع یلهبوت یبترت ینبد

شده در بورس اوراق بهادار تهران  یرفتهپذ یشرکت ها

مرتکتب تقلتب در    4931ا تت  4931 یتال ها ینکه ب

شود و با توجه بته در  یم یهشده اند ته یمال یصورتها

 یشترکت هتا  دتترس بودن اطلاعات شرکت ها تعداد 

تالم  یشودد تپس تعداد شرکت ها یم یینمتقلب تع

و تتپس بتر اتتاس     یتین تع یدامنه زمتان  ینرا در هم

 یکتاف  یتتاده نمونته هتا    یتصتادف  یریروش نمونه گ

با اعمتال محتدودیت هتای فتوق در      شوندد یانتخاب م

شترکت متقلتب شناتتایی و بتدلیل      44نهایت تعتداد  

و غیر متقلب، بته  متناظر بودن تعداد شرکتهای متقلب 

شترکت غیرمتقلتب یعنتی     9ازای هر شرکت متقلتب،  

شترکت در همتان صتنعت بعنتوان نمونته       14مجموعا 

 آماری شرکتهای غیر متقلب انتخاب گردیدد

متغیرهای مستقل در این پژوهش، نسبتهای مالی 

هتای   که با مطالعته و بررتتی پتژوهش    هستند؛ بطوری

تتا کانتاپیکین و   صورت گرفته در این زمینه از قبیل را

( و زارع 3041(، تتتانر و همکتتاران )3044گرانتتدی )

 نیت در ا ازیت متورد ن  یمتال  ینسبتها(، 4934بهنمیری )

متغیتتر  41پتتژوهش منجتتر بتته انتختتاب نهتتایی تعتتداد 

 مستقل شد؛

ی هتا  شترکت  یمتال  یهتا  ازصتورت  تپس این متغیرها

هتای متورد مطالعته اتتتخراج      در تتال  متقلب و تالم

وتیله مدل رگرتیون خطی متغیرهایی کته   نموده و به

دارای همبستگی معنادار با صتورتهای متالی متقلبانته    

ها به عنتوان متغیرهتای    باشد انتخاب نموده و از آن می

های یادگیری ماشتین و الگتوریتم ژنتیتک     ورودی مدل

تاندارد انحراف ات ن،یانگیمزیر جدول شودد  اتتفاده می

ی متقلب شرکتها ینسبتها یرا برا ANOVAو آزمون 

بته   رهیتک متغ یآزمونها کندد یگزارش م غیرمتقلبو 
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اشاره دارند که ممکتن اتتت در کشتا     ریمتغ نیچند

متورد   ریت متغ 41 نیباشندد از ب دیمف شرکتهای متقلب

درصتد   4ی الت  4که در تطوح  ریمتغ 39آزمون تعداد 

مناتتب   یفاقد معنادار رهایتغم ریتا و دمعنادار هستن

 بوده اندد

باشد که به  یم یمراحل مختلف یدارا یشنهادیپ مدل

 عبارتند از: یبترت

 ؛پردازش داده ها یشپ (4

 ؛انتقال داده ها (3

 یتمموثر با اتتفاده از الگور یها یژگیانتخاب و (9

 ی؛عصب یو شبکه ها یکژنت

درختتت  یتمآمتتوزش و محاتتتبه اوزان الگتتور   (1

 یم؛تصم

 یری؛گ یمتصم تاخت درخت (4

 یتتاز  ینته و به یتری گ یمدرخت تصتم  یلتبد (1

 ؛آن

 شود:که در ادامه به تشریه هر مرحله پرداخته می

 

 پردازش داده ها یشپ -8-1
و  یآماده تتاز پس از اتتخراج نسبتهای مالی، به 

 یشودد در آماده تتاز  یها پرداخته مآنپردازش  یشپ

اتتتفاده   یمختلفت  یهاها از روشپردازش داده یشو پ

 یرمقتاد  یهتا دارا یژگتی و یکه برخت  ینشودد اول ا یم

تواننتد   یهتا نمت   یژگتی و یتن منحصر به فرد هستتندد ا 

 یتن لذا ا ،کنند یجادداده ا جموعهرا در م یدیدانش مف

از داده ها حذف شوندد به طور  یدها با یژگیمجموعه و

شترکت، نتام بورتتی    نتام   یژگتی تتوان بته و   ینمونه م

ممکن اتتت   ینشاره نمودد همچناشرکت و صنعت آن 

مفقتود فتراوان باشتندد     یرمقاد یتراکنش ها دارا یبرخ

از مجموعه داده هتا حتذف    یدبا یزتراکنش ها ن ینذا ال

هتا   یژگتی و یبرخ یرممکن اتت، مقاد طرفیشوندد از 

در  یتد با یتز ن یرمقتاد  یتن باشند لذا ا پرت یرمقاد یدارا

از ابتتزار کشتتا  تتتپسمجموعتته داده اصتتلاح شتتوندد 

کته در   ییداده هتا ی به منظور شناتایی و حذف آنومال

اتتتفاده   نقاد خارج از قانون مجموعه داده قرار دارنتد 

داده هتا   ی انجام برخی عملیات بتر روی د برااتت شده

را از آن هتا   ییهتا یژگتی و یستبا یم ی،به عنوان ورود

از انتختتاب و  یشاتتتخراج نمتودد بته طتور معمتول پت      

پتردازش بتر    یشپت  یتات عمل یها، برخیژگیو اتتخراج

 شوددیداده ها انجام م یرو

 

 انتقال داده ها -8-2
درتت قترار   یقسمت داده ها در دامنه ها یندر ا

 ییهتا محدودهبه  یدمعنا که داده ها با یند بدیرندگیم

مشخص شده اتت منتقل شتوند و داده   یستمکه در ت

بتوده و  دار مشتکل  ی، داده هتا محتدوده ختارج از   یها

 محدودهدر  یستبایم یهاحذف شوندد داده یستبایم

 ثالم یمعنا که برا ینبد یرنددقرار بگو منطقی درتت 

کته محتدوده    یتن وجود داشته باشتد فترد   یلداگر ف

 یستتتمدر ت یستتتبا یدارد متت 70تتتا  44 ینبتت یتتتن

قستتمت بصتتورت  یتتنشتتود کتته ا یتترپ یلتتیبصتتورت خ

 شودد یم یلمتک ی مجموعه داده هااز رو یکاتومات

 

ي مالی مرتبط با تقلب هانسبتانتخاب  -8-3

 يو شبكه ها یکژنت یتمالگوره وسیله ب مالیاتی 

 یعصب
قابل توجه در اتتتنتاج   یتبا قابل یک،ژنت یتمالگور

اتتتخراج   یبترا  یتوانتد م یچیتده، پ یهتا از داده یمعتان 

 یاز آنهتا بترا   یکه آگتاه  ییهاروش ییالگوها و شناتا

و  یچیتده پ یاربس یوتریکامپ یهایکتکن یگرانسان و د

بته   یتک ژنت یتمدشوار اتت به کار گرفتته شتودد الگتور   

 یتوانتد بترا   یمت  یداده کتاو  یاز ابزارهتا  یکتی عنوان 

از  این پتژوهش د در یردمورد اتتفاده قرار گ یبندطبقه

چندلایه کته بته   پرتپترون  یعصب یهاشبکه یتمالگور

در جهتت   ،شتده  تتازی ینته بهوتیله الگوریتم ژنتیتک  

 تتا در د گردیت متوثرتر اتتتفاده    یهتا یژگیو ییشناتا

را بتتر تقلتتب شتترکتها  متتوثرتریجته نستتبتهای متتالی  نت

در این بخش از راهکتاری کته توتتط     دیی گرددشناتا

-( ارائه شتده اتتتفاده متی   3001لدتما و همکارانش )

 گرددد

 یبر رو یرگذارتاث هایگامتاختار شبکه از  یینتع

باشد البته تعداد نتورون بتالا   یمآموزش شبکه  ینحوه

دهتد و ممکتن    یمت  یشآن را افزا یچیدگیپ ،در شبکه

 یشپت  یتت برازش شود کته قابل  یشاتت شبکه دچار ب
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جهت  ینقرار خواهد دادد به ا یرشبکه را تحت تاث ینیب

تعتداد نتورون    یآموزش ایه یتمهر کدام از الگور یبرا

تتا   -4داده ها در رنج  یش یافتند وافزا 40تا  یکها از 

 یگمویدیتتت -یتتتانژانت یو از تتتابع انتقتتالیزه رمتتالن 4

(tansig اتتتتفاده ) از دو شتتاخص  گردیتتدد همچنتتین

( MSEمربعات ) یانگینم یعملکرد شبکه خطا یابیارز

 ینتتر یتج از را د( بهتره گرفتته شتد   R2) یینتب یبو ضر

 یکته بتر اتتاس دگرگتون     یتتاز  ینهبه یها یتمالگور

 دباشدیم یکژنت یتمبوجود آمده اتت، الگور یولوژیکیب

ممکتن   یشامل پات  هتا  یکژنت یتمدر الگور یتجمع

شتبکه   یوزن ها داز کروموزوم ها باشد یا یهدر فرم آرا

از  یتک هتر   ی شتده و تازینهبه یکژنت یتمتوتط الگور

بته عنتوان وزن شتبکه     یصتورت تصتادف   هبت  یتهاجمع

 یمعرفت  ینهبه عنوان تابع هز MSEشدندد تابع  یمعرف

بته   یدنرتت  یتپس برا یتجمع یشد و کروموزوم ها

از  یشوندد تعداد مشخص یمرتب م ینهتابع هز ینکمتر

 یبته نستل بعتد    ینههز ینبهتر بر اتاس کمتر یاعضا

 یتممرحله تته اپراتتور الگتور    ینشوندد در ا یمنتقل م

 یتتدتول ی( بتترای)انتختتاب، تقتتاطع و دگرگتتون یتتکژنت

تتا   یکلتت  یتن شتوندد ا  یفعال مت  ینسل بعد یتجمع

 یتتا وزن هتا   یافتته به جتواب مطلتوب ادامته     یدنرت

 مطلوب شبکه حاصل شوندد

 نستبت متالی   39تعتداد   قسمت یندر ا یتنها در

 یتدا کاهش پتعداد آنها در صورت امکان ی و مورد بررت

 ینو همچنت  یراتتا تربار محاتبات ینکند که در ا یم

بته   کنتدد یمت  یداکاهش پ امکان تا حد یزنموجود  یزنو

منظور تهولت در انجام عملیات، هر نسبت با اتتتفاده  

و یک عدد مشتخص شتده کته در جتدول زیتر       Attاز 

 نشان داده شده اتتد

 

 
 شده(: لیست و عنوان نسبتهاي استفاده 4شكل )

 

در روش پیشنهادی در ابتدا، کار انتختاب ویژگتی   

هتتای متتؤثرتر در روش  گیتترد و ویژگتتی صتتورت متتی 

های شوند که برای مجموعه دادهپیشنهادی انتخاب می

ها را مشتاهده  ( تاثیر ویژگی4توان در شکل)ورودی می

 نمود که مرتب تازی شده اتتد
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اختصاص داده شده به  یآنتروپ يمقدار وزن ها(: 5شكل )

 هاي مالینسبت

 

کته   نتیجته گرفتت  تتوان   یمفوق با توجه جدول 

 یدر خروجت  یریتتاث  نسبتهای مالی بتا ضتریب صتفر،   

همچتون   نسبتهای مالیاتت که  یدر حال ینندارد و ا

تود قبل از بهره و مالیات به فروش، تتود ختالص بته    

هتره و مالیتات بته بتدهی هتای      فروش، تود قبتل از ب 

جاری، تود قبل از بهره و مالیات به کل داراییها، تتود  

خالص به مجموع دارایی ها، تود عملیاتی به فتروش و  

را در  یرتتاث  یشتترین بهتا  تود ناخالص به کتل دارایتی  

توان  یم ینجانبودن شرکت داردد در ا یاتقلب بودن و م

قتادر   یتمرا حذف نمود تا الگور یرتاث یب نسبتهای مالی

را انجتام دهتد و    یداده کتاو  یشتتری باشد با تترعت ب 

کته چته   دریافتت  تتوان  یقسمت م ینهم ینطور درهم

نبودن  یارا در متقلب بودن و  یرتاث یشترینب نسبتهایی

باعث توق دادن شرکت بته   یشرکت دارد و چه عوامل

 یتتوان پارامترهتا  یمت  یعنتی باشتدد   یمت  بتمت تقلت 

 یتتنا ینمتتود و رو ییشناتتتا ینجتتارا در ا یرگتتذارثتا

بتتوان   ینکته تتا ا  یردصورت گ یشتریپارامترها توجه ب

 یماتنمود و تصم ییرا بهتر شناتا ی متقلبشرکت ها

 نمودد اتخاذراتتا  یندر ا یزرا ن یمهم

 

 يها یتمآموزش و محاسبه اوزان الگور -8-4

 یمدرخت تصم

متورد   نستبتهای متالی  از  یکار درصتد  یدر ابتدا

محاتبه آمتوزش و محاتتبه وزن متورد     یبرا ،اتتفاده

 یتمالگتور  ازقستمت   یتن د در اگیترد یاتتفاده قترار مت  

تتوان  ید مت شتود یاتتفاده میم بهینه شده درخت تصم

 ( مشاهده نمودد1شکل ) مرحله را در  یناز ا یینما

شتتود  ی( مشتتاهده متت1شتتکل ) همتتانطور کتته در 

مجموعه یک اتتفاده از در ابتدا با یشنهادی پ یتمالگور

کتته  ین ترتیتب بتد  دپتتردازدیداده بته محاتتبه وزن مت   

 هتای درصتد مجموعته داده   70با اتتتفاده از   یتمالگور

درصتد   90از  دهو بتا اتتتفا   ینتد ب یموجود آموزش مت 

بتا توجته    یتدر نها یردگیقرار م آزمونمورد  یماندهباق

به آن تعلق  یوزن یاو  یازامت یهصح یهابه تعداد جواب

تتوان در  ب ،تعلتق مبا اتتتفاده از وزن   ینکهتا ا یردگیم

 ددر نظر گرفت ی آنخروج یرا برا یوزن یمرحله بعد

 نمودتوان مشاهده یم یزن یهمانطور که در معمار

تعتداد جتواب    یمبعد از محاتبه وزن که بصورت تقست 

حتدس زده شتده    یهادرتت به تعداد کل جواب یها

را در  یتمالگتور  یگتذار  یرتتاث  یزانم توانیباشد، م یم

روش بعتد از   یندادد در ا یصبهتر تشخ یینها یخروج

توتتط  ینی ب یشهر رکورد ، پ یها، به ازامحاتبه وزن

-یشکه مقتدار پت  یردگیصورت م ینهبه یمدرخت تصم

ضرب شود و  یتمدر وزن آن الگور یستبایشده م ینیب

برابر اتت با جمتع   یتمالگور ینیب یشپ یینها یخروج

 ینکته بتد   یتمضترب در وزن آن الگتور   یتمالگور یجنتا

 یو دتتته بنتد   یتد آیبدتتت مت   یینهتا  یجهصورت نت

 دیردگیدرتت صورت م
 

 
 استفاده شده در محاسبه وزن يمعمار(: 6شكل )
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 گیريتصمیمساخت درخت  -8-5

درخت تصمیم گیری، درختی اتت که هر شتاخه  

از آن به عنوان یک انتختاب متی باشتدد بتدین ترتیتب      

تتر متی تتوان از    برای رفتن از گره ریشه به گره پتایین 

شاخه هایی که به آن گره متصل هستند یکی انتختاب  

شودد در انتها هر یک از گره های انتهایی یتا اصتطلاحاً   

کندد هر کدام از شتاخه  بازگو می گره برگ تصمیمی را

ها تا رتیدن به برگ دارای تتناریویی متی باشتد کته     

شتودد در متدل پیشتنهادی ارائته     موجب تصمیمی متی 

بهبود یافته اتتفاده شتده   ID3شده، از درخت تصمیم 

اتت که بهبود انجام شده موجب ترعت عمتل بتالای   

یک درخت تصتمیم گیتری    ID3آن شده اتتد درخت 

می باشد که دارای یادگیری نیز می باشد و اولتین بتار   

، ID3مطرح شدد ایتده الگتوریتم    49توتط راس کوینلن

تاخت درخت تصمیم گیری بالا به پایین می باشد که 

انتخاب گره در آن بته وتتیله جستتجوی حریصتانه از     

میتتان مجموعتته ای از صتتفت هتتا متتی باشتتدد در ایتتن  

اینکه قادر باشیم تا مفیتدترین نستبت را   پژوهش برای 

های مالی بیتابیم کته در کلاتته بنتدی     از میان نسبت

مفیدتر باشد از الگویی بخصو  اتتفاده نمودیمد برای 

بنتدی مفیتدی را بترای مجموعته     اینکه بتتوان کلاتته  

یادگیری انجام داد، می بایست تعداد توالات را کاهش 

-درخت تصتمیم  توان گفت می بایست عمقداد یا می

رو در ایتن قستمت نیتاز بته     گیری را کاهش دادد از این

تترین تقستیم را   تابعی اتت که قادر باشد تتا متعتادل  

انجام دهتد کته در ایتن صتورت عمتق درختت بستیار        

کاهش می یابد و گره ها بصتورت متعتادل در درختت    

 شونددتقسیم می

جتتدولی را در نظتتر بگیریتتد کتته دارای صتتفات و  

باشدد در صورتی به این جدول ت نیز میکلاتی از صفا

شود که تنها شامل یک کلاس باشدد گفته می 41همگن

اگر یک جتدول دارای چنتدین کتلاس باشتد، در ایتن      

گویندد توابتع زیتادی همچتون     44حالت به آن ناهمگن

بتترای  classification errorو  gini indexآنتروپتتی، 

میتان  پذیری وجود دارندد در این تنجش میزان همگن

 اتتفاده شده اتتد 41در اینجا از آنتروپی

(4 ) 

 

آنتروپی یک جدول صتفر اتتت زیترا احتمتال آن     

مقداری برابر یک اتت )تنها دارای یک کتلاس باشتد(د   

رتتد کته   آنتروپی زمانی به بیشترین مقتدار ختود متی   

تمامی کلاس های موجتود در جتدول دارای احتمتالی    

به نوعی معیاری بترای  برابر باشندد آنتروپی را می توان 

نظمی در نظر گرفت هر چه مجموعه منظم تنجش بی

تر باشد و دارای گوناگونی کمتری باشد آنگاه آنتروپتی  

آن کمتر اتت و به نوعی بی نظمی آن نیز کمتر اتتت  

و برعکسد البته در اینجا چون ما در مرحله قبتل یتک   

کلاته بندی ابتدایی را انجام دادیم تقریبتا بتی نظمتی    

باشد و این خود باعث ترعت عمل بتالاتر  نیز پایین می

مدل پیشنهادی در این پتژوهش متی شتود زیترا ایتن      

قضیه باعث می شود که عمق درختت تصتمیم گیتری    

کم شود و هر چه عمق این درخت کمتر باشد، ترعت 

 تصمیم گیری نیز بیشتر می شودد

در این پتژوهش، از آنتروپتی اتتتفاده گردیتد تتا      

ظمی را برای هر صتفت بدتتت آیتدد بترای     مقدار بی ن

اینکه صفتی را در درخت تصمیم گیری انتخاب نماییم 

که در رتبه بالاتری از بقیه صفت ها باشتد و بته نتوعی    

دارای اهمیت بالاتری از بقیه صفت ها باشد از فرمتول  

( اتتفاده گردیدد با توجه به این فرمول متا آنتروپتی   4)

اتتبه نمتوده و مقتدار    مح Sهمه صفات را در مجموعه 

نمتاییمد مجموعته   را از آن کسر می  Aصفت مجموعه 

A مجموعه همه صفات انتخاب شده از پدر تا به اینجا ،

 در یک مسیر خا  می باشدد 

(3 )

( )

(S,A) ( ) (v)
v Values A

G Entropy S Entropy


  
 

 

( متی تتوان شتکل زیتر را     3برای دره بهتتر فرمتول )  

 مشاهده نمودد
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 صفت ها(: مثالی براي انتخاب 7شكل )

 

( قابل مشاهده اتت، می 7همانطور که در شکل )

بایست آنتروپتی تمتامی صتفات را از آنتروپتی صتفات      

انتخاب شده تا به اینجای مستیر کاتتته شتود )یعنتی     

را  G(S,F)=E(S)-(E(A)+E(B)+E(E)+E(F))بایتتتتد 

بدتت آورد(د البته باید توجه شود که متی بایستت در   

ای کار اتتتفاده شتده   صفاتی که تا به اینج Aمجموعه 

اتت به علاوه صفتی کته متی ختواهیم قترار دهتیم را      

محاتبه نمتاییمد بعتد از اینکتار از بتین ایتن مجموعته       

( را 3صتفات باقیمانتتده کته بتترای هتر کتتدام فرمتتول )   

بیشتتری اتتت    Gمحاتبه نمودیم، صفتی را که دارای 

 Gرا انتخاب نماییمد در این حالت اگر دو صتفت دارای  

برابر بودند که احتمال این پیشامد نیز کم نیست، متی  

بایست به گره دو یا هر تعداد صفت که دارای بیشترین 

هستند و باهم برابر نیتز متی باشتند بته گتره       Gمقدار 

مربوطه افزوده گردد؛ یعنی اگر برای مثتال در گتره ای   

برابر بودنتد، آنگتاه ایتن دو بته گتره       Gدو صفت دارای 

افزاییم و هر کدام از این صفت ها ند میمربوطه دو فرز

شتوند و  به عنوان یک فرزند این گره در نظر گرفته می

بعد از این کار روند الگوریتم را برای هر یک از این گره 

 دهیمدها ادامه می

این کار باعث می شود تا صتفت هتایی کته دارای    

آنتروپی بیشتری هستند را بیابیم چراکه این صفت هتا  

شتری را در تصمیم نهایی می گذارندد این روند تاثیر بی

جلو رفتن در درخت تصمیم گیری تا جایی ادامته متی   

یابد که در هر مسیر دیگر صفتی باقی نمانده باشدد در 

این حالت درخت تصمیم گیتری کتاملا تتاخته شتده     

 اتت و به پایان رتیده اتتد

 

 ارزیابی مدل پیشنهادي -9
قترار   یبررتت یشنهادی مورد پ مدلبخش  یندر ا

یتم آدابوتتت  معروف به نام الگور یتمیبا الگور گرفته و

قستمت  د همتانطور کته در   یترد گیقرار م یسهد مقامور

کته  اتتت   ID3بر  یارائه شده مبتن مدلشد  یانب قبل

با شبکه عصبی پرتپترون چند لایه بهینه تازی شتده  

هتای متورد   با الگوریتم ژنتیتک ترکیتب گردیتد و داده   

صتورتهای  مربتود بته   آن، نسبتهای متالی  اتتفاده در 

 یمت  ی متقلب و غیر متقلبهاته تال از شرکتمالی 

 د باشد

داده ها در ابتدا توتط برنامته بته فرمتت مناتتب     

پتردازش   یشپ یبه عبارت یرد یاگ یقرار م یلتحل یبرا

 یجتاد ا ARFFبا فرمتت   یلیفا یردگ یصورت م ییابتدا

 یلتحل یمناتب و اتتاندارد برا یباشد که تاختار یم

 باشدد یم

و بتا   Visual Studio 2017در برنامه  یتاز پیاده

 ینصورت گرفته اتتت و در حت   #Cیسیزبان برنامه نو

کمتک  zedgraphو  wekaیی ماننتد  هتا کار از کتابخانه

 یدارا ینجامورد اتتفاده در ا یستمتد گرفته شده اتت

و  RAMیتر گ 1 ی، دارا Windows 10عامل  یستمت

Corei7 در ادامه می توان نتایج پیاده تازی  باشدد یم

 را برای این الگوریتم ها مشاهده نمودد



 یروانیش ینیحس دیرسعیم و یپورآقاجان سرحمام یعباسعل ،یکوتنائ انياکبر جواد 

 ششمو چهلشماره  حسابداري مدیریت /  یعلمـ ـهینشر 55

 
 آدابوست یتممربوط به الگور یخروج(: 1جدول )

 

 
 یتم پیشنهاديمربوط به الگور یخروج(: 2جدول )

 

توان به وضوح با توجه به جداول خروجی فوق می

% دقت 14,1پیشنهادی با مشاهده نمود که الگوریتم 

% اشتباه دارای 41,1دارای بالاترین دقت صحت و با 

( 9باشدد در جدول شماره )کمترین میزان اشتباه می

آدابوتت پرداخته  به مقایسه مدل ارائه شده و الگوریتم

 شوددمی

 
 ها ینیب یشپ يدرصد صحت و خطا (: مقایسه3جدول )

 نام الگوریتم
درصد صحت 

 هاپیش بینی

درصد خطاي 

 هاپیش بینی

 %41,1 %14,1 الگوریتم پیشنهادی

 %99,7 %11,9 الگوریتم آدابوتت

کتاملا قابتل    ،بدتتت آمتده   یهتا با توجه به دقت

 یتماز الگتور  یشتنهادی، پ متدل باشتد کته    یمشاهده م

تتوان   یمت  ینجتا عمل کترده اتتتد در ا  آدابوتت بهتر 

 یشتنهادی پ یبتی کاملا مشاهده کترد کته در روش ترک  

روند  که ID3بهبود ایجاد شده درتوان با  یشده م یانب

و ترکیتب آن بتا    شتد  یتان ب قسمت قبتل در  د آنبهبو

شبکه عصبی پرتپترون چنتد لایته بته دقتت بتالاتر و      

تری در شناتتایی تقلتب مالیتاتی دتتت     خطای پایین

 یارتفتاع ممکتن مت    ینکمتتر  یدرختت دارا  یند ایافت

 باشدد یم یترنییتربار پا یدارا ینروباشد و از ا

 ی، معیتار در علتم داده کتاو  همچنین از آنجا کته  

47( MSE)مربعتتات  نیانگیتتم یخطتتا
 یتتتاهم یدارا 

 یتتادیز یاراعتبتتار بستت ازباشتتد و  یمتت ییبتتالا یاربستت

پتردازیمد  به بررتی آن در شکل زیر می اتتبرخوردار 

این معیار میانگین خطای مربعات را بدتت می آورد و 

معیار می توان به طتور دقیتق پتیش    با اتتفاده از این 

بینی را تنجید و میزان خطای پیش بینی را محاتتبه  

 نمودد

 

 
 یتمالگور یاندر م MSE یارمع یزانم(: 8شكل شماره )

 یتم آدابوستو الگور یشنهاديپ

 

همانطور که ملاحظته شتد، الگتوریتم پیشتنهادی     

تری نستبت بته الگتوریتم آدابوتتت     پایین MSEدارای 

که نشان دهنده این اتت کته میتزان خطتای    باشد می

بینتتی در متتدل ارائتته شتتده، کمتتتر از الگتتوریتم  پتتیش

 باشددآدابوتت می
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متتتاتریس درهتتتم جتتتداول خروجتتتی در ادامتتته 

الگتتوریتم و  یشتتنهادیپ متتدلمربتتود بتته  41ریختگتتی

 نشان داده شده اتتد یقتحق یندر ا آدابوتت

 

 
الگوریتم  ماتریس درهم ریختگی(: 9شكل شماره )

 پیشنهادي

 

 

 
الگوریتم  ماتریس درهم ریختگی(: 10شكل شماره )

 آدابوست

 

در روش توان مشاهده نمتود کته   یمهمانطور که 

 یتز و در کنتار آن ن یشتر ب TNو  TPر دیمقاپیشنهادی 

د دباش یمآدابوتت  یتماز الگور یکمتر FNو  FPیدارا

 یشتتری ب TNو  TPایدار یتمالگتور  یتک هتر چته    یراز

در مجموعته   ینبودن هتا  یامتقلب بودن و  یعنیباشد 

 یصدرتتت تشتخ   یشتتری تست را به مقدار ب یهاداده

یه قضت  یننشان دهنده برعکس ا FNو  FPداده اتت و 

 باشدد یاشتباه م ینیبیشپ یعنی

 

 بحث و نتیجه گیري -10
امروزه دانتش بته عنتوان یتک منبتع ارزشتمند و       

 ینتی ب یشو پ یابیارز یبرا ییک دارای یزاتتراتژیک و ن

کشتتا  ینته راهکارهتا در زم  یتتنمطترح اتتت و ارائته ا   

 یندقتت و همچنت   یشمتقلب باعتث افتزا   یشرکت ها

و  یبررتت  یبترا  یشتگی کتار متوثر و هم   یرویکاهش ن

شتود   یمت مالیتاتی  تقلب دارای  یشرکت ها یصتشخ

بصتورت   یشنهادیپ مدلمانند  مدلیتوان از  یم یعنی

تقلتب  دارای  یو کشا شرکت ها یتمام وقت به بررت

-ینم یکار انسان یروین یازمندن ینپرداخت و امالیاتی 

تواند بصتورت هوشتمندانه    یم یستمباشد بلکه خود ت

 را انجام دهدد  یرا انجام داده و اطلاع رتان یصتشخ

بزرگترین طرح تاری  مالیاتی کشور به نتام طترح   

لیاتی جامع مالیاتی بر مبنای شناتایی ریسک تقلب ما

مودیان با اتتفاده از نسبتهای مالی پایه گتذاری شتده   

اتت که در این پژوهش با مطالعته بتر روی نستبتهای    

و  یتابی ارز یبترا  یاهکارمالی مرتبط با تقلب مالیاتی ر

هتا ارائته شتد و    شترکت  یتاتی مال یهاتقلب ینیب پیش

عملکتترد  یمشتتاهده شتتد کتته روش ارائتته شتتده دارا  

یتم نستبت بته الگتور    نهادییشبود که روش پ یمناتب

اتتفاده  یبهبود عملکرد داشته اتتد داده هاآدابوتت 

 9 یشترکت در طت   10مربود بته   یقتحق ینشده در ا

در  یمورد بررتت  یداده ها بدین ترتیب، باشدیتال م

رکتورد بتودد داده هتا در ابتتدا      410 یدارا این تحقیق

 یرو یتز ن یو انتقتالات  هپردازش قترار گرفتت   یشمورد پ

 یهتا هتا بته داده  ینکته داده ها صورت گرفتت تتا ا  داده

شتوندد   یلتبتد  یشتنهادی پ یتمالگتور  یازمورد ن یورود

را  یشتنهادی بهبتود روش پ  متده کتاملاً  آبدتتت   یجنتا

لذا با توجه به نتایج دریافتی مدل ارائه  دهدد ینشان م

% دقت دارای دقتت و صتحت بتالاتر و بتا     14,1شده با 

یزان اشتباه کمتتری نستبت بته    % اشتباه دارای م41,1

هتای متقلتب   الگوریتم آدابوتت در شناتتایی شترکت  

بینتی و  توان از آن جهت پتیش باشد که میمالیاتی می

هتا و  یا به عنتوان نماینتده تقلتب مالیتاتی در بررتتی     

 تحقیقات مختلا پیشنهاد نمودد

دقتت در   یشپژوهش در رابطته بتا افتزا    ینا یجنتا

و  یداده کتاو  یاز روش هتا کشا تقلبات بتا اتتتفاده   

دیمویتتد و دیگتتران  یبتتا پتتژوهش هتتا یشتتبکه عصتتب

ووا، اوو، (، 3044(، لاری دشتتتبیاز و دیگتتران ) 3041)

راویستانکار، راوی، رائتو و   (، 3049) یتن چنتر و   ین،ل
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(، کِرکوس، اتتپاتیس  3044(، ژو و کاپور )3044بس )

(، 4931(، موتتایی و دیگتران )  3007و متانولوپولوس ) 

(، تقتوی فترد و   4937صادق زاده مهتارلوئی )  نمازی و

 باشدد یمنطبق م(، 4931همکاران )

که بتا توجته     یشودم یشنهادپ یپژوهشگران آت به

اتتفاده شده اتتت   یپژوهش از آنتروپ یندر ا ینکهبه ا

بترازش متدل اتتتفاده     یبترا  یتز ن یگتر د یاز روش ها

ادغتام   یگتری د یروش را بتا روش هتا   ینا یاو  یندنما

پتژوهش را   ینکه روش ا یمثال در صورت ید برایندنما

باشتد ادغتام    یمت  رزشکه تتابع ا  Gainمانند  یبا روش

باشد  یم یعملکرد بهتر یدارا یادبه احتمال ز ییم،نما

ترعت  یباشد ول یم یبیمعا یدارا یزن یچراکه آنتروپ

کته   یمبود یهم ما به دنبال روش ینجاآن بالاتت و در ا

روش  ینتوان با ادغام ا یم یشد ولترعت بالا با یدارا

را  دهروش ارائته شت   یندقت ا یگزینجا یروش ها یاو 

تتتوان روش  یمتت ینهمچنتت دادد یشبتته شتتدت افتتزا 

اتتتفاده   یتز ن C1,4 یتمرا با بهبود در الگور یشنهادیپ

 C1,4 یرا رو یشتنهادی روش پ )بدین ترتیب که،نمود 

 یتق تحق یندر ا ID3ی که رو یمشابه بهبود یبا بهبود

 رفتته و قترار گ  متون ، تا عملکرد آن متورد آز (انجام شد

 شودد یبررت آنصحت 

 

 منابع فهرست 
  ( ،کتاربرد  4933اعتمادی، حسین و حسن زلقتی ،)

رگرتیون لجستیک در شناتایی گزارشگری متالی  

، شتماره  49متقلبانه، مجله دانش حسابرتی، تال 

 د414-419، 44

    شتورکی  پور حیدری، امید و مجتبی گتل محمتدی

(، تأثیر ریسک وضعیت مالیاتی شترکت بتر   4931)

الزحمه حسابرتی، بررتی هتای حستابداری و    حق

 د904-941، صص 33حسابرتی، شماره 

      تشدیدی الهه، تتحر تپاتتی، حستین اعتمتادی و

-(، ارائه رویکردی نوین در پتیش 4931عادل آذر )

بینی و کشا تقلب صورتهای متالی بتا اتتتفاده از    

ر عسل، مجله دانش حسابداری، دوره الگوریتم زنبو

 417-493، 4931، پاییز 9دهم، شماره 

 و  یوانتان  یستی رئ یمانا ی،محمدتق یدت ی فرد،تقو

 ینده نگر تشخیصآ یلتحل (،4931ی )پناه یحانهر

بتر ارزش افتزوده بتا     یتات مال یتان مؤد یاتیفرار مال

 ی،بند خوشه و یبندطبقه هاییتماتتفاده از الگور

 94-44، 94، شماره الیاتپژوهشنامه م

  ( پاتتخگویی  4939داغمه چی فیروزجایی، علتی ،)

در گزارشگری مالی: کشا شرکتهای متقلب، پایان 

نامه کارشناتی ارشد، رشته حستابداری، دانشتگاه   

 مازندراند

  ( پتیش بینتی   4934زارع بهنمیری، محمد جتواد ،)

تقلب در صورتهای مالی با اتتفاده از نستبت هتای   

نامه دکتری، رشته حسابداری، دانشگاه  مالی، پایان

 مازندراند

     ( 4911صدر موتتوی، میرتتتار و اکبتر رحیمتی ،)

هتتای عصتتبی پرتتتپترون  مقایستته نتتتایج شتتبکه 

بینی غلظت چندلایه با رگرتیون چندگانه در پیش

های جغرافیای طبیعی، ازن در شهر تبریز، پژوهش

 73-14، 74شماره 

      ( 4931عترب صتالحی، مهتدی و مجیتد هاشتمی ،)

تأثیر اطمینان بیش از حتد متدیریتی بتر اجتنتاب     

مالیتتاتی، بررتتتی هتتای حستتابداری و حسابرتتتی، 

 14-401، 33شماره 

 ( 4911عتترب متتازار، علتتی اکبتتر و علتتی دهقتتانی ،)

برآورد کارایی مالیات بر درآمد مشتاغل و اشتخا    

هتای   های کشور، مجلته پتژوهش   حقوقی در اتتان

، 47مالیتات، تتال    مالیاتی، فصتلنامه پژوهشتنامه  

 14-11، صص 7شماره 

      فرقاندوتتتت حقیقتتی، کتتامبیز و فریتتد بتترواری

(، بررتتتی کتتاربرد روش هتتای تحلیتتل در  4911)

ارزیتتابی ریستتک تحریتتا صتتورتهای مالی)تقلتتب  

متتدیریت(، مجلتته دانتتش و پتتژوهش حستتابداری،  

 د70-41، 41شماره 

  د94/1/4931قانون مالیاتهای مستقیم، مصوب 

 ر، بابک جمشیدی نویتد، مهترداد   محمدموتایی جاب

متدل   ینتتدو (، 4931قنبری و فرشید خیراللهتی ) 

 یته برپا یبتی ترک یکترد کشا تقلب با اتتفاده از رو

 یمصتنوع  یو روش شبکه عصب یعامل یلمدل تحل
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شتتده در بتتورس اوراق  یرفتتتهپذ یدر شتترکت هتتا

، 43، مجله حسابداری متدیریت، دوره  بهادار تهران

 د17-74 ،4931، پاییز 13شماره 

 ( ارائته متدل   4934مهام، کیهان و ابوالفضل ترابی ،)

رتبته بنتدی ریستک در تقلتب گزارشتگری متتالی،      

همایش جهاد اقتصادی )با تاکیتد بتر تولیتد ملتی،     

 حمایت از کار و ترمایه ایرانی(، دانشگاه مازندراند

   ،(، 4939) مهرانتتی، تاتتتان و تتتیدجلال تتتیدی

حسابداری محافظه بررتی تأثیر مالیات بر درآمد و 

ها، فصلنامه علمی  کارانه بر اجتناب مالیاتی شرکت

پژوهشی دانش حسابداری و حسابرتتی متدیریت،   

 د49-99شماره دهم، 

  نمتتتازی، محمتتتد و محمدصتتتادق زاده مهتتتارلوئی

(، پیش بینتی فترار مالیتاتی بتا اتتتفاده از      4931)

کاوی درخت تصتمیم، فصتلنامه   الگوریتم های داده

، زمستتان  91ی، تتال نهتم، شتماره    حسابداری مال

31 ،71-400 

    همتی، هدی و محمدعلی جابری و کتریم ایمتانی و

(، بررتی رابطه نتوع  4931محمدعلی شامحمدی، )

اظهارنظر و اندازه موتسه حسابرتی بتا اجتنتاب از   

مالیاتی با اتتتفاده از روش دو مرحلته ای همکتن،    

نشریه تحقیقتات حستابداری و حسابرتتی، پتاییز     

 د411-474، 19، شماره 4931

 ( ماشتتین یتتادگیری همتته 4914همتتراز، تتتعید ،)

منظوره، پایان نامته کارشناتتی، رشتته مهندتتی     
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 ها یادداشت

                                         
1
 AdaBoost 

2 Genetic algorithm 

3  Artificial Neural Networks 

4  Multi Layer Perceptron 

5  Self Organizing Map 

6  Learning Vector Quantization 

7 Hopfield Network 

8 Time Delay Neural Network 

9  Radial Basis Functions 
10

 Decision tree 
11

 Information Theory 
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 Ross Quinlan 
14

 homogenous 
15

 heterogeneous 
16

 Entropy 
17

 Mean squared error 
18

 confusion matrix 


