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  فازي دو قطبی و کاربرد آن

  
  
  

 2، صالح شاکري*1االله عباسیفضل

  
  االله آملی، آمل، ایرانگروه ریاضی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آیت   )2و1(

  
  
  

  24/10/1398تاریخ پذیرش مقاله:    04/08/1398تاریخ ارسال مقاله: 
  چکیده

یک مجموعه فازي دو قطبی ابزاري قدرتمند براي به تصویر کشیدن فازي و عدم اطمینان است. این مدل نسبت به 
کنیم، از جمله یک عدد فازي دو قطبی و تر است. ما مفاهیم خاصی را تعریف میپذیر و کاربرديمدل فازي انعطاف

 میانگین از عباسی- براساس انتقال اعمال حسابی مقدماتی فازي دو قطبی. در این مقاله، اعمال حسابی فازي جدید
  و برش آنها را تعریف  2-قطبیفازي دو کنیم. اعدادفازي دوقطبی پیشنهاد می ] روي اعداد1،2[ و همکارانش

هاي اساسی آنها به تفصیل بحث شده است. چندین مثال کنیم. در مورد خواص این اعمال پیشنهادي و کیفیتمی
شود که اعمال مصور براي نشان دادن موفقیت و توانایی روش پیشنهادي ارائه شده است. در پایان نشان داده می

، یعنی تکیه گاه کوچکتري دارند. علاوه بر این، ما رویکرد تر استها واقع بینانهپیشنهادي در مقایسه با سایر روش
  .کنیمجدید خود را براي یافتن حل معادلات خطی فازي دو قطبی، تجزیه و تحلیل می

هاي در این مقاله سعی شده است علاوه بر آشنایی با حساب اعداد فازي بر پایه انتقال میانگین و ارائه راه حل
  هاي خاص، مشکلات موجود در این راه مشخص شود.ی براي انجام محاسبات در حالتعمل

  
میانگین، معادله خطی فازي دو -اعداد فازي دو قطبی، حساب فازي دو قطبی، اعمال انتقال هاي کلیدي: واژه

 قطبی.
                                                

   Email: k.9121946081@gmail.com                                                                                     :دار مکاتباتعهده .*

                                    
هاي نوین در ریاضیپژوهش  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات                                                                                                 
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  مقدمه. 1
منطق فازي نوعی رویکرد در علم کامپیوتر است که 

 داول صحیح یا غلطدر منطق بولی به جاي روش مت
پایه آن ر یا یک) که کامپیوترهاي مدرن بر(صف

کند. اند از درجه درستی استفاده میطراحی شده
ایده اصلی مربوط به منطق فازي اولین بار توسط 

در دانشگاه برکلی و دهه  ]18[ زادهپروفسور لطفی
زاده در آن زمان بر میلادي ارائه شد. دکتر لطفی 60

بان انسان توسط کامپیوتر کار روي مسئله درك ز
ها کرد. زبان طبیعی انسان (مانند بیشتر فعالیتمی

مطلق  در زندگی و جهان هستی) به آسانی به مقادیر
  شود.تبدیل نمی 1و0

عنوان راه اصلی و در نظر گرفتن منطق فازي به
تواند عنوان یک حالت خاص از آن میمنطق بولی به

  به درك بهتر موضوع کمک کند.
منطق فازي با ارائه تعریف ریاضی و کمی براي 
مفاهیم توصیفی، مبهم و غیر قطعی امکان کاربرد 

هاي  تجربیات و دانش بشري را در سیستم
  کند. محاسباتی فراهم می

حساب فازي یک ابزار قدرتمند در بسیاري از مسائل 
گیري، تئوري کنترل، مهندسی از قبیل تصمیم

هاي تقریبی است. لهاي فازي و استدلاسیستم
که به خوبی شناخته شده است، همانطوري

 عملگرهاي حسابی روي اعداد فازي معمولاً بر پایه
روي دامنه عضویت) یا بر پایه اصل گسترش (
برش) بنا  - روي دامنه( ايعملگرهاي بازه

  ]11،12،13،15،16،18اند.[ گردیده
براي اعداد فازي پیوسته، البته بدیهی است که 

  عملگرهاي حساب فازي با اصل گسترش و روش 
-  برش معادلند. استفاده از اصل گسترش در

حساب فازي منجر به نتایج مشکوك است که 
  مهمترین آنها عبارتند از:

 اجراي  در پرهزینه غیرخطی عضویت توابع مسئله
  هاي حساب فازي، مستقیم این اصل در عملگر

  بیش از حد بزرگ بودن محوطه تضمین شده از
اي استاندارد (اثر جواب با عملگرهاي حساب بازه

  وابستگی) 
 :داشتن نتایجی، از قبیل 
20, 1,A A A A A A A        
  

میانگین، توسط  -رو عملگرهایی بر پایه انتقالاز این
] در راستاي داشتن 1،2[ عباسی و همکارانش

اثر نسبت به عملگرهاي جمع و ضرب  ي بیعضوها
(نه لزوماً منحصر به فرد) معرفی گردیده و نتایج 
عملگرها را به اعداد درگیر و ابهامات مطرح شده در 

نهایتاً، نشان داده شد که نگرش  اند.نسبت داده آن
جدید، مشکلات مطرح شده مسائل فازي بر پایه 

فازي اصل گسترش را رفع کرده و در اعم مسائل 
  نتایج کاربردي و قابل قبولی دارد.

لذا منطقی است که عملگرهاي حساب فازي در 
 نه لزوماً( غیر قطعی اثرراستاي معرفی عضوهاي بی

 منحصر به فرد) مرتبط با جمع و ضرب، طرح ریزي
  .گردد

ژانگ مفهوم مجموعه هاي فازي دو قطبی را به 
د هاي فازي آغاز کراي از مجموعهعنوان مجموعه

هاي فازي دو قطبی و ]، اگرچه مجموعه19،20[
هاي فازي شهودي شبیه یکدیگر هستند، مجموعه

اما آنها اساساً مفاهیمی متمایز هستند که توسط لی 
، توانایی حوزه ] ذکر شده است. در چندین14[

مدیریت با اطلاعات فازي دو قطبی مهم است. 
 گیري چند] روشهاي تصمیم3الغامدي و همکاران [

معیاره را در محیط فازي دو قطبی در نظر گرفتند. 
 TOPSIS] یک روش 4به تازگی، اکرم و ارشد [

گیري اي جدید را براي تصمیمقطبی ذوزنقهدو فازي
] یک روش براي حل 6گروهی و اکرم و همکارانش [

  دستگاه معادلات خطی دوقطبی پیشنهاد دادند.
براي یک مجموعه فازي دو قطبی، ابزاري قدرتمند 

  به تصویر کشیدن فازي و عدم اطمینان است.
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پذیر و این مدل نسبت به مدل فازي انعطاف
کاربردي تر است. در این مقاله، اعمال حسابی فازي 

میانگین روي اعداد فازي دو  - اساس انتقالبر جدید
گردد. در مورد خواص ] پیشنهاد می1،2قطبی از [

آنها به  هاي اساسیاین اعمال پیشنهادي و کیفیت
تفصیل بحث شده است. چندین مثال مصور براي 

ارائه  نشان دادن موفقیت و توانایی روش پیشنهادي
این، ما رویکرد جدید خود را شده است. علاوه بر

براي یافتن حل معادلات خطی فازي دو قطبی، بکار 
  خواهیم گرفت.

  
  . تعاریف پایه2

مختصر در مورد برخی مفاهیم  بخش به ارائه این
اساسی موضوع مورد بحث از جمله، تعاریف نمایش 

- اي، عدد فازي دو عدد فازي شبه ذوزنقه ،برش
  اختصاص یافته است. 2قطبی و عدد فازي دو قطبی 

  
  برش -نمایش . 2،1

توان را می Aبرش، مجموعه فازي  -نمایش 
  ]18: [داشت بشرح زیر

(0,1]

. , [ , ],A A A A A 





   

  جائیکه،
{ | ( ) },

. {( , ) | }.
AA x x

A x x A


 

  
   

 

  
  توان نتیجه گرفت که:به سادگی می

( ) s u p .A
x A

x


 



 

 
  اي . عدد فازي شبه ذوزنقه2،2

گفته  Aاي به مجموعه فازي عدد فازي شبه ذوزنقه
  ]2:[باشد گاه تابع عضویت آن به فرم زیرشود هرمی

1

1 2

2

( ),          ,
1,                ,  

( )
( ),          x ,

0,       .

A

A

A

l x a x a
a x a

x
r x a a
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به ترتیب توابع غیر  و  ه جاییک

 اند وکاهشی و غیر افزایشی

1

2

( ) 1,
( ) 1.

A

A

l a
r a




 

  
  مثلثی در حالتی است که: ضمناً عدد فازي شبه

1 2a a  

اي و مثلثی لازم به ذکر است ، عدد فازي ذوزنقه
اي و شبه حالت خاصی از اعداد فازي شبه ذوزنقه

  اند.خطی  و    اند طوریکهمثبثی
  

  . عدد فازي دو قطبی 2،3
  ، زوج اعداد فازي Aیک عدد فازي دوقطبی 

),A A:11[ ) گویند هرگاه[  
: [ 1, 0],

: [0 ,1],

A R
A R





 


 

  
  با توابع عضویت به شرح زیر:
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)جاییکه زوج  ( ) , ( ))
A A
l x l x   و

( ( ) , ( ))
A A
r x r x   به ترتیب توابع غیر

  اند.کاهشی و غیر افزایشی
  

 
  . نمایش گرافیکی عدد فازي دو قطبی1شکل 

  
. نگرش نو به اعمال حسابی روي اعداد فازي 3

  دو قطبی
اعمال جبري روي اعداد فازي مورد نیاز بسیاري از 

هاي فازي است و همندان به موضوع مجموععلاقه
اغلب این محاسبات داراي پیچیدگی خاص هستند. 
در مقالات بسیاري سعی شده است با تعریف اعمال 
جدید ضرب و جمع روي اعداد فازي، از این 
مجموعه یک گروه یا میدان ساخته شود. اما طبیعی 
ترین اعمال تعریف شده، بر روي مجموعه اعداد 

حساب فازي برپایه حقیقی بوده است. در این بخش، 
انتقال میانگین روي اعداد فازي دوقطیی معرفی 

برش  -نخست در راستاي معرفی  گردد.می
را  2اعداددفازي دو قطبی، اعداد فازي دوقطبی

  کنیم.تعربف می
  

   2. عدد فازي دو قطبی 3،1
  ، زوج اعداد فازي A 2یک عدد فازي دوقطبی 

),A A11[ رگاه:) گویند ه[  
: [0,1],

: [0,1],
A R

A R





 


 

  

  با توابع عضویت به شرح زیر:
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)جاییکه زوج  ( ) , ( ))A Al x l x   و

( ( ) , ( ))
A A
r x r x  ترتیب توابع غیرکاهشی به

  اند.و غیر افزایشی

  
  2یکی عدد فازي  دو قطبی . نمایش گراف2شکل 

  
بدیهی است که، هر عددفازي دوقطبی : 1یادآوري

  متناظراست و بالعکس. 2با یک عدد فازي دو قطبی
توان به ، می2از دلایل تعریف عددفازي دوقطبی

فازي  برش و اعمال حسابی روي اعداد -تعریف 
بعدي بیان  هايدوقطبی اشاره کرد که در قسمت

  شد. خواهند
  

   2برش عدد فازي دو قطبی  -تعریف . 3،2
  را  A 2برش، عدد فازي دو قطبی  - نمایش 

  توان بشرح زیر داشت: می
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  توان نتیجه گرفت که:به سادگی می
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فال میانگین ه انتیم اعمال حسابی برپایاهداکنون آما

م زولی لا  فازي دوقطبی معرفی کنیم را روي اعدادد
به ذکر است که، قبل از اجراي اعمال حسابی، اعداد 
فازي دو قطبی داده شده را به اعداد فازي دو قطبی 

مال را روي متناظرشان تبدیل کرده و نهایتاْ اع 2
  دهیم.ها انجام می2اعداد فازي دو قطبی 
بی بر پایه انتقال میانگین روي از اینرو، اعمال حسا

  را بشرح زیر خواهیم داشت. 2اعداد فازي دو قطبی 
  

. اعمال حسابی بر پایه انتقال میانگین روي 3،3
   2اعداد فازي دو قطبی 

با  2دو قطبی دو عدد فازي  Bو  Aفرض کنید 
  برش زیر باشند: - نمایش 
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  بصورت زیر تعریف  Bو  Aعملگرهاي مقدماتی 

   گردد:می
  )برش-(با نمایه 
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  :2یادآوري

بدیهی است که، نتایج اعمال حسابی پیشنهادي که 
توان باشند ذر نهایت میمی 2اعداد فازي دوقطبی 

 با در نظر گرفتن منفی تابع عضویت اول زوج اعداد
  دبل کرد.آنها به اعداددفازي دوقطبی تب فازي

  
  هاي عددي. مثال3،3

در این بخش در چندمثال عددي به کارگیري اعمال 
حساب فازي جدید و مقایسه  نتایج اعمال حساب 

برش) با اعمال  - فازي برپایه اصل گسترش (
  حساب فازي پیشنهادي تشریح خواهیم کرد.
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دو عدد فازي دو  Bو  Aفرض کنید : 3،3،1مثال 
  ر باشند:قطبی با توابع عضویت زی

1 ,          1 2,
1,                2 2 ,  

( ) 1 2,          2 x 4,
2
0,       .

A

x x
x

x
x

درسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایرنقاط

 



   

   

  



 ،  

2

2

,          0 3,
9

1,                3 5,  
( )

(7 ) ,          5 x 7,
4

0,       .

A

x x

xx
x

درسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایرنقاط

 


 


 

 
  




 

  و
3 1 ,          3 5,
2 2

1,                5 5,  ( )
6,          5 x 5,

0,       .

B

x x

xx
x

درسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایرنقاط

 

   
   
   



، 

2

2

( 3) ,          3 4,
1,                4 6,  

( )
(7 3) ,          6 x 7,
0,       .

B

x x
x

x

درسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایرنقاط

 

   


  
  




 

  
و  Aمتناظر با اعداد  2نخست،اعداد فازي دو قطبی 

B آوریم که بشرح زیر برش را بدست می- با فرم
 است:

( 0 ,1]

. ( ) , ,

( ) [ 1 , 4 2 ],

[3 , 7 2 ],

A A A

A

A

 








 

 

 







   

   

 


 

  و

( 0 ,1]

. ( ) , ,

( ) [2 3 , 6 ],

[3 , 7 ],

B B B

B

B

 








 

 

 







   

   

  


 

  
  3،3،1مثال  . اعداد فازي دو قطبی3شکل 

  

 
  3،3،1مثال  2دو قطبی  . اعداد فازي4شکل 

  
براساس اعمال حساب فازي برپایه اصل گسترش  -
  :برش) داریم -(

(0,1]

. ( ) , ( ) ,

( ) [3 4 , 10 3 ],

( ) [3 4 , 14 3 ],

A B A B A B

A B

A B

 








 

 

 







      

    

   


 

(0,1]

( ),

. ( ) , ( ) ,

( ) [2 5 , 1 4 ],

( ) [4 7 , 4 3 ],

A B A B

A B A B A B

A B

A B

 








 

 

 







   

      

    

   



(0,1]

2 2

. ( ) , ( ) ,

(4 5) 1 (8 2 ) 16( ) [ , ],
8 2

( ) [12 , 49 19 ],

A B A B A B

A B

A B
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1 1 1

(0,1]

1
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. ( ) ,( ) ,

1 4 2( ) [ , ],
6 2 3

1 7 13( ) [ , ],
2 3 12

A B A B A B

A B

A B

 








 
 

 

    



 

 

      

 
  

 

  


 

 
–انتقال پایه اساس اعمال حساب فازي بر بر -

  :میانگین داریم

(0,1]

. ( ) , ( ) ,

7 3 4 7 10 3( ) [ , ],
2 2 2 2

23 3( ) [6 2 , ],
2

A B A B A B

A B

A B
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13 3 4 13 10 3( ) [ , ],
2 2 2 2

3 3( ) [2 4 , ],
2

A B A B

A B A B A B

A B

A B

 








 




 







   

      

   
    


  

  

(0,1]

. ( ) ,( ) ,

5 5( ) [ ( 1) (2 3) , (4 2 ) (6 )],
2 2

15 5( ) [ 2(3 ) , (7 2 ) 2(7 )],
2 2

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

 







     

        

      


 

1 1 1

(0,1]

1

1

. ( ) ,( ) ,

1 2 1 2( ) [ ( 1) (2 3) , (4 2 ) (6 )],
10 50 10 50
3 2 1 2( ) [ (3 ) , (7 2 ) (7 )],
10 25 10 25

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

    



 

 

     

        

      


 

  
لازم به ذکر است که نتایج اعمال بر پایه اصل 

انتقال میانگین بصورت اعداد فازي دو گسترش و 
در  بجاي  -ߙ باشد که با قرار دادنمی 2قطبی 

برش عددفازي اول زوج اعداد فازي دو  -ߙنمایش 
توان به اعداد فازي دو قطبی تبدیل ها می2قطبی 

  کرد.
ببنیم که نتایج اعمال می 8تا 5به وضوح از تصاویر 

ترند از نتایج اعمال اصل گسترش واقعی پیشنهادي

 (support) گاهتکیه عبارت دیگر اینکه دارايبه
  کوچکترند. 

  
- و انتقال برپایه اصل گسترش نتایج عمل جمع: 5شکل 

  3،3،1جمع اعداد فازي دو قطبی مثال  میانگین
  

  
و  بر پایه اصل گسترش نتایج عمل تفاضل: 6شکل 

  3،3،1ازي دو قطبی مثال جمع اعداد ف میانگین- انتقال
  

  
و  پایه اصل گسترشبر نتایج عمل ضرب: 7شکل 

  3،3،1مثال جمع اعداد فازي دو قطبی  میانگین- انتقال
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و  پایه اصل گسترشبر نتایج عمل تقسیم: 8شکل 

  3،3،1دو قطبی مثال جمع اعداد فازي  میانگین- انتقال
  

دو عدد فازي دو  Bو  Aفرض کنید : 3،3،2مثال 
  :باشند برش زیر-ߙ	 هايبا فرم 2قطبی 

(0 ,1]

. ( ) , ,

( ) [2 1 , 3 1 ],

[3 4 4 , 3 16 16 ],

A A A

A

A

 








 

 

 







   

    

    


 

  و

( 0 ,1]

2 2

. ( ) , ,

( ) [(2 2 ) , (5 ) ],

[2 ln , 2 ln ],

B B B

B

B

 








 

 

 







   

   

   


 

  
  آنگاه براساس اعمال حساب فازي پیشنهادي داریم:

(0,1]

2 2

. ( ) ,( ) ,

19 2 1 (2 2) 19 3 1 (5 )( ) [ , ],
2 2 2 2

5 5 ( 4 4 ln 5 5 ( 16 16 ln )( ) [ , ],
2 2 2 2

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

 







     

      
    

      
   


 

(0,1]

2 2

( ),

. ( ) ,( ) ,

45 2 1 (2 2) 45 3 1 (5 )( ) [ , ],
2 2 2 2

3 5 ( 4 4 ln 3 5 ( 16 16 ln )( ) [ , ],
2 2 2 2

A B A B

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

 







  

     

        
    

        
   

  

(0,1]

2 2

. ( ) ,( ) ,

3 3( ) [8(2 1) (2 2) , 8(3 1 ) (5 ) ],
2 2
3 3( ) [3 4 4 (2 ln ) , 3 16 16 (2 ln )],
2 2

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

 







     

         

          



 

1 1 1

(0,1]

1 2 2

1

. ( ) ,( ) ,

1 3 1 3( ) [ (2 1) (2 2) , (3 1 ) (5 ) ],
32 512 32 512

1 3 1 3( ) [ (3 4 4 ) (2 ln ) , (3 16 16 ) (2 ln )],
4 8 4 8

A B A B A B

A B

A B

 








   

   

    



 

 

     

         

          



 
  لم و قضیه مقدماتی . چند3،4

د لم و قضیه مرتبط با موضوع بحث در این بخش چن
  را بدون اثبات ارائه خواهیم داد. 

که، پایه و اساس اعمال پیشنهادي روي از آنجائی
اعداد فازي دو قطبی تفکر انتقال میانگین عباسی و 

] بوده، لذا چند لم و قضیه زیر را 1،2همکارانش [
  گیري کنیم.جهتوانیم نتیمستقیماْ می

یکی از موارد اشاره شده در مورد اعمال حساب 
برش) اثر  -فازي برپایه اصل گسترش (با نمایه 

وابستگی بوده، مبنی بر اینکه تکیه گاه نتایج 
اند. در قضیه زیر نشان داده شده عملگرها بزرگ
گاه نتایج عملگرهاي حساب فازي پایه است که، تکیه

به اعمال حساب فازي بر  نسبت ،میانگین –انتقال 
  پایه اصل گسترش کوچکترند.

  
  )عدم اثر وابستگی(: 3،4،1قضیه 

گاه نتایج عملگرهاي حساب فازي برپایه انتقال تکیه
پایه بر میانگین نسبت به عملگرهاي حساب فازي –

  اصل گسترش کوچکترند.
  

  اثر): (عضوهاي بی3،4،2قضیه 
زي دو اي از اعداد فامجموعه BF(R)فرض کنید 

  ؛اه. آنگباشد قطبی
( )    !0 ( )  ;   A 0 0    &  A A=0 ,A A A AA BFR BFR A A        

 

1( ) ; A 1 1    & A A 1 .A A AA BF R A A          
  

 :بشرح زیر 1A و 0A با تعاریف
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1
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1 2
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2 1
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aal x x
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1

1
1

1 2

2
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1
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( ),          x ,
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( ),          ,
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( ),          x
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A

A

A

A

a al x

درسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایرنقاط
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1
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1
1

,

0,       .

( ),          ,

1,                , <0. 

( ),          x ,

0,       .

A

A
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aar x x
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   با توجه به اینکه

1 2

1 2

2

2

a a

a a





 


 








 

 

دو دو عدد فازي  Bو  Aفرض کنید . 3،4،1لم 
 باشند، آنگاه:قطبی 

) ,
) ,
) ( ) ,
) ( ) ,

) 2 ,
) n

n

i A B B A
ii A B B A
iii A B A B
iv A A
v A A A
vi A A A A

  
  

    
  
  

  

  

  
 تمعادلا در پیشنهادي حسابی اعمال کاربرد .4

  فازي
با پارامترهاي  در این بخش، به حل معادلات جبري

معادلات  اشاره خواهیم کرد. قطبی فازي دو اعداد
مورد بررسی  ]12،13فازي توسط دوبویس و پراده [

] راه حل معادله فازي را با 17قرار گرفت. سانچز [
استفاده از اعمال گستزش پیشنهاد داده بود. بر این 

هاي مختلفی را براي اساس محققان زیادي، روش
 ] اگر7،8،9،10اند.[حل معادلات فازي ارائه داده

پایه اصل گسترش اعمال درگیر در معادلات فازي بر
و  ر جمعثابه دلیل عدم وجود عضوهاي بی باشد،

هاي کلاسیک چنین اعمالی، استفاده از روش بضر
پذیر را براي حل معادلات فازي بسیار محدود امکان

، غالباً هیچ راه حلی وجود ندارد یا سازد. زیرامی
شرایط بسیار محکمی وجود دارد که معادلات 

  ، د جواب فازي داشته باشند. همچنینبتوانن
اه گها تکیههاي ارائه شده در این تکنیکجواب

بزرگی دارند (عدم اثر وابستگی). این موارد فوق 
هایی است که ما به دنبال یک رویکرد جدید انگیزه

، ما اعمال ل معادلات فازي هستیم. از این روبراي ح
زي براساس مفهوم انتقال درگیر در معادلات فا

که ویژگی عدم  گیریم، چرادرنظر میمیانگین 
هاي را به جواب، ما وابستگی دراعمال پیشنهادي

  رساند.تر میواقع بینانه
شی بر ، رو]6رداختن به حل معادله فازي در [در پ

فازي ارائه شده است.  یناساس اعمال انتقال میانگ
هاي اگرچه این روش مزایایی دارد بیش از تکنیک
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تر ، مبتنی بر سهولت محاسبات و واقع بینانهقبلی
ها، اما ممکن بگاه کوچکتر) جوابودن (داشتن تکیه

، به در معادله اصلی معتبر باشد یا نه هاجواب است
  است. شده پیشنهاد فازي تقریبی بصورت ،دلیل همین

  
  . تقریب اعداد فازي دو قطبی4،1

با  را تقریباْ برابر گویند Bو  Aدو عدد فاز دوقطبی 
Aنماد  B ،هرگاه  

1 2 1 2

1 2 1 2

,
2 2

.
2 2

A B

A B

a a b b

a a b b

 

 

   
 

   
 

 
  

 
  

 

 
AX. حل معادله 4،2 B C   

AX در معادله Cو  A ،Bفرض کنید  B C   سه
  :برش زیر باشند-ߙهاي فرمبا  2عدد فازي دو قطبی

(0,1]

. ( ) , ,

( ) [2 ln , 2 ln ],
4 4[4 4 4 , 4 16 16 ],
3 3

A A A

A

A

 








 

 

 







   

    

    


 

(0,1]

. ( ) , ,

( ) [3 4 4 , 3 16 16 ],

[3 4 4 , 3 16 16 ],

B B B

B

B

 








 

 

 







   

     

    


 

  و

( 0,1]

. ( ) , ,

( ) [6 4 4 , 6 16 16 ],

[6 4 4 , 6 16 16 ],

C C C

C

C

 








 

 

 







   

     

    


 

  
عدد فازي دو  فرم هصورت جواب معادله بنای در

  ،2قطبی 
1

(0,1]

( )

. ( ) , ,

1 3 1 3( ) [ (3 4 4 ) (2 ln ) , (3 16 16 ) (2 ln )],
4 8 4 8

3 1 3 1[ 4 4 ) , 16 16 )],
4 4 4 4

X A C B

X X

X

X

 








   

 



 







 

  

          

    



  

  
  4،2معادله  2دو قطبی . جواب عدد فازي 9شکل 

  
 

  گیري و تحقیقات آینده. نتیجه5
اعمال جبري روي اعداد فازي مورد نیاز بسیاري از 

هاي فازي است و مندان به موضوع مجموعهعلاقه
اراي پیچیدگی خاص هستند. اغلب این محاسبات د

وه بر آشنایی با در این مقاله سعی شده است علا
بر پایه انتقال میانگین و ارائه راه  حساب اعداد فازي

هاي هاي عملی براي انجام محاسبات در حالتحل
  خاص، مشکلات موجود در این راه مشخص شود.

در این مقاله ابتدا به معرفی اعداد فازي دو قطبی که 
تعمیم یافته از اعداد فازي هستند، پرداختیم  حالت

پایه انتقال میانگین عباسی و همکارانش اعمال بر و
] را روي چنین اعدادي را بیان کردیم. سپس 1،2[

خصوصیاتی از آنها مورد بررسی قرار گرفت. در 
نهایت چندین مثال مصور براي نشان دادن موفقیت 

. علاوه بر و توانایی روش پیشنهادي ارائه شده است
، ما رویکرد جدید خود را براي یافتن حل این

  .بکار بردیم معادلات خطی فازي دو قطبی،
، ما در تلاشیم تا از چنین اعداد براي تحقیقات آینده

فازي با اعمال پیشنهاد شده در مسائل دیگر از قبیل 
و مسیر بحرانی فازي و غیره   قابلیت اطمینان فازي

 یم...... استفاده نمائ
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