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تحلیل دست نگاره ها ی مفهومی دانشجویان معماری بر اساس تفکر 
سیستمی و سبک های پردازش اطلاعات در فرایند طراحی

      تار  یخ   د       ر  یافت مقاله: 1401/01/27     تار  یخ پذیر  ش نهایی: 1402/10/10

 چکید       ه 
دســت نگاره ها مهم ترین ابــزار بیان ایده، بازنماي ایده هاي ذهني و تفکر طراحان معماري اســت. ارتقاء دســت نگاره ها، همواره 
موردتوجه متخصصان آموزش معماری هســت. دســت نگاره به قدرت شناختی طراح معماری در تفکر و پردازش شناختی وابسته 
است، لذا هدف از پژوهش حاضر بررسی رابطه دست نگاره ها ی مفهومی دانشجویان معماری بر اساس تفکر سیستمی و سبک های 
پردازش اطلاعات در فرایند طراحی بود. روش پژوهش ترکیبی کمی )توصیفي- همبستگي( و کیفی )تحلیل نمونه دست نگاره های 
دانشــجویان( است. جامعه آماری پژوهش شامل کلیه دانشجویان دانشکده هنر و معماری دانشگاه  های همدان بود. 162 دانشجو 
به عنوان نمونه به شیوه ی در دسترس و هدفمند انتخاب شدند و به پرسش نامه های تفکر سیستمی و سبک های پردازش اطلاعات 
پاسخ دادند. دست نگاره های مفهومی نیز توسط دو داور ارزیابی شدند. داده ها با روش آمار توصیفی و همبستگی پیرسون و تحلیل 
مســیر تحلیل شدند. نتایج نشان داد سبک پردازش تجربی توان پیش بینی دست نگاره های مفهومی را ندارد، ولی سبک پردازش 

عقلانی و تفکر سیستمی توان پیش بینی دست نگاره های مفهومی را دارند.

 واژه های کلید              ی
 آموزش معماری، دانشکده هنر و معماری، دست نگاره ها ی مفهومی، طراحی پژوهی، فرایند طراحی، همدان.

   Email: f.karvan@iauh.ac.ir                         .استادیار گروه معماری، دانشکده هنر و معماری، واحد همدان، دانشگاه آزاد اسلامی، همدان، ایران*
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 مقدمه 
دســت نگاره ها به عنوان یکــی از نمودهای آموزش معمــاری و بازگو 
کننده ی قدرت شناختی طراح است. به عبارتی، بازنمایي هاي تصویري 
در قالب دســت نگاره ها1 مهم ترین ابزار بیان ایده و تولید مفاهیم براي 
طراحان و دانشــجویان معماري اســت. بررســي انواع و شیوه ترسیم 
دانشــجویان طراحي نمایانگر آن اســت که هر یک از روش و ساختار 
منحصر به فردي در ترســیم بهــره مي برند، و نیــز بازنماي ایده هاي 
ذهني و نمایشــي از نحوه ی تفکر2 او اســت. با توجه به کاربرد وسیع 
دست نگاره ها در معماری، همواره رشد و ارتقای آن موردتوجه طراحان 
است. برای رسیدن به این منظور، بررسی عوامل مرتبط با آن ضروری 
اســت. از جملــه متغیرهای مرتبــط با آن، قدرت شــناختی طراح یا 
دانشجوی معماری در تفکر و پردازش شناختی است. تفکر سیستمی3 
یک مهارت تفکر ســطح بالا و از فرایندهای شناختی پیچیده است که 
هدف آن، رشــد دادن مهارت های شناختی متناسب با قرن 21 است. 
داشتن تفکر سیستماتیک همراه با درک روابط بین عوامل و متغیرهای 
محیطــی- اجتماعی، قدرت و این امکان را به دانشــجویان می دهد تا 
از فرصت های یادگیری به طور بهینه اســتفاده نمایند، لذا دانشجویان 
برخوردار از تفکر سیستمی، توانمندی درک پیچیدگی های محیطی را 
دارند و نیازهای یادگیری خود را در محیط های پیچیده می شناســند. 
اجرای برنامه های درسی تفکر سیستمی به دانشجویان کمک می کند تا 
با درک مسائل محیطی-اجتماعی در جامعه پیچیده به سوی یادگیری 
مداوم حرکت کنند و به افرادی آگاه، خودراهبر و نوآور تبدیل شــوند 
)شــفیعی و همکاران، 1397(. از طرف دیگر، شــیوه هایی که طراح با 
اســتفاده از آنها، اطلاعات را بازنمایی ذهنی می کند و نیز راهبردهایی 
را که برای پردازش شــناختی به کار می گیرد و پردازش می کند، مهم 
اســت. به همین دلیل، با اســتفاده از برنامه های آموزشی چگونگی و 
 S  ternberg,( نحوۀ پردازش اطلاعات افراد مورد بررسی قرار می گیرد
1986(. هدف از انجام این پژوهش، بررســی ســطح شناختی معمار 

به عنوان خالق سیســتم است. به عبارتی، شناســایی مهم ترین عوامل 
شناختی مرتبط با ارائه ایده مانند تفکر سیستمی و سبک های پردازش 
اطلاعات4 در قالب دســت نگاره، بسیار ضروری است. پژوهش حاضر در 
پی پاســخ به این سؤال اصلی است که چگونه دست نگاره ها ی مفهومی 
دانشــجویان معماری بر اساس تفکر سیســتمی و سبک های پردازش 

اطلاعات در فرایند طراحی قابل پیش بینی است؟

 پیشینۀ پژوهش 
جنبه هاي شــخصي و رفتار طراحان در فراینــد طراحی در دهه هاي 
اخیــر مــورد توجه محققــان قرار گرفته اســت. با توجــه به اهمیت 

دســت نگاره ها در فرایند طراحی، بررسی عوامل مرتبط با طراح جهت 
ارتقا و رشد دســت نگاره ها همواره در نظام آموزش معماری مهم بوده 
و تحقیقــات و پژوهش های زیادی در این خصوص انجام شده اســت. 
بر اســاس مبانی نظری و پژوهش ها دســت نگاره ها بــه انواع مختلفی 
طبقه بندی )Mekhriban, 2023( و بر اســاس رویکردهای مختلفی 
بررسی شده است. در این پژوهش، دست نگاره همان فرآورده شناختی 
طراح اســت و بر این مبنا به بررســی متغیرهای مرتبط با آن به ویژه 
تفکر سیســتمی و سبک پردازش اطلاعات می پردازد. در این خصوص 
پژوهش هــای زیــادی در ارتباط بــا ویژگی های طــراح و نقش آن بر 
دســت نگاره انجام شده، مثلًا در پژوهش ندیمی و شریعت راد )1391( 
عوامل شناختی معطوف به طراح به عنوان یکی از منابع مهم ایده پردازی 
است. از آنجایی که شناخت دانشجویان و دانش آن ها از مؤلفه های اصلی 
تأثیرگذار بر فرایند آموزش اســت )ســولتیس و فنستر میچر،1390(. 
لــذا در کارگاه هــای طراحی که مرکز آموزش معماری اســت، باید به 
 .)Salama, 2005( تفــاوت توانایی های افراد در آموزش توجــه نمود
دست نگاره گویاي ویژگي هاي منحصر به فردي است و توانایي استدلال 
طــراح در فرایند طراحي  تأثیرگذار اســت )وحدت طلب، 1399(. در 
ارتباط بــا نقش تفکر در طراحی مطالعات زیادی صورت گرفته و بیان 
 Abdullayev&( می دارنــد که طراحی بــا تفکر طراح ارتبــاط دارد
Shukhratovich, 2023(. در پژوهشــی دیگــر به نقش مهارت های 

تفکر در طراحی اشــاره شده )شــریف و ندیمی، 1392( و نیز به تأثیر 
مهارت های تفکر بر مدل ســازی تفکر واگــرا و خلاقیت هنری تأکید 
شــده اســت )Xinfa  et.al., 2015(. اما در ایــن پژوهش به جایگاه 
تفکر سیســتمی به طور خاص در معماری و فرایند طراحی می پردازد. 
پژوهش ها نشــان می دهند که تفکر سیســتمی با افزایش عملکرد در 
مســائل پیچیده ارتباط دارد )Viacheslave, 2018(. همچنین تفکر 
سیســتمی در سطوح شــناختی بالا، پردازش تکالیف یادگیری و توان 
 .)Abdyrov et al., 2016( بــالا در انجام فعالیــت تأثیرگذار اســت
ســبک پردازش اطلاعات فــرد در دریافت، ذخیره ســازی، پردازش و 
انتقــال اطلاعات مؤثر اســت )Lee & Kim, 2019(. پژوهش حاضر 
به بررسی ارتباط دست نگاره ها با تفکر سیستمی و سبک های پردازش 
اطلاعات طــراح می پــردازد؛ بنابراین با وجود ادبیــات نظری مرتبط 
تاکنون پژوهشــی با درنظر  گرفتن دست نگاره  بر اساس تفکر سیستمی 
و ســبک های پردازش اطلاعات دانشــجو در فرایند طراحی معماری 
صورت نگرفته اســت و نیز با توجه به این کــه افزایش قدرت و مهارت 
دانشــجو درکارگاه های طراحی از اهداف مهم آموزش معماری اســت؛ 
لذا شناســایی عوامل مرتبط با این مهارت ضروری است. پژوهش های 

مرتبط با این زمینه به طور اختصار در جدول 1 آمده است.
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تحلیل دست نگاره ها ی مفهومی دانشجویان معماری بر اساس ...

نتایجنویسنده و سالعنوانموضوع محتوایی

دستنگاره در 
طراحی معماری

In the Pencil Drawing Features of Working 
with Sketches and Drawings )Mekhriban, 2023(

اهمیت دست نگاره در تاریخ هنر

طبقه بندی دست نگاره ها

 Evaluating individual cartographic skills using
mental sketches )Nieścioruk, 2022(

ارزیابی طراحی ها با استفاده از 
ویژگی های نقطه، خط

توانایی های طراحی در دست نگاره
 children’s drawing s  trategies Classification of
 on touch-screen of seriation objects using a
learning hybrid model novel deep

 Pysal & et al.,(
)2019

ارائه دو رویکرد برای مطالعه دست نگاره: 
فرایند ترسیم و فرآورده ترسیم

جایگاه تفکر 
سیستمی

Developing and validating a measurement of 
sys  tems thinking: The sys  tems thinking and 
metacognitive inventory )S  tMI(.

 Cabrera & et al.,(
)2021

 DSRP قابلیت اجرایی شدن مهارت های
تفکر سیستمی

 The Effect of Training in Sys  temic Thinking
 Skills on Performance and Perceived Mental
.Effort When Dealing with Difficult Tasks

 Habashy & et al.,(
)2021

ساخت طرح واره و مدل ذهنی بر اساس 
تفکر سیستمی 

Skill mismatch and skill transferability: review 
of concepts and measurements.

Nedelkoska & Nef-(
)fke, 2019  ارائه چهار مهارت تفکر سیستمی

Sys  tems thinking and collective problem-solv-
ing practices.)Viacheslave, 2018( ارتباط تفکر سیستمی با افزایش عملکرد

در مسائل پیچیده

On sys  tems thinking and ways of building it in 
learning.

 Abdyrov & et al.,(
)2016

نقش تفکر سیستمی در سطوح شناختی 
بالا، پردازش تکالیف یادگیری و توان بالا 

در انجام فعالیت

نقش تفکر سیستمی در درک روابط )اسماعیلزاده، 1401(تفکر سیستمی در شناسایی و حل مسئله
متقابل

پردارش اطلاعات-
سبکهای آن

 Eudaimonic well-being and coping with s  tress
in university s  tudents: The mediating/moderat-
ing role of self-efficacy

 Freire & et al.,(
)2019

توجه،  روش های  در  یادگیرندگان  تفاوت 
یادگیری، یادآوری و تفکر بر اساس سبک 

پردازش اطلاعات
Latent Profiles of Children’s Relationships with 
Parents, Teachers, and Peers: Relations with 
Mental Health, Academic S  tress, Academic 
Motivation, and Academic Achievement.

)Lee & Kim, 2019(
دریافت، ذخیره سازی، پردازش و 

انتقال اطلاعات بر اساس سبک پردازش 
اطلاعات

The Impact of Motivation on the Relationship 
of Academic S  tress and Psychological Well-
being Among College S  tudents. 

 Hunter & et al.,(
)2018

تفاوت افراد در مشاهده، تفکر و حل 
مسئله به دلیل سبک پردازش اطلاعاتی

 مبانی نظری
نتایج مطالعات نیم قرن اخیر از دیدگاه روان شناســی شــناخت  گرایی 
تحت تأثیر رفتار انســان و فرایند ادراک و تفکــر او در رابطه با محیط 
اطرافش، لزوم توجه به فرایند فکر کــردن در حوزه ی آموزش طراحی 
معماری را روشــن می ســازد. زمینه های فکری و قــدرت تفکر طراح 
در حیــن فرایند طراحی از جمله مباحثی اســت که امروزه تحت تأثیر 
روان شناسی شناخت گرایی مطرح می باشد )محمودی،1383(. در حالی 
که روش های تدریس هنوز در روش های محتوایی سنتی ریشه دارند 

)Akcaoglu & Green ,2018(؛ رویکرد شناختی به بررسی مفاهیم 

و موضوعات مرتبط با تفکر و فرایندهای ذهنی در آموزش می پردازد. 
با توجه به ارتباط مهارت های تفکر با عملکرد در وظایف پیچیده فکری 
)Maani & Maharaj, 2004(؛ لذا به  نظر می رســد دانشجویی که از 

مهارت های شــناختی بالایی برخوردار باشــد، بهتر می تواند ایده های 
ذهنی خود را در طراحی های کلاســی و حتی خلاقانه به تصویر بیاورد. 
تحقیقــات و پژوهش های جدید در زمینــه ی موضوعات طراحی و به 
ویژه عوامل مرتبط با طراح، همواره ســعی کرده است به این موضوعات 
بپردازند. این پژوهش ضمن پرداختن به دست  نگاره در فرایند طراحی 
به بررسی عوامل شناختی مرتبط با طراح مثل تفکر سیستمی )فرایند 

جدول1. خلاصه سوابق پژوهشی مرتبط
Table 1. Summary of relevant research records
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شناختی( و سبک پردازش اطلاعات می پردازد. 

دست نگاره ها در فرایند طراحی 
بر اســاس تاریخ هنر، دست نگاره ها، اســاس هنرهای زیبا است و به 
توســعه هنر کمک می کنند. افــکار، طرح ها و هنری که منجر به خلق 
 Suvankulov( اثری از تخیل آنها می شود، با دست به تصویر می آیند
Soliyeva, 2023 &(. دســت نگاره ها، رسانه های ارتباطی قدرتمندی 

هســتند که می توانند مفاهیمــی فراتر از کلمــات را منتقل کنند. دو 
رویکرد مختلف به طور ســنتی برای مطالعه رفتار ترســیمی استفاده 
 .)Pysal  et al., 2021( می شــود: فرایند ترسیم و فرآورده ترســیم
اصطلاحاتــی ماننــد پیش نویس11 )طرح کشیده شــده بــرای مدت 
کوتاهی(، طــرح اولیه12 )مطالعه کامل تصویر از شــی با جزئیات آن( 
و دســت نگاره ها در کارهای آموزشی و خلاقانه بسیار استفاده می شود. 
دانش و مهارت های کسب شــده در فراینــد کار روی طرح های اولیه و 
پیش نویس ها را دست نگاره می گویند. بر اساس اهداف، دست نگاره ها به 
دو دسته طراحی کلاسی و خلاقانه تقسیم می شوند. طراحی کلاسی با 
هدف آموزش طراحی برای مدت طولانی با یادگیری اشکال و نمادهای 
مختلف و تســلط بر روش های طراحی انجام می شود. طراحی خلاقانه، 
یک اثر هنری تجسمی اســت که بازتابی از افکار و احساسات هنرمند 
است. مبنای شکل گیری دست نگاره ها بر اساس موقعیت متفاوت است: 
دســت نگاره هایی از طبیعت )مشــاهده یک شخص، شی یا موقعیت از 
بیرون(، دســت نگاره هایی از حافظه )مشــاهده و برداشت از موقعیت 
بیرونی و ترســیم آن بر اساس حافظه(، دست نگاره های تخیلی )تصویر 
یا ایده ای از تخیل و خیال(، دست نگاره های ترکیبی )تصاویر ترکیبی از 

.)Mekhriban, 2023( )چندین نوع طرح
بازنمایي هاي تصویري در قالب دست نگاره ها مهم ترین ابزار بیان ایده و 
تولید مفاهیم براي طراحان و دانشجویان معماري است. کاربرد وسیع 
آن به دلیل سادگي ابزار و سرعت بیان همواره موردتوجه طراحان است. 
بررسي انواع و شــیوه ترسیم دانشجویان طراحي نمایانگر آن است که 
هر یک از روش و ســاختار منحصر به  فردي در ترسیم بهره مي برند. 
به عبارتی، طراح می تواند ورای الگوهای تصویری، الگوهای چندوجهی 
از عوامل مختلف را در ذهن خود گســترش دهــد و با تکیه بر آن ها، 

فضاهایی زنده بیافریند )افتخارزاده، 1392(.
اساس دانش و مهارت های کسب شده طراح جهت ایجاد دست نگاره ها 
فقط به عوامل موقعیتی و اکتســابی بســتگی نــدارد، بلکه یک طیف 

گسترده ای از دانش طراح منعکس کننده ی قدرت شناختی او است. 
دســت نگاره ها به عنوان یکی از نمودهای نقش طراح، نمایشی از نحوه 
تفکر اســت. هر چقدر میزان آگاهی، قدرت درک و فهم و تفکر طراح

 بیشتر باشد، بهتر می تواند پیشرفت کند. به عبارتی وقتی طراح قدرت 
به-کارگیری دانش خود در مســئله را پیدا می کند، ایده سازی بهتری 
دارد و ایــن همان تولید خلاق اســت )کاروان، 1400(. گونه های فکر 
کردن و رویکردهای اتخاذ شــده از ســوی طراح نقش مستقیمی در 
فرایند تفکر ســیر از سؤال به جواب داشــته و نتیجه آن در محصول 

طراحی مشهود می باشد )محمودی،1383(.

تفکر سیستمی
رفتار، ریشه در نظام فکری دارد، کسی که دارای تفکر سیستمی است، 
با موضوعات نیز برخورد سیستمی می کند و در رفتارهای خود به دنبال 
تشخیص عناصر تشــکیل دهنده موضوع و پیوندهای موجود میان این 
عناصر می گردد. به این ترتیب فردی که سیســتمی فکر می کند تنها 
در جستجوی، مجموعه ای از ویژگی های موضوع نمی گردد؛ بلکه تفکر 
سیســتمی به او کمک می کند به مســائل به صورت جامع و نظام مند 
نگاه کند. تفکر سیســتمی، فرایند شــناخت مبتنی بر تحلیل و ترکیب 
در جهت دســتیابی بــه درک کامل و جامع یک موضــوع در محیط 
پیرامون خویش با در نظر گرفتن زمینه یا کل پیچیده ای که آن پدیده، 
جزئی از آن است )اسماعیل زاده، 1401(. تفکر سیستمی، یک رویکرد 
خاص جهت حل مســئله اســت که در آن به مسائل مشخص به عنوان 
بخشی از سیستم های کلی نگریســته می شود. تفکر سیستمیک افراد 
را قادر می-ســازد تا یک طرح یا مدل ذهنــی )طرح واره( برای پدیده 
موردمطالعه شــکل دهند و این طرح واره حاوی عناصر زیادی اســت 
که با هم مرتبط هســتند و به بهبود ســطح عملکــرد کمک می کند. 
 Viacheslave,( تفکر سیستمی با افزایش عملکرد در مسائل پیچیده
2018( و نیز با پردازش شناختی مهارت های اطلاعاتی در شکل گیری 

طرح های شناختی ارتباط دارد )Zhang & Cook, 2012(. فراگیران 
دارای تفکر سیســتمی، از سطوح شناختی بالا، قدرت پردازش تکالیف 
یادگیری، توان اجرایی فعالیت، توسعه شناختی، قابلیت در تحلیل های 

 .)Abdyrov  et al., 2016( انتقادی، برخوردارند
حــوزه تفکر سیســتمی با کشــف چهار مهارت شــناختی اساســی 
کــه در تمــام چارچوب هــای تفکر سیســتمی وجــود دارد، متحول 
 D( شــد. این مهارت های اساســی عبارتند از: تمایز خــود و دیگری
5( ، ســازماندهی ذهنــی جــزء و کل)6S(، شــناخت روابــط کنش 

)8P(  و بررســی نظــرات و دیدگاه هــای دیگــران )7R(و واکنــش
)Nedelkoska & Neffke, 2019(. ایــن قوانیــن می تواننــد بــه 

آشکارسازی الگوهای ساختاری اساســی تفکر کمک کنند. به عبارتی، 
قوانین ســاده DSRP به نحوه ساختار و ســازماندهی اطلاعات برای 
معنا بخشــیدن به نحوه تفکر اشــاره دارد. برنامه DSRP فرایندی را 
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تحلیل دست نگاره ها ی مفهومی دانشجویان معماری بر اساس ...

برای زیر سؤال بردن مدل های ذهنی پذیرفته شده ارائه می کند که بر 
نحوه ی دید فرد از جهان تأثیر می گذارد و آن ها را به استفاده از ایده ها 
و دیدگاه هــای مختلف بر می انگیزد. ماهیت ســاده جهانی این قوانین 
  Cabrera( برای همه قابل اجرا باشد DSRP ســاده باعث می شــود
et al., 2021(. تفکــر سیســتمی بــا نقش مهــم آن در پرداختن به 

وظایف پیچیده دارای ویژگی هایی اســت: کل نگری )درک موقعیت یا 
مشــکل به روشی جامع و کلی(؛ درک روابط متقابل )درک روابط علی 
پیچیــده با تأثیرات از روابط(؛ تدوین مدل )ســاخت مدل هایی جهت 
تجزیــه و تحلیل موقعیت و ســپس ترکیب مجدد اجــزای آن به طور 
انعطاف پذیر(؛ تفکر پویا )ارائه راه حل با توجه به تغییرپذیری موقعیت( 
و ارائه راه حل های بلندمدت )طراحی راه حل های هوشــمندانه و پایدار 
در بلندمدت(. تفکر سیســتمی از فرایندهای شــناختی پیچیده است 
که با برنامه های درســی مناسب و شایسته قابل آموزش است؛ وکسب 
مهارت های تفکر سیســتمی در دانشگاه ها می تواند پایه های رشد تفکر 
و توانمندی درک پیچیدگی های جامعه کنونی را در افراد فراهم سازد؛ 
بنابراین، بســیاری از توصیه های مطرح شده حاکی از آن است که باید 
تفکر سیســتمی را از طریق برنامه های آموزشی جدا از برنامه درسی با 
 Habashy  et al.,( طراحی برنامه های آموزشــی به صورت سیستمی
2021( و یا در بسیاری از سطوح، به عنوان یک فرایند شناختی آموزش 

 .)Tang, 2020( داد

سبک های پردازش اطلاعاتی 
در فرایند شــناخت و ادراک فرض برآن اســت که مرحله ی دریافت 
اطلاعات از محیط تا پردازش اولیه ی آن ها و تشکیل الگوهای ادراکی 

در مرحله ی شناخت بررسی می شوند )افتخارزاده، 1392(. به عبارتی 
منظور از شناخت؛ شناسایی، تشخیص دادن، تمیزدادن یا بازشناختن 
بدان-گونه که در تشــخیص الگو مورد بررســی قرار می گیرد، نیست. 
بلکه منظور شناخت حاصل از محاسبه، تفکر، آگاهی، دانش و پردازش 
آن هاســت. پردازش اطلاعات به طریقه دریافت، ذخیره سازی، پردازش 
 .)Lee & Kim, 2019( و انتقال اطلاعات توســط فرد گفته می شود
سبک پردازش اطلاعات به تفاوت افراد در مشاهده، تفکر و حل مسئله 
اشــاره دارد )Hunter  et al., 2018)، فرایندی درونی که بر اســاس 
آن یادگیرندگان، روش های توجــه، یادگیری، یادآوری و تفکر خود را 

 .)Freire  et al., 2019( انتخاب می کنند و تغییر می دهند
سبک های پردازش اطلاعات مانند بسیاری از توانایی های افراد حاصل 
تعاملات فرد با محیط پیرامونش در فرایند رشــد و اجتماعی شــدن 
است )Gadzella & Baloglu 2001(. سبک های پردازش اطلاعات 
تابع مهمی از مؤلفه  های شناختی؛ مانند حافظه، دریافت حسی، درک 
و انتقال اطلاعات اســت )Ja.ko  et al., 2015(. بر اســاس نظریه ي 
شناختی-تجربه گرایي، دنیا از طریق دو نظام پردازش اطلاعات در افراد 
مفهوم ســازي مي شود: عقلانی 9 و تجربی 10سبک عقلانی سطوح بالایي 
از منابع شناختي را مي طلبد و بیشتر کلامي، تحلیلي، آگاهانه و نسبتاً 
کند است که از طریق قوانین منطقي استنتاج عمل مي کند. در مقابل، 
ســبک تجربی، فطري و انطباقي است و به فرد این امکان را مي دهد تا 

از تجربه یاد بگیرد )حسینی مهدی آبادی و همکاران، 1395(.  
با بررسی موارد فوق، شکل1 ساختار مفهومی پژوهش حاضر را نشان 

می دهد. 

شکل1. ساختار مفهومی پژوهش
Figure 1: Conceptual s  tructure of research
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 روش انجام پژوهش
این پژوهش با رویکردی ترکیبی کمی )روش توصیفی-همبستگی( و 
کیفی )تحلیل نمونه دست نگاره های دانشجویان( انجام گرفت. جامعه ی 
آماری پژوهش دانشجویان معماری دانشگاه های همدان بود که درسال 
تحصیلي1400-1401 مشــغول به تحصیل بودند که با در نظر گرفتن 
افت آزمودنی هــا نمونه پژوهش حاضر شــامل 162 نفر به صورت در 
دسترس و هدفمند انتخاب شــدند. جهت انتخاب نمونه با استفاده از 
نرم افزار جی پاور )Gpower v3( محاســبه شد. در تعیین حجم نمونه 
با نرم افزار دیگر تعداد جامعه مهم نیســت؛ چون توان آزمون و ســطح 
اطمینان را در نظر می گیرد. با توجه به اندازه اثر متوسط 0/15، سطح 
اطمینان 0/05، توان آزمون 0/99 تعداد نمونه 161 نفر به دســت آمد 
که با در نظر گرفتن احتمال ریزش نمونه، 180 پرسش نامه توزیع شد. 
18 مورد از پرســش نامه ها ناقص بوده و کنار گذاشته شدند. در نهایت 

داده ها با 162 نفر تحلیل شدند.  
ابزارهای مورد استفاده در بخش کمی این تحقیق شامل دو پرسش نامه 
تفکر سیســتمی و ســبک پردازش اطلاعات اســت. تمام ســؤالات 
پرسش نامه ها در اختیار 4 متخصص حوزه روان سنجی قرار گرفت و از 
آن ها خواسته شــد تا در یک طیف 5 درجه ای از 1 تا 5 به آن ها نمره 
بدهند. در مرحله  بعدی  به نمرات، وزن داده شــد. 1 )کاملًا مناسب(، 
0/75 )مناسب(، 0/50 )تاحدودی مناسب( و 0/25 )نامناسب( و صفر 
)کاملًا نامناسب( انجام شد. در ادامه اگر تعداد فراوانی  داده شده به  یک  
وزن )F(، در وزن داده شده )X( ضرب شود و سپس  حاصل،   تقسیم  بر 
تعداد کل  پاسخ ها )ΣF( شود، مقدار )P)x معدل وزن به  دست  می آید. 
حال اگر معدل وزن در وزن هر گویه  ضرب شود ، وزن گویه ها برای  یک  
متخصص به دست  می آید. ســپس میزان روایی همه متخصصان با هم 
جمع شــده و بر تعداد متخصصان تقسیم می شود به این ترتیب روایی 
محتوایی پرســش نامه ها به روش وزن دهی محاسبه می شود. نتایج در 

جدول 2 ارائه شده است.

در تفسیر نمره روایی  معمولاً محققان نمره بالاتر از 0/7 را قابل  قبول 
می داننــد. قابل ذکر اســت که  امکان توافق  کامــل  وجود ندارد و در 
صورتی  که  در میان مشــاهده کنندگان 80 تــا 90 درصد توافق  وجود 
داشته  باشــد، روایی مناسب اســت. برای  استانداردسازی پرسش نامه 
علاوه بر تعیین  مقدار روایی  به  روشــی  که  توضیح  داده شد؛ لازم است  
پایایی  )Reliability( آن نیز تعیین  شود. برای  این  مرحله  نیز بهترین  

روش محاســبه  مقدار آلفای  کرونباخ اســت . روش آلفای  کرونباخ از 
پرکاربردترین  روش محاســبه  میزان پایایی  ابزار اندازه گیری  است که 
همســانی درونی ابزار را اندازه گیری می کند. در واقع همه سؤالات در 
این روش با سازه مورد نظر بررسی و اگر سؤالی با سازه همخوان نباشد 
و باعث پایین آمدن پایایی شــود، حذف می گــردد. میزان قابل قبول 
آلفــای کرونباخ 0/7 به بالا اســت )دلاور، 1391(. نتایج در جدول 2  
نشان می دهد همه پرسش نامه ها از همسانی درونی مناسبی برخوردار 
هســتند )ضرایب آلفای کرونباخ بالای 0/7 اســت( لازم به ذکر است 
 SPSS27  محاســبات آلفای کرونباخ به صورت کامل توســط نرم افزار
انجام گرفت. با توجه به توضیحات فوق، ابزارهای مورد استفاده در این 

پژوهش به قرار زیر است:
-پرســش نامه تفکــر سیســتمی )Dolansky et al., 2020(: این 
پرســش نامه به منظور ســنجش تفکر سیســتمی طراحــی و تدوین 
شده اســت. پرســش نامه تفکر سیستمی دارای 20 ســؤال می باشد و 
بر اســاس طیف لیکرت به ســنجش تفکر سیستمی می پردازد. پایایی 
محاســبه شــده در این پژوهش با روش آلفای کرونباخ و روایی نیز با 

استفاده از روایی محتوایی در جدول 2 ارائه شده است.
 Eps  tein & Pacini,( پرســش نامه ســبک های پردازش اطلاعات-
1999(: این پرسش نامه به منظور سنجش ترجیحات افراد در دو سبک  

عقلانی-تجربی پردازش اطلاعات تدوین شده اســت. شامل 22 سؤال 
اســت و دو سبک پردازش اطلاعات تجربی )سؤالات 1تا11( و عقلانی 
)سؤالات 12 تا 22( را مورد ســنجش قرار می دهد. از پاسخ دهندگان 
خواسته می شود تا نظرشان درباره هر سؤال را روی یک مقیاس لیکرت 
پنج درجه ای از 1 )کاملًا مخالفم( تا 5 )کاملًا موافقم( مشــخص کنند. 
پایایی محاسبه شده در این پژوهش با روش آلفای کرونباخ و روایی نیز 

با استفاده از روایی محتوایی در جدول 2 ارائه شده است.
- مقیــاس  ارزیابی دســت نگاره های مفهومی ایــده: داوری طرح های 
معماری را می توان به دو دســته شاخص های مربوط به فرایند طراحی 
و معیار های مربوط به ارزشیابی نهایی تقسیم کرد )میاحی و همکاران، 
1400(. برای ارزیابی دست نگاره های مفهومی و دسته بندی ویژگی های 
آن، پژوهشــگران شاخص های مختلفی را مبنای تحلیل دست نگاره در 
ابعاد چگونگی ترســیم، نوع ابزار مورد اســتفاده، شاخصه های ایده و 
نظام بازنمایی معرفی کردنــد )وحدت طلب و کبودی، 1399(. در این 
پژوهش، میزان عملکرد دانشــجویان در طراحی با ترســیم یک واحد 
مسکونی با توجه به مقیاس های ارزیابی نهایی دست نگاره های مفهومی 
سنجیده می شــوند. ســنجش ایده )علی پور، 1398( و نظام بازنمایی 
)وحدت طلب و کبودی، 1399( از مؤلفه های اصلی این مقیاس اســت. 
هر دست نگاره توســط دو داور خبره ارزیابی می شوند. دست نگاره های 
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دانشــجویان دربعــد بازنمایی در پنــج درجه کاربــرد علائم بصری، 
اختصاری، گرافیکی، مفهومی و ترکیبی بر اســاس مقیاس لیکرت از 1 
تا 5 در هر مقیاس نمره-گذاری می شوند. سنجش ایده در سه شاخص 
بدعت، کیفیت و مفهوم در پنج رتبه بســیار ضعیف تا بسیار خوب و از 
نظر شاخص نوع شباهت ایده در پنج درجه شباهت مفهومی، شباهت 
ساختاری، شباهت روشی، شباهت ســطحی و بی شباهت دسته بندی 

می شوند. خرده مقیاس های ارزیابی دست نگاره در شکل 2 آمده است.
براســاس مقیاس لیکرت نیــز از 1 تا 5 در هر مقیــاس نمره گذاری 
می شوند. به این ترتیب حداقل نمره 9 و حداکثر نمره 45 است. پایایی 
محاســبه شــده در این پژوهش با روش آلفای کرونباخ و روایی نیز با 

استفاده از روایی محتوایی در جدول 2 ارائه شده است.
 

 یافته ها
نمونه پژوهش حاضر شامل 162 نفر دانشجویان معماری با میانگین و 
انحراف معیار سنی 2/64 ± 22/87 بود. از نمونه مورد پژوهش 58 نفر 
)36 درصــد( مردو 104 نفــر )64 درصد( زن بودنــد. این پژوهش 
به دنبال بررســی تأیید یا رد فرضیه اصلی مبنــی بر این که می توان 
دســت نگاره-های مفهومی دانشــجویان معماری را براســاس تفکر 
سیســتمی و ســبک های پردازش اطلاعاتی در فرایند طراحی تحلیل 

کرد، است. اما فرضیه-های فرعی دیگری نیز قابل بررسی است:
فرضیه فرعی1. سبک پردازش تجربی توان پیش بینی دست نگاره های 

مفهومی را دارد. 
فرضیه فرعی2. سبک پردازش عقلانی توان پیش بینی دست نگاره های 

مفهومی را دارد. 

فرضیه فرعی3. تفکر سیســتمی تــوان پیش بینی دســت نگاره های 
مفهومی را دارد. 

 ابتــدا میانگین، انحراف معیار و آماره های کجی و کشــیدگی توزیع 
متغیرها بررسی شد که نتایج آن در جدول 2 ارائه شده است.

جدول 2 میانگین و انحراف معیار ســبک های پردازش اطلاعات، تفکر 
سیســتمی و دســت نگاره های مفهومی را نشان می دهد. نتایج کجی و 
کشــیدگی در جدول 2 نشــان می دهد توزیع متغیرها در دامنه نرمال 
قرار دارد )آماره کجی و کشیدگی بین 1+ و 1- قرار دارد(. برای بررسی 
رابطه سبک های پردازش اطلاعات و تفکر سیستمی با دست نگاره های 
مفهومی براســاس مبانی و پیشــینه این متغیرها از آزمون همبستگی 
پیرسون اســتفاده شد. محاسبه ی ارتباط خطی به عنوان پیش فرض و 
شرط اجرای رگرسیون نتایج همبستگی پیرسون در جدول 3 نشان داد 
بین متغیرها ارتباط خطی و همبســتگی معنادار وجود دارد و شرایط 
اجرای رگرسیون و بررسی نقش متغیرهای پیش بین در تبیین دست-

نگاره های مفهومی برقرار است. 
طبق نتایج جدول 3 بین ســبک پردازش تجربی با تفکر سیســتمی 
)p >0/05 ,r= -0/20( رابطــه منفی و معنادار و با دســت نگاره های 
مفهومی )p<0/05 , r=-0/04( رابطه معناداری وجود ندارد. براساس 
یافته های پژوهش فرضیه اول مبنی بر توان پیش بینی دست نگاره های 
مفهومی بر اســاس ســبک پردازش تجربی رد شــد. بنابر این ســبک 
پردازش تجربی نقش معناداری در پیش بینی دست نگاره های مفهومی 

 .) p<0/05( نداشت
طبق نتایج جدول 3 بین ســبک پردازش عقلانی با تفکر سیســتمی  
 ,r=0/42( مفهومــی  دســت نگاره های  بــا  و   )  p>0/01  ,r=0/35(

شکل2. مقیاس ارزیابی دست نگاره 
Figure 2. Handwriting evaluation scale 
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p>0/01(  رابطه مثبت و معناداری وجود دارد. بنابر نتایج فرضیه دوم 
پژوهش یعنی توان پیش بینی دســت نگاره های مفهومی براساس تفکر 

سیستمی تأیید می شود. 
طبق نتایج جدول 3 بین تفکر سیســتمی و دست نگاره های مفهومی 
)p>0/01 ,r=0/53(  رابطــه مثبت و معناداری وجود دارد. بنابر نتایج 
فرضیه ســوم پژوهش مبنی بر این که تفکر سیستمی توان پیش بینی 

دست نگاره های مفهومی را دارد، تأیید می شود.
 برای بررســی اســتقلال خطاها از آزمون دوربین- واتسون استفاده 
 ،D.W=1/68( شد که نتایج نشان از عدم همبستگی بین خطاها دارد
دامنه بین 1/5 تا 2/5 قابل قبول است(. برای بررسی هم خطی چندگانه 
بین متغیرهــای پیش بین از عامــل تورم واریانــس )VIF( و تحمل 
)Tolerance( اســتفاده شد که نتایج نشــان داد عدم هم خطی بین 
متغیرها برقرار اســت )دامنه VIF کمتر از 3 و تحمل بالاتر از 0/1 به 
دست آمد(. در ادامه برای تحلیل دست نگاره های مفهومی دانشجویان 

معماری بر اســاس تفکر سیستمی و سبک های پردازش اطلاعاتی در 
فرایند طراحی از رگرســیون چندگانه اســتفاده شــد که نتایج آن در 

جدول 4 ارائه شده است.
نتایج رگرسیون به روش همزمان در جدول 4 نشان داد که 34 درصد 
از تغییرات متغیر ملاک یعنی دست نگاره های مفهومی، می تواند توسط 
تفکر سیستمی و سبک های پردازش اطلاعاتی تبیین شود. با توجه به 
اطلاعات جدول 4  از متغیرهای پیش بین در نظر گرفته شــده، سبک 
پردازش عقلانی با ضریب رگرســیونی اســتاندارد شده 0/24 و سطح 
معناداری 0/01 و تفکر سیســتمی با ضریب رگرسیونی استاندارد شده 
0/46 و ســطح معناداری 0/01 نقش مثبت و معناداری در پیش بینی 
دســت نگاره های مفهومی داشتند. شمای کلی نتایج پژوهش در شکل 

3 ارائه شده است.
با تحلیل دست نگاره های دانشجویان در بخش یافته های کیفی، نتایج 
کمی مورد تأیید قرار گرفت. شــکل 4 نمونه هایی از دســت نگاره های 

جدول2: میانگین، انحراف معیار و آماره کجی و کشیدگی متغیرهای پژوهش
Table 2: Average, s  tandard deviation and skewness and elongation s  tatis  tics of research variables

جدول3: نتایج آزمون همبستگی پیرسون برای بررسی ارتباط سبک های پردازش اطلاعات و تفکر سیستمی با دست نگاره های مفهومی
Table 3: Results of Pearson's correlation tes  t to inves  tigate the relationship between information processing s  tyles and sys  tems 

thinking with conceptual drawings.

جدول 4: ضرایب رگرسیون تاثیر تفکر سیستمی و سبک های پردازش اطلاعاتی بر دست نگاره های مفهومی
Table 4: Regression coefficients of the effect of sys  temic thinking and information processing s  tyles on conceptual drawings
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 B و A دانشــجویان را نشــان می دهد. دســت نگاره های دانشجویان
با ســبک پردازش اطلاعاتی عقلانی و برخوردار از ســطح بالای تفکر 
سیســتمی هستند که بر اســاس مقیاس ارزیابی دست نگاره در سطح 
مطلوب تری قرار دارند. برخورداری دانشــجو از ســبکی که بتواند در 
ســطوح بالاي منابع شــناختي، تحلیلي و آگاهانه عمل کند )ســبک 
عقلانی( و نیز تفکری بــا ویژگی های کل نگرانه، پویایی، دوام دار )تفکر 
سیســتمی( کمک می کند به این که دانشــجو دست نگاره ی بهتری از 
خود با توجه به شــاخصه های ایده )بدعت، کیفیت، مفهوم و شباهت( 
و نظــام بازنمایی )کاربرد علائم بصری، اختصاری، گرافیکی، مفهومی و 
ترکیبی( ارائه دهد. برعکس دســت نگاره های دانشجویان C، D،E  و 
F دانشــجویان با سبک تجربی )نیاز به تمرین و تکرار( و سطوح پایین 

از تفکر سیســتمی هستند که در مقیاس دســت نگاره، ارزیابی خوبی 
نداشتند.

 نتیجه گیری 
هدف از پژوهش حاضر تبیین دســت نگاره ها ی مفهومی دانشــجویان 
معماری بر اســاس تفکر سیستمی و ســبک های پردازش اطلاعات در 
فرایند طراحی بود. بر اســاس یافته های به دســت آمده می توان گفت 
34 درصــد از تغییرات متغیر ملاک یعنی دســت نگاره های مفهومی، 
می تواند توســط تفکر سیســتمی و ســبک های پــردازش اطلاعاتی 
تبیین شــود. با توجه به نتایج به دست آمده، سبک پردازش عقلانی )با 
ضریب رگرسیونی اســتاندارد شده 0/24( و تفکر سیستمی )با ضریب 

شکل3. نمودار کلی یافته های پژوهش 
Figure 3. General diagram of research findings

شکل4. نمونه هایی از دست نگاره های مفهومی دانشجویان
Figure 4. Examples of s  tudents' conceptual sketches
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رگرسیونی استاندارد شده 0/46( نقش مثبت و معناداری در پیش بینی 
دست نگاره های مفهومی داشتند، بنابر این فرضیه اصلی پژوهش مبنی 
بر این که می توان دســت نگاره های مفهومی دانشجویان معماری را بر 
اساس تفکر سیستمی و سبک های پردازش اطلاعاتی در فرایند طراحی 
تحلیل کرد، تأیید می شود. نتایج این پژوهش با یافته ها و مبانی نظری 

مورد بحث همسو می باشد.
همچنین نتایج نشان داد که ســبک پردازش تجربی توان پیش بینی 
دســت نگاره های مفهومی را ندارد. بنابر این فرضیه فرعی اول پژوهش 
رد می شــود. ولی فرضیــه فرعی دوم پژوهش مبنی بر این که ســبک 
پردازش عقلانی توان پیش بینی دست نگاره های مفهومی را دارد، تأیید 
می شــود. در تبیین این نتیجه می توان گفت، بررســي انواع و شــیوه 
ترسیم دانشــجویان طراحي نمایانگر آن اســت که هر یک از روش و 
ساختار منحصر به  فردي در ترســیم بهره مي برند، و بازنماي ایده هاي 
ذهني و نحوه تفکر آن ها اســت. سبک های پردازش اطلاعات به درک 
منســجم و اصولی تر کمک می کند و بــه یادگیرندگان فرصت می دهد 
تــا ایده های ناقص اولیه خــود را به خوبی ســاماندهی کنند و مفاهیم 
آن را درک و بیان کنند؛ لذا دانشــجویان برخوردار از ســبک پردازشی 
عقلانی، توانمندی درک، شــناخت و ایده پــردازی بهتری دارند. افراد 
دارای ســبک عقلانی از ســطوح بالایي از منابع شــناختي که بیشتر 
تحلیلي و منطقی اســت، ســروکار دارند در مقابل، افراد دارای سبک 
تجربی، انطباقي هســتند و بیشــتر از تجربه یاد می گیرند. بر اســاس 
یافته های به دســت آمده از پژوهش، اهمیت ســبک پردازش اطلاعات 
عقلانی در فرایند طراحی به اثبات رسید؛ لذا در همین راستا پیشنهاد 
می شود، جهت بهینه سازي آموزش معماري و پرورش طراحان و ارتقای 
دست نگاره های مفهومی به آموزش این نوع سبک پردازش اطلاعات در 
کنار برنامه های آموزشی طراحی پرداخت.همچنین بر اساس یافته های 
به دســت آمده می تــوان گفت فرضیه فرعی ســوم مبنی بــر این که 
دست نگاره های دانشــجویان با توانمندی شناخت دانشجویان در تفکر 
سیستمی قابل پیش بینی است، تأیید می شود. در بررسی و تبیین این 
نتیجه می توان گفت؛ داشــتن تفکر سیستماتیک همراه با درک روابط 
بین عوامل و متغیرهای محیطی، قــدرت تصمیم گیری های بهینه در 
فعالیت های یادگیری دانشــجویان را افزایش می دهد و بهتر می توانند 
از فرصت های یادگیری به طور بهینه اســتفاده نمایند و یک یادگیرنده 
مادام العمر شوند. به عبارتی، تفکر سیســتمی، دربرگیرنده ي مجموعه 
بزرگ و بی شــماری از روش ها، ابزارها و اصولی است که همه ي آن ها 
متوجــه روابط متقابل میان اجزا و نیز دیدن آن ها، در بطن یک فرایند 
واحد اســت. فرد دارای تفکر سیستمی با دیدگاهی کلی ماهیت روابط 
اجزا یک کل را بررسی نموده، هر مورد را برحسب شرایط محیطی آن 

بیــان می کند، کل را فراتر از مجموع اجزاء آن می داند، و با محک زدن 
عادت هاي فکري گذشــته، آن ها را زیر ســؤال می برد و ایده ای جدید 
می ســازد؛ بنابراین، طراح با برخورداری از مهارت های تفکر سیستمی 
)تمایز خود و دیگری، ســازماندهی ذهنی جزء و کل، شــناخت روابط 
کنش و واکنش، و بررســی نظرات و دیدگاه های دیگران( از ســطوح 
شــناختی بالا، توان اجرایی فعالیت، توسعه شــناختی و از قابلیت در 
تحلیل های انتقادی، برخوردار است، و این مسئله بر دست نگاره های او 
تأثیر می گذارد. همچنین این مهارت ها به افزایش عملکرد در مســائل 
پیچیده و شــکل گیری طرح های شــناختی کمک می کند. در راستای 
این یافته ی پژوهش که اهمیت تفکر سیســتمی در فرایند طراحی را 
نشــان می دهد؛ پیشنهاد می شــود در برنامه ریزی  های آموزشی جهت 
آموزش این نوع تفکر و ســبک پردازشــی اقدام شــود و از آنجایی که 
تفکر سیســتمی از فرایندهای شناختی پیچیده است، لذا با برنامه های 
درسی مناسب و شایسته قابل آموزش است. با اجرای برنامه های درسی 
مبتنی بر تفکر سیســتمی به دانشجویان کمک  شود تا به افرادی آگاه، 
خود راهبر و نوآور تبدیل شــوند، کسب مهارت های تفکر سیستمی در 
دانشــگاه ها می تواند پایه های رشــد تفکر سیستمی و توانمندی درک 
پیچیدگی های آموزشــی را در افراد فراهم ســازد؛ بنابراین، بسیاری از 
توصیه های مطرح شــده حاکی از آن است که باید تفکر سیستمی را از 
طریق برنامه های آموزشــی جدا از برنامه درسی با طراحی برنامه های 
آموزشی به صورت سیستمی آموزش داد، و از آنجایی که تفکر سیستمی 
یک فرایند شناختی است، لذا روش های تدریس سنتی نمی تواند عامل 
رشــد دهنده ی آن باشــد. این مهارت ها برای بالا بــردن کارایی افراد 
هنگام برخورد با مســائل و مشکلات دشــوار و پیچیده-ی آموزشی و 
حرفه ای، ضروری اســت. به عبارتی تفکر درباره سیستم های پیچیده از 
مهارت های پایه و اساسی برای یادگیری مادام العمر است و دانشجویان 

برای یادگیرنده مادام العمر شدن باید این مهارت ها را کسب کنند.
این پژوهش با محدودیت هایی نیز مواجه بود. یکی از این محدودیت ها، 
انتخاب جامعه محدود و نمونه به شــیوه در دســترس بود که این امر 
می تواند در نتایج تأثیرگذار باشد؛ لذا باید در تعمیم آن به جوامع دیگر 
احتیاط کرد و نیز به پژوهشــگران پیشــنهاد می شود در پژوهش های 
آینده به متغیرهای دیگر مرتبط با طراحی در فرایند طراحی بپردازند. 

 پی نوشت ها
1.Sketches

2-سولسو،  معتقد است که »تفکر فرایندی است که از طریق آن یک بازنمایی 
ذهنی جدید به وســیلۀ تبدیــل اطلاعات و تعامل بیــن خصوصیات ذهنی، 

قضاوت، انتزاع، استدلال و حل مسئله ایجاد می گردد« )سولسو، 1381(.
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تحلیل دست نگاره ها ی مفهومی دانشجویان معماری بر اساس ...

3.Sys  tem thinking

4.Information processing s  tyles

5.The Identity-Other Dis  tinctions Rule. )D(

6. The Part-Whole Sys  tems Rule)S(

7. The Action-Reaction Relationships Rule)R(

8. The Point-View Perspectives Rule)P(

9. Rationalism

10. Empiricism

11. Draft

12.Etude
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Abs  tract
Sketches are one of the manifes  tations of architectural education and tell the designer's cognitive power. In other words, 
visual representations in the form of sketches are the mos  t important means of expressing ideas and generating concepts 
for designers and architecture s  tudents. Examining the types and methods of drawing of design s  tudents shows that each 
of them uses a unique method and s  tructure in drawing, and it is also a representation of mental ideas.Due to the wide 
use of hand-drawings in architecture, its growth and improvement are always the attention of designers. To achieve 
this goal, it is necessary to examine the factors related to it. Among the variables related to it is the cognitive power 
of the designer or architecture s  tudent in thinking and cognitive processing. Sys  temic thinking is a high-level thinking 
skill and one of the complex cognitive processes whose goal is to develop cognitive skills appropriate for the 21s  t 
century. Having sys  tematic thinking along with unders  tanding the relationships between social-environmental factors 
and variables gives s  tudents the power and the possibility to use learning opportunities optimally, therefore, s  tudents who 
have sys  temic thinking, the ability to unders  tand the intricacies. In order to deal with it, it is necessary to examine the 
cognitive power of the designer or architecture s  tudent in thinking and cognitive processing. The purpose of this research 
was to inves  tigate the relationship between architectural s  tudents' conceptual sketches based on sys  temic thinking and 
information processing s  tyles in the design process. The research method is a combination of quantitative )descriptive-
correlation( and qualitative )analyzing samples of s  tudents' Sketches(. The s  tatis  tical population of this research included 
all s  tudents of the Faculty of Art and Architecture of Hamedan Universities. 162 s  tudents were selected as a sample in 
an accessible and purposeful way and answered the ques  tionnaires of sys  temic thinking and information processing 
s  tyles. Conceptual sketches were also evaluated by two judges. The data were analyzed by descriptive s  tatis  tics )mean, 
s  tandard deviation, skewness and skewness s  tatis  tics( and inferential s  tatis  tics )Pearson's correlation and path analysis(. 
The results showed that experimental processing s  tyle cannot predict conceptual diagrams, but rationalis  t processing 
s  tyle and sys  temic thinking can predict conceptual diagrams. According to the findings of the research, the importance 
of rational information processing s  tyle in the design process was proved; Therefore, in this regard, it is sugges  ted to 
teach this type of information processing s  tyle in addition to design education programs in order to optimize architectural 
education and train designers and promote conceptual sketches. In line with this research finding, which shows the 
importance of sys  temic thinking in the design process; It is sugges  ted to teach this type of thinking and processing s  tyle 
in educational planning, and since thinking is a sys  tem of complex cognitive processes, it can be taught with suitable 
and competent curricula. By implementing curricula based on sys  temic thinking, s  tudents can be helped to become 
knowledgeable, self-directed and innovative people. Acquiring sys  temic thinking skills in universities can be the basis 
for the development of sys  temic thinking and the ability to unders  tand complexity to provide training in people. 

Keywords: Architecture Education, Faculty of Art and Architecture, Conceptual Sketches, Research Design, 
Design Process, Hamedan.
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