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 چکیده

و هدف:  نهیزم
 یمال یبازارها لیو تحل هیکه در حوزه تجز پردازدیم یکاوداده یهااز روش یمتنوع یهاگونه یمقاله حاضر به بررس

مطالعه ما . داردیبازار سهام معطوف م یتحرکات و روندها ینیبشیتمرکز خود را بر پ ژهیکاربرد دارند و به طور و

و  یاسیس ،یعوامل اقتصاد ریهستند و همواره تحت تأث ریا و متغیپو یمال یکه بازارها ییاز آنجا ،دهدینشان م

حرکات  ترقیدق ینیبشیدر پ تواندیم یکاوو داده ینیماش یریادگی یهاقرار دارند، استفاده از روش یاجتماع

 .سهام مؤثر واقع شود یمتیق

 
در کشف  یفراوان ظرفیت توانندیم یکاوداده یهاروش ،یمال یموجود در بازارها دهیچیگسترده و پ یهاتوجه به داده با

شند. در ا یرهایمتغ انیارتباط م نییپنهان و تع یالگوها شته با ستا، الگور نیمختلف دا  یریادگیمختلف  یهاتمیرا

ش شبکه ینیما صب یهامانند  صنوع یع ش ،یم شت یهانیما صادف یهاو جنگل بانیبردار پ به عنوان مثال مورد  یت

در  گذارانهیو ستترما گرانلیتحل یهاتیبه بهبود قابل ،یآمار یهاتجزیه و تحلیلو در کنار  گیرندمیاستتتفاده قرار 

 .کنندیکمک م یاقتصاد یهایریگمیتصم

 
به  توانندیهوشتتمندانه که م یمعاملات یهاراهبردتوستتعه در  نیهمچن دهیچیپ یهالیبزرگ و تحل یهااز داده استتتفاده

 یهابا ادغام داده توانندیم لگرانینمونه، تحل ی. برااستتاثیری بسزا داشته کمک کنند، هیسرمابازگشت  یسازنهیبه

 نیدهند. اخود را ارتقا  یهانیخود، دقت تخم ینیبشیپ یهادر مدل یاجتماع یهاحاصتتل از شتتبکه یاحستتاستت

سعه پا دیمطالعه تأک ست که در از داده ترقیدق یلیو تحل ترقیدرک عم ازمندین یمال یدر بازارها داریدارد که تو ها ا

 .شودیتر مو مستحکم یقو یمعاملات یندهایبر داده و فرآ یمبتن یهایریگمیمنجر به تصم تینها

:هاکلید واژه
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 مقدمه. 1-1

 

ستفاده اپیش سهام با ا شگاهیان ،کاویهای دادهز تکنیکبینی بازار  سرمایه ،توجه دان گذاران را به خود محققان و 

ست. جلب کرد سهام حجم ا شمند را تول یهااز داده میعظ یبازار   هب دیارائه اطلاعات مف منظورهب .کندیم دیارز

بازار  یهاو خلاصتته کردن داده لیو تحل هیتجز یثر براؤم یهاروش یریگیپ، یریگمیتصتتم یگذاران براهیستترما

 لیآن به دل یهااست و داده فتهبازار سهام آش است. در عصر حاضر مطرح شده یچالش اساس کیسهام به عنوان 

س شم یریپذ بیآ سرماچ سیس عوامل ،گذارانهیانداز  صادساختار ، یا شفته ،یعیطب یایو بلا یاقت و  یرخطیغ ،آ

 نیا اند.شتتناخته شتتده یورافن نیموثرتر یکاوداده یهاروش ،ییهاداده نیبا چنمواجهه  یبرا استتت. ستتتایا ریغ

 یهاداده یو فراوان یدسترس اند.شده یپنهان و ناشناخته طراح یکمک به محققان در کشف الگوها یها براروش

های کاوی هنر و علم تحلیل پایگاهداده .بازار سهام است قاتیدر تحق یکاوداده یمستلزم استفاده از ابزارها یمال

های داده تر در فرآیند پایگاهها استتت و عنصتتری از کشتتف دانش گستتتردهداده برای یافتن روندها و ناهنجاری

1(KDD) کاوی ها و سپس دادهکاهش داده ،تبدیل آن، هاآوری دادهیک فرآیند تکراری است که شامل جمع. است

صورت توان بهاین روش را می شود.می سمی به  سازمان»صورت ر سایی الگوهای معتبرفرآیند  شنا  ،بدیع ،یافته 

امل استتتتخراط اطلاعات از شتتتکاوی داده. تعریف کرد «های بزرگ و پیچیدهز مجموعه دادها و قابل درکمفید 

های یادگیری هایی مانند الگوریتمها با استتتتفاده از روشبررستتتی الگوها و روابی بین ویژگیهای موجود با داده

های بر اساس وضعیت موجود و طبیعت داده ،کاوی که باید استفاده شوداست. نوع الگوریتم داده (ML)2 ماشین

تکراری استتت، برخی از فرایندها  (KDD)هاداده گاهیکشتتف دانش در پا شتتود. از آنجا که روشموجود تعیین می

ست نیاز به اعمال مجدد و چندین بار  ست آیندتجدیدنظر ممکن ا شند تا نتایج خوبی به د شته با های روش. دا

 ،های بزرگ و متغیرهای چند بعدیاز جمله عدم کارایی در مدیریت مجموعه داده، های مختلفیسنتی محدودیت

  دارند. عواملبینی و برآورد ضرایب پیش هایمدل

یک قات ءجزبه  ،هااین تکن هام در ستتتتالپیش استتتتاستتتی تحقی یل شتتتتدهبینی ستتت بد ندهای اخیر ت  .ا

سنت سوم پ هاییکمحققان از تکن ،یبه طور  ساز ،متحرک یانگینمانند م بینییشمر س ،یینما یهموار  یونرگر

صم یبرا( arima)یواتورگرس یقیمتحرک تلف یانگینم یهاو مدل یخط ستفاده م گیرییمت  ،حال ینبا ا .کردندیا

ست.شده یسنت یهاروش یبرا یقدرتمند یگزینجا ،یکاوداده یکبر تکن یمبتن بینییشپ  یسنت هاییکتکن ا

 یهااما داده ،دهندیارائه م یمتناه یعدد بینییشقابل شتتتمارش و ابعاد پ یهامؤلفهرا در مورد  یمعنادار یجنتا

ستفاده از تکنبا  ندتوانیمفقی  یانبوه و چندبعد شوند. یکاوداده هاییکا سبت به  یکاوداده هاییکتکن انجام  ن

را دارند و  هابینییشبهبود دقت پ ییها تواناروش ینا یراز ،بهتر هستتتند یچیدهپ بینییشدر پ تیستتن یهاروش

  .شودیمحاسبه م بینییشکه با مجموع مربعات خطا در پ رسانندیرا به حداقل م یانتابع ز
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1. Knowledge Discovery in Databases (KDD)     

2. Machine Learning (ML) 

3. Artificial Neural Network (ANN) 

4. Support Vector Machine (SVM) 

5. Principal Component Analysis (PCA) 

 

ست.پیش ،کاویترین وظایف مالی دادهیکی از مهم سهام ا ستلزم تحلیل  بینی قیمت   ،ای بازارروندهاین امر م

سرمایهراهبردتدوین  صمیم، گذاریهای  سهام و ت ست. نهایی گیریتعیین زمان بهینه خرید  سهام ا  برای خرید 

صمیم شدت علاقت شاخص مند به پیشهگیرندگان به  سهام وبینی روند  سهام برای ایجاد  ای قیمترونده بازار 

 ،با این حال گیری مالی بد استتت.تصتتمیم )خطر(کبینی کاهش ریستتهدف از پیش معاملات ستتودآور هستتتند.

ستپیش سهام یک روش چالش برانگیز ا ست. ،بازار زیرا دینامیک ،بینی بازارهای  ساً غیر خطی ا سا  بحرانی و ا

تار حرکت ستتتهام یک کار چالش برانگیز استتتت یل رف ند کاوی میهای دادهتکنیک ،اگرچه تجزیه و تحل توان

 گذاری بهتری بگیرد.گذار را راهنمایی کنند تا تصمیمات سرمایهسرمایه

 . اهمیت و ضرورت انجام تحقیق2-1

های مختلف برای ابزارهای پردازش و تکنیک ،کاویهای دادهبا توجه به دستتترستتی به طیف وستتیعی از تکنیک

شناخت تکنیک ،پیامدها سب و قابلهای منیاز به  ضعف اعتماد در حوزه پیشنا سهام و درک نقاط قوت و  بینی 

ای های پردازش و معیارهای خروجی برروش، های ورودیکشتتتف انواع داده ،علاوه بر این کاوی وجود دارد.داده

 های دقیقمطالعات قبلی با هدف تعیین تکنیک .استتتلازم نیز محققان و دانشتتگاهیان ، گذارانکمک به ستترمایه

شدهداده ستکاوی انجام  شتر یاما اطلاعات ،ا سودآورمانند پیش هاکاربرد این تکنیک در مورد بی حرکت  ،یبینی 

ستفاده از مدل سهام و ا ستخراط کرد.های ترکیبی میکوانتومی  سی  ،بنابراین توان ا ضر با هدف برر پژوهش حا

شگاهیانبدین و واست کاوی انجام شدههای دادهتکنیک )ظرفیت(پتانسیل گذاران و محققان را سرمایه، سیله دان

 سازد تصمیمات بهتری اتخاذ کنند.قادر می

 تحقیق در نوآوری و بودن جدید . جنبه3-1

 

کاوی، از جمله یادگیری تری از دادههای جدید و پیشرفتهدهند که تکنیکها نشان میآخرین تحقیقات و بررسی

تر ها قادر به کشف الگوهای پیچیدهشوند. این تکنیکبازار سهام استفاده میعمیق و یادگیری ماشین برای تحلیل 

 .تر و موثرتر بازار سهام منجر شودبینی دقیقتواند به پیشها هستند که میو غیرخطی در داده
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 : هاهایی از نوآوریمثال
 

o های عصبی کانولوشنیاستفاده از شبکه (CNN) های عصبی بازگشتیو شبکه (RNN)  برای تحلیل توالی زمانی

 .قیمت سهام

o های تقویت یادگیریاستفاده از تکنیک (Reinforcement Learning) گیری در مورد خرید و فروش برای تصمیم

 .سهام

o ستفاده از داده شبکههای بزرگ و انواع مختلف دادها های مالی برای تحلیل و های اجتماعی و دادهها مانند اخبار، 

 .ر سهامبینی بازاپیش

و  لیتحل یتر برامتنوع یهاو داده ترشرفتهیپ یهاکیاستفاده از تکن یحوزه به معنا نیدر ا ینوآور ،یبه طور کل 

حوزه  نیا شتتتر،یب یهابه داده یو دستتترستت یبازار ستتهام استتت. با گستتترش فناور ترحیو صتتح قیدق ینیبشیپ

 است. شرفتیهمچنان در حال توسعه و پ

 

 مشخص تحقیق اهداف . 4-1

 

 .بینی بازار سهامکاوی در پیشهای مختلف دادهابی کارایی تکنیکبررسی و ارزی .1

سعه و ارائه مدل .2 شرفتههای پتو ساس تکنیکی ساس دادهکاوی برای پیشهای دادهتر برا سهام بر ا های بینی بازار 

 .موجود

 .هابینیهای بزرگ و متنوع در افزایش دقت پیشتأکید بر نقش داده .3

 .های سنتی ترکاوی مبتنی بر یادگیری عمیق با روشهای دادهمقایسه تکنیک .4

گذاران گران و ستترمایههای بازار ستتهام که ممکن استتت برای ستتایر تحلیلکشتتف الگوها و روابی پنهان در داده .5

 .غیرقابل تشخیص باشد

 

صر کنون در شمگ یهاشرفتیبا پ ،یع  ینینو یهاها، روشاز داده یحجم انبوه عیاطلاعات و تجم یدر فناور ریچ

 یاستتتت که به عنوان ابزار یکاوها، دادهروش نیاز ا یکیاند. به وجود آمده یمال یو درک بازارها لیتحل یبرا

 ینیبشیو پ دهیچیپ یالگوها صیتشتتخ ییانا. توشتتودیبازار ستتهام شتتناخته م یهاحرکت ینیبشیقدرتمند در پ

ندها بد یکاوگستتتترده، داده یهادر داده یآت یرو مال یابه حوزه لیرا ت عات  طال  یجذاب و مورد توجه در م

 است.کرده
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 سک،یر تیریو مد یگذارهیسرما یهااستیرفتار بازار سهام در توسعه س ینیبشیپ ژهیو تیتوجه به اهم با

 یکاوداده یهاکیاستفاده از تکنکه به را  ییهاموجود، پژوهش اتیجامع بر ادب یقصد دارد تا با مرور قیتحق نیا

 یهاتمیعملکرد الگور لیشتتامل تحل یبررستت نی. ادینما یبررستت ،اندستتهام پرداخته یهامتیق ینیبشیپ یبرا

شبکه صب یهامختلف، از جمله  ش ،یع شت یهانیما صم بانیبردار پ خواهد  یمال یدر بازارها ،یریگمیو درخت ت

ستفاده از داده ن،یبود. همچن ش یریادگی یهاکیبزرگ و تکن یهارونق ا  لیبه تحل ازین انگریحوزه ب نیدر ا نیما

 است. یمعاملات یهاراهبردبهبود  یها براآن )ظرفیت(لیپتانس یابیابزارها و ارز نیا ترقیو عم ترقیدق

 

سعه و کاربرد مدل تیاهم لیو تحل هیمطالعه به تجز نیا ن،یبر ا علاوه  پردازدیم یداریپا یکاوداده یهاتو

به  نه،یزم نیدر ا ینظر اتیمقاوم باشند. مرور ادب ینیبشیپ رقابلیغ ییبازار و شرا راتییدر برابر تغ توانندیکه م

ستاوردها ریاخ یهاشرفتیپ یابیارز ص یو د ستفاده از داده ینیبشیپ هموجود در عر سهام با ا خواهد  یکاوبازار 

 .کندیم لیرا تسه یبازار کینامید ییمح کیها در کاربرد آن یپرداخت و بحث در مورد دورنما

بر  یدیکل یهاارائه دهد، به چالش یآت قاتیتحق یبرا یقرار استتت نقشتته راه ینظر اتیادب نیا ان،یپا در

شاره کند و پ یکاوداده یهاکیبرد تکن شیسر راه پ سهام ا  شبردیموانع و پ نیرفع ا یبرا هاییشنهادیدر بازار 

 ارائه دهد. کنندهینیبشیپ یمال ةدانشکد

 

 

 

 ها:هیجدول نظر .5-1

 نام نظریه
 دسته

 بندی
 شرح

 انتظار مورد بازده نظریه

)Theories Return Expected( 
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انتظار دارند روی گذاران ی که سرمایهابازده میزانها به تعیین این نظریه

 .پردازندها به دست آورند، میدارایی

 بهادار اوراق گذاریقیمت نظریه

)Theories Pricing Security( 

 

 ایهای سرمایهگذاری داراییهای قیمتها که شامل مدلاین نظریه

 )CAPM(شوند، به گذاری اوراق بهادار چند عاملی میو نظریه قیمت

بین ریسک و بازده و تأثیر عوامل متعدد روی تحقیق در مورد رابطه 

 .پردازندها میگذاری داراییقیمت
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 نظریه بازار کارا
(Efficient Market 

Hypothesis - EMH) 

های سهام در هر زمان تمام اطلاعات موجود را کند که قیمتبیان می

 هستند.« کارا»کنند و بنابراین منعکس می

 ناکامل و کامل بازار هاینظریه

 Market Imperfect and Perfect(

)Theories 

که در آنها هیچ مانعی برای -ها به تفاوت بین بازارهای کاملاین نظریه

و بازارهای ناکامل که ممکن است  -ورود و خروط از بازار وجود ندارد

 .پردازندشامل موانعی برای ورود یا اطلاعات نابرابر باشند، می

 اطلاعاتی تأثیر نظریه

)Theory Impact Information( 

 

چگونه اطلاعات جدید تأثیراتی بلافاصله و که کند این نظریه بررسی می

 .های بازار دارندگاهی اوقات پیچیده روی قیمت

 موجودیت نظریه

)Theory Inventory( 
یه

ظر
ن

ی
ها

 
ی

ار
فت

ر
 

بر میزان رود، گذاری به کار میاین نظریه که بیشتر در مدیریت سرمایه

 ها در بازار سهامهای قابل معامله و چگونگی تأثیر آن بر قیمتدارایی

 .تمرکز دارد

 مالی رفتار هنظری

)Theory Finance Behavioral( 

 گذارانشناسی انسانی بر رفتار سرمایهتأثیر روان عةاین دیدگاه به مطال

 .پردازدو نتایج بازار می 

 

 سیگنالینگ نظریه

)Theory Signaling( 

های ها از طریق سیگنالپردازد که چگونه شرکتمی این موضوع به بررسی

 خود

 .کنندمثل تقسیم سودها یا اعلانات مختلف، اطلاعات را به بازار منتقل می 

 

 

 سرمایه انتخاب و پرتفوی نظریه .6

and Portfolio(  

)Theories Choice Capital  

یه
ظر

ن
ی

ها
 

ت
ری

دی
م

 
ک

س
ری

 و 
یه

ما
سر

ی
ذار

گ
 

ها و گذاران برای ترکیب داراییهایی که سرمایهها به تحلیل روشاین نظریه

 .پردازدکنند، میمدیریت ریسک اتخاذ می

 ریسک پذیرش نظریه

)Theories Appetite Risk( 

 

گذاران نسبت به ریسک ها به بررسی  رویکردها و تمایلات سرمایهاین نظریه

 .پردازندمی های بازارهای معاملاتی و قیمتانتخاب و چگونگی تأثیر آن بر
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 پرتفولیو نوین های نظریه

)Theories Portfolio Modern( 

 

گذاری و تعیین میزان های مختلف سرمایهها به بررسی تکنیکاین نظریه

 .پردازندها میبهینه ریسک و بازده در انتخاب دارایی

 هایسیستم عنوان به مالی بازار به مربوط هاینظریه

  )as Markets Financialپیچیده

)Systems Complex 

یه
ظر

ن
ی

ها
 

ی
اد

ص
قت

ا
 

مالی به  بازارهای ةتعاملات متقابل و رفتارهای پیچید ةاین دیدگاه به مطالع

که در آن اجزای مختلف بازار تأثیرات  پردازدشکلی غیرخطی می

 .گذارندغیرمتوقعی بر یکدیگر می

 هابازی نظریه

)Theory Game( 

 

گذاران در بازارهایی که در این نظریه به مطالعه رفتارهای رقابتی سرمایه

تواند بر روی نتایج برای دیگران تأثیر بگذارد، تصمیمات یک شخص می

 .شودپرداخته می

 نظریه پذیرش ریسک
(Risk Appetite Theories) یه
ظر

ن
ده

 دا
ل

حلی
و ت

ش 
داز

پر
ی 

ها
 ها

گذاران نسبت به ریسک بررسی رویکردها و تمایلات سرمایهها به این نظریه

 .پردازندمیهای بازارهای معاملاتی و قیمتو چگونگی تأثیر آن بر انتخاب

 یادگیری برای ماشین هایالگوریتم

)Algorithms Learning Machine( 

 

های یادگیری ماشین مانند کاوی، از الگوریتمبینی دادههای پیشدر مدل

و  ، درخت تصمیم(SVM) های بردار پشتیبانهای عصبی، ماشینشبکه

بینی روندهای قیمت سهام برای پیش (Deep Learning) یادگیری عمیق

 .شوداستفاده می

 معاملات هزینه نظریه

)Theory Cost Transaction( 

 

یه
ظر

ن
ی

ها
 

ی
تن

مب
 

 بر

نه
زی

ه
 ها

 

 هایی که به هنگام خرید واین نظریه به هزینه

 ها شویم و چگونگی تأثیر این هزینههای مالی متحمل میفروش دارایی 

 .پردازدمی گذاریهای سرمایهبر تصمیم

 

 

  . مرور ادبیات و سوابق مربوطه6-1

به چند  دیبا «در بازار ستتهام یکاوداده یهاکیکاربرد و عملکرد تکن»به  هو ستتوابق مربوط اتیدر مرور ادب

به  ،یقبل قاتیتحق جینتا یابیکاربردها و ارز یبررستت ،یمباحث اصتتل یمرور به معرف نیبخش مهم توجه شتتود. ا

ها بخش نیا ،لیبه تفص ر،ی. در زپردازدیم ندهیآ یقیموجود و طرح مسائل و جهات تحق اتیفرض دنیچالش کش

ها قیدق ینیبشیو پ لیتحل. میکنیم یرا بررستتت بازار تار   یهاچالش نیتراز مهم یکیهمواره  ،یمال یرف

 ریدر حرکات بازار ستتهام و تأث یذات یهایدگیچیبوده استتت. پ گذارانهیعلوم داده و ستترما نااقتصتتاددانان، محقق
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شده ست عوامل گوناگون بر آن، موجب  ستفاده از روا  یهاینیبشیپ به یابیدست برایبر داده  یمبتن یکردهایتا ا

 میخواه نهیزم نیدر ا یکنون یگذشتتتته و دستتتتاوردها قاتیبر تحق یاجمال ینگاه نجای. در اابدی شیموثر افزا

 .داشت

 

 :قیتحق نهی. مقدمه و زم1

که چرا مطالعه  میکن یبررستتت دی. بامیپردازیانتخاب آن م لیموضتتتوع و دلا تیاهم انیبه ب ،بخش نیدر ا   

و  یمال یبه درک بهتر بازارها توانندیم هاکیتکن نیدر بازار ستتهام مهم استتت و چگونه ا یکاوداده یهاکیتکن

صم شر دیبا ن،یکمک کنند. همچن یگذارهیسرما یهایریگمیت بازار  ییمربوط به کارا اتیو نظر هادگاهید حیبه ت

 .میقرار ده یرا مورد بررس یمعاملات یهاکیو تکن یلیتحل یها بر تکامل ابزارهاآن ریو تأث بپردازیم

o Malkiel, B.G. (2003). The Efficient Market Hypothesis and Its Critics. Journal of Economic 

Perspectives, 17(1), 59-82. 

 

 ی:مالبازار در یکاوداده یهاکیو تکامل تکن خچهیتار .2

ست.کاوی در حال افزایش پیشهای دادهستفاده از تکنیکا سهام ا سی به نرم بینی بازار  ستر افزارهای  با د

مطالعه حاضر برتری  رود دامنه به سرعت رشد کند. انتظار می ،قه محققان و متخصصانلاعپیچیده و افزایش 

سه با تکنیککاوی را در پیشهای دادهتکنیک سهام در مقای سیون خطی و بینی بازار  سنتی مانند رگر های 

یک به یک تغییر واضتتح از استتتفاده از یک تکن ،ه بر اینلاوع استتت. های گردش تصتتادفی نشتتان دادهمدل

یک مدلتکن قت  هدف بهبود د با  حاضتتتر بینی وجود دارد.های پیشهای ترکیبی  حال  حوزه تحقیق  ،در 

نیاز به حرکت  کاوی تمرکز دارد.بینی ستتهام مبتنی بر دادههای پیشبر بهبود دقت ریاضتتی مدل هعمدطوربه

 .بیش از دقت مدل برای سودآوری مدل وجود دارد

  Application and performance of data mining techniques in stock market: A review 2022 

 :هاتمیالگور یو معرف یکاومختلف داده یکردهای. رو3

بردار  یهانیماشتت ،یعصتتب یهااز جمله شتتبکه یکاومختلف داده یهاتمیجامع الگور یبررستتدر این مقاله به    

 پردازیم.، میاندبه کار رفته یمال یهاداده لیکه در تحل یتیتقو یریادگیو  میدرخت تصتتم یهاروش بان،یپشتتت

اشتتتاره  بازار ینیبشیها در پعملکرد آن ستتتهیو مقا یمتیق یهاها بر دادهروش نیبه نحوه اعمال ا ن،یهمچن

 .میکنیم
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o Han, J., Pei, J., & Kamber, M. (2011). Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition. 

Morgan Kaufmann Publishers. 

 :جیو نتا یواقع یها: کاربردیمطالعات مورد ی. بررس4

سازی بازار مصنوعی و ارائه شده است که ترکیبی از شبیهکاوی بازار مصنوعی در این مقاله مفهوم یک بستر داده

بنابراین  کنترل و مشاهده شود.تواند مزیت این سکو این است که همه چیز در بازار مصنوعی می کاوی است.داده

 توان شرایی بسیاری را آزمایش کرد.های حاکم بر آن بازار میمؤلفهامل موجود در بازار مصنوعی و یا با تغییر عو

های واقعی و بررسی اینکه چگونه عوامل مختلفی در به داده با توجه کاوی،های دادهدر ترکیب با روش ،از این رو

کاوی هادهای دروشی فرض بر این بود که این سکو به ما امکان ارزیابی نسب ،مالی نقش دارندبینی بازارهای پیش

 همچنین یک مدل عملی از مفهوم پیشنهادی خود را به عنوان مثال نشان دادیم ،دهدبرای بازار مالی را می

سازی ما یک مدل شبیه، به عنوان یک مثال عملی سپس با استفاده از مدل عملی به بررسی نتایج پرداختیم.

بینی تغییرات کوتاه مدت قیمت و بررسی تاثیر چهار عامل کاوی برای پیشو داده tick بازار مصنوعی سطح زمانی

مالی  مقیاس نویز بازارهایمشاهده شد که  ،از میان این عوامل کاوی ساختیم.های دادهبازار مالی بر عملکرد مدل

در نهایت به  .خواهد داشتای کاوی دارد که اثر پیچیدههای دادهنی روشبیتاثیر معناداری بر عملکرد پیش

اعتبار و مزایای مدل مفهومی و  ،در این مقاله. پردازیممیمفهوم خود ها و کاربردهای آینده بررسی پتانسیل

و کنند  امیدواریم که محققان دیگر از این مفهوم استفاده دهیم وقرار می بررسیمورد  را در آینده عملی خود

تری از مفهوم . همچنین قصد داریم تا موارد عملیندباشهای مختلف در بازارهای مالی پرسش بتوانند پاسخگوی

 .نشان دهیم هم تربیش م و سودمندی این مفهوم را حتیخود بسازی

 

Concept and Practice of Artificial Market Data Mining Platform 2022. 

 بازار سهام: یکاوها در داده. مسائل و چالش5

عات پنهان در لااستخراط دقیق محتوای اط ،گیریهای داده برای تصمیمرگترین چالش استفاده از پایگاهبز

 های خام است.داده

ها غیر حجم دادهبزرگ شدن با شود که غربالگری دستی برای چنین اهدافی به کار گرفته می ،طور معمول به 

های سهام و بینی بازار سهام شامل پردازش مقادیر زیادی از قیمتهمچنین پیش شوند. عملی و ناکارآمد می

کاوی بندی دادهاست از روش طبقه در این پژوهش سعی شده ،این مشکل رفعبه منظور  های حجم است.داده

سهام به منظور هدایت های قیمت بندی دادهاین مطالعه با استفاده از روش طبقه ،وه بر اینلاع استفاده شود.

توان به ها را میبندی دادهطبقه است. های تجاری سودآور انجام شدهراهبردگذاران در تدوین بهتر سرمایه
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ایش گرافیکی این روش نم است. بندی با درخت تصمیمها طبقهاز جمله این روش: های مختلفی انجام دادروش

از مدل  ،با توجه به این تحقیق) دهد.تمام نتایج ممکن و مسیرهای زیربنایی برای رسیدن به آنها را ارائه می

بینی قیمت سهام نمونه برای تحلیل و پیش کاویفرآیند استاندارد صنعت متقاطع برای داده ،درخت تصمیم

 (است. هادار پاکستان استفاده شدهشده در بورس اوراق ب شرکت از پنج بخش مختلف پذیرفته

(Ampomah, Qin, & Nyame, 2020; Basak, Kar, Saha, Khaidem, & Dey, 2019; Enke & 

Thawornwong, 2005; Guresen, Kayakutlu, & Daim, 2011; Niaki & Hoseinzade, 2013; Shah, 

Isah, & Zulkernine, 2019; Wang, Wang, Zhang, & Guo, 2011) 

 :یسازنهیو به سکیر تیریدر مد یکاوداده یهاکیکاربرد تکن. 6

کاوی های دادهتوانند از روشمی )سود سهام(گذاران و مدیران پرتفویدهد که سرمایههای تحقیق نشان می یافته

تواند به های تحقیق مییافته ،وه بر اینلاع استفاده کنند. PSX قبول در بینی قیمت سهام با دقت قابلبرای پیش

بینی سهام کمک های مرسوم پیشتجاری سودآور در مقایسه با روش راهبردهایکنندگان بازار در تدوین شرکت

گذاری بررسی تصمیمات سرمایه منظورهاین رویکرد برای سرمایه گذاران ب ،ظهور به ویژه در بازارهای درحال کند.

 ،با این حال .هستندافزایش  حال در، ظهورنو که بازارهای است زیرا تحقیقات گذشته نشان داده ،آنها مفید است

دشتتواری ، پذیر استتت قیمت ستتهام در برابر افراد مختلف آستتیببا توجه به اینکه  ،پایین دقت نیز نستتبتا میزان

طالعاتی مربوط به تاریخچه قیمت و حجم سهام برجسته مهای با استفاده از ویژگیفقی بینی قیمت سهام را پیش

  کند.می

o Forecasting on Stock Market Time Series Data Using Data Mining Techniques 2022. 

 نوظهور: یهایو فناور ندهیانداز آچشم .7

 کیبه عنوان  نیصتتورت استتت که بلاکچ نیبه ا یمال یدر بازارها ینیبشیو پ یکاوبا داده نیارتباط بلاکچ

 یهاهوشتتمند و داده یقراردادها ،یمال یهااز جمله تراکنش یمختلف یهاها، دادهثبت و انتقال داده یفناور

به زنج ندیم رهیرا در خود ذخ نیتأم رهیمربوط   لیتحل یبرا دیمف یاطلاعات یحاو لاًها معموداده نی. اک

 هستند. ندهیآ یدادهایرو ینیبشیالگوها، روندها و پ

ستخراط الگوها ندیفرآ کیبه عنوان  یکاوداده نه،یزم نیا در ستفاده از داده دیمف یا  تواندیها، مو اطلاعات قابل ا

را کشف  یدیالگوها، روندها و اطلاعات مف تواندیم ندیفرآ نیکمک کند. ا نیموجود در بلاکچ یهاداده یبه بررس

 کمک کند. یمال یندهایو بهبود فرآ ندهیآ یروندها ینیبشیپ ،یمال یهایریگمیکند که به تصم
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تقاضتتتا و  یکمک و الگوها نیدر بلاکچ یمال یهاتراکنش یالگوها لیتحل به تواندیم یکاوعنوان مثال، داده به

سا شنا ضه را  ستفاده از داده ن،یکند. همچن ییعر  زیرا ن یرقانونیغ یهاتیتقلب و فعال یالگوها توانیم یکاوبا ا

 کرد. ییشناسا

 کمک کند. یبازار مال یروندها ینیبشیو پ یمال یهایریگمیبه بهبود تصم تواندیارتباط م نیا ن،یبنابرا

o The Sustainable Development of Financial Topic Detection and Trend Prediction by Data Mining 

2021. 

 :قیتحق یآت یهایریگو جهت یریگجهینت .8

 

با این  اند.دارد که نتایج خوبی به دست آورده بینی سهام وجودهای مختلفی از پیشمدل ،صهلاه طور خب

های احتمالی ها و دیدگاهچالش اند.حل نشده کامل طور به هنوز که دارد وجودت زیادی لامشک ،حال

ی هااغلب مطالعات از یک الگوریتم واحد برای ساخت مدلد. آینده عمدتا در چهار حوزه زیر هستن تحقیقات

های یادگیری ماشینی آماری با مدلکننده ترکیب که مطالعاتدر حالی د،انبینی استفاده کردهپیش

اغلب  ،بینیفرآیند پیش فاقد آن هستند. (تحلیل بنیادی و تحلیل شاخص فنی)های سنتی تحلیل سهامروش

ای هتوان از مزایای الگوریتمدر آینده می گیرد.ارزش ذاتی سهام و تاثیر خارجی عوامل بازار را نادیده می

سازی میانگین وزنی مدل برای ساخت یک مدل ترکیبی برای بهینه ، های مدلتنظیم ویژگی بهینه،

های شاخص مربوط به های دیگر برای انتخاب ویژگیما باید از تحلیل عاملی و روش بینی استفاده کرد.پیش

تواند به طور کامل قوانین وان از تصاویر بازار سهام استفاده کرد که میهمچنین میت سهام استفاده کنیم.

بینی قیمت سهام های پیشاغلب روش .تر کشف کندبازارهای سهام مختلف را ثبت و بازار سهام را عمیق

های سود شرکت و نظرات نوار سهام که گزارش ،طالعات متنی مانند اخبار مالیمبدون در نظر گرفتن  ،فعلی

برای تحلیل و  (تاریخی)کالهیستوری  های تجاریاز داده ،گذاران تاثیر داشته باشدایهممکن است بر سرم

م باید به طور کامل در نظر عات متنی بر بازار سهاطلاتاثیر ا ،بنابراین، کنند بینی استفاده میپیش

های متنی مانند تصمیمات ما داده یادگیری عمیق باید برای پیش بیان قیمت سهام به کار رود. شود.گرفته

همچنین  کنیم.گذاران را با هم ترکیب میو توجه سرمایهگذاران و اخبار مالی را کمی فتاری سرمایهگ

بینی با استفاده از های تاریخی تجارت سهام و تجزیه و تحلیل و پیشهایی برای ترکیب آنها با دادهمدل

  .سازیمطالعاتی چندگانه میممنابع 
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به  ازیکه ن ییهانهیزم دنیفهم یکمک کنند و برا قیدر تحق یبعد یهاگام نییبه تع توانندیم حاتیتوض نیا

 دارند، مهم هستند. یشتریمطالعات ب

 

 گیری. نتیجه7-1

افزارهای پیچیده با دسترسی به نرم بینی بازار سهام است.پیشکاوی در حال افزایش های دادهاستفاده از تکنیک

های مطالعه حاضر برتری تکنیک رود دامنه به سرعت رشد کند.و افزایش علاقه محققان و متخصصان, انتظار می

سه با تکنیککاوی را در پیشداده سهام در مقای سیون خطی و مدلبینی بازار  سنتی مانند رگر های گردش های 

صا شان دادهت ست.دفی ن ستفاده از یک تکنیک به تکنیک ،علاوه بر این ا ضح از ا های ترکیبی با هدف یک تغییر وا

های حوزه تحقیق عمدتاً بر بهبود دقت ریاضتتی مدل ،در حال حاضتتر بینی وجود دارد.های پیشبهبود دقت مدل

سهام مبتنی بر دادهپیش ستفاده در ا یهامتیو الگور هاکیتکن کاوی تمرکز دارد.بینی  از  نه،یزم نیمتنوع مورد ا

صب یهاشبکه ش یع شت یهانیو ما صم بانیبردار پ شمندانبه دا ،میگرفته تا درختان ت  یمال لگرانیداده و تحل ن

 کنند.اقدام بازار  لیبه تحل یشتریکه با دقت و سرعت ب دهندیامکان را م نیا

 یهاداده تیریوجود دارد، مانند مد زین ییهاعرصه، همچنان چالش نیقابل توجه در ا یهاشرفتیپبا وجود

است که بتوانند در  ییهابه توسعه مدل ازین یبر رو یادیز دیتاک ن،یها. علاوه بر امدل یاعتبارسنج و نامتعارف

در  ریاخ یهاشرفتیرا فراهم آورند. با وجود پ ییقابل اتکا جیو نتا دبرابر نوسانات بازار مقاومت نشان دهن

بهبود  یبرا یادیز )ظرفیت(لیپتانس نوزکه ه دهندیمطالعات نشان م ن،یماش یریادگیو  یکاوداده یهاکیتکن

تلاش مضاعف در  ازمندین یعمل یو کاربردها یعلم قاتیتحق نیب یوستگیوجود دارد. پ شتریو توسعه ب

های ترکیبی که رسد که مدلگیری، به نظر میرای نتیجهب .است ینیبشیپ یهامدل یداریدقت و پا یهانهیزم

توجهی در بازارهای سهام اند تا عملکرد قابلکنند، پتانسیل داشتهکاوی و یادگیری ماشینی را یکپارچه میداده

ها، این است که با استفاده از نقاط قوت متعدد روش نهفته در این عمل،مختلف از خود نشان دهند. منطق 

 .خطاهای مربوط به هر روش فردی را متعادل کرد توانمی

بازار  ینیبشیپ جیرا یهاکه روش میدهیارائه م یو جدول میکنیاشاره م یفرض یریگجهینت کیدر ادامه به 

و مطالعات  یواقع یهاداده لیاطلاعات را با تحل نیا دیبا شتر،یدقت ب ی. براکندیم سهیمقا گریکدیسهام را با 

بازار سهام  ینیبشیانجام شده، سه روش برجسته در پ اتیاساس مرور ادب بر قرار داد. یمورد بررس یتجرب

 کی. هر یزمان یهایسرزمانی  لیو تحل (SVM)بانیبردار پشت یهانیماش ،یعصب یهااند: شبکهشده ییشناسا

 یرخطیغتوابع  بیتقر تیقابل لیبه دل یعصب یهانقاط قوت و ضعف خاص خود را دارند. شبکه هاکیتکن نیاز ا

در  بانیبردار پشت یهانیاند. ماشبازار مورد توجه قرار گرفته یالگوها نیتردهیچیپ یریادگیدر  ییو توانا

 که مقدار داده محدود است. یزمان ژهیدارند، به و ی، عملکرد خوبقیدق یهاینیبشیو پ یبنددسته
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منظم ترند  شیکه نما یمال یهاداده یبرا ،شودیم ARIMA یهاکه شامل روش یزمان یهایسر یزمان لیتحل

 است. دیدارند مف تیو فصل
 

بازار سهام: ینیبشیپ یهاروش سهیمقا جدول  

 

 نام روش نقاط قوت نقاط ضعف

حساس به تنظیمات پارامتر و ممکن است  .1

 .برازش شوددچار بیش

 .محاسبات سنگیند و نیازمند منابع قدرتمن .2

 هاکمتر مدلتفسیرپذیری  .3

 

سازی روابی غیرخطی پیچیده توانایی مدل .1

 .هاها و خروجیمیان ورودی

خوب عمل ه های بزرگ و پیچیدبا دیتاست .2

 .کندمی

ها و بهبود قابلیت خودیادگیری از داده .3

 .عملکرد با افزایش داده

 

های عصبیشبکه  

(ANN) 
 

تواند و هسته می C انتخاب پارامترها مانند .1

 .دشوار باشد

ها بندی موثر دادههای مقیاسنیازمند تکنیک .2

 .پیش از آموزش

های بسیار بزرگ بر روی دیتاست کارآیی کم .3

 به علت افزایش هزینه محاسباتی

 

یابی مرز عملکرد خوب به دلیل بهینه .1

 .(Decision Boundary) تصمیم

 .کارآمد در فضاهای با ابعاد بالا .2

 شودبرازش میکمتر دچار بیش .3

 

بردار ماشین 

 (SVM) پشتیبان

 

 میو تنظ یزمان یفرض بر ثابت بودن سر .1

 .رثابتیغ یهاه با دادههنامناسب در مواج

 دهیچیدر نظر گرفتن روابی پ تیقابل عدم .2

 .یرخطیغ

بر اساس فقی  یسازدر مدل تیمحدود .3

از  نکردن گذشته و استفاده یهاداده

 .یخارج یحیتوض یرهایمتغ

بلندمدت در  ینیبشیو پ داریپا یسازمدل .1

 .یزمان یصورت ثابت بودن سر

و  یفصل یبا الگوها ییهاداده یبرا مناسب .2

 روند مشخص.

استاندارد و  صیو تشخ یابیارز یهاکیتکن .3

 قابل درک.

تحلیل زمانی 

های زمانیسری  

 (ARIMA مانند)

 

 یهامولفه قیگسترده و دق ماتیبه تنظ ازین .1

 .تمیالگور

کند و  ریگ یمحل یابینهیاست در به ممکن .2

 نرسد. یجهان یهابه جواب

 نسبت بالا.به یمحاسبات زمان .3

به  کینزد یهاحلکردن راه دایدر پ ییتوانا .1

 بزرگ. یجووجست یدر فضاها یحت نهیبه

با  یریپذقیو تطب یسازهمزمان تیقابل .2

 یطیمح راتییتغ

های الگوریتم

 ژنتیکی

(Genetic 
algorithm) 
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به  ازیشوند و ن برازششیممکن است دچار ب .1

 هرس کردن دارند.

 یکه دارا ییهادر مقابل داده کمتریی اکار .2

 .هستند یرخطیو غ دهیچیروابی پ

 توانندیساده و قابل فهم که م یهامدل .1

 باشند. ریرپذیتفس

و چه  یها، چه عددبه کار با انواع داده قادر .2

 شده. یبنددسته

 درخت تصمیم

(Decision 
Trees) 

دار های برچسبزیادی از داده نیاز به مقادیر .1

 دارد. برای آموزش

 است.تر تفسیر نتایج مشکل .2

 

های غیرخطی و توانایی عالی در کشف پیچیدگی

 .های بسیار بزرگ و پیچیدهالگوهای داده

های بزرگ در تشخیص الگو به واسطه پیشرفت

 Convolutional های پیشرفته مانندمعماری

Neural Networks (CNNs) و 

Recurrent Neural Networks (RNNs). 

 یادگیری عمیق
(Deep 

Learning) 

 

های خاصی را درباره فرضیات محدودیت .1

ها دارد و در مواقعی که این توزیع داده

فرضیات برقرار نباشد، ممکن است دقت 

 .پایینی داشته باشد

 .سازی روابی پیچیده نیستقادر به مدل .2

 

به سرعت توان ای است که میمدل ساده .1

قابلیت بالایی  ،آموزش داد و برای تفسیر

 .دارد

احتمالات خروجی و ارتباط مستقیم با  .2

 .دهدهای ورودی را نشان میحالت

 

مدل رگرسیون 

 Logit) لجستیک

Model) 
 

نیاز به محاسبات بالا و  ،بینیبرای پیش .1

های بر است، به ویژه برای مجموعه دادهزمان

 .بزرگ

های نویزی و پرت است و دادهحساسیت به  .2

 .دارد k نیاز به تعیین مناسب پارامتر

 

این مدل آموزشی نیاز به فرضیات خاصی  .1

 .ای داردندارد و درک مفهومی ساده

سازی الگوهای پیچیده و قادر به مدل .2

 .غیرخطی است

k-NN  

(k-Nearest 

Neighbors) 

 

 اتیاست و از فرض یبیمدل تقر .1

ها داده عیدرباره توز یخاص یهاتیمحدود

 .کندیاستفاده م

ها را مدل داده تردهیچیپ یالگوها تواندینم .2

 کند.

 است. یبنددسته یمدل ساده و مؤثر برا کی .1

برقرار باشند،  LDA اتیکه فرض یموارد در .2

 یپارامترهانیازمند دارد و  ییدقت بالا

 است. یکمتر

LDA (Linear 

Discriminant 

Analysis) 

ای بالا و انعطاف تعداد نمونه دادهنیاز به  .1

 .برازش شودتواند منجر به بیشاندازه ی میبیش

به دلیل پیچیدگی مدل، ممکن است در مقابل  .2

 .های کمتر مؤثر نباشدداده

تواند پذیری دارد و میاین مدل انعطاف .1

های احتمالاتی مختلف برای هر کلاس توزیع

 .را مدل کند

QDA 

(Quadratic 

Discriminant 

Analysis) 
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صدق کنند،  QDA در صورتی که فرضیات .2 

 .دقت بالایی دارد

 

 

 

 

 

 

دقت پیشبینی برای هر یک از روشها بستگی به مجموعه دادههای خاص، تنظیمات مدل و حوزه کاربرد دارد. برخی تحقیقات 

نشان دادهاند که مدلهای ترکیبی که فنون مختلف را ادغام میکنند، ممکن است به دقت بالاتری در پیشبینی دست یابند. با 

توجه به بروز و تکامل تکنیکهای یادگیری ماشین و دادهکاوی، توصیه میشود که برای به دست آوردن دقت مطلوب، از 

 الگوریتمهای چندگانه برای سنجش و تطبیق عملکرد استفاده شود.

 

 NNs ترجیح دهد.های مختلف مورد استفاده محققان در مطالعات آنها را نشان میبینی تکنیکمقایسه عملکرد پیشجدول فوق 

 .ی ممکن است ناشی از دقت و نتایج امیدوار کننده آنها باشدبینبرای پیش

(Hammad et al., 2009; Majumder & Hussian, 2007; Mizuno et al., 1998; Tjung et al., 2010; 

Vojinovic et al., 2001). 

است  داده شده نشان Altay and Satman (2005) های رگرسیونی در مطالعههای شبکه عصبی مصنوعی بر مدلبرتری مدل

، در مطالعه دیگر کند.های رگرسیونی را تبیین میلنسبت به مد ann  بینی شده برای های پیشری از نشانهلاتکه درصد با

 ,.Kara et al) از نظر آماری بهتر بود (درصد 71.52) svm لدر مقایسه با مد)  درصدann  (75.74 میانگین عملکرد مدل

2011).  

 .دهندهای عصبی ترجیح میها را بر شبکه svm های متضادی نیز وجود دارند که محققاندیدگاه ،با این حال 
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  :نیشیپ قاتیتحق یبررس . 8-1

 ر،یاخ یها. در سالشوندیشناخته م یاقتصاد جهان یدیکل یهابه عنوان مؤلفه یاسهام به طور گسترده یبازارها

 هایتکنولوژ نیا ریو تاث ییکارا یبه بررس یمتعدد یهاپژوهش ،یکاوداده یهایدر فناور قیعم یهاشرفتیبا پ

به مطالعات منتشر شده در  توانیها مپژوهش نیا نیاند. از بسهام پرداخته یبازارها ینیبشیپ تیبر قابل

و تجارت را در بازار سهام مورد  ینیبشیپ ندیمختلف فرآ یهااشاره کرد که جنبه 2023تا  2021 یهاسال

 اند.کنکاش قرار داده

 A data mining framework for financial“از جمله  ،یکاوداده یهاها و چهارچوباز مدل یاگستتترده فیط

prediction”  یاستتت. در راستتتا یمال یهاینیبشیبهبود دقت پ یمستتتمر برا یهاتلاش انگری، ب2021در ستتال 

پا عه  عه  دار،یتوستتت طال  The Sustainable Development of Financial Topic Detection and Trend“م

Prediction by Data Mining ”دکنیم دیتأک ینیبشیبلکه بر روند پ پردازدیم ینه تنها به کشف موضوعات مال. 

 "Forecasting stock prices using a data mining method: Evidence from emerging market"مقاله  در

نوظهور استفاده  یدار در بازارهاسابقه یاستخراط داده بر اساس الگوها یهاکی، از تکن2021منتشر شده در سال 

 یحت هامتیق ینیبشیدر پ یعملکرد خوب توانندیم یکاوداده شرفتهیپ یهاکه روش دهندینشان م جیشده و نتا

 داشته باشند. دارینسبتاً ناپا یدر بازارها

 

"Stock Price Prediction Based on Data Mining Combination Model"  دی، نو2023منتشر شده در سال 

را  هاینیبشیروش مختلف و مکمل، دقت پ نیچند یریکارگاستتت که با به یکاوداده یهااز مدل یبیبخش ترک

 یهاروش ریو سا نیماش یریادگی یهاکیحاصل از ادغام تکن یهاشرفتیپ گرنمایان قیتحق نی. ابخشدیبهبود م

 هاست.داده یلیتحل

 

 ها:و مدل هاهیفرض لیتحل 

 هاشرفتیپ "Progress and prospects of data-driven stock price forecasting research" رینظ یمطالعات 

و  یکاوداده نینو یهاروش ق،یتحق نیدر ا اند.محور قرار دادهرا ستتتهام  متیق ینیبشیپ یهاروش یو دورنما

س هامتیق ینیبشیها بر پآن ریثأت  توانندیم دیجد یهایکه چگونه فناور شودیم رحسوال مط نیشده و ا یبرر

 کنند. لیتر را تسهنوآورانه یهامدل یموجود و طراح ینیبشیپ یهامدل یسازنهیبه

 ها و عملکرد:روش یابیارز  
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به " Application and performance of data mining techniques in stock market: A review" قیتحق

قرار  لیعملکرد مختلف را مورد تحل یهادر عمل پرداخته و شتتتاخص یکاوداده یهاکیاز تکن یجامع یابیارز

ست. اداده س نیا شان یبرر صم یندهایها در فرآو کاربرد آن یکاوداده یهاروش یاتکا تیدهنده قابلن  یریگمیت

 است. یمال

 :قیتحق یهاشکاف 

 یاز چگونگ یانمونه "Netflix Stock Price Movements Insights from Data Mining" قیتحق ان،یپا در

ستخراط داده ستفاده از  یمتیروند ق لیشرکت خاص و تحل کیمربوط به  یهاا ست. با ا  نی، امطالعه موردیآن ا

شان م سازمان ازاردر فهم بهتر رفتار ب یکاوکه چگونه داده دهدیکار به ما ن صم یها براو کمک به   یهایریگمیت

 .رودیبه کار م کیاستراتژ یمال

ستتهام نشتتان  متیق ینیبشیپ نهیرا در زم یقابل توجه یهاشتترفتیموجود پتحقیق  یتجرب اتیکه ادب یحال در

به  شتتتریب یازمندی. ندهندیارائه م ندهیآ قاتیتحق یبرا ییهادارند که فرصتتتوجود  زینیی هاشتتکاف دهد،یم

 کیستتتماتیستت آثار یو بررستت یرودو یرهایدر انتخاب متغ افتهیبهبود  یهادقت ،ینظر یهامدل یستتازشتتفاف

 ها هستند.شکاف نیسهام از جمله ا یبر بازارها کیعوامل ماکرواکونوم

 یمحکم برا نهیزم کیستتاخت  یو چگونگ قاتیموجود در تحق یهابخش به طور خلاصتته شتتکاف نیا ان،یپا در

 .آوردیفراهم م دیجد یقاتیتحق یهاطرح پرسش یرا برا یو بستر کندیرا آشکار م یکنون قیتحق

 تحقیق یشناسروش 

سروش س لیتحل ،یآورجمع یچگونگ فیتعراز  یپژوهش در برخوردار کی یشنا ست. با توجه به داده ریو تف ها

در  یکاومربوط به داده قاتیتحق یبرا یعموم یشتتناستتروش کی توانیفهرستتت شتتده، م یهاموضتتوعات مقاله

 سهام مشخص کرد که عبارتند از: یهامتیق ینیبشیپ

 
 
 
 

 :قیتحق اتیمشکل و فرض فی. تعر1

 یهاراهبردتوسعه  ای ،یمال یها)معروف(ترند یابیسهام، رد متیق ینیبشیاز جمله پ قیمشکل تحقبه ابتدا  -   

 .شوندیم فیتعر قیمرتبی با تحق اتیو فرضشده اشاره  یتجار

 

 ها:داده یآور. جمع2
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و  یخبر یهاداده ،یاقتصاد یهاشاخص ،یمال یهاسهام، داده یخیتار یهاداده یآورشامل جمع ندیفرآ نیا -   

 منابع مرتبی است. ریسا

روزانه،  یهاستتهام، ممکن استتت داده یهامتیمانند ق )پر تکرار و متوالی(یو فرکانستت یزمان یهاداده یبرا -   

 کار رود.هماهانه ب ای یهفتگ

 

 ها:داده هیو ته پردازششی. پ3

 پرت. یهاو داده زیحذف نو یها براداده یسازپاک -   

 .تیفیکیب یهابه داده یدگیگمشده و رس یهاکار با داده -   

 .یکاوداده یهالیتحل برای یسازآماده یها براداده لیو تبد یسازنرمال -   

 و کاهش بُعد: هایژگی. انتخاب و4

 سهام دارند. متیق ینیبشیرا در پ ریتأث نیشتریکه ب ییهایژگیو ییشناسا -   

 یهاها و تمرکز بر دادهکاهش بعد داده یبرا یاصتتل یهامولفه لیتحل ای PCAمانند  ییهاکیاستتتفاده از تکن -   

 معنادار.

 :یکاوداده یها. استفاده از مدل5

ستفاده از مدل -    شبکه یکاوداده یهاتوسعه و ا  یهاروش ،یدرخت یهایبنددسته ،یعصب یهامختلف مانند 

 .یخط یهاانسمبل و مدل

 دقت. یارهایعملکرد با استفاده از مع نیو انتخاب بهتر سهیمقا یمدل برا نیچند یسازادهیپ -   

 

 :جینتا لیتحلو  مدل یسنجو اعتبار شی. آزما6

دقت  شیآزما یبرا (cross-validation)متقاطع  یستتنجمانند اعتبار یستتنجاعتبار یهاکیاستتتفاده از تکن -   

 ناشناخته. یهاداده یمدل بر رو یهاینیبشیپ

, و MAE, RMSEمانند  ینیبشیپ یستتنجش خطا یابیارز یارهایمع قیها از طرعملکرد مدل لیو تحل هیتجز -

 (.R^2) نییتع بیضر

 .یو تجار یمال یهایریگمیو استخراط دانش قابل انتقال به تصم جینتا ریتفس -  
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از  یکل دید کیستتتهام انجام گرفته،  متیق ینیبشیمرتبی با پ قاتیتحق یتجرب اتیکه بر ادب یاگستتتترده مرور

بخش،  نی. در اآوردیرا فراهم م کینامیپرد یقاتیحوزه تحق نیموجود در ا یهاها و فرصتتتتچالش ها،شتتترفتیپ

 یازهاین ییکه به شتتناستتا یو جهات ریاخ یهاشتترفتیگرفته، ابعاد مهم پصتتورت یهایبررستت یدیکل یهاجنبه

 اند.اند، مورد تأمل قرار گرفتهمنجر شده یبعد یقاتیتحق

سته که از مرور ادب یهااز جنبه یکی شخص م ،اتیبرج  شرفتهیپ یکاوداده یهاکیبه تکن ندهیتوجه فزا شود،یم

عات ادیبنداده یکردهایرو نیاستتتت. ا ند  یدر مطال  Stock Price Prediction Based on Data Mining"مان

Combination Model" شان ست که قادر به ادغام  انیبندارو بر یبیترک یهابه سمت مدل شیگرا کیدهنده ن ا

 یدقت و کاهش وابستگ تیبا تثب ،یبیترک یهامدل نیمربوطه هستند. ا یرخطیغ یهاگنالیبازار و س یهاییایپو

شان  متیق ینیبشیرو به جلو در حوزه پ یشده، قدمشناخته یآمار یهاعیخاص مثل توز اتیبه فرض سهام را ن

 .دهندیم

و  یمدلستتتاز تیبه شتتتفاف شتتتتریبه توجه ب ازینشتتتان دهنده ن قاتیتحق نیا یعمل یحال، بازخوردها نیا با

 یریگمیتصتتم یکاربرد تیمدل در قابل یدگیچیلزوم توجه به نقش پبر  ن،ی. علاوه بر ااستتت جینتا یریرپذیتفستت

شان م تجربی تحقیق اتی. ادبشودیم دیمانع بالقوه، تأک کیبه عنوان  ،یمال به  دهیچیپ یهاکه مدلبا این ؛دهدین

کارشناسان  ازیبودن مورد ن یکاربرد ،یاما ممکن است در مواقع کنند،یکمک م یکاودر داده یدیجد یهاشیگرا

 قرار دهند. ریرا تحت تاث یمال

به عنوان  -اطلاعات بازار انیکه درک بهتر از ارتباطات م انددهیرستتت جهینت نیمطالعات حاضتتتر به ا ت،ینها در

 Netflix Stock Price"مانند  قاتیاستتتت. تحق یاستتتاستتت -هاحاصتتتل از آن یهاینیبشیمدل و پ یهایورود

Movements Insights from Data Mining" ییهانشیفراهم آوردن ب جهتدر  یکاواز کاربرد داده یانمونه 

بازار  یواقع یهامتناستتب با داده ییهایگران کمک کند تا استتتراتژبه معامله تواندیاستتت که م یو عمل یکاربرد

 .کنند یطراح

 یتوستتتعه عمل یبلکه برا یآت یهاپژوهش ینه تنها برا یقاتیتحق یهایازمندیها و نشتتتکاف نیا ییشتتتناستتتا

ستراتژ یایدر دن ینیبشیپ یهاکیتکن ضرور کیا سهام  ست. تقو یتجارت  موجود با  تجربی تحقیق اتیادب تیا

 .دیانم یانیکمک شا یآت یهاپژوهش ریتر شدن مسبه روشن تواندیتر مو جامع ترقیدق قاتیتحق

شانداده لیتحل جینتا سها و مطالعات مختلف ن  متیق ینیبشیدر ارتقاء دقت پ یکاوداده ریچشمگ لیدهنده پتان

و استتتتخراط  یریگبه اندازه تواندیم یکاوداده یهاآن استتتت که اعمال روش انگرینما قاتیستتتهام استتتت. تحق

 را فراهم آورد. یترقیدق یمعاملات یهاراهبرد نیامکان تدو جه،یو در نت ندبازار کمک ک دهیچیپ یهایژگیو

 

 :هاافتهی قیدق یابیارز 
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 Forecasting stock prices using a data mining method: Evidence from emerging market"مطالعه  در

 جادینوظهور ا یرا در بازارها یقابل توجه یهاقادر هستند تفاوت یکاوداده یکردهای، مشاهده شد که رو"2021

ند. از طرف د عه  گر،یکن طال  Stock Price Prediction Based on Data Mining Combination Model"م

 .انجامدیم ینیبشیقدرت پ شیکه به افزا کندیم ییرا شناسا یکاوداده یبیترک یراهبردها "2023

 

 :یانتقاد لیتحل

 The Sustainable Development of Financial Topic Detection"گرفته در مورد صورت یهاکه پژوهش حال

and Trend Prediction by Data Mining 2021" و "Netflix Stock Price Movements Insights from Data 

Mining 2022" شان شخ یقابل توجه یهاشرفتیدهنده پن ستند، با یمال ندرو ینیبشیو پ صیدر ت توجه  دیه

 ها را محدود کند.آن یممکن است کاربرد واقع یریرپذیو تفس تیداشت که عدم شفاف

و  هیتعصتتب در تجز رینظ ییهاتیستتهام با محدود متیق ینیبشیدر پ یکاوحاصتتله، داده یهاشتترفتیپ با وجود

 ستتتند،ین ینیبشیقابل پ یبازار که به ستتادگ یفور راتییو تغ هیپا یهاها، اشتتتباهات بالقوه در دادهداده لیتحل

 مواجه است.

 

 

 

 هاشنهادیپ. 9-1

 

 :یمال یهایریگمیتصمو  یپژوهش هایشنهادیپ

تر و بازار متنوع یهاداده بیترک ،یکاوداده یهاتمیالگور یسازنهیبه یبر رو یآت قاتیکه تحق شودیم شنهادیپ

این  .ندکنتمرکز  کنندهینیبشیپ یرهایمتغ دقت و کاراییبا هدف بهبود  تردهیچیپ یعصب یهاشبکه یریکارگبه

های پیشتترفته یادگیری ماشتتین، تعدیل فاده از الگوریتمهای بهتر، استتتد می تواند از طریق انتخاب ویژگیبهبو

کننده  رایی متغیرهای پیش بینیهم انجام شتتتود. بهبود دقت و کا ها بارامترهای مدل و یا ترکیب این روشپا

 تواند باعث بهبود دقت و کارایی مدل در پیش بینی نتایج باشد.می

ابزار  کیعنوان به یکاوداده یهادر استفاده از مدل دیو تاجران با یکه موسسات مال ستا نیا یعمل شنهادیپ کی

 دقت عمل کنند. به ،سهام نیادیبن یهالیو تحل هیتجز یبرا نیگزیعنوان جاو نه به یلیتکم
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شان دهنده پ یمرور قاتیتحق ست، با وجود متیق ینیبشیو پ یکاوداده نهیدر زم یمهم یهاشرفتین  سهام ا

منجر شود.  یریگمیبه اشتباهات تصم تواندیم تیبدون درک کامل و شفاف هاتمیاز حد به الگور شیب ی، اتکانیا

  .بینجامد یسازو شفاف یریرپذیتفس یندهایآها بلکه به بهبود فرمدل یسازنهینه تنها به به دیبا یآت قاتیتحق

 .ابدیو توسعه  لیتعد ،قیمشخص تحق یهاافتهیها و بر اساس داده دیبا یشنهادیساختار پ نیا

از  یریگبهره یچگونگ یبه صتتورت جامع به بررستت دیبا ق،یبخش کامل از تحق کی یبرا هاشتتنهادیدر نوشتتتن پ

کمک  یاقدامات فعل یسازنهیبه به توانندیکه م ییکردهایو رو یبعد قاتیتحق یبرا ییهاهیدر عمل، توص هاافتهی

کشتف  یهاتیها و محدودچالش نیو همچن قیتحق یدیکل یهاافتهیبر استاس  دیبا هاشتنهادیپرداخت. پ ،کنند

 .رندیشده شکل گ

 :ندهیآ قاتیتحق یبرا هاشنهادیپ -

 :یکاوداده شرفتهیپ یهاتمیو توسعه الگور یبررس

ها، پردازش داده ادیحجم ز تیرید که قادر به مدنباشتت ییهاتمیبه ستتمت توستتعه الگور دیبا ندهیآ قاتی** تحق

سبات یدگیچیو کاهش پ عیسر ش یریادگیبه  ژهیتوجه و)هستند.  یمحا  قیعم یریادگی یهاو اعمال مدل ینیما

 (یبزرگ مال یهاپنهان در داده یالگوها ییشناسا یبرا

 یهاو داده یجهان یدادهایکلان، رو یاقتصاد یرهایاز جمله متغ یشتریو ب دیجد یرهایکه متغ شودیم شنهادیپ

 سهام کمک کنند. ینیبشیدقت پ شیادغام شوند تا به افزا هایسازدر مدل یاجتماع یهارسانه

 

 

 بازار: راتییبا تغ یسازگار یبراها شنهادیپ- 

 راتییبه تغ کینامیکه به صتتورت دا ییهاستتتمیستت جادیبازار: لزوم ا یفور راتییبه تغ ییو پاستتخگو شیپا -1

 و بحران. ینانینااطم ییدر شرا ژهیبازار پاسخ دهند، به و یو فور یناگهان

س تیقابل شیافزا -2 شند، اما  ییبالا یدگیچیپ توانندیم یکاوداده یهاتمی: اگرچه الگورهاتمیالگور ریتف شته با دا

 .است یضرور یامر ،ها را بهبود بخشندآن جینتا ریتفس تیکه قابل ییکردهایتوسعه رو

 :یمال یهایریگمیبهبود تصم یبرا هاشنهادیپ- 

س یمال لیتحل بیترک -1 سیکاوو داده کیکلا  یهاکیکه هم تکن ییهابه مدل دیبا گرانلیو تحل یمال ی: مهند

 بپردازند. کنند،یم قیرا تلف یکاوداده یهاتمیو هم الگور یمال لیتحل یسنت

را  یمعاملات یهایکه استراتژ یلیتحل یها: توسعه برنامههاتمیبر اساس الگور یمعاملات یهاراهبردهای نییتع -2

 .سازندیم نهیبه یکاوداده یهاتمیبر اساس الگور
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 :یزیرآموزش و برنامهتوسعه و  مقررات تیرعا یبرا هاشنهادیپ- 

 میلزوم توجه به حر ،بازارها در یکاواستتتفاده از داده شی: با افزایخصتتوصتت میو حر یتوجه به مستتائل اخلاق -1

 برخوردار است. ییبالا تیها از اهمو اخلاق داده یخصوص

و  یکاوداده دیدائماً نستتبت به مقررات جد دیبا یو موستتستتات مال لگرانیضتتوابی: تحل جادیمقررات و ا تیرعا -2

 حاصل کنند. نانیضوابی و مقررات مربوطه اطم یو از تماموند روز شسهام به لیتحل

و  یکاوداده یرا با ابزارها یمال رانیو مد لگرانیکه تحل ییهاشاپها و ورکدوره :یآموزش یهاتوسعه برنامه -3

 .کندیم مربوطه آشنا یهاکیتکن

 تیو تقو یبه منظور نگهدار لگرانیتحل یآموزش مداوم برا تیبر اهم دیتأک: لگرانیتحل یداوم برامآموزش  -4

 .جدید یکاوداده یابزارها در استفاده از شانیهامهارت

 

سترده و جامع طراحها شنهادیپ نیا صورت گ شتهنیب یهاتلاش ازمندین و اندشده یکه به  و  یریگیپ یبرا یار

ستند. ام ندهیها در آتحقق آن ست که ا دیه صم یبرا طفیبه عنوان نقطه ع هاشنهادیپ نیا و  رانیگمیمحققان، ت

ستتهام  متیق ینیبشیمربوط به پ جیو نتا ندهایرادار در فعمل کنند تا به بهبود ادامه یعملکردگران صتتنعت مال

 منجر شوند. 
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