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ی به همراه  د سطوح سرمی هورمون های استروئی راتبررسی تغیی

   آبستنی در هفته پنجم  آبستنی در سگ صجهت تشخی  نیلاکس ری

 
  *2ی، قادر نجف1خواه ی محمد شجاع

 

 چکیده

  ی برا  یاختصاص  ی عنوان نشانگربه  یسرم   نی لاکسیهورمون ر  ر یمقاد  یریگاندازه

روز پس  ۳۰تا    ۲۴که حدود    شودیماده شناخته م   یهادر سگ   یآبستن  صیتشخ

تخمک تشخ  یگذاراز  دل  صیقابل  به  پروژسترون  سطح  مقابل،  در    ل ی است. 

باردار  شیافزا حالت  دو  هر  در  غ  یآن   ییتنهابه  تواندی نم  ،یربارداریو 

وضع نشان سونوگراف  یباردار  تیدهنده  ارزشمند  یباشد.  اما    یابزار  است، 

اندازه  نیلاکسیر  یهاشیآزما همراه    ر ی نظ  یدیاستروئ  یهاهورمون  یریگبه 

م  پروژسترون  و  ا  یعمل  ی نیگزیجا  تواندی استروژن  تحق   نیباشد.    ی قیمطالعه 

ها سگ   یبستنآ  تیو وضع   یسطوح هورمون  ی همبستگ  یبا هدف بررس  یمقطع 

از جفت  پس  پنجم  و  چهارم  هفته  شد.    ی ریگدر  از    ۲۰انجام  ماده  قلاده سگ 

نمونه   ینژادها و  انتخاب  ها هورمون  یریگاندازه   یبرا  یخون  یهامختلف 

افزا  یآورجمع   پروژسترون   ،(٪۳۹.۴)  نیلاکسیدر سطح ر  یدار  یمعن  شیشد. 

  شد   مشاهده  پنجم  به  چهارم  هفته   از(  ٪۶۶۴)  استروژن  و(  ۱۶۳.۲٪)

(p<0.001ا .)گر ید  یهااز گروه  شتریوضوح بدر گروه آبستن به    هاشیافزا  نی 

(  تری ل یلینانوگرم بر م  ۴5)تا  صیبه اوج قابل تشخ نیلاکسیر یبود و سطح سرم

به دیرس پنجم  هفته  طلا.  نقطه  قطع   یبرا   یی عنوان   هیتوص  یآبستن  ی سنجش 

ا  رایز  شود،یم حساس   ن یدر  و  تیزمان  به  یژگیو  قابل سنجش   یتوجهطور 

 . ابدییکاذب کاهش م یتمال منفو اح افتهی شیافزا

   سگ ،یآبستن صی تشخ ن،یلاکسی هورمون، ر واژگان کلیدی: 
 ۱۴۰۴/ ۹/ ۴تاریخ پذیرش:      ۱۴۰۴/ ۶/ ۱۴تاریخ دریافت:   

 

 مقدمه 

بس انقراض  خطر  به  توجه  از    یار یبا  استفاده  ها،  گونه  از 

ح  ی آبستن  صیتشخ  یبرا   نیلاکسیر از    واناتی در  مختلف، 

ف  و  سانان  گربه  اهم  لیجمله  ا  ت یها،  روش    نیدارد. 

 در خطر انقراض  یمثل گونه ها دیدر مطالعه تول نیهمچن
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  حفاظت از گونه   قاتیتحقی  برا  دیمف  یکاربرد دارد و ابزار

م محسوب  اخت  شودی  ها  در  با  ش   اری.  مواد    ییا یمیداشتن 

برا در   نیلاکسیر  نییتع  ،یشناسی  منیا  شیآزما  یمناسب 

ابزار  بدن  عاتیما برا  ی به  و    محافظت   یقدرتمند  کنندگان 

است   ل یتبد  شناسان  ست یز تحق  شده  حال  در  در    قیکه 

  خطر و   معرض  در  یها  انواع مختلف گونه  دمثلیمورد تول

در   نیلاکسیر  غلظت   ۱۹۶۰دهه  از(.  ۱)  و کمیاب می باشند

برا گونه  ریها و سا خون سگ   د یمف  یآبستن  ییشناسا  یها 

ی  منیای  ها  شیها شامل آزما روش  ن یشناخته شده است. ا

ا ییو ی راد  یشناس آزما  یمیآنز  ی شناس یمنی،   یها شیو 

 یزی  خشک  یها  هستند که در گونه  یمهاجرتی  منیا  عیسر

ش گرگ  مانند و   کرگدن  ها، لیف  رها،یها،  پانداها  و  ها 

به   ها نیها و دلف  مانند فوک   ییایدر  یها در گونه  نیهمچن

مانند استخراج و   ییها  کیبهبود تکن  ن،یهمچن  اند.  کار رفته

نمونه  نیلاکسی ر  لی تحلی  برا  یساز  خالص  یها  در 

  ی )مانند ادرار، مدفوع، بزاق، بازدم، پوست و چرب  یرخونیغ

  کم ی صورت به دیها با نمونه نیاست. ا  ی( ضروریپوست ریز

کمتر جمع  تری  تهاجم استرس  با  بتوانند    یآور  و  تا  شوند 

حفاظت از    یدر راستا  ژهیو   به  ، یو کاربرد  هیاهداف پا  یبرا

خطر    یها  گونه معرض  قرار   انقراض،  ایدر  استفاده  مورد 

 (. ۲) رندیگ 

  بر   است   شده  داده  نشان  که   است   پپتیدپلی  یک  ریلاکسین

  دهانه   انبساط"  ویژه  به  پستانداران،  مثلی  تولید  هایبافت 

منبع۳)گذارد  می  تأثیر  "رحم  انقباض  و  رحم   سنتز   ( 
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اما  متفاوت  هاگونه  بین  در  ریلاکسین   های مکان  است، 

بسته۴)هستند  رحم  و  جفت   زرد،  جسم,  غالب    گونه،   به  (. 

  های ماده  به  همیشه  محیطی  خون  در  ریلاکسین  تشخیص

 به  خانگی  سگ  در  حال،  این  با.  شودنمی   محدود  باردار

-5)  است   شده  شناخته  بارداری  خاص  هورمون  یک  عنوان

  ( و 8-۱۰است )  شده  مشخص  ماده  سگ  در  سنتز  (. محل7

درجه  این  اگرچه  شود،می  داده  نسبت   جفت   به  اول  در 

 این.  کرد  ردیابی  نیز  رحم  و   تخمدان  در  توانمی  را  هورمون

  تأثیر   تحت   که   باشند  مناطقی  است  ممکن  اخیر  هایبافت 

 مطالعه  یک.  گیرندمی  قرار  ریلاکسین  پاراکرین  رسوب

 الیزا )روش  روش  از  استفاده  با  خانگی  هایسگ  روی  بالینی

  شرکت  ,سگ  ریلاکسین  آنزیم  با  مرتبط  ایمنی  سنجش

(  آمریکا   متحده  ایالات  کالیفرنیا،  دیگو،  سن  بیوتیکس،سین

 این  تشخیص  است،  دسترس  در  تجاری  صورت  به  که

  از   پس   روز  ۲5  مادر،  محیطی  خون  در  را  هورمون

 (. ۳) کرد گزارش گذاریتخمک

در   ژه یو   کاذب به  یو آبستن  یآبستن  نیب  تواندی  م  نیلاکسیر

دوره   ییها  گونه  کند.  جادیا  زیتما  یطولان  ی آبستن  یها  با 

  ی در سرم و ادرار برخ  نیلاکس ری  اند که  مطالعات نشان داده

شناسا   گونه قابل    ی ها  ت یمتابول  یریگ   اندازه  است.  ییها 

 ت یریمد  یبرا  تری  عمل  یمدفوع، روش  ایدر ادرار    یهورمون

  ر یحفظ ذخا  گر،ی حل د  راه.  ها است   و حفظ گونه  پرورش

  ی عنوان ابزار  پرورش در اسارت به  ق یموجود از طر  یکیژنت

  ی ها  هورمونی  ریگ   از انقراض است. اندازه  یری جلوگ   یبرا

برا  مثل  دیتول گردش  گونه  ی در    وحش   اتیح  یها  اکثر 

تع  یرعملیغ ادرار    یهورمون  یها  ت ی متابول  نییاست؛    ا یدر 

رو مد  یبرا  است.  تری  عملی  کرد یمدفوع  به    تی ریکمک 

و نظارت   صیتشخ  ییمهم، توانا  یاز ابزارها  یکیپرورش،  

   (.۹) است  یبر آبستن

اندازه  براپروژسترون  یریگ متأسفانه،  اغلب   صیتشخ  یها 

  ی ها و پانداهاکرگدن  ها،لیها مانند فگونه  یدر برخ  یآبستن

ا  یدیمف  جینتا  کر،یپغول دل  نیندارد.  به   راتییتغ  لیامر 

در    رآبستنیو فاز لوتئال غ   یغلظت در مراحل مختلف آبستن

رگونه  نیا مثال،  عنوان  به  است.   هاسگدر    نیلاکسیها 

آبستن  یواقع  یآبستن  نیب  تواندیم تما  یو    جاد یا  زی کاذب 

بنابرا عنوان    نیلاکس یر  یریگ اندازه  ن،یکند؛  به  است  ممکن 

برا  کی مناسب  در    یآبستن  ت یموفق  صی تشخ  یروش 

  برخی   (. برخلاف۹)  در خطر انقراض مطرح شود  یهاگونه

  سنتز   در  جفت   آنها  در  که   جانوری  هایگونه  از  دیگر

  از   فقط  پروژسترون  دارد،  نقش  بارداری  اواخر  در  هورمون

  غلظت.  (۲۳،۲۲)  گیردمی  منشأ  هاسگ  ماده  در  زرد  جسم

  مقالات   موضوع  بارداری  دوران  در  پروژسترون  سرمی

  است  شده   منتشر  گذشته  سال  5۰  در  که  است   بوده   مختلفی

  فقط   تاکنون  شده  انجام  مطالعات  اکثر   حال،  این  با.  (۲۰،  5)

  نژادهای   بر  و  کرده  بررسی را  هاسگ  ماده  از  محدودی  تعداد

ا  یهاواکنش  .اندداشته  تمرکز  خاص   ی مونواسیمناسب 

غلظت  برآورد  همچن  نیلاکسیر  یهاامکان  و  سرم   نیدر 

نتا  ی آبستن  تیوضع  نییتع است.    جی و  کرده  فراهم  را  آن 

شده    ییشناسا  زیدر سرم و ادرار ن  نیلاکسیر  ن،یعلاوه بر ا

و    یریگ جفت   نیب  یزمان  د یشد  راتییحال، تغ  نیاست. با ا

عوامل  مان،یزا با  تاخ  یهمراه  کاشت    ی آبستن  ،یریمانند 

جن جذب  و  داده  یهانیکاذب  از  استفاده    ی هامکرر، 

ها   نیلاکسیر گونه  برخی  در  خاص    را  نشانگر  عنوان  به 

 . (۹)کرده است   رممکنیغ یآبستن

عنوان    نیلاکسیر  هورمون   ی برا  اختصاصی   گنالیس  ک ی به 

گونه  یآبستن مگربه  یهادر  شناخته  منظور  شودیسانان  به   .

و    DNA  ی هایسانان، توالگربه  ی برا  اص خ  یبادیآنت  دیتول

  ی برا ییدهایشده و پپت نییتع یو گربه خانگ  وزیاز   ینیپروتئ

گرد  یبادی آنت  دیتول است دیانتخاب  همچنه    ان یب  زانیم  ن،ی. 

mRNA  گ   نیلاکسیر )  رندهیو  رحم، ۱RXFPآن  در   )

گربه  تخمدان  جفت  و    یخانگ  یهاو    وزها ی آبستن 

 . (۹) ه است شد یریگ اندازه
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به عنوان منبع    جفت   که  دهدینشان م  قاتیتحق  جینتا گربه 

شناخته شده است،    یدر دوران آبستن  نیلاکسیر  دیتول  یاصل

ها به طور  بافت   ریهورمون در سا  نیا  انیب  زانیکه م  یدر حال

توجه همچن  نییپا  یقابل   نیلاکسیر  رندهیگ   ن،یاست. 

(۱RXFPگربه و جفت  بافت رحم  در  شناسا( عمدتاً    یی ها 

ها  بافت   نیاست که ا  نیدهنده اامر نشان  نیشده است، که ا

اصل ر  یهدف  تخمدان   نیلاکس یاثرات  در  ها،  هستند. 

م  نیلاکسیر  یزیآمرنگ ا  دهدینشان  با    نیکه  هورمون 

فرآ  یخون  یهارگ در  آن  نقش  و  است  ارتباط    ند یدر 

تأیی)رگزا  ونیزاس یکولارسوا )  دیی (  است  (.  ۱۲گردیده 

هورمون   یحاک   یاسشن بافت   یهایبررس که  است  آن  از 

طر  (RLN)   نیلاکسیر )  یهارندهیگ  قی از  و    ۱RXFPخود 

۲RXFPاعمال    یرا در دوران آبستن  ی ا( اثرات خاص گونه

تأثکندیم علاوه،  به   نیا  یاحتمال  کیلوتئوتروپ  راتی. 

طر از  پرولاکت   کی تحر  قیهورمون    ز ین  ( PRL)  نیترشح 

است. شده   Canis lupus)  یاهل  یها سگ  در  مطرح 

familiarisنی(، سطح پرولاکت   (PRL  )ماده    ی هادر سرم سگ

  ( RLN)  نیلاکس یپس از ظهور ر  یآبستن به طور قابل توجه
افزا خون  گردش  همچنابدییم  ش یدر  ارتباط    کی  ن،ی. 

پرولاکت  ن یلاکسیر  یها ستمیس  نیب  ی احتمال  یعملکرد   ن یو 

تنظ ن  میدر  پروژسترون  گرفته    یبررس  دمور  ز یترشح  قرار 

 . ( ۱7) است 

  ی که در طول دوران آبستن  دهدیمطالعات انجام شده نشان م

واسطهسگ تجربه   یریچشمگ  راتییتغ  یالتهاب  یهاها،  را 

اکنندیم افزا  ی التهاب  راتییتغ  ن ی.  غلظت    شیشامل 

تعداد   شیافزا  نوژن،یبریو ف  CRPفاز حاد مانند    یهانیپروتئ

مونوست   ها لینوتروف تولو  شدن  فعال  و   دیها، 

مونوست ت یگرانولوس  لنفوسها،  و  خون   هات ی ها  سطح  در 

پروتئ  راتییتغ  یابیارز.  باشدیم حاد    یهانیغلظت  فاز 

(APPs)  دیسف  یهاو گلبول  (WBC)  ی برا  یاریبه عنوان مع  

سگ  یآبستن  صیتشخ گرفته   یهادر  نظر  در  آبستن  ماده 

در    زین  I-IGFدر غلظت    یرات ییتغ  ن،یشده است. علاوه بر ا

 (. 8)ها مشاهده شده است سگ یطول دوران آبستن

تحق  هدف انجام  بررس  قیاز  دست  یحاضر    ک یبه    یابیو 

تقر و  مطمئن  برا  بایروش  هنگام   ی قطع  صیتشخ  یزود 

ارز  یآبستن اساس  ها  راتییتغ  زان یم  یابیبر    ی هورمون 

ن  نی لاکسیر  رینظ  یبارور  یاختصاص  یاختصاص  ریغ  زیو 

ها  رینظ  یآبستن و    یدیاستروئ  یهورمون  استروژن 

در تقر  مه ین  انیپا  پروژسترون  و  ن  بایاول  دوم    مهیشروع 

باشد   یم  ی چهارم و پنجم آبستن  یدر هفته ها  یعنی  یآبستن

ب  یبرخ  واسطه  به  صیتشخ  یدرصد خطا  زانیم  نیشتریکه 

پاتولوژ آبستن   کیموارد  وقوع  پ  یمثل  و  ن  ومترایکاذب    ز یو 

  ی در درمانگاه ها  یگونه دام  نیجسم زرد مقاوم در ا  عووق

اساس    یم  نی . همچنشودی  م  دهید  یتخصص بر    افته ی توان 

برا  نیا  ینیبال  یها مد  یروش  ن  هیتغذ  ،یتیریموارد    ز یو 

  ی زیر  برنامه  مادر  یمتواد شده و نگهدار  یتوله ها  یبهداشت

 کرد. 

 کار مواد و روش 

تحل نوع  از  مطالعه  -Cross)  مقطعی  _ ی  لیاین 

sectionalanalytical study  )  با    یکم  یکردیبا رو  بوده و

بررس هورمون  انیم   یهمبستگ  یهدف    تی و وضع  یسطوح 

مقطع مشخص )هفته چهارم و پنجم    کیها در  سگ  یآبستن

طراحی گردید. کلیه امور آزمایشگاهی    ( یریگپس از جفت 

در آزمایشگاه فیزیولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارومیه  

کمیته   مصوبات  گیری  نمونه  مراحل  طی  در  گرفت.  انجام 

اخلاق و اصول کار با حیوانات رعایت گردید. این پژوهش 

اخلاق      IR.IAU.URMIA.REC.1404.029باشناسه 

 مصوب گردیده است. 

 حیوانات مورد مطالعه  

  ی سن  دامنهقلاده سگ ماده با    ۲۰  این پژوهش با استفاده از

و    هیکه از تغذ  لوگرمیک   ۳۰-5۰  یوزن  نیانگیسال و با م  ۶-۲
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اند  ینگهدار  طیشرا بوده  برخوردار  توج  ،مناسب   هیبا 

ماده    ۲۰  .گردیدانجام  (  pilot sample)  یاتیعمل قلاده سگ 

سگ از نژاد دوگوآرژآنتینو،    ۲سگ از نژاد سرابی،    ۱۰شامل  

سگ از    ۲سگ از نژاد عراقی،    ۱سگ از نژاد ژرمن شپرد،    ۱

سگ از نژاد آکیتا    ۲سگ از نژاد قدیر جانی،    ۱نژاد پیتبول،  

و   بودند.    ۱ژاپنی  رتوایلر  نژاد  از  اساس    سگ  بر  انتخاب 

و    یریگ سابقه جفت  ،ینیورود از جمله سلامت بال یارهایمع

حجم نمونه    ،یوزن/سن مشابه صورت گرفت. از نظر آمار

اول  یبرا   تیها کفا  گروه  نیدار بی  تفاوت معن   هیمحاسبات 

  دارد.

 خونگیری و سنجش هورمونی  

  ، یهوشیآرام، بدون ب  طیدر شرا  کیسفال  دیاز ور  یر یگ خون

)روزها نوبت  دو  .  شد  انجام(  ۴۲–۳5  و  ۲8–۲۱  یدر 

و   ینگهدار  SST  یها  در لوله  وژ،یفسانتری  از  پس  هانمونه

ها از سنجش، نمونه  شیمرجع ارسال شدند. پ  شگاهیبه آزما

سانتر  ییزداخی مجدداً  نتا  وژ یفیو  دقت  تا    ش یاافز  ج یشدند 

گ   .ابدی ساعات    یرینمونه  از  اولیه  در  تا  شد  انجام  صبح 

طب شود  هورمون  یعینوسانات  کاسته  روز  طول  در  در   .ها 

از   مطالعه،  انجام  آورطول  جمع  خون    یلوله  بدون  نمونه 

ضدانعقاد آ  شداستفاده    ماده  دست  به  خالص  سرم   .دیتا 

ور   تریل  یلیم  5حداقل   از  خون   اخذ شد.  کیسفال  دی خون 

آور ظرف    یجمع  گ   قهی دق  ۳۰شده  نمونه  از   یریپس 

مکرر انجماد و ذوب نمونه    یشد. از چرخه ها  وژیفیسانتر

ها    هورمون  یداریبر پا  تواندیکار م   نیا  رای؛ زشد  یخوددار

 شیاز آزما  شیپ  زایآزمون الا  یبرا  یآماده ساز  .بگذارد  ریتاث

دما   زیفر  یها  نمونه در  را  سانت  ۴  یشده  به    ی درجه  گراد 

) 5ًمدت   براخچالی  ساعت    ی(  دما  ای چند  به    یدر  اتاق 

نمونه    گرفتند.  ییزدا  خی  جهت   قهیدق  ۲۰-۳۰مدت کوتاهتر  

دور    ۳۰۰۰با سرعت    قهیدقپنج  مجددا    ییزدا  خیها پس از  

  ی تا از وجود ذرات معلق احتمال  ندشد  وژیفیسانتر  قهیدر دق

ک   یبرا  .شود  یریجلوگ  از  نمونه    ی زایالا  یها  ت یهر 

دستورالعمل    یاختصاص با  مطابق  پروژسترون  و  استروژن 

  خونی   های  نمونه  های  سرم  در  .شد  ستفادهشرکت سازنده ا

 ریلاکسین  و  پروژسترون  و   استروژن  های  هورمون  مقادیر

  گیری   اندازه  اختصاصی  های  کیت   با  الایزا  روش  براساس

و    یمثبت و منف  یکنترل ها  ونیبراسیمراحل کال  ی. تمامشد

منحن  زین اساس  بر  ها  غلظت  دقت    یمحاسبه  به  استاندارد 

 اجرا شد. 

 پارامترهای مورد مطالعه 

مطالعه سرمشامل    پارامترهای    ن، یلاکسیر  یسطح 

استروژن. نسبت    شامل  شدهمشتق  یرها یمتغو    پروژسترون، 

نوع  ی شامل  فیک   یرهایمتغ، همچنین  پروژسترون به استروژن

نژاد، سابقه جفت   رآبستن، ی)آبستن، غ  یآبستن ی  ریگکاذب(، 

 بودند. 

   یبند گروه

بندی   دادهگروه  جفت   ،ینیبال  ی هابراساس    ، یریگ سابقه 

پس   ۳5تا  ۲5 یدر روزها  نالیابدومترانس ی سونوگراف  جینتا

انجام شد.   یی زاو در موارد لزوم مشاهده توله  یریگاز جفت 

رفتارها  یموارد رو  ، یآبستنشبه  یبا  در   نیجن  ت یفقدان 

پا  یسونوگراف سطح  گروه    نیلاکسیر   نییو  در  سرم  در 

فاقد حاملگ  "کاذب  یآبستن" موارد  گرفتند.  با سطح    ی قرار 

ف  یمنف  نیلاکسیر علائم  عدم  گروه    کیولوژ یزیو  در 

مطالعه  شدند.  یبندطبقه  رآبستنیغ این   یآبستن  سندرم  , در 

و    یناش  (Pseudopregnancy)کاذب   لوتئال  فاز  تداوم  از 

 نی. در اتعریف شده است لقاح    ابیترشح پروژسترون در غ

سگ ماده مشابه سگ آبستن ظاهر   یولوژیزیحالت رفتار و ف 

تشک  شودیم فاقد  است.  نیجن  یواقع  لیاما  جفت  هر    و 

فن  زایالا  تیک  دستورالعمل  با  شامل    ی مطابق  و  سازنده 

اجرا شد.   یااستاندارد پنج نقطه   یمنحن  قیاز طر  ونیبراس یکال

ها اجرا شدند همراه با نمونه  یداخل  یمثبت و منف  یهاکنترل

نمونه ک   و  شدند.  تست  دوبار  معتبر    هات یها  شرکت  از 
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Bioactiva, Germany  حساس ته  ت یبا  سه   .دندش  هیبالا 

آبستن    یها  در مطالعه وجود داشت: سگ  یگروه عملکرد

توله اساس  غ  یسونوگراف  ای   ییزا)بر  و    رآبستن،یمثبت(، 

ا  یآبستن بال  یبند  گروه  نیکاذب.    ی صیو تشخ  ینیاز لحاظ 

داخل کنترل  م   یمعادل  گروه شاهد شودیمحسوب  . هرچند 

جفت   ی ها)سگ  کیکلاس سابقه  مطالعه یریگبدون  در   )

 حضور نداشت. 

 آماریروش تجزیه و تحلیل 

  میانگین   یا   معیار   انحراف  ±ها به صورت میانگین    همه داده

تحلیل   تمام  برای  .گردید  گزارش(  حداکثر   -حداقل  )  بازه  و

شد.      SPSS (Version 25)آماری  های  غلظت  استفاده 

نیز ریلاکسین در دو    های استروژن ، پروژسترون و  هورمون

نوبت ارزیابی هفنه جهارم و پنجم به تفکیک در نتایج گروه  

های آبستن و غیر آبستن با استفاده از تحلیل واریانس  سگ  

در نظر گرفته     ۰/ ۰5ی  داری  معن رقم  مقایسه شدند. یکطرفه

 .شد

 نتایج
به   مربوط  اطلاعات  مطالعه  این  زمان  ۲۰در  در  های    سگ 

آبستنی   دوم  نیمه  شروع  و  چهارم(  )هفته  اول  نیمه  پایان 

  ۲۰از    در این پژوهش  )هفته پنجم( تجزیه و تحلیل شدند.

 ( آبستن شدند.%۶۰)  قلاده سگ  ۱۲تعداد  ماده،  سگ  قلاده  

نژاد نظر  سگ   ۱۰  یاز  نژاد(  %5۰)  قلاده    ۱۰و    ی سراب  از 

هر کدام از   ریتاثنژادها بودند.    هیبقاز نوع    یبعد  قلاده سگ

ابستن بر  ها  حاملگ   یهورمون  مدل   یو  اساس  بر  ها  سگ 

و    استروژنها    همه هورمون  ن یشد که از ب  یارزاب  ونیرگرس

تاث ول  ی معن  ریپروژسترون  داشتند   یمعن  رهایمتغ  هیبق  یدار 

نبودند. گر    یرهایمتغ  دار  ارا  مخدوش  م  نیدر    ی مطالعه 

 . مرتبط دانست   یقبل  یتوان به سن سگ ، حاملگ

جدول اطلاعات  اساس  های    ۱  بر  هورمون  مقادیر  همه 

استروئیدی و شاخص سرمی ریلاکسین در زمان شروع نیمه  

اول   نیمه  پایان  زمان  به  نسبت   ) پنجم  )هفته  آبستنی  دوم 

نسبت  شاخص  ولی  بودند  یافته  افزایش  چهارم(  )هفته 

پروژسترون به استروژن ظی زمان مورد بررسی کاهش یافته  

تر،    بود. دقیق  بیان  تغنشان  ۱  جدول  ج ینتابه    رات ییدهنده 

است.    یریگ ها قبل و بعد از جفت در سگ  یسطوح هورمون

سرم جفت   نیلاکسیر  یسطح  از  م  یر یگ قبل      ن یانگیبا 

لیتر   ۱۲/ 7 انحراف مع  نانوگرم بر میلی  نانوگرم    ۱۰/ ۶   اریو 

لیتر از جفت   یگزارش شده، در حال  بر میلی    ی ریگ که پس 

  ار یو انحراف مع  نانوگرم بر میلی لیتر   ۱7/ 7   به  نیانگیم  نیا

لیتر   ۱۶/ ۳   به میلی  بر  که    افتهی  شیافزا  نانوگرم  است، 

ا  شیافزا  هندهدنشان در  توجه  است.    بوده  هورمون  نیقابل 

آن  نیانگی م دهد؛یرا نشان م ی مشابه شیافزا  ز یپروژسترون ن

      به   ۲/ ۲و استروژن از    نانوگرم بر میلی لیتر  ۶/ 7  به    ۲/ 88   از

لیتر  ۱۶/ 8 میلی  بر  نسبت    افتهی  شیافزا  نانوگرم  است. 

ن استروژن  به  ا  زیپروژسترون  تغ  نیدر  از    رییدوره  و  کرده 

که ممکن    افتهیکاهش    نانوگرم بر میلی لیتر  ۱/ ۲5  به    ۱/ 7۹

در طول دوره   یدر تعادل هورمون  راتییتغ  ندهدهاست نشان

 باشد.  یآبستن

جدول    یآمار  لیتحل  جینتا تفاوتنشان  ۲در   یهادهنده 

هورمونی  معن سطوح  در  هفته سگ  یدار  از  بعد  و  قبل  ها 

برا است.  پنجم  و  سرم  یچهارم  -P  ن،یلاکس یر  ی سطح 

value    با نشان  ۰/ ۰۴برابر  که  اختلاف   ک یدهنده  است 

  نانوگرم بر میلی لیتر   ۱۲/ 7از    5    زانیدار به م ی  معن  نیانگیم

لیتر   ۱7/ 7   به میلی  بر  مورد باشدیم  نانوگرم  در   .

با    P-value  سترون،پروژ اختلاف   ۰/ ۰۰۱برابر  و  است 

نانوگرم بر    ۶/ 7  به  نانوگرم بر میلی لیتر  ۲/ 88از    ۴/ 7  نیانگیم

لیتر م  میلی  نشان  همچندهدیرا  -Pاستروژن،    یبرا  نی. 

value  م    ۰/ ۰۰۱  زین اختلاف  و    ۲/ ۲از    ۶/ ۱۴  نیانگیبوده 

لیتر لیتر  ۱۶/ 5  به  نانوگرم بر میلی  مشاهده   نانوگرم بر میلی 

 شده است.  
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و نتیجه آزمون تی زوجی برای    ۲بر اساس اطلاعات جدول  

مقایسه اختلاف داده های کمی قبل و بعد از ارزیابی، همه 

سرمی   شاخص  و  استروئیدی  های  هورمون  مقادیر 

  ) پنجم  )هفته  آبستنی  دوم  نیمه  شروع  زمان  در  ریلاکسین 

معنی   افزایش  )هفته چهارم(  اول  نیمه  پایان  زمان  به  نسبت 

  و   ۳۹/ ۴بطوریکه سطح سرمی ریلاکسین%    اند.داشته    یدار

پروژسترون%   هورمون  استروژن%    ۱۶۳/ ۲سطح  هورمون  و 

 افته بودند. یافزایش   ۶۶۴

و نتیجه آزمون تی زوجی برای    ۳بر اساس اطلاعات جدول  

مقایسه اختلاف داده های کمی قبل و بعد از ارزیابی ، مقدار 

دوم   نیمه  شروع  زمان  در  استروژن  به  پروژسترون  نسبت 

)هفته  اول  نیمه  پایان  زمان  به  نسبت   ) پنجم  )هفته  آبستنی 

رقم  از  طوریکه  به  است  داشته  دار  معنی  افزایش  چهارم( 

افته بود و این ی کاهش    ۱/ ۲5% کاهش به رقم    ۳۰/ ۲با    ۱/ 7۹

 نیز معنی دار بود.  یکاهش از نظر آمار

داده اساس  جدول  یهابر  در  شده  تغ۴  ارائه  ی معن  راتیی، 

سرم  یدار سطح  به  هورمون  یدر  پروژسترون  نسبت  و  ها 

ب غ  یهاسگ  نیاستروژن  و  دارد.    ریآبستن  وجود  آبستن 

 نیانگیطور خاص، در گروه آبستن قبل از هفته چهارم، مبه

ر به  ن،یلاکسیسطح  پروژسترون  و  قابل    رطو   استروژن 

غ  ی توجه گروه  از  است    ر یبالاتر  پنجم  هفته  از  بعد  آبستن 

(p < 0.01ا .)ی هادهنده نقش مهم هورمون نشان  جینتا  نی  

 کنندیم  دیها هستند و تأک در سگ  یآبستن  صیفوق در تشخ

تغ اول  یهورمون  راتییکه  مراحل  به    تواندیم  یآبستن  هیدر 

ب  کیعنوان     تیوضع  ییشناسا  یمؤثر برا  یکیولوژ ینشانگر 

نسبت    ن،ی. همچنردیها مورد استفاده قرار گ در سگ  یآبستن

ن استروژن  به  ا  زیپروژسترون  تغ  نیدر  ی  معن  راتییمدت 

 کینامیبه درک بهتر از د  تواندی که م  دهدی را نشان م  یدار

 کمک کند.  یدر دوران آبستن یهورمون

و نتیجه آزمون تی مستقل برای   5بر اساس اطلاعات جدول  

شاخص ،    تغییرات  ارزیابی  از  بعد  و  قبل  هورمونی  های 

سرمی   شاخص  و  استروئیدی  های  هورمون  مقادیر 

  ) پنجم  )هفته  آبستنی  دوم  نیمه  شروع  زمان  در  ریلاکسین 

افزایش داشته   نیمه اول )هفته چهارم(  پایان  به زمان  نسبت 

اند ولی شاخص نسبت استروژن به پروژسترون کاهش یافته  

یا کاهش بین شاخص افزایش  این  آماری    بود و  نظر  از  ها 

شاخص  تغییرات  که  گفت  توان  می  یعنی  نبود.  دار    معنی 

سگ نژاد  به  ربطی  هورمونی  مقادیر    های  و  ندارد  ها 

 تغییرات در نژادهای مختلف یکسان است.  

جدول    ونی رگرس  لیتحل م    ۶در  دو   دهدینشان  تنها  که 

بر   یداری  طور معناستروژن قبل و پروژسترون قبل به  ریمتغ

نتا  ریتأث  یآبستن   ت یوضع  ینیبشیپ م  جیدارند.    دهند ینشان 

و پروژسترون قبل    ۰/ ۰۳برابر با    Pکه استروژن قبل با مقدار  

مقدار   با    Pبا  مؤث به  ۰/ ۰۴۶برابر  عوامل    یی شناسا  رعنوان 

  ی هاهورمون  تیدهنده اهموضوح نشانبه  جی نتا  نیاند. اشده

تشخ در  سگ  یآبستن  صیمذکور  مدر  و  هستند   توانندیها 

ا  یدیکل  یکیولوژ یب  یهاعنوان شاخصبه مورد   نهیزم  نیدر 

بر    ی. از آنجا که هر دو هورمون اثر منفرندیاستفاده قرار گ 

ا  یآبستن  ینیبشیپ که    ن یا  ندهدهنشان  امر   نیدارند،  است 

ها ممکن است با کاهش احتمال هورمون  نیسطح ا  شیافزا

 مرتبط باشد.  یباردار

،  (۶و همکاران ) Einspanier اند. در مطالعه  کرده   دییتأرا  ها  سگ

  ص یقابل تشخ  یگذارپس از تخمک   ۲۴از روز    نیلاکسی سطح ر

که   )روز  افتهی بود،  پنجم  هفته  در  تکم۳5-۲8  یهاما  را  آن    ل ی( 

و    رآبستن یغ  یهادر سگ   نیلاکس ی عدم وجود ر  ن،ی. همچنکندیم

(  ۱۶)  و همکاران   Steinetzبا مشاهدات   زیکاذب ن  یآبستن  یدارا

 دارد.  انطباق

ا  اسیق  در داده   نی با  م  یهامطالعات،  که  دادند  نشان    زان یما 

نانوگرم بر میلی      7/۱7ه  ب  7/۱۲آبستن از   یهادر سگ   نیلاکسی ر

حال=۰۰۴/۰P)   افتی   شی افزالیتر   در  سگ   ی (،  در   یهاکه 

نشد.    یدار ی  معن  شی افزا  چیه  رآبستنیغ   ی هاافتهی گزارش 

گزارش شده که در  (  ۱۳)   و همکاران  Özyurtluتوسط    ی مشابه

   یفیمثبت در تست ک جهینت یآبستن دارا  یهاآن فقط سگ
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 (پنجم هفته) آبستنی دوم  نیمه شروع  و( چهارم  هفته )  اول  نیمه پایان های زمان  در ماده سگ  قلاده ۲۰ در  مطالعه مورد  کمی متغیرهای  توصیفی های شاخص.  ۱  جدول

 ( ng/ml) متغیرها  کمترین  بیشترین  میانگین  انحراف معیار 

 (  هفته چهارم  قبل)سطح سرمی ریلاکسین  5/۰ ۳۰ 7/۱۲ 6/10

 بعد هفته پنجم( )سطح سرمی ریلاکسین  ۴/۰ ۴5 7/۱7 3/16

 پروژسترون )قبل هفته چهارم( 7/۰ 7 88/۲ 65/1

 بعد هفته پنجم( ) پروژسترون  ۴/۰ 5/۱۴ ۶/7 2/6

 استروژن )قبل هفته چهارم( ۳/۰ ۳/۴ ۲/۲ 46/1

 بعد هفته پنجم( )استروژن  ۳/۰ ۳7 8/۱۶ 5/15

 نسبت پروژسترون به استروژن )قبل هفته چهارم(  ۶/۰ 5۳/۴ 7۹/۱ 9/0

 بعد هفته پنجم()نسبت پروژسترون به استروژن  ۳۲/۰ ۳۳/۴ ۲5/۱ 2/1
 

 ( پنجم  هفته) آبستنی دوم نیمه شروع و( چهارم هفته)  اول نیمه پایان های زمان در ماده سگ  قلاده ۲۰ در متغیرها سرمی  سطح مقادیر نتایج مقایسه. ۲ جدول

P-value  متغیرها یسطح سرم  زمان میانگین  انحراف معیار  اختلاف میانگین ها  درصد اختلاف (ng/ml ) 

۰۰۴/۰ ۴/۳۹  ریلاکسین  قبل هفته چهارم  7/۱۲ ۶/۱۰ 5 

 بعد هفته پنجم  7/۱7 ۳/۱۶

 پروژسترون  قبل هفته چهارم  88/۲ ۶5/۱ 7/۴ ۲/۱۶۳ ۰۰۱/۰

 بعد هفته پنجم  ۶/7 ۲/۶

 استروژن  قبل هفته چهارم  ۲/۲ ۴۶/۱ ۶/۱۴ ۶۶۴ ۰۰۱/۰

 بعد هفته پنجم  8/۱۶ 5/۱5

 

 (پنجم  هفته) آبستنی دوم  نیمه شروع  و( چهارم  هفته)  اول نیمه  پایان های  زمان در  ماده سگ   قلاده ۲۰ در  استروژن  به پروژسترون  نسبت مقایسه.  ۳  جدول

P-value  متغیرها  زمان میانگین  انحراف معیار  اختلاف میانگین ها  درصد اختلاف 

نسبت پروژسترون به   قبل هفته چهارم  7۹/۱ ۹۹/۰ 5۴/۰ ۲/۳۰ ۰۰۹/۰

 بعد هفته پنجم  ۲5/۱ ۲/۱ استروژن 
 

  و( چهارم  هفته) اول  نیمه پایان  های زمان   در ماده  سگ  قلاده ۲۰ در آبستنی نوع تفکیک به پروژسترون  و استروژن   ریلاکسین، های  هورمون  میانگین  مقادیر  مقایسه.  ۴  جدول

 (پنجم هفته) آبستنی  دوم  نیمه  شروع

P-value  سطح سرمی متغیرها  زمان نوع آبستنی  میانگین  انحراف معیار(ng/ml ) 

۰۰۱/۰  7/۴  7/۲۰  قبل هفته چهارم  آبستن  

 ریلاکسین 
۲8/۰  75/۰  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  ۳/۱۰  ۰۳/۲۹  قبل هفته چهارم  آبستن  

۱۴/۰  ۶۱/۰  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  7۳/۰  ۲۴/۳  قبل هفته چهارم  آبستن  

 استروژن 
۲۱/۰  57/۰  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  7/۹  7/۲7  قبل هفته چهارم  آبستن  

۱5/۰  ۴8/۰  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  ۲/۱  ۹/۳  قبل هفته چهارم  آبستن  

 پروژسترون 
۲8/۰  ۲/۱  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  8/۳  ۹/۱۱  قبل هفته چهارم  آبستن  

۳۲/۰  ۰۴/۱  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۴/۰  5/۰  ۲۹/۱  قبل هفته چهارم  آبستن  

 نسبت پروژسترون به استروژن 
۱/۱  5/۲  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  

۰۰۱/۰  ۲5/۰  5/۰  قبل هفته چهارم  آبستن  

۱/۱  ۴/۲  بعد هفته پنجم  غیر آبستن  
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 (پنجم هفته) آبستنی  دوم  نیمه  شروع  و( چهارم  هفته) اول  نیمه پایان های زمان در ماده  سگ  قلاده  ۲۰  در نژاد نوع تفکیک به  هورمونی های شاخص مقادیرتغییرات نتایج  مقایسه.  5  جدول

P-value  سطح سرمی متغیرها  نژاد  میانگین  انحراف معیار (ng/ml) 

5۶/۰  ۶/۱  ۱/۴  سرابی  
 ریلاکسین 

۶/۲  ۹/5  سایر  

۶7/۰  5/۱  ۲/۴  سرابی  
 پروژسترون 

7/۱  ۲/5  سایر  

8۴/۰  7/۴  ۹/۱۳  سرابی  
 استروژن 

5/۴  ۳/۱5  سایر  

7۳/۰  ۳/۰  ۶/۰-  سرابی  
 نسبت استروژن به پروژسترون 

۲/۰  ۴5/۰-  سایر  

 

 بحث

  تغییرات   اساس  بر  تواندمی  هاسگ  در  بارداری  تشخیص

  شامل   دقیق  بالینی  معاینه  یا   هورمونی  یا  فیزیکی  رفتاری،

اما    رحم  محتویات  از  تصویربرداری  یا  لمس باشد 

نشانگر    کیعنوان  به  نیلاکسیر  ژهیو  به  یسرم  یهاهورمون

مدر سگ  یآبستن  یاختصاص شناخته  حدود در  و    شودیها 

تخمک  ۳۰  الی  ۲۴روز   از  قابل    یگذارپس  سرم  در 

اینکه  است.    یریگ اندازه معمول   روشیک    یسونوگراف  با 

اندازه و    نیلاکس یر  یسرم  یریگ است،  استروژن  با  همراه 

م غ  کی  تواندیپروژسترون    ، یدسترسقابل  ،یرتهاجمیروش 

  زات یفاقد تجه  ی کینیکل   یها طیتکرار در محو قابل  یاقتصاد

حالت    باشد.  شرفتهیپ  یربرداریتصو  دو  هر  در  پروژسترون 

غ و  باق  رآبستنیآبستن  بالا  لوتئال  فاز  قابل    ماندیم  یدر  و 

ن نست یاعتماد  استروژن  تنها  زی.    ی کنواختی  راتییتغ  ییبه 

ترک  در  اما  ر  بیندارد.  و    زان یم  ن،یلاکسیبا  استروژن 

افتراق قدرت  بنابرا کندیم  دایپ  یشتریب  ی پروژسترون    نی. 

  ر یپذتوأم سه هورمون امکان  سنجشفقط با    یقطع  صیتشخ

   .(۲۳،  ۱۶) است 

حاضر،   مطالعه  باآمده  دست به  یهاافتهیدر  ارتباط   در 

استروژن و    ن،یلاکسیر  یها هورمون  ی سطوح سرم  راتییتغ

آبستن پنجم  هفته  در  بهسگ  یپروژسترون  قابل  ها،  طور 

نتا  یتوجه پ  جی با  بررس  یهمخوان  نیشیمطالعات    ها یدارد. 

 در هفته پنجم، هم نیلاکسی معنادار ر شینشان دادند که افزا

 Einspanierو  (  ۱۶)  و همکاران  Steinetzراستا با مطالعات 

  ن یا  یاست که نقش شاخص و اختصاص   (  ۶)    و همکاران 

  ی درباردار صیتشخ یهورمون برا

ReproCHEK  در سگ و  کاذب،    یآبستن  یدارا  یهابودند 

ا  یباق   ییشناسا  رقابلیغ  نیلاکسیر اعتبار  داده   نیماند.  ها 

  یی در شناسا  نیلاکسیر  یدیبر نقش کل  یما را مبن  یهاافتهی

ما    یهامورد پروژسترون، داده  در.کندیم  دییتأ  یآبستن  قیدق

نانوگرم    ۶/ 7   به  ۲/ 88ز  هورمون را ا  نیدار ای زمعن  شیافزا

لیتر   میلی  )بر  دادند  نشان  پنجم  هفته  اما  p=  ۰/ ۰۰۱در   .)

ر همکاران    Kustritz  رینظ  یمطالعات  ن،یلاکسیبرخلاف  و 

  ی دارند که سطح بالا  دیتأک (    8و همکاران )     Holstو  (  ۱۱)

فحل از  پس  آبستن  یپروژسترون  حالت  دو  هر  و    یدر 

به  ماندیم  یباق  یرآبستنیغ ن  ییتنها  و  اعتماد  .  ست یقابل 

ن ما  تأ  نیا  زیپژوهش  را  اگرچه    کندیم  دیینکته  که 

افزا م  شیپروژسترون  با  دهد،ینشان  سا  دیاما  کنار   ریدر 

و نسبت پروژسترون به استروژن    نیلاکسیها مانند رشاخص

 شود.  یبررس

ارز  دیاز نکات جد  یکی نسبت پروژسترون    یابیمطالعه ما، 

بهتر    صیتشخ  ی برا  یکینامی د  یعنوان شاخصبه استروژن به

  دار یکاهش معن  ۱/ ۲5ه  ب   ۱/ 7۹     بود که از  یمراحل آبستن

گزارش  افتهی  نای(.  درصد  ۳۰.۲)کاهش    افت ی   یها با 
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Nowak     ( همکاران  تغ  دارد  یهمخوان(  ۱۲و   راتییکه 

تنظ  ی,باردار  ورانرا در د  یتعادل هورمون رشد   میمؤثر در 

دانسته پجفت  مطالعات  برخلاف  ب  نیشیاند.  بر    شتری که 

ما بر اهمسطوح مطلق هورمون  ینسب  ت یها تمرکز داشتند، 

 .میکرد  دیتأک  زین یسطوح هورمون

مطالعه    زین  یگرید  یهایبررس همکاران   Carlsonمانند  و 

کا(  ۴) در  ک   هاوتیکه  که  دادند  نشان  شد،    ی هات یانجام 

ReproCHEK  روز    توانندیم را    نیلاکسیر  ،یآبستن  ۲۳از 

ا  صیتشخ اهم  نیدهند.  ا  ت یموضوع  از    ها ت یک   نیاستفاده 

موقع  ای  یوحش  وانات یدر ح در    یکه سونوگراف  ییهات ی در 

  کند یم دییتأ زی. مطالعه ما نکندیم ت ی را تقو  ست،ین ترسدس

در سگ باردار  ،یخانگ  یهاکه  پنجم  زمان    نیبهتر  ،یهفته 

حاضر    جینتا  است.آبستنی    قیدق  صیتشخ  یبرا مطالعه 

)    Bauman  یهاافتهیبا    نیهمچن همکاران  مورد  (    ۱و  در 

ک  از  گرگ  یآبستن  صیتشخ  یها ت یاستفاده  روباه   در  و    ها 

مطالعه   در  است.  همسو  تست    گردیدمشخص    آنانها  که 

جفت   واناتیح  یبرا  نیلاکسیر سابقه   ۲5از    شیب  یریگ با 

بالا دقت  سگ  افتهیدارد.    ییروز،  در    ز ین  یخانگ  یها  ما 

به  یبازه زمان  نیهم  ص یتشخ  یبرا  "یینقطه طلا"عنوان  را 

 .کندیم یمعرف یباردار

همکاران     Günzel-Apel  یبررس  در سگ  (7)و    ی هادر 

و    نیلاکسیر  نییکه سطوح پا  گردیدمشاهده    زیژرمن شپرد ن

جن  نیپرولاکت مرگ  بروز  پا   ینیبا  سلامت  در    نییو  جفت 

اگرچه    کل یس  ی دارا  یهاسگ ما  مطالعه  بود.  مرتبط  کوتاه 

ارز  نیپرولاکت  ماًیمستق پا  یاب یرا  سطوح  اما   ترنیینکرد، 

نشانه  زین  رآبستن یغ   یهاسگ  در  نیلاکسیر   ی اممکن است 

 یهمخوان  هاافتهی  نیباشد که با ا  یاز کاهش سلامت بارور

 دارد.

دار در سطوح  ی  بر تفاوت معن  ی ما مبن  ی هاافتهی  ت،ی نها  در

آبستن و    یهاسگ  انیاستروژن و پروژسترون م  ن،یلاکسیر

نتا   رآبستن،یغ )   Steinetz  جیمشابه  همکاران  و  (  ۱7و 

Sridevi  ( همکاران  تست   (۱5و  دادند  نشان  که   یهااست 

  بعد  به ۲۴ روز از  هاسگ از درصد ۶۶از  شیدر ب  نیلاکسیر

تقو  یهاافتهیتنها  نه  طلاعاتا  نای.  شدند  مثبت  را    تیما 

هم  کندیم استفاده  ضرورت  بر  نشانگر  بلکه  چند  از  زمان 

تشخ  شیافزا  یبرا  یهورمون دارد.    دیتأک   یآبستن  یصیدقت 

با    نیلاکسیر   ب یکه ترک   کندیم  دییدر مجموع، مطالعه ما تأ

ابزار    ژهیو به  ،یهورمون  یهاشاخص  ریسا پنجم،  هفته  در 

اعتماد قابل  و  در    یباردار  صیتشخ  یبرا   یقدرتمند 

 . خواهد بودماده  یهاسگ

حاضر،   پژوهش  بهدر  پنجم  طلاهفته  نقطه   یبرا  ییعنوان 

قطع است   هیتوصآبستنی    یسنجش  چهارم،   در  .شده  هفته 

  ص یها هنوز در آستانه تشخسگ  یدر برخ  نیلاکسیر  زانیم

کاذب وجود داشت. اما در هفته پنجم،   یبود و احتمال منف

و  ت یحساس  به  یژگ یو  قابلسنجش    ش یافزا  یتوجهطور 

بنابراافت ی به  ن،ی.  پنجم  طلاهفته  نقطه    ی برا  ییعنوان 

قطع دیگر،    .شودی م  هیتوص  یسنجش  بیان  گیری  اندازه به 

چهارم(   هفته  از  بعد  و  )قبل  های  سریالی  هورمون 

می  ن،یلاکسیر استروژن  و  قابل  پروژسترون  ابزاری  تواند 

سگ در  بارداری  قطعی  تشخیص  برای  باشد.  اعتماد  ها 

دار ریلاکسین، پروژسترون و استروژن  ی  ویژه، افزایش معنبه

به   پروژسترون  نسبت  کاهش  با  همراه  پنجم  هفته  در 

در   .استروژن، نشانگرهای خوبی برای تأیید بارداری هستند

می نیاز  هفته  صورت  در  استروژن  و  پروژسترون  از  توان 

به نیز  پیشچهارم  اطمینان کنندهبینیعنوان  قابل  آماری  های 

 . بهره برد

ارز  نگرندهیآ  ل یتحل  یبرا وقوع    سکیر   ترقیدق  یاب یو 

جمع  یآبستن پ  نیب  ایمختلف    ی هات یدر    شنهاد ینژادها، 

مدل   شودیم تحل  کیلجست  ونی رگرس  یهااز   یمنحن  لیو 

ROC    محاسبه طراح  AUCبا  شود.  با  یاستفاده    د یمطالعه 

بزرگ نمونه  حجم  مرکزشامل  چند  و  تا    یتر  باشد 

همچن  دییتأ  هاافتهی  یریپذم یتعم   ی ابیارز  ن،یگردد. 
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  ش یبه افزا  تواندی م  IL-6  ا ی  CRPمانند    یالتهاب  یهانیپروتئ

آبستن افتراق  در  ک   یدقت  توسعه  کند.  کمک    تی کاذب 

بال  ی برا  ز ین  یمارکر  سه  یبیترک    ی ضرور  عی سر  ی نیاستفاده 

( Longitudinal)  یانجام مطالعه طول  ن،یاست. علاوه بر ا 

پا انتها  یونهورم  راتییتغ  شیبا  تا  دوم  هفته    ی آبستن  یاز 

 را فراهم کند. یاطلاعات ارزشمند تواندیم

 قدردانی و تشکر 

از کلیه همکاران و پرسنل آزمایشگاهی که در انجام این 

پژوهش ما را یاری کردند بویژه آقای دکتر عبدالرضا  

مهندس سیامک چراغیان صمیمانه تشکر و   رستگارنیا و آقای

 قدردانی می نماییم. 

 

 منابع فهرست
1 .Bauman JE, Clifford DL, Asa CS. Pregnancy 

diagnosis in wild canids using a             

commercially available relaxin assay; 2008; 

Wiley Online Library. 

2. Bergfelt DR, Steinetz BG, Lasano S, West 

KL, Campbell M, Adams GP. Relaxin and  

progesterone during pregnancy and the post-

partum period in association with live and 

stillborn calves in bottlenose dolphins (Tursiops 

truncatus). General and Comparative 

Endocrinology; 2011; Feb 1;170(3):650-6. 

3. Buff S, Fontbonne A, Lopez P, Rauer M, 

Crevat D. Circulating relaxin concentrations in 

pregnant and nonpregnant bitches: evaluation of 

a new enzymeimmunoassay for determination 

of pregnancy. Journal of Reproduction and 

fertility. Supplement; 2001; Jan 1;57:187-91. 

4. Carlson DA, Gese EM. Relaxin as a 

diagnostic tool for pregnancy in the coyote 

(Canis latrans). Animal Reproduction Science; 

2007; 101(3-4): p. 304-312. 

5. Concannon PW, Hansel W, Visek WJ. The 

ovarian cycle of the bitch: plasma estrogen, LH 

and progesterone. Biology of reproduction; 

1975; Aug 1;13(1):112-21. 

6. Einspanier A, Lieder K, Husen B, Ebert K,  

Lier S, Einspanier R , Unemori E,  Kemper M. 

Relaxin supports implantation and early 

pregnancy in the marmoset monkey. Annals of 

the New York Academy of Sciences; 2009; 

1160(1): p. 140-146. 

7. Günzel-Apel AR, Zabel S, Bunck CF, 

Dieleman SJ. Concentrations of progesterone, 

prolactin and relaxin in the luteal phase and 

pregnancy in normal and short-cycling German 

Shepherd dogs. Theriogenology; 2006; 66(6-7): 

p. 1431-1435. 

8. Holst BS,  Gustavsson MH,  Johannisson A, 

Hillström A. Inflammatory changes during 

canine pregnancy. Theriogenology; 2019; 125: 

p. 285-292. 

9. Klonisch T, Kauffold J, Steger K, Bergmann 

M,  Leiser R,  Fischer B, Hombach-Klonisch S. 

Canine relaxin-like factor: unique molecular 

structure and differential  expression within 

reproductive tissues of the dog. Biology of 

reproduction; 2001; 64(2): p. 442-450 

10. Klonisch T, Hombach-Klonisch S, Froehlich 

C, Kauffold J, Steger K, Steinetz BG, Fischer B. 

Canine preprorelaxin: nucleic acid sequence and 

localization within the canine placenta. Biology 

of Reproduction; 1999; Mar 1;60(3):551-7. 

11. Kustritz MVR. Pregnancy diagnosis and 

abnormalities of pregnancy in the dog. 

Theriogenology; 2005; 64(3): p. 755-765. 

12. Nowak M,  Gram A, Boos A, Aslan S,  Ay 

SS, Önyay F, Kowalewski MP. Functional 

implications of the utero-placental relaxin 

(RLN) system in the dog throughout pregnancy 

and at term. Reproduction; 2017; 154(4): p. 

415-431. 

13. Özyurtlu N, AY SS, Alacam E. Evaluation 

of vaginal smears, and progesterone and relaxin 

levels in pregnant, and overt and covert 

pseudopregnant bitches. Turkish Journal of 

Veterinary & Animal Sciences; 2006; 30(5): p. 

465-470. 

14. Sherwood OD. Relaxin. In ‘‘The Physiology 

of Reproduction,’’2nd ed.(E. Knobil and JD 

Neill, Eds.). 

15. Sridevi P, Umamageswari J. Reliability and 

usefulness of relaxin assay kit for pregnancy 

diagnosis in female dog. The Indian Journal of 

Animal Reproduction; 2016; 37 (2.)  

  

16. Steinetz BG, Brown JL, Roth TL, Czekala 

N. Relaxin concentrations in serum and urine of 

endangered species: correlations with 



 انوار  یرعل یدامی، سینافچ ی، عبدالرضا محمد یزانیم  می، مری، حامد اهریفرشته صحرائ

 4777 

physiologic events and use as a marker of 

pregnancy. Annals of the New York Academy 

of Sciences; 2005; May;1041(1):367-78. 

17. Steinetz BG, Goldsmith LT, Lust G. Plasma 

relaxin levels in pregnant and lactating dogs. 

Biology of reproduction; 1987; 37(3): p. 719-

725. 

18. Steinetz BG, Goldsmith LT, Harvey HJ, 

Lust G. Serum relaxin and progesterone 

concentrations in pregnant, pseudopregnant, and 

ovariectomized, progestin-treated pregnant 

bitches: detection of relaxin as a marker of 

pregnancy. American journal of veterinary 

research; 1989; Jan 1;50(1):68-71. 

19. Steinetz BG, Goldsmith LT, Lust G. Plasma 

relaxin levels in pregnant and lactating dogs. 

Biology of reproduction; 1987; Oct 1;37(3):719-

25. 

20. Tibold A, Thuróczy J. Progesterone, 

oestradiol, FSH and LH concentrations in serum 

of progesterone-treated pregnant bitches with 

suspected luteal insufficiency. Reprod. Domest. 

Anim; 2009; 44 (Suppl. S2), 129–132. 

21. Tsutsui T, Stewart RD. Determination of the 

source of relaxin immunoreactivity during 

pregnancy in the dog. Journal of Veterinary 

Medical Science; 1991; Dec 15;53(6):1025-9. 

22. Tsutsui T. Effects of ovariectomy and 

progesterone treatment on the maintenance of 

pregnancy in bitches. Jpn. J. Vet. Sci; 1983;45, 

47–51. 

23. Verstegen-Onclin K, Verstegen J. 

Endocrinology of pregnancy in the dog: a 

review. Theriogenology; 2008; Aug 

1;70(3):291-9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی خواه، قادر نجف یمحمد شجاع

 4778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


