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  چکیده
فید رقم وبیاسلبذر و عمق کاشت بر عملکرد و پروتئین ارهای مختلف پرایمینگمنظور بررسی تأثیر تیمبه

الو واقع تکرار در روستای طسم 3های کامل تصادفی در صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکپاک، آزمایشی به

 و 4، 2شت های مختلف کااجرا شد. عامل اول شامل عمق 1392کیلومتری شهرستان ارومیه در سال  15در 

گلیکول، اتیلنبذر با تیمارهای مختلف شاهد، هیدروپرایمینگ، پلیمتر و عامل دوم پرایمینگسانتی 6

 داری برعنیتأثیر آماری مکاشت تیمارهای مختلف عمقدریایی بود. نتایج نشان داد که پتاسیم و جلبکنیترات

بذر مینگپرای ت ویا داشدانه و بیولوژیک لوبصفات ارتفاع بوته، وزن دانه در بوته، درصد پروتئین دانه، عملکرد 

بل عمق داری داشت. اثر متقاهزاردانه و درصد پروتئین دانه تأثیر معنیبر کلیه صفات به جز ارتفاع بوته، وزن

هزاردانه، درصد پروتئین دانه و عملکرد داری بر وزن دانه در بوته، وزنبذر نیز تأثیر معنیکاشت در پرایمینگ

-متر بهیانتس 4عمق کاشت از در هکتار  لوگرمیک 6/3581عملکرد دانه با  زانیم نیترشیبداشت. بیولوژیک 

در  شد. درصد نسبت به شاهد 38عملکرد دانه در حدود  شیبذر باعث افزانگیمیپرا و همچنین دست آمد

نسبت به  ییایدرو جلبک میپتاستراتین کول،یگللنیاتیبذور با پلنگیمیپرا متریسانت 4عمق کاشت 

گلیکول در عمق اتیلنهمچنین تیمار پلیوزن هزاردانه داشت.  شیدر افزا یترشیب ریثأت نگیمیدروپرایه

یمارهای مختلف تنتایج نشان داد که  درصد افزایش داد. 62/29متر، درصد پروتئین دانه را کاشت دو سانتی

بذر( تأثیر مثبتی بر  پرایمینگ روه شاهد )عدمهای مختلف کاشت نسبت به تیمارهای گبذر در عمقپرایمینگ

 .وزن دانه در بوته، وزن هزاردانه، درصد پروتئین و عملکرد بیولوژیک داشت
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 مقدمه
که  بذر کیفی هایجنبه ترینمهم از یکی

قدرت و قوه دهد، می أثیر قرارت تحت را گیاه رشد

مراحل  رایز ؛(Mitiku, 2023) باشدیبذر مستیز

رشد و استقرار  ،یزنشامل مرحله جوانه اهیگ هیاول

را  ینقش مهم اهانیگ ییایدر پو هااهچهیگ

روش (.  Song et al., 2008 عهده داردرب

باشد که با  یاتعملی شامل تواندیذر مبنگیمیپرا

 ،یسمیمتابول ،یکیولوژیزیف تیبر وضع ریثتأ

 یبذر، قدرت آن را در راستا یمیو آنز ییایمیوشیب

آنها  نیترخود که مهم یستیزبهتر چرخه یفایا

 شیافزا باشد،یم دیجد اهیو استقرار گ زنیجوانه

 هایروش یعنی(. Dawood, 2018دهد )یم

توانند بذور در حال استراحت را یبذر منگیمیپرا

مثبت  کیدر بستر بذر تحت تحر یریاز قرارگ بلق

 ,Mitikuقرار دهند ) ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف

ممکن است در  نگیمیپرا ،(. همچنین2023

افزایش میزان پروتئین دانه نخود با افزایش 

 Farooq etهای ریزوبیوم مؤثر باشد )تشکیل گره

al., 2017با همواره دوم که کشت شرایطی (. در 

 سریع، زنیجوانه است، جهکاشت موا در تأخیر

و  لازم عوامل از قوی استقرار و یکنواخت سبزشدن

 زنیجوانه سرعت چون. روندمیشمار به ضروری

 جوانه دیر و است کم خیلی گیاهان از بعضی

 که پاییز فصل در خصوصبه هاآن کشت زنند،می

 و شودمی مشکل دچار دارد وجود سرما احتمال

 از قبل را هار است آنبهت مسئله این رفع برای

 (. درHu et al., 2010کرد ) زنیجوانه آماده کشت،

 برای مختلف هایروش رگیریکابه این رابطه

 ضروری زنی بسیارجوانه و قدرت سرعت افزایش

 .رسدمی نظربه

 سبزشدن زنی وجوانه های افزایشراه از یکی

 پرایمینگ روش از استفاده تنش شرایط در بذر

واژه پرایمینگ برای  (.Abasi et al., 2018) است

های اسمزی با توصیف خیساندن بذر در محلول

 .شودپتانسیل آب پایین و دارای تهویه استفاده می

های مختلف تواند از طریق روشتیمار بذر میپیش

 از )استفادهنظیر هیدروپرایمینگ، اسموپرایمینگ 

 رتیماپیشدر . انجام شود رشد( هایکنندهتنظیم

شده به بذر صورت کنترلاجازه جذب آب به ،بذر

-فعالیت که شودیم دادهای اندازه تا کشت از قبل

 و هاهورمون شدنثل فعالی مزنجوانه اولیه هاى

در  شدهخیرهذ موادغذایى شدنمحلول ها،آنزیم

 جلوگیرى چهریشه خروج از اما گردد، شروع بذر،

 مانز تا که گرددیخشک م بذر سپس و شود

 Abasi et) باشد دارا را نگهدارى قابلیت کاشت

al., 2018.)  

 ،(Elkoca et al., 2011)همکاران  و ایلکوکا

 افزایش باعث هیدروپرایمینگ که کردند گزارش

طی تحقیقی  .شودمی لوبیا بذور زنیجوانه درصد

 از ناشی خشکی مختلف سطوح که کردند گزارش

 سرعت زنی،جوانه درصد بر گلیکولاتیلنپلی

 دارد، دارمعنی تأثیر چهریشه طول و زنیجوانه

 سرعت و درصد آب، پتانسیل کاهش که باطوریبه

 Ghani et) یافت کاهش دارمعنی طور به زنیجوانه

al., 2009 .)هورمون با لوبیا بذرپرایمینگ اثر، 

 لوبیا سبز درصد و سبزشاخص افزایش موجب

 ,.Shekari et al) گردید پرستو رقم بلبلیچشم

محققان اظهار داشتند که هیدروپرایمینگ  (.2010

و اسموپرایمینگ خصوصیات رشدی گیاه از جمله 

زنی و وزن گیاهچه گیاه سویا را سرعت جوانه

افزایش داده در نتیجه عملکرد بیولوژیکی و دانه 

 Miladinovیابد )گیاه نسبت به شاهد افزایش می

et al., 2018 .) 

 و بذر سبزشدن برروی که یگرید عوامل از

 زیادی بسیار اهمیت دارای گیاهچه استقرار
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 در کاشت عمق. باشدمی بذر کاشت عمق ،باشدمی

 رشد و نهال سبزشدن پتانسیل رساندن حداکثر به

 کاشت. (Aikins et al., 2011)است  مهم محصول

 در خاک ناکافی رطوبت دلیلبه عمقکم خیلی

شود می ضعیف زنیوانهج باعث خاک بالایی لایه

(Helios et al., 2021) .کاشت دیگر، سوی از 

 رشد و ظهور توجهیقابل طوربه تواندمی نیز عمیق

 نهال که شودمی باعث. دهد کاهش را محصول

 باشد، داشته تریکم بازدهی و عملکرد زده،جوانه

 به قادر ،است عمیق خیلی وقتی که معنی اینبه

 و نیست خاک بالای از خود لپه بلندکردن

 گیاهچه به حشرات و خاک از ناشی هایبیماری

 پتانسیل ،عوامل این. رساندمی آسیب هاآن

کنند می محدود رشد ابتدای از را محصول عملکرد

(Aikins and Afuakwa, 2008) .اهداف از یکی 

 قراردادن محصول، عملکرد بهبود برای بذر مهم

 عمقی در باید بذرها. است مطلوب عمق در بذرها

 و سبزشدن زنی،جوانه احتمال که شوند کاشته

. (Baye et al., 2020دهد ) افزایش را رشد بهبود

 بر کاشت مختلف هایعمق اثر مطالعه محققان با

 مرکز فیچ، در( گورا واریته) باقلا رشد و زنیجوانه

 ،8 ،6 ،4اظهار داشتند که از بین تیمارهای  اتیوپی

 متریسانتی 6عمق  در کاشت مترسانتی 12 و 10

 داد نشان را سریع سبزشدن بهتر، زنیجوانه درصد

 هر در برگ تعداد ترینبیش با گیاه بلندترین و

 مترسانتی 12 کاشت عمق. شد تولید بوته

 ضعیف زنیجوانه درصد( کاشت عمق ترینعمیق)

 ترینکوتاه و( روز 7) سبزشدن دیر ،(درصد 7/65)

 در برگ تعداد ترینکم با( مترسانتی 53/13) بوته

. (Helios et al., 2021) را داشت( 21) بوته

 زنی،جوانه در کاشت عمق گزارش شده است که

 مهم بسیار گیاهان و رشد بذر قدرت سبزشدن،

 شدتبه را گیاهان اجزای عملکرد و عملکرد بوده و

(. Asgharipour, 2011) دهدمی قرار تأثیرتحت

شرایط  که گزارش نمودند زنی برخی از محققین

مطلوب کاشت از جمله عمق، زمان و تراکم 

موجب سازگاری بهتر گیاه به  کاشتمطلوب 

شرایط محیطی و افزایش رشد و فتوسنتز شده و 

 ها افزایشگیاهان و کیفیت آن در نتیجه عملکرد

(. Finch-Savage and Bassel, 2016یابد )می

 و رعتس که کردند گزارش نیز محققان سایر

 قرار کاشت عمق تأثیرتحت نخود سبزشدن درصد

 دماهای در حتی کاشت عمق افزایش با و گرفت

 Yousefi etیافتند ) کاهش نیز مؤلفه دو بالا این

al., 2007.)  باتوجه به موارد ذکرشده، مطالعه

 مختلف تیمارهای منظور بررسی تأثیرحاضر به

 ایاجز و عملکرد بر کاشت عمق و بذرپرایمینگ

 لوبیا انجام شد. عملکرد

 هامواد و روش
منظور بررسی تأثیر تیمارهای مختلف به

بذر بر عملکرد و اجزای عمق کاشت و پرایمینگ

ای عملکرد لوبیاسفید رقم پاک، آزمایش مزرعه

های کامل صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه

تکرار در روستای طسمالو واقع در  3تصادفی در 

ی شهرستان ارومیه اجرا شد. محل کیلومتر 15

متر ارتفاع از سطح دریا،  1371اجرای آزمایش با 

دقیقه شرقی و  10درجه و  45با طول جغرافیایی 

دقیقه جنوبی  30درجه و  37عرض جغرافیایی 

بندی اقلیمی براساس طبقهاست. واقع شده

 و باشدمی خشکمنطقه دارای اقلیم نیمه دومارتن،

سالانه دمای واشناسی میانگین اطلاعات ه طبقبر

، میانگین حداکثر دمای سلسیوس درجه 2/14آن 

و متوسط بارش  لسیوسدرجه س 3/21سالانه 

 ترین مقداربیشو  باشدمتر میمیلی 296سالانه 

دو فصل بهار و زمستان اتفاق طی بارندگی در 

. نتایج (1392، اداره هواشناسیآمار ) افتدمی
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فیزیکی و شیمیایی تجزیه شیمیایی و خواص 

خاک مورد آزمایش نشان داد که بافت خاک 

 بر موسمیلی 98/0الکتریکی لومی، هدایتسیلتی

درصد، و  18/0مربع، میزان نیتروژن مترسانتی

 38/368و  34/19ترتیب میزان فسفر و پتاسیم به

ppm  وpH  باشد. تیمارهای می 9/7برابر آن

بذر در پنج نگآزمایش شامل فاکتور اول پرایمی

(، 2b(، هیدروپرایمینگ )1b) سطح شاهد

(، 3bگلیکول )اتیلنپلی یا PEG با اسموپرایمینگ

 و پرایمینگ (4bپتاسیم )نیترات با اسموپرایمینگ

و فاکتور دوم عمق کاشت  (5bدریایی )جلبک با

متر بود. برای سانتی 6و  4، 2بذر در سه سطح 

 3بذور لوبیا از  انجام تیمار اسموپرایمینگ برروی

سی سی 250گرم در  100با غلظت  PEGماده 

درصد و تیمار  2صورت محلول به 3KNOآب و 

 لیتر در گرم 224 دریایی )محلول حاویجلبک

و   Ascophyllum nodosumدریاییجلبک عصاره

عنصر مفید جهت رشد و  61حاوی بیش از 

 %4/1فسفر،  %1نیترون،  %45/1ی حاو و باروری

منیزیم  0%/2گوگرد و  %2کلسیم،  %2/0م، پتاسی

 های رشد اکسین، جبرلین وو حاوی هورمون

صورت آماده استفاده شد. باشد(. بهسیتوکنین می

عنوان تیمار همچنین از آب خالص به

 هیدروپرایمینگ استفاده گردید. 

 24مدت بذور به ،هابعد از تهیه محلول

ها در دمای معمولی ساعت داخل محلول

و دور از لسیوس درجه س 20-22زمایشگاه یعنی آ

 24نورمستقیم آفتاب قرار داده شدند. بعد از 

ها خارج گشته و با ساعت بلافاصله بذور از محلول

استفاده از آب مقطر سه بار شستشوی سطحی 

شدند. سپس بذور تیمارشده برروی صفحات کاغذ 

و در دمای معمولی اتاق و دور از نور مستقیم 

روز قرار داده و خشک گردیدند.  3مدت بهآفتاب 

کاشت در مزرعه با استفاده از این بذور انجام 

زنی، دیسک و گرفت. عملیات کاشت بعد از شخم

 50هایی به عرض تسطیح به روش ردیفی در پشته

متر از هم سانتی 10متر با فاصله روی ردیف سانتی

کشت گردید. نخستین آبیاری بلافاصله پس از 

 به دوم آبیاریو  صورت نشتی انجام شدبهکاشت 

پذیرفت. در  صورت اول آبیاری از روز 10 فاصله

عملیات داشت شامل کوددهی با  طی فصل رشد،

کیلوگرم در هکتار و اوره  60پتاسیم کود سولفات

 40میزان به عنوان استارتر در ابتدای کاشت به

 کیلوگرم در هکتار بود. آبیاری اول قبل از کاشت

 جام و سپس بذور در زمان گاورشدن خاکان

کردن و وجین صورت دستی کاشته شدند، تنکبه

صورت برگی به 6تا  4هرز در مرحله هایعلف

دستی انجام شد. آفات خاصی در مزرعه وجود 

 مصرف نشد.  یکشگونه سموم آفتنداشت و هیچ

منظور بررسی صفات ارتفاع بوته، تعداد به

دانه در غلاف و وزن دانه در غلاف در بوته، تعداد 

و شده بوته از وسط هر کرت برداشت  10بوته، 

 برداشت با گیری گردید. صفت عملکرد دانهاندازه

 حذف با مترمربع 2 معادل کرت هر وسط خط 2

 گیری درصدبرای اندازه .گیری شدها اندازهحاشیه

 کجلدال روش به آلی نیتروژن دانه تعیین پروتئین

 در موجود رت پذیرفت و نیتروژناستاندارد صو

 بعد تیترکردن روش از استفاده با های گیاهینمونه

 میکروکجلدال سیستم در تقطیر و هضم مراحل از

میزان درصد  1شد و از فرمول  گیریاندازه

 :پروتئین محاسبه شد
 درصدنیتروژن = درصد پروتئینمیزان×  25/6             (1)

افزار فاده از نرمدست آمده با استاعداد به

مورد تجزیه واریانس قرار  2/9نسخه   SASآماری

ها از روش گرفت و برای مقایسه میانگین داده

 5ای دانکن در سطح احتمال آزمون چنددامنه
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افزار ها با استفاده از نرمشکلدرصد استفاده شد. 

Excel ندرسم شد. 

 نتایج و بحث
ها داده نتایج تجزیه واریانس: ارتفاع بوته

های مختلف کاشت در سطح نشان داد که عمق

داری بر ارتفاع بوته درصد تأثیر معنی 5احتمال 

بذر و لوبیا داشت. ولی تیمارهای مختلف پرایمینگ

بذر بر ارتفاع اثر متقابل عمق کاشت در پرایمینگ

(. مقایسه 1داری نداشتند )جدول بوته تأثیر معنی

های ه در عمقارتفاع بوته نشان داد ک میانگین

ترین ارتفاع بوته متر بیشسانتی 6و  4کاشت 

متر مشاهده سانتی 93/95و  06/99ترتیب با به

متر از سانتی 66/90ترین ارتفاع بوته با شد و کم

(. 1)شکل دست آمد متر بهسانتی 2عمق کاشت 

یابند، تر استقرار میزیاد سریع بذر گیاهان در عمق

آید که به وجود میتری بهیاز این رو گیاهان قو

تعداد دانه بیشتر در ردیف و عملکرد بالا منجر 

 عمق نمودند که گزارش محققان شود. برخیمی

داد  افزایش را سویا ساقه طول مترسانتی 5 کشت

(Aikins et al., 2011). 

براساس نتایج تجزیه : تعداد غلاف در بوته

سطح بذر در واریانس تیمارهای مختلف پرایمینگ

داری بر تعداد غلاف درصد تأثیر معنی 1احتمال 

های مختلف کاشت ولی عمق ؛در بوته لوبیا داشت

بذر بر تعداد و اثر متقابل عمق کاشت در پرایمینگ

 (.1)جدول داری نداشتند معنیغلاف در بوته تأثیر 

بذر نشان داد که پرایمینگ میانگینمقایسه 

موجب افزایش  بذر با تیمارهای مختلفپرایمینگ

تعداد غلاف در بوته نسبت به حالت شاهد 

پرایمینگ( شد. از نظر آماری بین تیمارهای )عدم

بذر از نظر تعداد غلاف در بوته مختلف پرایمینگ

 کهیطورداری وجود نداشت، بهتفاوت معنی

 اتیلنبذرها با هیدروپرایمینگ، پلی پرایمینگ

ایی هر کدام دریپتاسیم و جلبکگلیکول، نیترات

 5/44و  1/44، 8/39، 3/37ترتیب با تعداد به

، 2/33ترتیب نسبت به شاهد به غلاف در بوته

درصد افزایش در تعداد  9/58و  5/57، 1/42

غلاف در بوته را نشان دادند و از نظر آماری 

ترین تعداد غلاف دریایی بیشپرایمینگ با جلبک

 ترینمهم از (. یکی2در بوته را داشت )شکل 

 افزایش و گیاهچه رشدونمو ،بذر تیمارپیش مزایای

 بذرهای .باشدمی دانه محصول و بیوماس

 زودتر ،کاشت بستر در قرارگرفتن از پس تیمارشده

 و بهتر و ترسریع گیاهچه اولیه استقرار و زدهجوانه

 درواقع. گیردمی صورت تریکنواخت حالدرعین

 هاآن بذر که گیاهانی با مقایسه در گیاهان این

 تقسیم تریکوتاه زمان در است، نشده تیمار

 آب بهتر جذب با و داده گسترش را خود ایریشه

 هوایی هایبخش تولید و غذایی مواد و

 رسندمی اتوتروفی مرحله به فتوسنتزکننده

(Christos et al., 2019.)  طبق گزارشات

 (Prajapati et al., 2017) پراجاپاتی و همکاران

دلیل افزایش سرعت بذر بهر هیدروپرایمینگتیما

سبب افزایش قابل  ،زنی و سبزشدن گیاهجوانه

ملاحظه تعداد نیام و تعداد دانه در نیام گیاه ماش 

 شود.می

 ترینمهم از یکی: تعداد دانه در غلاف

 بذر تعداد ،عملکرد لوبیا میزان کنندهتعیین عوامل

لف تیمارهای مخت .باشدمی غلاف در موجود

داری بر تعداد دانه در بذر تأثیر معنیپرایمینگ

براساس مقایسه  (.1غلاف لوبیا داشت )جدول 

 ،بذر با تیمارهای مختلفها، پرایمینگمیانگین

باعث افزایش تعداد دانه در غلاف نسبت به 

نشده شد، که با نتایج تحقیقات بذرهای پرایم

 ( و حیدری و همکارانMehri, 2015مهری )

(Heidari et al., 2019 برروی گیاه ماش ) مطابقت
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داشت. در بین تیمارهای مختلف پرایمینگ 

ترین تأثیر را دریایی بیشپتاسیم و جلبکنیترات

در افزایش تعداد دانه در غلاف نشان دادند که 

 3/68و  8/72 ترتیبنسبت به تیمار شاهد به

درصد تعداد دانه در غلاف را افزایش دادند که 

گلیکول اتیلنپلی وسیلهبهبا اسموپرایمینگ همراه 

دار در یک گروه آماری قرار بدون اختلاف معنی

رهای مختلف . در بین تیما(3 شکل)گرفتند 

ترین تأثیر را در تیمار، هیدروپرایمینگ کمپیش

 افزایش تعداد دانه در غلاف نشان داد.

نتایج تجزیه واریانس : وزن دانه در بوته

که تیمارهای مختلف عمق کاشت  دادها نشان داد

 درصد و همچنین 5ال در سطح احتم

اثر متقابل بین عمق کاشت در  بذر وپرایمینگ

درصد تأثیر  1بذر در سطح احتمال پرایمینگ

وزن دانه در بوته لوبیا داشتند ی بر دارمعنی

 (.1)جدول 

ترکیبات تیماری عمق  هایمیانگینمقایسه 

داد که کاشت در بذر نشان کاشت و پرایمینگ

دریایی با متر و پرایمینگ با جلبکسانتی 2عمق 

ترین وزن دانه در بوته را بیش ،گرم 33/105

پرایمینگ و کشت که نسبت به تیمار عدم ؛داشت

در درصد وزن دانه  2/51متر سانتی 2در عمق 

ترین وزن دانه در تری تولید کرد. کمبوته بیش

بذر و پرایمینگر عدمگرم مربوط به تیما 49ا بوته ب

متر بود. همچنین نتایج سانتی 2کاشت در عمق 

بذرها با تیمارهای مختلف نشان داد پرایمینگ

بذر موجب افزایش پرایمینگنسبت به تیمار عدم

محققان بیان  (.4وزن دانه در بوته شد )شکل 

بذر با کردند که افزایش وزن دانه با پرایمینگ

روپرایمینگ به های هورمونی و هیدمحلول

تغییرات هورمونی در مریستم رویشی بذر و 

زنی و استقرار زودتر گیاه و افزایش سرعت جوانه

های محیطی اول فصل از مقاومت آن در برابر تنش

جمله سرما و کمبود رطوبت در خاک ربط دارد 

(Das and Jana, 2015     .) 

بررسی اثر اندازه بذر و عمق کاشت یک در 

ده خشک و عملکرد دانه ذرت اعلام بر تجمع ما

که زمان سبزشدن بذور تحت تاثیر اندازه بذر  شد

باشد و این عوامل، رشد را تحت و عمق کاشت می

 (.Fathi et al., 2001) دهندتأثیر قرار می

( در Pramanik et al., 2015پرامانیک و همکاران )

بذر با مواد محرک رشد بر بررسی اثر پرایمینگ

بذر با زراعی کنجد دریافتند پرایمینگخصوصیات 

3GA دیتول بوته، ارتفاعداری صورت معنیبه 

 آبی محتوا ل،یکلروفی محتوا ،ییهوا تودهستیز

 تعداد ،یاهیگ هیاولی هاشاخه تعداد ،گبرنسبی 

 عملکرد کپسول، در دانه تعداد بوته، در کپسول

را افزایش  برداشت شاخص و ساقه عملکرد دانه،

  داد.

تأثیر اثر تحت دانهرزاهوزن : دانه رزاه زنو

بذر قرار پرایمینگ×های مختلف کاشتمتقابل عمق

 2در عمق کاشت  کهیطور(. به1گرفت )جدول 

ترین تأثیر را در بیش ،متر هیدروپرایمینگسانتی

 355نشان داد و با میانگین  دانهرزاهوزن افزایش 

شت. در عمق را دا دانهرزاهوزن ترین گرم بیش

بذور با متر پرایمینگسانتی 4کاشت 

دریایی پتاسیم و جلبکگلیکول، نیتراتاتیلنپلی

تری در نسبت به هیدروپرایمینگ تأثیر بیش

که هر طورینشان دادند، به دانهرزاه وزنافزایش 

و  337، 352ترتیب های بهکدام با تولید میانگین

گرم(  291)نسبت به تیمار هیدروپرایمینگ  325

 دانهرزاهوزندرصد  11و  16، 21ترتیب به

تری تولید کردند. همچنین نتایج نشان داد بیش

بذر با متری، پرایمینگسانتی 4در عمق کاشت 

ترین گرم، بیش 352گلیکول با پلی اتیلن
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را نسبت به تیمار شاهد  دانهرزاهوزن

متر( با سانتی 4پرایمینگ و کاشت در عمق )عدم

گرم داشت. همچنین نتایج نشان داد در  299

متر کاشت در بین تیمارهای مختلف سانتی 6عمق 

گرم  311دریایی با تولید بذر، جلبکپرایمینگ

خود اختصاص داد را به دانهرزاهوزن ترین کم

(. دیگر ترکیبات تیماری همچون 5)شکل 

پتاسیم گلیکول و نیتراتاتیلنپلی هیدروپرایمینگ،

داشتند و اختلاف  دانهرزاهوزن شابهی بر تأثیر م

پرایمینگ نشان ندادند و داری با تیمار عدممعنی

در  همراه با تیمار شاهد در یک گروه قرار گرفتند.

متر در گیاه باقلا سانتی 8عمق کاشت یک تحقیق، 

از رطوبت و تهویه مناسب در خاک استفاده کرده 

شدن، ارتفاع در نتیجه تعداد روز از کاشت تا سبزو 

گیاه و تعداد برگ در گیاه زیادشده و منجربه 

تر و در نهایت های بزرگتولید تعداد نیام و دانه

 (.Baye et al., 2020) شودعملکرد زیاد می

های مختلف کاشت و عمق: پروتئین دانه

ترتیب در بذر بهپرایمینگ×اثر متقابل عمق کاشت

ری بر دادرصد تأثیر معنی 1و  5سطح احتمال 

 (.1درصد پروتئین دانه لوبیا داشت )جدول 
بذر و های اثرات متقابل پرایمینگمقایسه میانگین

های بذر در عمقعمق کاشت نشان داد پرایمینگ

مختلف کاشت تأثیر متفاوتی بر درصد پروتئین 

-سانتی 2که در عمق کاشت طوریدانه داشتند، به

لیکول گاتیلنبذر با ترکیب پلیمتر پرایمینگ

ترین درصد پروتئین دانه را داشت که نسبت بیش

به تیمار شاهد )بدون پرایمینگ در عمق 

درصد پروتئین دانه را افزایش  35متر( سانتی2

متر ترکیبات سانتی 4در عمق کاشت  داد.

اتیلن گلیکول، نیترات پتاسیم، پلی

هیدروپرایمینگ و تیمار شاهد بدون اختلاف 

ترین درصد پروتئین دانه را آماری از همدیگر بیش

متر نسبت سانتی 2داشتند و تیمار شاهد در عمق 

علت سطحی به دیگر ترکیبات پرایمینگ بذر به

کاشته شدن و قرارگرفتن بیشتر در معرض تنش 

ترین درصد پروتئین دانه را داشت. در خشکی کم

متر، پرایمینگ بذرها در سانتی 6عمق کاشت 

نه تأثیر چندانی نشان افزایش درصد پروتئین دا

که تمامی ترکیبات تیماری طوریهب ؛نداد

بدون اختلاف  ،کاررفته برای پرایمینگ بذرهاهب

داری از همدیگر همراه با تیمار شاهد در یک معنی

 ,Mazid)(. مازید 6گروه آماری قرار گرفتند )شکل 

 مواد با بذر پرایمینگ اثر بررسییک  در( 2014

 میزان و عملکرد اجزای و عملکرد بر رشد محرک

 بذور پرایمینگ نشان داد که نخود در دانه پروتئین

 بوته، در غلاف تعداد سبب افزایش جیبرلین با

 ترتیببه را پروتئین درصد و بوته در دانه عملکرد

که با نتایج این  شد درصد 32/54 و 44/5 ،69/82

 تحقیق مطابقت دارد.

ها دادهنتایج تجزیه واریانس : عملکرد دانه

و  های مختلف کاشت بذرنشان داد که اندازه عمق

ترتیب در سطح تیمارهای مختلف پرایمینگ بذر به

بر  یدارآماری معنی تأثیر درصد 1و  5احتمال 

 میانگین(. مقایسه 1)جدول  ندعملکرد دانه داشت

های مختلف کاشت بذر نشان داد که عمق

 4ترین عملکرد دانه از عمق کاشت بیش

با تولید  کهیطورهمتری حاصل شد. بنتیسا

کیلوگرم در هکتار نسبت به  3582عملکرد دانه 

و 7/19ب ترتیبه متریسانتی 4و  2عمق کاشت 

تیمارهای  .درصد عملکرد دانه را افزایش داد 6/21

کیلوگرم  2945با تولید  مترسانتی 6عمق کاشت 

از تیمار عمق  دارمعنیدر هکتار بدون اختلاف 

کیلوگرم در هکتار  2990با  مترسانتی 2ت کاش

با  (.7)شکل  ترین عملکرد دانه را نشان دادندکم

نشان داد افزایش عمق کاشت  هابررسی ،این حال
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 ،نبوده ثرؤکه در افزایش عملکرد دانه مضمن این

 سفیدبلکه باعث افت عملکرد دانه در گیاه لوبیا

گردید. بنابراین کاشت بذرهای لوبیا در  پاکرقم 

تری ( عملکرد بیشمترسانتی 4عمق متوسط )

بیشتر موجب  ،؛ زیرا عمق کاشتداشت

شدن زمان کاشت تا سبزشدن شده و طولانی

و  علت نداشتن تهویه کافی در جذب آبها بهریشه

موادغذایی مشکل داشته و سرعت رشد و عملکرد 

نتایج مشابهی نیز توسط  .شدها کم خواهد دانه آن

 ,Das and Janaسایر محققان گزارش شده است )

2015.) 

تیمارهای مختلف  میانگینمقایسه 

بذر نشان داد که تیمارکردن بذر با پرایمینگ

بذر پرایمینگترکیبات مختلف نسبت به عدم

پاک رقم  سفیدموجب افزایش عملکرد دانه در لوبیا

 بذر با تولیدهیدروپرایمینگ کهیطوره. بشد

کیلوگرم در هکتار نسبت به  3363 عملکرد دانه

کیلوگرم در  2411پرایمینگ( با تولید شاهد )عدم

 تری داشتعملکرد دانه بیش درصد 39 هکتار

 زا ناشی عملکرد افزایش توجیه در .(8)شکل 

 و سریع استقرار به توانمی هیدروپرایمینگ

 صرغذایی،عنا از تربیش استفاده وان گیاه مطلوب

داشت  اشاره خورشیدی تشعشع و خاک رطوبت

(Christos et al., 2019) .بذر با اسموپرایمینگ

کیلوگرم در هکتار  3615با تولید  گلیکولاتیلنپلی

عملکرد دانه را  درصد 50 نسبت به تیمار شاهد

پتاسیم با بذر با نیتراتافزایش داد. اسموپرایمینگ

ر نسبت به تیمار کیلوگرم در هکتا 3336تولید 

تری داشت و عملکرد دانه بیشدرصد  38شاهد 

 3133دریایی با تولید بذر با جلبکپرایمینگ

درصد  26کیلوگرم در هکتار نسبت به تیمار شاهد 

بنابر (. 8شکل ) عملکرد دانه را افزایش داد

بذر با تأثیر بر های پژوهشگران پرایمینگیافته

ی، بیوشیمیایی و وضعیت فیزیولوژیکی، متابولیسم

آنزیمی بذر، قدرت آن را در راستای ایفای بهتر 

زنی و ها جوانهترین آنچرخه زیستی خود که مهم

د داباشد، فزونی استقرار گیاه جدید می

(Dawood, 2018)بذور در های پرایمینگ. روش

حال استراحت را قبل از قرارگیری در بستر بذر 

یوشیمیایی تحت تحریک مثبت فیزیولوژیکی و ب

( و متعاقباً رشد و Mitiku, 2023قرار داده )

موقع گیاه و عملکرد بالا رفته و گیاهان استقرار به

محققان گزارش کردند شوند. یکنواخت تولید می

 7 مدتبه قرمزلوبیا بذرهای هیدروپرایمینگکه 

 گرددمی اقتصادی عملکرد افزایش موجب ساعت

(Ghassemi-Golezani et al., 2008)نتایج . 

 اثر در نخود افزایش عملکرد نیز یدیگرپژوهش 

 (.Kaur et al., 2005) کندمی تأیید را کردنپرایم

نتایج نشان داد که : عملکرد بیولوژیک

و  بذرپرایمینگکاشت و عمق تیمارهای مختلف 

 1اثر متقابل بین این دو تیمار در سطح احتمال 

لکرد بیولوژیک داری بر عمدرصد تأثیر آماری معنی

(. مقایسات میانگین اثرات 1لوبیا داشت )جدول 

های بذر در عمقمتقابل نشان داد که پرایمینگ

مختلف کاشت نسبت به تیمارهای گروه شاهد 

بذر( تأثیر مثبتی بر عملکرد پرایمینگ)عدم

ترین عملکرد بیولوژیک با بیولوژیک داشت. بیش

یمینگ با کیلوگرم در هکتار از تیمار پرا 8875

متر سانتی 4پتاسیم و کاشت در عمق نیترات

ترین میزان عملکرد بیولوژیک دست آمد. کمبه

 6پرایمینگ و کاشت در عمق مربوط به تیمار عدم

کیلوگرم در هکتار( بود )شکل  5552متر )سانتی

با افزایش عمق قرارگرفتن بذر  ،(. باتوجه به نتایج9

زنی بذور و هقدرت جواندلیل کاهش خاک به در

ها، تراکم گیاهی استقرار ضعیف گیاهچه
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یافته و در نتیجه عملکرد ماده خشک کل کاهش

 یابد.نیز کاهش می
 از یکی بیولوژیک عملکردشده که  گزارش

 بذور تیمار ثیرأت تحت شدتبه که است صفاتی

افزایش  .(Ghani et al., 2009) گیردمی قرار

 Shekari et) ززراعی ماش سب گیاهان تودهزیست

al., 2010( و ماش سیاه )Prajapati et al., 2017 )

 بذر ایمزرعهپرایمینگ و کشت  طریق از نیز

 این در حاصل نتیجه با که است شده گزارش

  .دهدمی نشان هماهنگی تحقیق

 گیری کلینتیجه

 ترینبیش که داد نشان تحقیق این نتایج

 هکتار رد کیلوگرم 6/3581 با دانه عملکرد مقدار

 که شد، حاصل متریسانتی 4 کاشت عمق از

 مترسانتی 6 و 2 کاشت عمق هایتیمار به نسبت

 را دانه عملکرد درصد 6/21 و 7/19ترتیب به

 تربیش عمق افزایش داد نشان نتایج .داد افزایش

 دانه عملکرد افزایش در کهاین ضمن ،کاشت

 فتا باعث بلکه مؤثر نبوده، پاک رقم لوبیاسفید

 لوبیا هایبذر کاشت بنابراین ؛گردید دانه عملکرد

 تریبیش عملکرد( مترسانتی 4) متوسط عمق در

 از موردبررسی صفات اکثر بر بذرپرایمینگ .داشت

 بوته، غلاف در دانه تعداد بوته، غلاف تعداد جمله

داری معنی تأثیر دانه عملکرد و بیولوژیک عملکرد

 در توجهیقابل ایشافز سبب بذرپرایمینگ. داشت

 که گردید شاهد تیمار به نسبت صفات این مقدار

 تیمار به نسبت افزایش این دانه عملکرد مورد در

 .رسید درصد 37/38به  میانگین طوربه شاهد

 جمله از بذرپرایمینگ مختلف ترکیبات

 پتاسیمنیترات گلیکول،اتیلنپلی هیدروپرایمینگ،

 عملکرد همچون یصفات افزایش در دریاییجلبک و

 شاهد، تیمار به نسبت دانه عملکرد و بیولوژیک

 آماری داشتند. لحاظ از یکسانی تأثیر
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 دیسف ایعملکرد لوب یبر عملکرد و اجزا تجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی -1 جدول 
Table 1- Analysis of variance of the effect of experimental treatments on yield and yield 

components of white bean 
 

 MSمیانگین مربعات

 درجه

 آزادی

df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

 عملکرد دانه
Grain 

yield 

 درصد

 پروتئین دانه
Seed 

protein 

percentage 

وزن 

 هزاردانه

1000- 

grains 

weight 

 وزن دانه

 در بوته

Seed 

weight 

per 

plant 

 تعداددانه

در 

بوتهغلاف  
Number 

of seeds 

in pods 

تعداد 

 غلاف

 در بوته
Number 

of pods 

per 

plant 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

740061ns 365ns 5.26ns 279ns 16.756ns 9727* 61ns 591** 2 بلوك block 

**3933626 *1895143 9.94* 49ns 402* 5103ns 163ns 270* 2 
 کاشتعمق

(P ) planting depth 

**3583255 **1151891 2.51ns 294ns **1151 **16190 407** 78ns 4 
 پرایمینگ بذر

(S ) Seed priming 

**1795976 281923 9.3** 1656** *384 1840ns 43ns ns111 8 
 بذرپرایمینگ×کاشتعمق

P×S 

 Errorاشتباه آزمایشی 28 55 99 2594 78 411 2.53 379848 305627

 CV(%) تغییراتضریب  7.80 15.75 15.17 12.79 6.27 5.95 19.43 8.30

  ns  ،*  درصد 1و  5احتمال دار در سطح دار و معنیترتیب غیرمعنیبه **و 
ns, * and **: nonsignificant and significant at the level of five and one percent statistical error, respectively. 

 

 
 فاع بوتههای مختلف کاشت بر ارتتأثیر عمق -1شکل 

Figure 1- The effect of different planting depths on plant height 
 

 
 تأثیر تیمارهای مختلف پرایمینگ بذر بر تعداد غلاف در بوته -2شکل 

Figure 2- The effect of different seed priming treatments on the number of pods per plant 
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 مختلف پرایمینگ بذر بر تعداد دانه در غلافتأثیر تیمارهای  -3شکل 

Figure 3- The effect of different seed priming treatments on the number of seeds per pod 

 
اثر متقابل پرایمینگ بذر و عمق کاشت بر وزن دانه در بوته  -4شکل   

Figure 4- The effect of seed priming Interaction in planting depth on seed weight per plant 

 
 دانهرزاهاثر متقابل پرایمینگ بذر و عمق کاشت بر وزن  -5شکل 

Figure 5- The effect of seed priming Interaction in planting depth on 1000 seed weight 

 
اثر متقابل پرایمینگ بذر و عمق کاشت بر درصد پروتئین دانه -6شکل   

Figure 6- The effect of seed priming Interaction in planting depth on seed protein 
percentage 
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های مختلف کاشت بر عملکرد دانهتأثیر عمق -7شکل   

Figure 7- The effect of planting depth on grain yield 

 
تأثیر تیمارهای مختلف پرایمینگ بذر بر عملکرد دانه -8شکل   

Figure 8- Effect of different seed priming treatments on grain yield 

 
 های اثر متقابل پرایمینگ بذر و عمق کاشت بر عملکرد بیولوژیکمقایسه میانگین -9شکل 

Figure 9- The effects of seed priming and planting depth Interaction on Biological yield 
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Abstract 
 

To evaluate the effect of priming and sowing depth on yield and protein of White 

bean cultivar Pak, the experiment was performed at Tasmalu village located in 15 

kilometers from the city of Urmia based on a factorial randomized complete block 

design with three replications in 2014. The treatments were included sowing depth at 

three levels (2, 4 and 6 cm) and priming in five levels (control, hydro-priming, 

polyethylene glycol, potassium nitrate and seaweed), respectively. The results showed 

that effect of different treatments of sowing depth on plant height, seed weight per 

plant, grain protein percent, grain and biological yield was significant and seed priming 

effect on all treatments except for plant height, 1000 seed weight and seed protein 

percent was significant. Interaction of sowing depth in seed priming have significant 

effect on seed weight per plant, 1000 seed weight, grain protein percent and biological 

yield. The highest amount of grain yield 3581.6 kg. ha-1 of sowing depth of 4 cm was 

obtained. Seed priming was increased grain yield about 38% as compared to control. At 

the planting depth of 4 cm, seed priming with polyethylene glycol, potassium nitrate, 

and seaweed had a greater effect on increasing the weight of a thousand seeds than 

hydropriming. Seed priming with polyethylene glycol in sowing depth of 2 cm 

increased the percentage of seed protein by 29.62%. The results showed that seed 

priming at different depths of sowing compared to the control group (non- seed primed) 

had a positive effect on seed weight per plant, 1000 seed weight, protein percentage and 

biological yield. 
 
Key words: Grain yield, Hydro-priming, Polyethylene glycol, Seed protein 

percent. 
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