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 مبسوط چکيده

ان و پرندگان، خزندگهای انگلی هستند که طیف وسیعی از گوشتخواران اهلی و وحشی، یاختههپاتوزوآها تک زمينه و هدف مطالعه:

زاد شناخته های ناقلترین بیماریعنوان یکی از شایعاست که بههپاتوزون کنیس ها، عامل اصلی بیماری در سگ. کننددوزیستان را آلوده می

ی از تظاهرات بالینی طیفتواند میهپاتوزون کنیسعفونت با  .کندای که پراکنش جهانی داشته و نقش کلیدی در چرخه انتقال ایفا میکنه. شودمی

پریدگی رنگ اشتهایی،حالی، بیرا ایجاد کند؛ از حالت بدون علامت و پارازیتمیای خفیف تا بیماری شدید و مرگبار با علائمی همچون تب، بی

صورت مزمن باقی در برخی موارد، بیماری بهو  خونی، اسهال، استفراغ، لاغری شدید، اختلالات حرکتی و پارازیتمیای شدیدمخاطات، کم

 رسای با بالقوه ارتباط و هاسگ سلامت در آن نقش انگل، این جهانی اهمیت به توجه با  .یابدماند و در شرایط ضعف ایمنی میزبان شدت میمی

 طراحی و یماریب اپیدمیولوژی بهتر درک به تواندمی مختلف مناطق در کنیس هپاتوزون با مرتبط خطر عوامل و شیوع بررسی زاد،ناقل هایبیماری

 ر کرج باشهسرپناه های بیهای خون سگدر نمونه هپاتوزون کنیس هدف این مطالعه بررسی آلودگی به کند کمک مؤثر کنترل راهکارهای

سرپناه های بینمونه خون از ورید سفالیک سگ ۵0در مجموع  : هامواد و روش د.بو (PCR) یمولکولمیکروسکوپی و  روش استفاده از روش 

های خونی از نمونه  DNA آمیزی گردید. سپسها گسترش خونی نازک تهیه و با روش گیمسا رنگآوری شد. از تمامی نمونهشهر کرج جمع

های بررسی مستقیم لام: یجانت. استفاده شد PCR از پرایمرهای اختصاصی در واکنش ، هپاتوزون کنیس استخراج شد و به منظور ردیابی

را تأیید کرد. ( ٪۶نیز وجود آلودگی در سه قلاده سگ ) PCR بود. نتایج هپاتوزون کنیسآلوده به انگل ( ٪2میکروسکوپی نشان داد یک نمونه )

داری یف آماری معنهای نر نسبت به ماده بالاتر بود، هرچند اختلاهای جوان بیشتر و در سگهای مسن نسبت به سگمیزان آلودگی در سگ

با تراکم و پراکنش جمعیت ناقلین ارتباط دارد. همچنین آلودگی به این  هپاتوزون کنیسشیوع  با توجه به نتایج، :گيرینتيجه. مشاهده نشد

 .ها نداردها مرتبط بوده و ارتباطی با جنس یا سن آنانگل بیشتر با شرایط زندگی سگ

 سيهپاتوزون كنمولکولی،  روش ، كرج، گيمسا،سگ: كليدی كلمات
 کفایت مرضیه:  مسئول نویسنده  *

 ایران کرج، اسلامی، آزاد دانشگاه کرج، واحد شناسی، انگل گروه :آدرس
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 مقدمه

هپاتوزونوزیس یک بیماری انگلی مهم است که عامل 

ها از باشند. این انگلمیهپاتوزون های مختلف آن گونه

امل طیف وسیعی از میزبانان شکمپلکسا بوده و شاخه آپی

گوشتخواران اهلی و وحشی، پرندگان، خزندگان و 

و همکاران در سال  Erias) کننددوزیستان را آلوده می

هپاتوزون کنیس ها، عامل اصلی بیماری در سگ(. 2007

زاد لهای ناقترین بیماریعنوان یکی از شایعاست که به

 ایی سگ قهوههشود و ارتباط نزدیکی با کنشناخته می

(Rhipicephalus sanguineus) ای که دارد؛ کنه

پراکنش جهانی داشته و نقش کلیدی در چرخه انتقال ایفا 

و همکاران   Hasani؛ 2014و همکاران  Cardos)کندمی

چرخه زندگی هپاتوزون شامل دو مرحله است: ( . 2024

مهره )کنه( و مرحله دیگر یک مرحله در میزبان واسط بی

 دار، تقسیم شیزوگونیدار. در میزبان مهرهدر میزبان مهره

ها های مختلف رخ داده و در نهایت مروزوایتدر اندام

ها د. سگکننها حمله میشوند که به لکوسیتتشکیل می

هایی از اندام آن که آلوده معمولاً با خوردن کنه یا بخش

 به اووسیست بالغ یا اسپوروزوایت عفونی است، آلوده

 .(MSD Veterinary Manual, 2024) شوندمی

 تواند طیفی از تظاهراتمیهپاتوزون کنیسعفونت با 

بالینی را ایجاد کند؛ از حالت بدون علامت و پارازیتمیای 

خفیف تا بیماری شدید و مرگبار با علائمی همچون تب، 

خونی، پریدگی مخاطات، کماشتهایی، رنگحالی، بیبی

غری شدید، اختلالات حرکتی و اسهال، استفراغ، لا

؛ 2010و همکاران در سال   Gomez) پارازیتمیای شدید

Allen در برخی موارد، بیماری   .(2024در سال

ماند و در شرایط ضعف ایمنی صورت مزمن باقی میبه

 .یابدمیزبان شدت می

 اند که هپاتوزونوزیسمطالعات اپیدمیولوژیک نشان داده

مله جنوب اروپا، آمریکای در مناطق مختلفی از ج

در   Hasani)  جنوبی، آسیا و آفریقا شیوع بالایی دارد

در ایران نیز نخستین گزارش مربوط به (. 2024سال 

بود  Khoshnegah (Khoshnegah et al., 2009))مشهد

و پس از آن مطالعات دیگری در نیشابور و مشهد مواردی 

 ;Karimi et al., 2015) از آلودگی را ثبت کردند

Amoli et al., 2012). های جدیدتر در تهرانیافته 

(Ashrafi Tamai & Staji, 2025) اند که نشان داده

های بیماری همچنان وجود دارد و با استفاده از روش

توان موارد بیشتری از آلودگی می PCR مولکولی مانند

 .را شناسایی کرد

های مولکولی، حساسیت بالا و مزیت اصلی روش

ها در شناسایی پاتوژن در خون تصاصی بودن آناخ

 Li et) هاستمحیطی و ناقلین بندپا نسبت به سایر روش

al., 2008; Ashrafi Tamai & Staji, 2025).  این

تر، امکان بررسی عوامل ها علاوه بر تشخیص دقیقروش

 BMC) کنندخطر و تنوع ژنتیکی انگل را نیز فراهم می

Vet Res, 2025). 

جه به اهمیت جهانی این انگل، نقش آن در سلامت با تو

، زادهای ناقلها و ارتباط بالقوه با سایر بیماریسگ

در  سهپاتوزون کنیبررسی شیوع و عوامل خطر مرتبط با 

تواند به درک بهتر اپیدمیولوژی مناطق مختلف می

 بیماری و طراحی راهکارهای کنترل مؤثر کمک کند
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(Hasani et al., 2024).  هدف این تحقیق بررسی

های های خون سگدر نمونه هپاتوزون کنیسحضور 

 PCR سرپناه استان البرز با استفاده از روش مولکولی

 .است

 هامواد و روش

سرپناه شهر قلاده سگ بی ۵0در ابتدا از ورید سفالیک 

های لیتر خون اخذ شد و در لولهمیلی ۳کرج، به میزان 

ریخته گردید. بر روی هر  EDTAحاوی ماده ضدانعقاد 

 ها ثبتلوله، اطلاعات مربوط به سن، جنس و نژاد سگ

شد. از هر نمونه خون یک گسترش خونی تهیه و پس از 

آمیزی گیمسا زیر میکروسکوپ مورد بررسی قرار رنگ

 .گرفت

 آزمون مولکولی

شده با آوریهای خون جمعاز نمونه DNA استخراج

و مطابق دستورالعمل  DNA استفاده از کیت استخراج

شرکت تولیدکننده انجام شد. به منظور ردیابی هپاتوزون 

 ،PCRکنیس با روش 

-’Hep-F (5 از پرایمرهای 

ATACAGAGCAAAATCTCAAC-3’)  و 

 Hep-R (5’-CTTATTATTCCATGCTGCAG-

 ۶۶۶ای به طول استفاده گردید. این پرایمرها قطعه (’3

هپاتوزون را تکثیر های گونه 18S rRNAباز از ژن جفت

 .کنندمی

 :میکرولیتر شامل 2۵در حجم  PCR واکنش

 ۵/2 میکرولیتر بافر PCR ( 100حاویmM 

Tris-HCl ،pH=9 ۵00؛mM KCl 1؛ و% 

Triton X-100) 

 ۵/2 میکرولیتر MgCl2 

 2۵0 د نوکلئوتیمیکرومول از هر چهار دئوکسی

 فسفاتتری

 2  واحد آنزیمTaq DNA  پلیمراز(Promega, 

Madison, WI, USA) 

 20 پیکومول از هر پرایمر 

 :به صورت زیر بود PCR شرایط چرخه

  گراد به درجه سانتی ۹4دناتوراسیون اولیه در

 دقیقه ۵مدت 

 ۳0  درجه  ۹4سیکل شامل: دناتوراسیون در

ثانیه، اتصال پرایمر در  ۳0گراد به مدت سانتی

ثانیه، و  ۳0گراد به مدت درجه سانتی ۵۵

گراد به مدت درجه سانتی 72سیون در پلیمریزا

 ثانیه ۶0

  گراد به درجه سانتی 72پلیمریزاسیون نهایی در

 دقیقه ۵مدت 

DNA هایی که به طور طبیعی با کنترل مثبت از سگ

 GenBank) هپاتوزون کنیس آلوده شده بودند

accession no: JQ867390) استخراج شد. DNA 

غیرآلوده و آب های خون سگ DNA کنترل منفی شامل

 .استفاده گردید PCR مقطر بود که در هر فرآیند

منتقل و با رنگ  ٪1بر روی ژل آگاروز  PCR محصول

Safe Stain آمیزی شد و سپس تحت اشعهرنگ UV 

 مشاهده گردید.

 آناليز آماری

و نتایج مثبت و متفی  PCRاز آزمون  های حاصلداده 

 1۵نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم حاصل از آزمون 

 .تحلیل شدند ٪۵و با سطح اطمینان 

 نتایج
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 نتایج بررسی اسميرهای خون

های اسمیر خون از سگ ۵0آمیزی پس از تهیه و رنگ

ها با استفاده از میکروسکوپ نوری و مورد آزمایش، لام

مورد بررسی قرار گرفتند. در  100و  40های عدسی

ارزیابی اسمیرها، یک مورد آلودگی به هپاتوزون کنیس 

 .(1مشاهده شد )تصویر 

 
 آلودگی به هپاتوزون كنيس. 1تصویر 

 نتایج بررسی مولکولی

قلاده سگ  ۵0های خون در بررسی مولکولی نمونه

قلاده سگ آلوده به انگل  ۳سرپناه شهر کرج، بی

 2هپاتوزون کنیس شناسایی شدند. از میان این موارد، 

  .(2قلاده سگ ماده بودند )تصویر  1قلاده سگ نر و 

 که دهدمینشان   ۳و  2جداول  نتایج

 2۵/۶های مسن شیوع هپاتوزون کنیس در سگ 

 .بود % ۵/۵های جوان و در سگ %

 های و در سگ % 7/7های نر شیوع در سگ

 .گزارش شد % 1۶/4ماده 

داری ها در سطح معنیبا این حال، تحلیل آماری داده

ها نشان داری بین گروهاختلاف معنی 0۵/0

 .(P>0۵/0)نداد

 50الی  1های هالکتروفورز نمون جینتا. 2تصویر 
 

 . فراوانی نسبی و مطلق آلودگی سگهای استان البرز به هپاتوزون كنيس بر اساس جنس2جدول 

 تعداد مورد مطالعه جنس سگ
 اختلاف معنی دار سگهای غير آلوده سگهای آلوده

(P value) درصد تعداد درصد تعداد 

 3/92 24 7/7 2 26 نر
 

150/0 

 151/0 83/95 23 16/4 1 24 ماده

  ---- 47 86/11 3 50 مجموع
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 فراوانی نسبی و مطلق آلودگی سگهای استان البرز به هپاتوزون كنيس بر اساس سن .3 جدول

 تعداد مورد مطالعه سن سگ
 اختلاف معنی دار سگهای غيرآلوده سگهای آلوده

(P value) درصد تعداد درصد تعداد 

 4/94 17 5/5 1 18 جوان
 

151/0 

 151/0 75/93 30 25/6 2 32 مسن

  ---- 47 75/11 3 50 مجموع

 

 بحث و نتيجه گيری

ونده شسلولی منتقلهپاتوزون کنیس یک انگل تک

ها را آلوده طور عمده سگهاست که بهتوسط کنه

بیماری انگلی مهمی به نام هپاتوزئونوز کند و عامل می

 ایی سگ قهوهاست. ارتباط نزدیک این انگل با کنه

(Rhipicephalus sanguineus)  که در سراسر جهان

ای به این بیماری بخشیده پراکنش دارد، اهمیت ویژه

مطالعات مختلف در  .(Cardoso et al., 2014) است

را گزارش  جهان میزان شیوع متفاوتی از این انگل

اند؛ از جمله ترکیه، کلمبیا، برزیل، نیجریه، کرده

 Aktas et) کرواسی، پرتغال، اسپانیا، مجارستان و فیلیپین

al., 2015; Hernández et al., 2012; Gomes et al., 

2010; Sasaki et al., 2008; Dezdek et al., 2010; 

Cardoso et al., 2014; Gimenez et al., 2009; 

Farkas et al., 2014; Baticados et al., 2010).  این

ی تأثیر عوامل محیطی، جغرافیایی دهندهاختلافات نشان

 .وهوایی بر میزان شیوع بیماری استو شرایط آب

نگاه و در ایران، نخستین گزارش مربوط به خوش

در مشهد بود و  (Khoshnegah et al., 2009) همکاران

در نیشابور و مشهد مواردی پس از آن مطالعات دیگری 

 ;Karimi et al., 2015) از آلودگی را ثبت کردند

Amoli et al., 2012). دهندهای اخیر نیز نشان مییافته 

عنوان مثال، که بیماری همچنان در ایران وجود دارد؛ به

با استفاده  (Recent Study, 2025) ای در تهرانمطالعه

از آلودگی را  های مولکولی موارد جدیدیاز روش

ها اهمیت استفاده از شناسایی کرده است. این یافته

را در پایش بیماری  PCR تر مانندهای حساسروش

 .سازندبرجسته می

سرپناه قلاده سگ بی ۵0در مطالعه حاضر که بر روی 

شهر کرج انجام شد، در بررسی میکروسکوپی تنها یک 

ه آزمون آلودگی مشاهده گردید، در حالی ک( ٪2مورد )

آلودگی را شناسایی کرد. ( ٪۶سه مورد ) PCR مولکولی

دهد که روش مولکولی نسبت به روش این یافته نشان می

میکروسکوپی حساسیت بالاتری دارد. مطالعات مشابه نیز 

عنوان مثال، آکتاس و اند؛ بهاین موضوع را تأیید کرده

 در ترکیه و هرناندز و (Aktas et al., 2015) همکاران

در کلمبیا اختلاف  (Hernández et al., 2012) همکاران

مشابهی را گزارش کردند. مرور جامع منتشرشده در سال 

تنها های مولکولی نهنیز تأکید کرده است که روش 2024

تر، بلکه در بررسی عوامل خطر و پایش در تشخیص دقیق

 ,Review Article) اپیدمیولوژیک نقش کلیدی دارند

2024). 

وت شیوع هپاتوزون کنیس به عوامل مختلفی از جمله تفا

وهوایی، منطقه جغرافیایی و تراکم فصل، شرایط آب

ای نشان داد که ناقلین وابسته است. در یونان، مطالعه
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راکم دهد که تآلودگی بیشتر در مناطق روستایی رخ می

همچنین  .(Gimenez et al., 2009) ها بالاتر استکنه

اند، های گرم سال گزارش شده در فصلاغلب موارد ابتلا

شوند. با این حال، ها به وفور یافت میزمانی که کنه

های سرد نیز مشاهده شده مواردی از آلودگی در فصل

که احتمالاً ناشی از حضور مزمن انگل در بدن میزبان 

 .است

های مسن در مطالعه حاضر، شیوع آلودگی در سگ

ود، هرچند اختلاف های جوان بیشتر بنسبت به سگ

داری مشاهده نشد. این یافته با نتایج برخی مطالعات معنی

عامل  تنهاییاند سن بهپیشین همخوانی دارد که نشان داده

کننده در شیوع بیماری نیست و عواملی مانند تعیین

جمعیت ناقل، پراکنش جغرافیایی و وضعیت ایمنی 

 .(Rojas et al., 2014) تری دارندمیزبان نقش مهم

ز های نر بیشتر اهمچنین، اگرچه میزان آلودگی در سگ

ا دار نبود، که بماده بود، این اختلاف از نظر آماری معنی

 ,.Aktas et al) نتایج مطالعات آکتاس و همکاران

 (Gomes et al., 2010) و گومز و همکاران (2015

 .مشابه است

وزون تدهند که هپاهای اخیر نشان میطور کلی، یافتهبه

کنیس همچنان یک انگل مهم در سطح جهانی است و 

های مولکولی بهترین ابزار برای پایش و تشخیص روش

شوند. علاوه بر این، مرورهای جدید بر آن محسوب می

اهمیت بررسی عوامل خطر مانند وضعیت بالینی، شرایط 

 ,Review Article) محیطی و تراکم ناقلین تأکید دارند

2024; Recent Study, 2025).  بنابراین، ترکیب

تواند دیدگاه های محلی با مطالعات جهانی میداده

 .تری در مورد اپیدمیولوژی این بیماری فراهم سازدجامع

 نتيجه گيری

مطالعه حاضر نخستین بررسی بر روی وضعیت آلودگی 

ود. سرپناه شهر کرج بهای بیبه هپاتوزون کنیس در سگ

ن آلودگی در بررسی نتایج نشان داد که میزا

 PCR و در آزمون مولکولی( ٪2تر )میکروسکوپی پایین

است، که بیانگر حساسیت و اختصاصی بودن ( ٪۶بالاتر )

باشد. های مولکولی در تشخیص این انگل میروش

هرچند اختلاف شیوع بر اساس سن و جنس مشاهده شد، 

ی هاطور کلی، یافتهبه .دار نبوداما از نظر آماری معنی

دهند که هپاتوزون کنیس همچنان یک اخیر نشان می

های مولکولی انگل مهم در سطح جهانی است و روش

بهترین ابزار برای پایش و تشخیص آن محسوب 

شوند. علاوه بر این، مرورهای جدید بر اهمیت بررسی می

عوامل خطر مانند وضعیت بالینی، شرایط محیطی و تراکم 

لی با های محراین، ترکیب دادهناقلین تأکید دارند. بناب

تری در مورد تواند دیدگاه جامعمطالعات جهانی می

 .اپیدمیولوژی این بیماری فراهم سازد
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Extended Abstract 

Introduction: Hepatozoa are parasitic protozoa that infect a wide range of domestic and wild 

carnivores, birds, reptiles, and amphibians. In dogs, the main agent of the disease is Hepatozoon canis, 

which is recognized as one of the most common vector-borne diseases. A tick that has a global 

distribution and plays a key role in the transmission cycle. Infection with Hepatozoon canis can cause 

a range of clinical manifestations; from asymptomatic and mild parasitemia to severe and fatal disease 

with symptoms such as fever, lethargy, anorexia, pale mucous membranes, anemia, diarrhea, vomiting, 

severe emaciation, movement disorders, and severe parasitemia. In some cases, the disease remains 

chronic and is exacerbated in conditions of weak host immunity. Given the global importance of this 

parasite, its role in dog health, and its potential association with other vector-borne diseases, 

investigating the prevalence and risk factors associated with Hepatozoon canis in different regions can 

help to better understand the epidemiology of the disease and design effective control strategies. The 

aim of this study was to investigate Hepatozoon canis infection in blood samples of shelter dogs in 

Alborz Province using the molecular PCR method. Materials and methods: A total of 50 blood samples 

were collected from the cephalic vein of stray dogs in Karaj. Thin blood smears were prepared from all 

samples and stained with Giemsa. DNA was then extracted from the blood samples, and specific primers 

for Hepatozoon canis were used in PCR assays to detect the parasite. Results: Microscopic examination 

of blood smears revealed one positive sample (2%) infected with Hepatozoon canis. PCR analysis 

confirmed infection in three dogs (6%). The infection rate was higher in older dogs compared to younger 

ones, and more frequent in males than females; however, these differences were not statistically 

significant. Conclusion: The findings of this study, along with previous research, suggest that the 

prevalence of Hepatozoon canis is associated with the distribution and density of vectors. The results 

also indicate that infection is more closely related to the living conditions of dogs rather than their age 

or sex. 
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