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 چکیده 

گیاهان   شده ازترپن کومارینی استخراج مدت فسلول )یک سزکوئیتأثیرات کوتاهاین مطالعه با هدف ارزیابی  زمینه و هدف: 

 .های نر انجام شدبر عملکرد کبد و کلیه، پروفایل چربی، و پارامترهای هماتولوژیک در موش ( فرولاجنس 

این مطالعه  ها:مواد و روش به   32ی تجربی،  در  ( 3–2ه کنترل،  گرو(  1طور تصادفی به چهار گروه تقسیم شدند:  موش 

ل کننده حلال فسلوگروه دریافت(  ۴صورت داخل صفاقی( و  گرم بر کیلوگرم، بهمیلی  ۵۰و    2۵کننده فسلول )های دریافتگروه

آوری شد و پارامترهای بیوشیمیایی  های خون جمع ی درمان، نمونه . در پایان دورهتیمار شدندروز  ۷به مدت   درصد( و  8۰)توئین  

آنزیم بیلی(ALT  ،AST  ،ALP)  کبدیهای  شامل  کل،  ،  )کلسترول  چربی  پروفایل  و  کراتینین  اوره،  آلبومین،  روبین، 

های قرمز و  ، تعداد گلبولPCVگیری شدند. همچنین پارامترهای هماتولوژیک شامل  اندازه ( LDL  و    HDLگلیسیرید،تری 

 .ها مورد ارزیابی قرار گرفتندسفید، هموگلوبین و پلاکت

داری در پارامترهای  گونه تغییر معنیگرم بر کیلوگرم هیچمیلی  ۵۰و    2۵نتایج نشان داد که تجویز فسلول در هر دو دوز    :نتایج

ی نرمال باقی ماندند. علاوه بر این، هیچ مرگ  ی مقادیر در محدودهبیوشیمیایی، هماتولوژیک یا پروفایل چربی ایجاد نکرد و همه

 .ت مشاهده نشدو میر یا علامت بالینی از سمی

توجهی در  گرم بر کیلوگرم( هیچ تغییر قابلمیلی  ۵۰و    2۵مدت فسلول )دهد که تجویز کوتاهنتایج نشان می  گیری:نتیجه

عنوان نخستین  پارامترهای بیوشیمیایی، هماتولوژیک یا پروفایل چربی ایجاد نکرد و هیچ علامت بالینی از سمیت مشاهده نشد. به

در مدل جامع  یافته  گزارش  این  کوتاهحیوانی،  ایمنی  برای  ها  ارزشمندی  علمی  شواهد  و  کرده  تأیید  را  فسلول  مطلوب  مدت 

 .کنندتحقیقات آینده فراهم می

 .کلیوی، پروفایل لیپیدی، موش سوریپروفایل کبدی، پروفایل ، فرولا فسلول،   :کلمات کلیدی
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 مقدمه 

به همواره  دارویی  مهم  گیاهان  منابع  از  یکی  عنوان 

زیست  شناخته ترکیبات  متنوع  درمانی  کاربردهای  با  فعال 

دههشده در  و  به  اند  نسبت  آگاهی  افزایش  با  اخیر،  های 

ها  عوارض جانبی داروهای شیمیایی، توجه پژوهشگران به آن 

از   فرولا  ازپیش جلب شده است. در این میان، جنسبیش

های  به دلیل غنای متابولیت (Apiaceae) خانواده چتریان

ها و ترکیبات فنلی،  ها، کومارینترپنثانویه از جمله سزکویی 

شیمی و  دارویی  تحقیقات  در  ویژه  یافته  جایگاهی  زیستی 

داده (.1)  است نشان  متعدد  گونهمطالعات  که  های  اند 

جمله  مختلف این جنس دارای اثرات دارویی قابل توجهی از  

  های ضدالتهابی، ضدسرطانی و ضدمیکروبی هستندفعالیت

(2.) 

 شده از این جنس، فسلولدر میان ترکیبات استخراج 

(Feselol  )سزکوییبه یک  با  عنوان  کومارین  ترپن 

شامل حلقه کومارینی متصل به یک    ، فردساختاری منحصربه 

سزکویی ویژه  ، ترپنیواحد  کرده  توجه  جلب  به خود  را  ای 

لیپوفیل، به دلیل توانایی عبور   ترپن ات سزکوئیترکیب  است.

بالایی   زیستی  فراهمی  از  بیولوژیک،  غشاهای  از  مؤثر 

فعالیت  هستندبرخوردار   بالقوهو  فارماکولوژیک  از  های  ای 

گزارش شده    هاجمله خواص ضدالتهابی و ضدتوموری برای آن

داده(3)  است این،  وجود  با  ایمنی.  به  مربوط  وهای    زایی 

های حیوانی،  ویژه در مدل، بهخاص فسلول  سمیت ترکیب

 .همچنان محدود و ناکافی است

شاخص بهارزیابی  هماتولوژیک،  معیارهای  های  عنوان 

بالینی،  شناسی پیشحساس و قابل اعتماد در مطالعات سم

دارویی ایفا  گیاهی و  نقش مهمی در تعیین ایمنی ترکیبات  

این شاخصمی اطلاعات دقیقی در مورد   توانندها میکند. 

خون سیستم  بر  ترکیب  یک  و  اثرات  استخوان(  )مغز  ساز 

دهند. ارائه  بدن  انعقادی  و  ایمنی  وضعیت  در    همچنین 

نشان     فرولای  هاهمین راستا، مطالعات مختلف روی گونه

تاثیر نامطلوبی بر  های این گیاهان معمولاً اند که عصارهداده

هماتولوژیک   سمیت دارند.  نپروفایل  مطالعات  نمونه،  برای 

تحت و  میوه  حاد  روی  بر     Ferula communisحاد 

  ها ایجاد نکرد مراکشی، تغییری در پارامترهای خونی موش

تحت (.  ۴) سمیت  بررسی  -Ferula assaحادهمچنین، 

foetida   های صحرایی ویستار نیز نشان داد که در موش

 (.  ۵) داردهای هماتولوژیک ناین گیاه اثری منفی بر شاخص

های غیرپستاندار نیز جالب آنکه نتایج مشابهی در گونه 

 Ferulaطور مثال، افزودن پودر ریشهبه.  گزارش شده است

elaeochytris    طلایی ماهی  غذایی  جیره    به 

(Carassius auratus  ) پارامترهای نه بر  سوء  اثر  تنها 

وضعیت   بهبود  باعث  موارد  برخی  در  بلکه  نداشت،  خونی 

ها حاکی از ایمنی  در مجموع، این یافته(.  6)  هماتولوژیک شد

بر سیستم خون هستند.   فرولاشده از  نسبی ترکیبات مشتق

های هماتولوژیک مربوط به ترکیب خالص  با این حال، داده

ای مانند فسلول همچنان بسیار محدود است و نیاز  و ایزوله

 .به بررسی مستقیم و دقیق دارد

ارزیا بر  مطالعات  بیعلاوه  اغلب  هماتولوژیک،  های 

تمرکز خود را بر اثرات بیولوژیک   فرولا هایپیشین روی گونه

و همکاران     Rashidiاند. برای مثال،ها گذاشتهکلی عصاره

فعالیت2۰2۴) آپوپتوز  (  القای  و  سیتوتوکسیک  های 

را بر روی رده سلولی سرطان    Ferula gummosaعصاره

و همکاران     Moosaviهمچنین،  . (۷)  پستان گزارش کردند 

با  2۰1۵) گیاه  این  هیدروالکلی  عصاره  که  دادند  نشان   )

کاهش استرس اکسیداتیو و التهاب، از آسیب کلیوی ناشی 

 8)  کندها جلوگیری میاز کمبود نیتریک اکسید در موش 

نیز،( دیابت  حوزه  در   .Jalili-Nik   ( همکاران  (  2۰19و 

اتانولی عصاره  مدل     Ferula gummosaاثرات  در  را 

ای که  گونهدیابت القاشده با استرپتوزوتوسین نشان دادند؛ به

شاخص  بهبود  خون،  قند  کاهش  موجب  عصاره  های  این 

های بافتی در پانکراس و استرس اکسیداتیو و تعدیل آسیب 

تر به طور خاصنیز به  اتمطالع برخی    .(9)  ها شدسایر اندام

و   Amin .اندفسلول پرداخته ترکیبات حاوی بررسی اثرات 
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( کومارین2۰16همکاران  بررسی  در  سزکویی(  ترپن  های 

از  استخراج  فعالیت ضدپروتوزوآ Ferula narthexشده   ،

عنوان یکی از اجزای  را گزارش کردند که در آن فسلول به

شد شناسایی  مخلوط  همین  ( 1۰)  فعال  به   .

سی  ( اثرات مقوی جن2۰2۰و همکاران )   Alqarniترتیب،

کومارین   Ferula drudeanaعصاره از  و  جداشده  های 

را در موش  نر نشان دادند آن شامل فسلول    های صحرایی 

همچنین،(11)  .Ashurov   ( همکاران  ( 2۰2۴و 

های ضدویتیلیگو، ضدالتهابی و ضدتوموری را برای فعالیت

کومارین سزکوییمخلوط  استخراج های  شده  ترپن 

گزارش کردند که فسلول نیز     Ferula kuhistanicaاز

بود آن  از  مطالعات  (12)  بخشی  این  نتایج  این،  وجود  با   .

طور مستقیم به ایمنی یا سمیت ترکیب خالص  توانند بهنمی

انجام  ضرورت  امر  همین  و  شوند  داده  تعمیم  فسلول 

 سازدروی این ترکیب را پررنگ میبر تحقیقات اختصاصی 

اختصا. مطالعه  انجامتنها  فسلول،  صی  روی  بر  شده 

همکاران  Mollazadeh توسط   in vitroپژوهش و 

انسانی  2۰11) مثانه  سرطان  سلولی  رده  روی  که  است   )

آن۵63۷) شد.  انجام  می(  فسلول  که  دادند  نشان  تواند  ها 

کمکیبه ترکیب  یک  عمل   (chemosensitizer) عنوان 

سیس اثربخشی  و  افزایش  کرده  طریق  از  را  مرگ  پلاتین 

. اگرچه این نتایج  (13) تقویت کند DNA سلولی و آسیب

های  سازد، اما دادهاثرات ضدسرطانی فسلول را برجسته می

به آن،  ایمنی  و  سمیت  به  انداممربوط  مورد  در  های  ویژه 

 .حیاتی، همچنان ناشناخته باقی مانده است

با وجود شواهد امیدوارکننده حاصل از مطالعاتی که بر  

عصار مخلوطهپایه  یا  شدهها  انجام  فسلول  حاوی  اند،  های 

تاکنون هیچ پژوهش سیستماتیکی اثرات ترکیب خالص و  

های حیاتی نظیر کبد و کلیه در  شده فسلول را بر اندامایزوله 

بررسی نکرده است. این در حالی     in vivoهای حیوانیمدل

ارزیابی   که  عملکرد  اثرات  است  بر  ترکیب  این  احتمالی 

و اندام کلیه  کبد،  جمله  از  دفعی  و  متابولیک  کلیدی  های 

بالینی اهمیت  همچنین متابولیسم لیپیدها در مطالعات پیش

داردویژه پتانسیل  .  ای  و  ایمنی  پروفایل  تعیین  بنابراین، 

اجتنابسمیت  ضرورت  یک  فسلول  شمار  زایی  به  ناپذیر 

رود. بر این اساس، مطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات می

شاخصتجوی بر  فسلول  صفاقی  داخل  هماتولوژیک، ز  های 

های سوری نر طراحی شد عملکرد کبدی و کلیوی در موش

تحت حاد های ارزشمندی در زمینه ایمنی و سمیت  تا داده

کاربردهای   توسعه  برای  مبنایی  و  فراهم سازد  ترکیب  این 

 .دارویی آتی آن قرار گیرد

 ها  مواد و روش

 آزمایشگاهی حیوانات 

روی   بر  مطالعه  نژاد  32این  از  بالغ  نر  سوری   موش 

Balb/C   2۵هفته و میانگین وزن حدود    12تا    1۰با سن  

استاندارد دمایی ) انجام شد. حیوانات در شرایط    ±   2گرم 

  و (  درصد  ۵۵  ±  ۵)  نسبی  رطوبت  ،(گرادسانتی  درجه  22

  و   روشنایی   ساعت  12)  ساعته  12  تاریکی/روشنایی  چرخه

لت  پ   غذای  به  ها موش.  شدند  نگهداری(  تاریکی  ساعت  12

تمامی   داشتند.  آزاد  دسترسی  آشامیدنی  آب  و  استاندارد 

های اخلاقی مراقبت و  مراحل مطالعه بر اساس دستورالعمل

اخلاقی   کمیته  اصول  و  آزمایشگاهی  حیوانات  از  استفاده 

:  کد اخلاق)  دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد انجام شد

IR.IAU.SHK.REC.1403.374.) 

 بندی طراحی آزمایش و گروه

بهموش آزمایشی  ها  گروه  چهار  در  تصادفی  صورت 

گروه   بود.  موش  سر  شامل هشت  گروه  هر  شدند،  تقسیم 

روزانه   2۵کنترل هیچ تیماری دریافت نکرد. گروه فسلول  

گرم بر کیلوگرم فسلول را به روش تزریق داخل میلی  2۵دوز  

 ۵۰روزانه دوز  ۵۰دریافت کرد و گروه فسلول ( IP)  صفاقی

گرم بر کیلوگرم فسلول را به همین روش دریافت نمود.  میلی

)گروه   فسلول  روزانه    درصد(  8۰  توئینحلال   1/۰نیز 

را به روش تزریق داخل صفاقی  درصد 8۰لیتر توئین میلی
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برای تمامی گروه  آزمایش  به    ۷ها  دریافت کرد. دوره  روز 

 .طول انجامید

 مواد شیمیایی 

درصد از شرکت گل    9۵با خلوص  (  Feselol)  فسلول

  ( کهTween 80درصد ) 8۰اکسیر پارس تهیه شد. توئین  

مورد استفاده قرار گرفت. از شرکت  فسلول  عنوان حلال  به

 مرک آلمان خریداری شد.  

نمونهجمع پارامترهای آوری  ارزیابی  و  ها 

 و هماتولوژی  بیوشیمیایی

اتمام   از  قرار  پس  بیهوشی  تحت  حیوانات  تیمار،  دوره 

به دو های خون  نمونهو خونگیری از قلب انجام شد.    گرفته

انعقاد   لوله های حاوی ضد  در  تقسیم شد: بخشی  قسمت 

(EDTA  پارامترهای هماتولوژی و بخشی ارزیابی  ( جهت 

های  شاخصدر لوله بدون ضد انعقاد جهت جداسازی سرم.  

های قرمز و  ت، شمارش گلبولهماتولوژیک شامل هماتوکری

پلاکت ارزیابی شد.    ها سفید، هموگلوبین و  در خون کامل 

در   انعقاد  ضد  بدون  برای    ۴۰۰۰خون  دقیقه   1۰دور 

سانتریفیوژ شده و سرم جداسازی گردید. سپس پارامترهای  

شاخص شامل  کبدیبیوشیمیایی  عملکرد  ،  ALT)  های 

AST  ،ALP   بیلی تام و  شاخص (روبین  ع و  ملکرد  های 

کراتینین(   و  )اوره  لیپیدی کلیوی  پروفایل  همچنین  و 

با استفاده  ( LDLو  HDLگلیسیرید، )کلسترول کل، تری

ایران(از کیت پارس آزمون )تهران،  بر   های تجاری شرکت 

اسپکتروفتومتری  روش  به  و  سازنده  دستورالعمل  اساس 

   .(1۴) گیری شدنداندازه

 تحلیل آماری 

 ± Meanمعیار )  انحراف  ±صورت میانگین  ها بهداده

SD) نرم از  استفاده  با  آماری  تحلیل  شدند.   افزارگزارش 

SPSS گروه میانگین  مقایسه  گرفت.  آزمون انجام  با  ها 

و در صورت  ( One-way ANOVA) طرفهواریانس یک

های دو به دو با استفاده از  دار، مقایسهمشاهده تفاوت معنی

انجام (  Tukey’s post hoc testی )یبی توکآزمون تعق

دار در نظر گرفته معنی P<0.05 گرفت. اختلافات در سطح

 .شد

 نتایج 

شاخص شاملبررسی  کلیوی  عملکرد  و   اوره های 

در   پارامترها  این  مقادیر  میانگین  که  داد  نشان  کراتینین 

و فسلول    درصد(  8۰  توئینحلال فسلول )های کنترل،  گروه

داری نداشتند. مقادیر کراتینین و اوره  اختلاف آماری معنی

ها در محدوده طبیعی قرار داشتند. کاهش  در تمامی گروه

کنترل خفیف مقادیر اوره در گروه فسلول نسبت به گروه  

معنی آماری  نظر  از  تغییر  این  اما  شد،  نبود مشاهده   دار 

(۰۵/۰p>)دهند که تجویز فسلول به ها نشان می. این یافته

دوز مورد استفاده، اثری منفی بر عملکرد    دو  روز در  ۷مدت  

های عملکرد کلیه  کلیوی نداشته و موجب افزایش شاخص

 .(1)نمودار  نشده است

 
 انحراف معیار(  ±)میانگین   های مختلف گروه سرمی کراتینین و اوره در  مقادیرمقایسه  -1نمودار 

 (. <05/0pباشد )دار میوجود حروف لاتین مشترک، نشانه عدم اختلاف آماری معنی
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،  ALP  ،AST  ،ALT  های عملکرد کبد شامل شاخص

نشان داد که میانگین مقادیر این  نیز  روبین و آلبومین  بیلی

گروه در  مختلفپارامترها  معنی  های  آماری  داری  اختلاف 

طبیعی    .(<۰۵/۰p)  نداشتند محدوده  در  پارامترها  تمامی 

قرار داشتند و تجویز فسلول به مدت هفت روز هیچ اثر منفی 

ها ایجاد نکرد. این نتایج بیانگر ایمنی  عملکرد کبدی موشبر  

مصرف فسلول در دوز مورد استفاده و عدم ایجاد تغییرات 

 .(3و  2)نمودار  های کبدی استنامطلوب در شاخص

 
 انحراف معیار(  ±)میانگین   های مختلفگروهدر های کبدی آنزیم فعالیت سرمیمقایسه  -2نمودار 

 (. <05/0pباشد )دار میوجود حروف لاتین مشترک، نشانه عدم اختلاف آماری معنی

 

 

 
 انحراف معیار(  ±های مختلف  )میانگین روبین و آلبومین در گروهمقایسه مقادیر بیلی -3نمودار 

 (. <05/0pباشد )دار میوجود حروف لاتین مشترک، نشانه عدم اختلاف آماری معنی

 

کل،   کلسترول  شامل  لیپیدی  پروفایل  ارزیابی 

اختلاف   LDL و   HDLگلیسیرید،تری  آماری  نیز 

تمامی مقادیر    (.<۰۵/۰p)   ها نشان ندادداری بین گروهمعنی

در محدوده طبیعی قرار داشتند و تجویز فسلول تأثیر منفی  

 .(۴بر پروفایل چربی سرم نداشت )نمودار 

مقادیر هماتوکریت،    از جمله   های هماتولوژیکشاخص

گلبول تعداد  شمارش  و  هموگلوبین  غلظت  قرمز،  های 

نسبت    ۵۰و    2۵س از تجویز فسلول در دو دوز  نیزپ ها  پلاکت

نکرد  معناداری  تغییر  توئین  گروه  و  کنترل  گروه  به 

(۰۵/۰p>  و )ها در محدوده فیزیولوژیک قرار  در تمامی گروه

گلبول   .داشت کل  شمارش  الگوی  همچنین  و  سفید  های 

افتراقی   سفید  گلبولتوزیع  لنفوسیت، های  )نوتروفیل، 

بین گروه کنترل بازوفیل و باندسل(  مونوسیت، ائوزینوفیل،  

گروهها   سایر  معنیو  ندادتفاوت  نشان   (<۰۵/۰p)  داری 

 .(2و  1های )جدول
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در طول دوره مطالعه، هیچ مورد مرگ و میر یا علائم  

یا   اشتها  مانند کاهش تحرک، کاهش  توجهی  قابل  بالینی 

گروه از  یک  هیچ  در  طبیعی  رفتار  نشد.  تغییر  مشاهده  ها 

های مختلف اختلاف آماری  وزن بدن نیز بین گروهتغییرات 

 .ها ارائه نشده است(داری نشان نداد )دادهمعنی

 

 
 انحراف معیار(.   ±های مختلف  )میانگین مقایسه مقادیر پروفایل چربی در گروه -4نمودار 

 . ( <05/0p)باشد دار میوجود حروف لاتین مشترک، نشانه عدم اختلاف آماری معنی

 

 

 انحراف معیار(  ±)میانگین  های مختلفدر گروهو پلاکت  های گلبول قرمزشاخصمقادیر  مقایسه -1جدول 

 PCV (%) RBC (×10⁶/µL) Hb (g/dl) Plt (×10³/µL) هاگروه

 a8۰/1±2۰/۴۴   a21/۰±3۵/۷   a1۵/۰±۴۰/11 a۵/22±۰/39۵ کنترل 

 a6۵۰/1±8۰ /۴3   a19/۰±28/۷   a1۴/۰±3۰/11 a۴/2۵±۵/388 توئین

 a9۰/1±۵۰/۴۴   a22/۰±۴/۷   a16/۰±۵۰/11 a۷/21±8/392 25فسلول 

 a۷۵/1±۰۰/۴۴   a2۰/۰±33/۷   a13/۰±2۰/11 a1/23±2/39۰ 50فسلول 

 . (<05/0p)باشد دار میوجود حروف لاتین مشترک در هر ستون نشانه عدم اختلاف آماری معنی

 
انحراف معیار(  ±)میانگین  های مختلفدر گروه های سفید و درصد هر یک تعداد کل گلبول مقایسه -2جدول   

 WBC هاگروه

(number/µL) 
Neu  
(%) 

Lym 
 (%) 

Mono  
(%) 

Eos  
(%) 

Baso  
(%) 

Band 
(%) 

 a۵2۰±1۴2۰۰ a8/1±۵/18 a2/2±۰/۷۵ a3/۰±2/2 a۴/۰±۰/2 a3/۰±۰/1 a3/۰±3/1 کنترل 

 a61۰±139۵۰ a9/1±8/1۷ a۰/2±۵/۷۵ a۴/۰±3/2 a3/۰±1/2 a2/۰±9/۰ a2/۰±۴/1 توئین

 a۵۷۰±1۴1۰۰ a۷/1±2/18 a1/2±8/۷۴ a۴/۰±1/2 a3/۰±2/2 a3/۰±۰/1 a3/۰±۷/1 25فسلول 

 a۴8۰±1۴3۵۰ a6/1±۰/18 a3/2±2/۷۵ a3/۰±2/2 a۴/۰±1/2 a3/۰±۰/1 a3/۰±۵/1 50فسلول 

 . (<۰۵/۰p)باشد  دار می وجود حروف لاتین مشترک در هر ستون نشانه عدم اختلاف آماری معنی
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 بحث

ا  جینتا از  نشان  نیحاصل  وجود  مطالعه  عدم  دهنده 

  ک)ی فسلول  داخل صفاقی  زیاز تجو  یتوجه ناشقابلتغییرات  

 (فرولا   شده از جنساستخراج   نیکومار  ترپنییسسکو  بیترک

است.    در موش  دهایپیل  سمی کبد و متابول  ه،یعملکرد کل  یبر رو

راستا  ی گام  ها افتهی  نیا در    ن یا  ینسب  یمنیا  د ییتأ   یمهم 

تقو  فعال ست یز  بیترک محسوب    یدرمان  لیپتانس  تیو  آن 

 .شودیم

مطالعه حاضر برای اولین بار به ارزیابی سیستماتیک اثرات 

های حیاتی عملکرد کبد،  مدت فسلول بر شاخصتجویز کوتاه

حیوانی مدل  یک  در  لیپیدها  متابولیسم  و     in vivoکلیه 

ز داخل صفاقی  دهد که تجویهای ما نشان میپردازد. یافتهمی

  ( گرم بر کیلوگرممیلی  ۵۰حتی در بالاترین دوز )این ترکیب  

مدت   این   ۷به  بر  توجه  قابل  سمی  اثر  هرگونه  فاقد  روز، 

 .ها استسیستم 

  یدیکل  یهابه عنوان شاخص  سرم  نینیو کرات  اوره  ریمقاد

گلومرول گروه  ،ی عملکرد  و  تحت  ی هادر  فسلول  با  درمان 

آمار  یهاگروه اختلاف  ندادند.    یداریمعن  یکنترل،  نشان 

غ  کاهش  آنکه  اوره    یداریرمعنیجالب  سطح  گروه  در  در 

  یاثر محافظت  کیاز    یتواند حاکیفسلول مشاهده شد که م

به مطالعات   هیفرض  نیاثبات ا  یباشد، اگرچه برا  فیخف  اریبس

  افتهی  نیاست. ا  ازین  تریطولان  یدرمان   یهابا دوره  تریاختصاص

مطالعه ) Moosavi با  همکاران  که  2۰1۵و  است  همسو   )

ه عصاره  دادند  )که    Ferula gummosa یدروالکلینشان 

در    یقو  یاثرات محافظت  یاست( دارا  شابه م  ی باتیترک  یحاو

آس التهاب  وی داتیاکس  بیبرابر  کل  ی و  بافت    یهاموش  هیدر 

مطالعه نشان    نیبود. ا  دیاکس  کیتریمبتلا به کمبود ن  ییصحرا

ترک که  ا  باتیداد  در  م  نیموجود  کاهش    توانندیجنس  با 

اکس کل  و،ی داتیاسترس  کنند  ه یبه حفظ سلامت  .  ( 8)  کمک 

زمان  آن است که فسلول در دوز و مدت  دیؤم  زیحاضر ن  افتهی

مکانیسم دقیق این   .است کیشده، فاقد اثر نفروتوکساستفاده

توان آن را های بیشتری دارد، اما میضرری نیاز به بررسیبی

اکسیدانی بالقوه ترکیبات کومارینی نسبت داد  به خواص آنتی

اکسیداتیو  استرس  برابر  در  کلیه  بافت  از  است  ممکن  که 

 ظت کند. محاف

عنوان  ALP و   ASTو   ALTی  کبد  یهامیآنز به 

در نظر گرفته   تیهپاتوس  یها سلول   بیحساس آس  ینشانگرها

  شیافزا گونهچیآمده است، ه نتایج طور که در . همانشوندیم

ا  یداریمعن سطوح  در  هام یآنز  نیدر  گروه    کننده افتیدر 

  ن،یکنترل مشاهده نشد. همچن  یهابا گروه  سهیفسلول در مقا

ماند.   ی در محدوده نرمال باق زین نیو آلبوم نیروبیلیب سطوح

پایداری سطوح آلبومین سرم به عنوان یک شاخص کلیدی از 

نشان ویژه،  به  کبد،  سنتزی  سلامت  عملکرد  دهنده 

استهپاتوسیت فسلول  تجویز  تأثیر  تحت   ج ینتا  نیا.  ها 

روزه فسلول فاقد هرگونه    ۷  زیکه تجو  دهد یوضوح نشان مبه

کبد است.    یاختلال در عملکرد سنتز  ایهپاتوسلولار    تیسم

 یاست که کبد اندام اصل  تی جهت حائز اهم  نیمشاهده از ا  نیا

است و اغلب داروها    یخارج  باتیرکت زداییسم و  سمیمتابول

مطالعه  یکبد   تیسمتوانایی   توانندیم باشند.   داشته 

Rashidi   و( ن2۰2۴همکاران  رو  زی(  بر  اثرات    یاگرچه 

سلول  Ferula gummosa عصاره  کیتوتوکسیس   یهابر 

بر وجود   میرمستقیسرطان پستان متمرکز بود، اما به طور غ 

  دلالت دارد  اه یگ  نیدر ا مطلوب ی با شاخص درمان  یباتیترک

(  2۰19و همکاران )  Jalili-Nik  . مطالعه دیگری توسط(۷)

عصاره که  داد   Ferula رزین-صمغ اتانولی  نشان 

gummosa   اثرات دیابتی،  مدل  در  باریجه(  به  )معروف 

می که  دارد  کبد  بافت  بر  خواص محافظتی  از  ناشی  تواند 

 (. 9) اکسیدانی ترکیبات حاضر در آن باشدآنتی

سرم نشان داد که فسلول   یدیپیل  لیپروفا   لیوتحله یتجز

تام،   یداریمعن  ریتأث کلسترول  سطوح  بر 

در   ریمقاد   ینداشته است. تمام LDLو   HDLد،یریسیگلی تر

  ی حاک  افتهی   نیگزارش شدند. ا  یعیطب  کیولوژیزیمحدوده ف
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است که فسلول در کوتاه آن  متابولاز  را    ها یچرب  سمیمدت، 

  یاه یگ  باتیترک  یمطالعات بر رو  ی. برخکندیاختلال نم  ردچا

کاهند  اثرات  داده  ی چرب  ی گمشابه،  نشان  را  براخون   یاند. 

(  2۰2۵و همکاران )  Golabi  توسط  دی جد  یامثال، مطالعه

از  باتیترک  یروبر   نشان  Ferula assa-foetida مشتق 

ا که  مدولاس  توانندیم  بات یترک  نیداد   یرهایمس  ونیبا 

متابول  نگیگنالیس با    را  یدمیپیپرلیها   د، یپیل  سمیمرتبط 

در مطالعه حاضر عدم مشاهده کاهش  . (1۵و16) کنند تعدیل

پروفایل چربی ممکن است به دلایل کوتاه بودن دوره درمان،  

 اگرچهتفاوت در مدل آزمایشی یا دوز مصرفی فسلول باشد.  

ا کوتاه  نیدر  معنیمدت  مطالعه  این  تاثیر  در  فسلول  دار 

در    آنمثبت  اثرات    یبررس  لیمشاهده نشد، اما پتانس  پارامترها

 .وجود دارد کیپاتولوژ طیشرا

شاخص بررسی  که  در  شد  مشاهده  هماتولوژیک  های 

گرم بر  میلی  ۵۰و    2۵تجویز داخل صفاقی فسلول در دوزهای  

ایجاد   خون  اصلی  پارامترهای  در  معناداری  تغییر  کیلوگرم 

گلبول شمارش  هموگلوبین،  نکرد.  هماتوکریت،  قرمز،  های 

کل  تعداد  پلاکت،  ترکیب  گلبول   شمارش  و  سفید  های 

نوتروفیلسلول  شامل  خون  سفید  لنفوسیت های  ها،  ها، 

ائوزینوفیلمونوسیت  بازوفیلها،  باندسلها،  و  تمامی  ها  در  ها 

نشان  گروه نتایج  این  ماندند.  باقی  طبیعی  محدوده  در  ها 

قابل  می اثر سمی  مطالعه  مورد  دوزهای  در  فسلول  که  دهد 

خون سیستم  بر  در  سازتوجهی  ذاتی  ایمنی  وضعیت  یا  ی 

در مطالعات مشابه، ایمنی    .های سوری ایجاد نکرده استموش

فاکتورهای عصاره بر  نیز  زوفا  مثل  دارویی  گیاهان  های 

 (. 1۷هماتولوژی و بیوشیمیایی بررسی و تایید شده است )

 های مختلف جنساین نتایج با مطالعات پیشین بر گونه 

عنوا فرولا به  دارد.  مطالعههمخوانی  مثال،  توسطن   ای 

Tofighi   نشان داد که مصرف خوراکی (  2۰23)و همکاران

موش Ferula assa-foetida روغنیصمغ   های  در 

دوره در  ویستار  نژاد  اثر صحرایی  حاد،  تحت  و  حاد  های 

 . همچنین(۵)  های هماتولوژیک نداشتنامطلوبی بر شاخص

Nouioura   ی میوهدر بررسی عصاره آب(  2۰23)و همکاران   

Ferula communis  گزارش کردند که حتی دوزهای بالای

تا   قابل  میلی  2۰۰۰این عصاره  تغییر  هیچ  بر کیلوگرم،  گرم 

شاخص در  موشتوجهی  هماتولوژی  در  های  نکرد.  ایجاد  ها 

همان مطالعه، ارزیابی سمیت حاد و تحت حاد نشان داد که  

مصرف غذا و آب،  عصاره مورد نظر فاقد اثر سمی بر وزن بدن،  

های بیوشیمیایی کبد و کلیه بوده  پارامترهای خونی و شاخص

های هیستوپاتولوژیک نیز هیچ آسیب بافتی مشاهده  و بررسی

   .(۴) نکرد

در    2۰1۵و همکاران در سال    Goudahمشابه نتایج ما،  

-Ferula assaگیاه  حاد و تحت مزمن صمغ    تیسمارزیابی  

foetida  یر و آثار سمی بر عملکرد کبد  مرگ و م  در جوندگان

و کلیه و همچنین پارامترهای هماتولوژی مشاهده نکردند و  

گرم بر کیلوگرم گزارش  میلی  2۵۰ایمنی این ترکیب را در دوز  

 (.  18) نمودند

های حاضر با این مطالعات، این فرضیه را  همسویی یافته

،  فرولا   فعال موجود در جنسکند که ترکیبات زیستتقویت می

کومارین جمله  سزکوییاز  پروفایل  های  فسلول،  مانند  ترپنی 

سازی دارند. نکته قابل  ایمنی مطلوبی در رابطه با سیستم خون 

لنفوسیت  جمعیت  ثبات  نوتروفیلتوجه،  و  عنوان ها  به  ها 

که شاخص است،  اکتسابی  و  ذاتی  ایمنی  پاسخ  اصلی  های 

التهانشان پاسخ  یا  ایمنی  استرس  ایجاد  عدم  بی  دهنده 

می فسلول  توسط  پایداری سیستمیک  این،  بر  علاوه  باشد. 

پلاکت بر  شمارش  احتمالاً  فسلول  که  است  این  از  حاکی  ها 

پتانسیل   فاقد  و  ندارد  نامطلوبی  اثر  خون  انعقاد  فرآیند 

 .ترومبوژنیک یا ضدانعقادی قابل توجه است

نتایج هماتولوژیک مطالعه حاضر، در کنار شواهد موجود 

دهد که فسلول در دوزهای مورد مرجع، نشان میدر مقالات  

بلکه  است،  هماتولوژیک  سمی  اثرات  فاقد  تنها  نه  استفاده 

های خونی و پاسخ ایمنی نیز حفظتعادل طبیعی سلول
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یافتهمی  این  بیشود.  مؤید  در ها  ترکیب  این  نسبی  خطری 

دهنده پتانسیل امیدوارکننده آن شرایط مطالعه بوده و نشان

بردهای دارویی آینده است. با این حال، بررسی اثرات برای کار

 د.شوتر همچنان توصیه میدوزهای بالاتر و مصرف طولانی

 ی ریگجهینت

یافتهبه خلاصه،  میطور  نشان  مطالعه  این  که  های  دهد 

مورد بررسی و طی    هایفسلول در دوزداخل صفاقی  تجویز  

توجهی بر عملکرد حیاتی  دوره هفت روزه، هیچ اثر سمی قابل

در   لیپیدها  متابولیسم  و  هماتولوژیک  وضعیت  کلیه،  و  کبد 

 ی اهیپا،  هیاول  یسنجیمنیا  ی هاداده  نیا  .کندایجاد نمی  موش

بالقوه    ییخواص دارو  یجهت بررس  نده یمطالعات آ یمحکم برا

 .  آوردیم مارزشمند فراه بیترک نیا

 

 تشکر و قدردانی

  نموده  مطالعه مشارکت  نیکه در انجام ا  یافراد  یاز تمام

اگرددیمی  سپاسگزار  اند ط  کار    نی.  در    1۴۰3  سالی  ،در 

انجام شد. به   آزاد اسلامی شهرکردجامع دانشگاه    شگاهیآزما

:  کد اخلاق  آزاد اسلامی شهرکرد باق دانشگاه  لااخ  تهیکم  وهلاع 

IR.IAU.SHK.REC.1403.374  را    نیا   د یموردتائکار 

  چ یهنویسندگان از هیچ منبع مالی استفاده نکرده اند.    .قرارداد

  تعارض   دستگاهها  ایمطالعه، افراد و    نیا  سندگانیکدام از نو

 . مقاله ندارند نیانتشار ا یبرا ی منافع

 تعارض منافع 

می اعلام  حاضر  مقاله  هیچ  نویسندگان  که  گونه  نمایند 

 تعارض منافعی ندارند. 
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Abstract 

Background & Objective: This study aimed to assess the short-term effects of feselol (a 

coumarin sesquiterpene extracted from Ferula) on liver and kidney function, lipid profile, and 

hematological parameters in male mice. 

Materials & Methods: In this experimental study, 32 mice were randomly divided to four 

groups: 1) control, 2–3) feselol-treated groups (25 and 50 mg/kg, intraperitoneally), and 4) a 

group receiving the feselol solvent (Tween 80%) and treated for 7 days. At the end of the 

treatment period, blood samples were collected, and biochemical parameters, including liver 

enzymes (ALT, AST, ALP), bilirubin, albumin, urea, creatinine, and lipid profile (total 

cholesterol, triglycerides, HDL, and LDL), were measured. Hematological parameters, 

including PCV, RBC and WBC counts, hemoglobin, and platelet counts, were also evaluated. 

Results: The results demonstrated that administration of feselol at both doses (25 and 50 

mg/kg) did not induce any significant changes in biochemical, hematological, or lipid 

parameters, all of which remained within normal ranges. Furthermore, no mortality or clinical 

signs of toxicity were observed. 

Conclusion: The results indicate that short-term administration of feselol (25 and 50 mg/kg) 

did not cause any significant biochemical, hematological, or lipid alterations, and no clinical 

signs of toxicity were observed. As the first comprehensive report in an animal model, these 

findings support the favorable short-term safety of feselol and provide valuable scientific 

evidence for future investigations. 

Keywords: Feselol, Ferula, liver Profile, Renal Profile, Lipid Profile, Mice.  
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