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Abstract: 
In this study, a new model of the switched reluctance induction machine with a structure of twelve poles in 

the stator and ten poles in the rotor has been designed and analyzed. This innovative topology has been 

proposed with the aim of reducing the length of the windings and, as a result, reducing the overall 

dimensions of the motor. The magnetic flux path in this structure has been optimized in such a way that, 

while reducing core losses, it provides a higher torque density than conventional structures. The performance 

of this machine has been simulated using the finite element method in the Magnet software environment and 

the results have been compared with previous similar examples. The findings show that the proposed motor, 

while maintaining the desired starting torque, significantly improves its performance over time and during 

the starting process. Although the initial value of the torque is lower than the final value, this issue is 

compensated by applying more current at the initial moments, without causing any damage to the power 

circuits or windings. As a result, the proposed design is not only optimized and compact in terms of physical 

structure, but also fully suitable and reliable for industrial and automotive applications in terms of dynamic 

performance. 
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 سیستم انرژی سبزدر نوین مهندسی برق  های فناوری

        ...مقاله پژوهشی..         
 

 ییرلوکتبنس القب چیموتور سوئ کی یانذاس راه نذیفزا یبزرس
 ساػتبدیب،‏3،‏ٞبدی‏ثمفی‏اكفٟب٘یساػتبدیب،‏2،‏ٔحٕذفّی‏فجبػیبٖدا٘ـدٛی‏دوتشا،‏1ٔحؼٗ‏دا٘ـی

‏،‏ایشاٖخٛساػٍبٖ،‏اكفٟبٖ،‏دا٘ـٍبٜ‏آصاد‏اػلأی،‏)خٛساػٍبٖ(اكفٟبٖ‏ٚاحذ‏‏،دا٘ـىذٜ‏ٟٔٙذػی‏ثشق‏-1
‏ٚاحذ‏اكفٟبٖ‏)خٛساػٍبٖ(،‏دا٘ـٍبٜ‏آصاد‏اػلأی،‏خٛساػٍبٖ،‏اكفٟبٖ،‏ایشاٖ‏،ثشقدا٘ـىذٜ‏ٟٔٙذػی‏‏-2
‏ٚاحذ‏اكفٟبٖ‏)خٛساػٍبٖ(،‏دا٘ـٍبٜ‏آصاد‏اػلأی،‏خٛساػٍبٖ،‏اكفٟبٖ،‏ایشاٖ‏،ثشقدا٘ـىذٜ‏ٟٔٙذػی‏‏-3

‏

ثب‏ػبختبس‏دٚاصدٜ‏لغت‏دس‏اػتبتٛس‏ٚ‏دٜ‏لغت‏دس‏سٚتٛس‏‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیػٛئ‏ٗیاص‏ٔبؿ‏ٗیٔذَ‏٘ٛ‏هیپظٚٞؾ،‏‏ٗیدس‏ا :چكیذه

ؿذٜ‏‏ـٟٙبدیٔٛتٛس‏پ‏یوبٞؾ‏اثقبد‏وّ‏دٝیٚ‏دس‏٘ت‏ٞب‏چیپ‏ٓی٘ٛآٚسا٘ٝ‏ثب‏ٞذف‏وبٞؾ‏عَٛ‏ػ‏یتٛپِٛٛط‏ٗیؿذٜ‏اػت.‏ا‏ُیٚ‏تحّ‏یعشاح

٘ؼجت‏ثٝ‏‏یٌـتبٚس‏ثبلاتش‏یؿذٜ‏وٝ‏ضٕٗ‏وبٞؾ‏تّفبت‏ٞؼتٝ،‏چٍبِ‏یػبص‏ٙٝیثٟ‏یا‏ٌٛ٘ٝ‏ثٝ‏تبسػبخ‏ٗیدس‏ا‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏شیاػت.‏ٔؼ

‏ا‏یػبص‏ٝیؿج‏.دٞذ‏یٔتذاَٚ‏اسائٝ‏ٔ‏یػبختبسٞب ‏سٚؽ‏اخضا‏ٗیٔبؿ‏ٗیفّٕىشد ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏ٔح‏یثب ‏ٍٔٙت‏ا٘دبْ‏‏٘شْ‏ظیٔحذٚد‏دس افضاس

ضٕٗ‏حفؼ‏ٌـتبٚس‏‏،یـٟٙبدیوٝ‏ٔٛتٛس‏پ‏دٞذ‏ی٘ـبٖ‏ٔ‏ٞب‏بفتٝیؿذٜ‏اػت.‏‏ؼٝیٔمب‏ٗیـیٔـبثٝ‏پ‏یٞب‏حبكُ‏ثب‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏حیٌشفتٝ‏ٚ‏٘تب

‏ثٝ‏یا٘ذاص‏ساٜ ‏صٔبٖ‏ٚ‏دس‏عَٛ‏فشآ‏ٔغّٛة، ‏ثٝ‏یصا٘ذا‏ساٜ‏ٙذیٔشٚس ‏لبثُ‏فّٕىشد‏خٛد‏سا ‏اِٚثخـذ‏یثٟجٛد‏ٔ‏یتٛخٟ‏عٛس ‏ٞشچٙذ‏ٔمذاس ‏ٝی.

‏افٕبَ‏خش‏ییٌـتبٚس‏٘ؼجت‏ثٝ‏ٔمذاس‏ٟ٘ب ‏ثب ‏أب وٝ‏ثٝ‏‏ثذٖٚ‏آٖ‏ؿٛد،‏یٔٛضٛؿ‏خجشاٖ‏ٔ‏ٗیا‏،ییدس‏ِحؾبت‏اثتذا‏ـتشیث‏بٖیوٕتش‏اػت،

ٚ‏فـشدٜ‏اػت،‏ثّىٝ‏اص‏‏ٙٝیثٟ‏یىیضیتٟٙب‏اص‏٘ؾش‏ػبختبس‏ف‏ؿذٜ‏٘ٝ‏اسائٝ‏یعشاح‏دٝ،ی٘ت‏دس‏.ؿٛدٚاسد‏‏یجیآػ‏ٞب‏چیپ‏ٓیػ‏بیلذست‏‏یٔذاسٞب

 ‏.وبٔلا‏ًٔٙبػت‏ٚ‏لبثُ‏افتٕبد‏خٛاٞذ‏ثٛد‏ییٚ‏خٛدسٚ‏یكٙقت‏یوبسثشدٞب‏یثشا‏ضی٘‏یىیٙبٔیٔٙؾش‏فّٕىشد‏د

‏

‏.یىیاِىتش‏ٝی٘مّ‏ُیسِٛوتب٘غ،‏ٚػب‏چیػٛئ‏ٗیٔبؿ‏،یىیاِىتش‏یٞب‏ٗیٔبؿ‏ٌـتبٚس‏ثبلا،‏ی،ا٘ذاص‏ساٜواژه هبی کلیذی: 
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 مقذمه -1 

ؿ ذٜ‏‏‏یثشل ‏‏ٝی ‏٘مّ‏ُیثٝ‏تٛػقٝ‏ٚ‏اػتفبدٜ‏اص‏ٚػب‏یبدیتٛخٝ‏ص‏،یّیفؼ‏یٞب‏ٞٛا‏ٚ‏وبٞؾ‏ٔٙبثـ‏ػٛخت‏یدسثبسٜ‏آِٛدٌ‏ٞب‏یٍ٘شا٘‏ؾیثب‏افضا

ٔب٘ٙذ‏ت ٛاٖ‏ث بلا،‏‏‏‏یٔختّف‏یبصٞبی٘‏ذیٟٔٓ‏اػت‏وٝ‏ثب‏یٞب‏اص‏چبِؾ‏یىی‏یذیجشیٚ‏ٞ‏یثشل‏یخٛدسٚٞب‏یػبٔب٘ٝ‏ٔحشوٝ‏ثشا‏یاػت.‏عشاح

‏[.1وٙذ‏]‏ٗیسا‏تبٔ‏یالتلبد‏یٞب‏ٙٝیتحُٕ‏خغب‏ٚ‏ٞض‏ٙبٖ،یفّٕىشد‏دس‏ٔحذٚدٜ‏ػشفت‏ٌؼتشدٜ،‏اعٕ‏،یٌٞـتبٚس،‏ثبصد‏یچٍبِ

‏بصٔٙ ذ‏ی٘‏یثشل ‏‏ٝی٘مّ‏ُیٚػب‏یتمبضب‏ثشا‏ؾی[.‏افضا1دس‏سلبثت‏كٙقت‏خٛدسٚ‏داسد‏]‏یذی٘مؾ‏وّ‏یٔلاحؾبت‏التلبد‏بصٞب،ی٘‏ٗیا‏بٖیٔ‏دس

‏تش‏ٕٔىٗ‏ؿٛد.‏كشفٝ‏اػت‏تب‏اػتفبدٜ‏ٌؼتشدٜ‏ثٝ‏ٔمشٖٚ‏ییبسٞباسائٝ‏ساٞى

‏یثب‏چٍبِ‏یىیاِىتش‏یٞب‏ٗیٔبؿ‏یعشاح‏تیٚ‏وبٞؾ‏ػشفت‏إٞ‏یشیٌ‏ؿتبة‏ُیتؼٟ‏یثشا‏ٗییپب‏یٞب‏ثبلا‏دس‏ػشفت‏1ٌـتبٚس‏ذیثٝ‏تِٛ‏بصی٘

‏ی[‏ٚ‏ٔٛتٛسٞب3,2دائٓ‏]‏یػٙىشٖٚ‏آٞٙشثب‏یدائٓ،‏اص‏خّٕٝ‏ٔٛتٛسٞب‏یٔدٟض‏ثٝ‏آٞٙشثب‏یىیاِىتش‏یٞب‏ٗی.‏ٔبؿوٙذ‏یٔ‏ـتشیٌـتبٚس‏ثبلا‏سا‏ث

ٌـ تبٚس‏‏‏ذی ‏تِٛ‏ییٔٛتٛسٞب‏تٛا٘ ب‏‏ٗیٞؼتٙذ.‏ا‏یثشل‏یوبسثشد‏دس‏خٛدسٚٞب‏یثشا‏یٔٙبػج‏یٞب‏ٙٝی[،‏ٌض4دائٓ‏]‏یػٙىشٖٚ‏سِٛوتب٘غ‏آٞٙشثب

‏سا‏ٞٓ‏داس٘ذ.‏ییثٝ‏فّت‏ٌشاٖ‏ؿذٖ‏ٔٛاد‏آٞٙشثب‏ذیتِٛ‏یٞب‏ٙٝیٞض‏ؾیؿذٖ‏آٞٙشثبٞب‏ٚ‏افضا‏یؼیٔثُ‏ٔغٙبع‏ییٞب‏ثبلا‏داس٘ذ‏أب‏چبِؾ

دس‏‏یبدی ‏دائ ٓ‏تٛخ ٝ‏ص‏‏‏یث ٝ‏آٞٙشث ب‏‏‏بصی ‏اص‏ف ذْ‏‏٘‏ی٘بؿ‏یالتلبد‏یبیٔضا‏ُیثٝ‏دِ‏ؿٛ٘ذٜ‏چیسِٛوتب٘غ‏ػٛئ‏یٔٛتٛسٞب‏ش،یاخ‏یٞب‏ػبَ‏دس

‏یو بف‏‏یثشل ‏‏یخٛدسٚٞب‏یوبسثشدٞب‏یثشخ‏یٌـتبٚس‏آٟ٘ب‏ٕٔىٗ‏اػت‏ثشا‏ی[.‏ٞشچٙذ‏چٍب5ِا٘ذ‏]‏ٔحشوٝ‏خٛدسٚٞب‏خّت‏وشدٜ‏یوبسثشدٞب

‏[.4ٔٛتٛسٞب‏سا‏ثٟجٛد‏دٞذ‏]‏ٗیتٛاٖ‏ا‏یفّٕىشد‏ٚ‏چٍبِ‏تٛا٘ذ‏یٔ‏ٙٝیصٔ‏ٗیادس‏‏یفٙ‏یٞب‏ـشفتی٘جبؿذ،‏پ

‏شی ‏اخ‏یٞب‏ا٘ذ‏ٚ‏دس‏دٞٝ‏ٔتفبٚت‏ػبختٝ‏ؿذٜ‏یٞب‏یثب‏تٛپِٛٛط‏ؿٛ٘ذٜ‏چیسِٛوتب٘غ‏ػٛئ‏یٞب‏ٗیاص‏ٔبؿ‏یلشٖ‏٘ٛصدٞٓ‏تبوٖٙٛ،‏ا٘ٛاؿ‏ٔختّف‏اص

ٔب٘ٙذ‏‏ٗی٘ٛ‏یٞب‏ی[.‏عشاح7,6ٌـتبٚس‏ا٘دبْ‏ؿذٜ‏اػت‏]‏یٚ‏چٍبِ‏یٚس‏ثٟشٜ‏ؾیثٟجٛد‏ػبختبس‏سٚتٛس‏ٚ‏اػتبتٛس‏ٚ‏افضا‏یثشا‏یبدیص‏مبتیتحم

‏یاص‏ٔـ ىلات‏اك ‏ّ‏‏یى ‏ی[.‏أ ب‏‏8ا٘ ذ‏]‏‏ٔغ شح‏ؿ ذ‏ٜ‏‏یا٘ شط‏‏یٚس‏ٔحشو ٝ‏ٚ‏ثٟ ش‏ٜ‏‏یشٚی٘‏ؾیافضا‏یؿذٜ‏ثشا‏ثب‏سٚتٛس‏اكلاح‏ٌٚب٘ٝاػتبتٛس‏د

‏ییٌـتبٚس‏ٔقٕٛلاً‏ثب‏وبٞؾ‏فبكّٝ‏ٞ ٛا‏‏یچٍبِ‏ؾی٘بثشاثش‏اػت.‏افضا‏یشٚٞبیاص‏٘‏یاستقبؿبت‏ٔضاحٓ‏٘بؿ‏ؿٛ٘ذٜ‏چیسِٛوتب٘غ‏ػٛئ‏یٔٛتٛسٞب

‏.ؿٛد‏یٚ‏استقبؽ‏ٔ‏ضی٘ٛ‏ؾیٚ‏افضا‏بدیص‏یؼیبعٕٞشاٜ‏اػت‏وٝ‏ثبفث‏اؿجبؿ‏ٔغٙ

پ ظٚٞؾ‏‏‏ٗی ‏ا‏یبی ‏ٔضااػتفبدٜ‏دس‏خ ٛدسٚ‏پشداخت ٝ‏اػ ت‏و ٝ‏اص‏‏‏‏‏‏یسِٛوتب٘غ‏ثشا‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏هی‏یػبص‏ٝیٚ‏ؿج‏ی[‏ثٝ‏عشاح9]‏ٔشخـ

ٔىؼ َٛ‏ث ٝ‏‏‏‏غیا٘ؼ ‏‏ٗیثٝ‏ٔذَ‏اؿبسٜ‏وشد.‏ٕٞچٙ ‏‏یىیاِىتشٚ٘‏ٛیٚ‏افضٚدٖ‏ثخؾ‏دسا‏2وبُٔ‏ٔٛتٛس‏دس‏حبِت‏ٌزسا‏یػبص‏ٝیثٝ‏ؿج‏تٛاٖ‏یٔ

‏شی٘ؼجت‏ثٝ‏ػ ب‏‏یخب٘ج‏یٞب‏ُیتحّ‏شیتٙؾ‏ٚ‏ػب‏،یحشاست‏ُیتحّ‏تیٚ‏لبثّ‏یىیاِىتشٚ٘‏یٞب‏ثب‏ثخؾ‏یىیٔىب٘‏یٞب‏أىبٖ‏اتلبَ‏ثخؾ‏ُیدِ

‏ٝیٚ‏حبِ ت‏اؿ جبؿ‏ث ب‏ٞ ٓ‏ٔمب‏‏‏‏‏یفّٕىشد‏فبد‏ظیسِٛوتب٘غ‏دس‏ؿشا‏چیدٚ‏ٔٛتٛس‏ػٛئ‏ك،یتحم‏ٗیداسد.‏دس‏ٕٞ‏یٔـبثٝ‏ثشتش‏یافضاسٞب‏٘شْ ‏ؼ 

ؿٛ٘ذٜ‏ثب‏آة‏داسد‏ٚ‏‏خٙه‏یی٘ؼجت‏ثٝ‏ٔٛتٛس‏اِمب‏یـتشیث‏یثبصدٞ‏وٙذ‏یوبس‏ٔ‏ؿوٝ‏دس‏حبِت‏اؿجب‏یٔٛتٛس‏دٞذ‏ی٘ـبٖ‏ٔ‏حیا٘ذ‏وٝ‏٘تب‏ؿذٜ

ٚ‏‏یث ش‏افتج بس‏فّٕ ‏‏‏‏یذیی ‏ٔم بلات‏ت ‏‏ٗی ‏ا‏حیآٖ‏اػت.‏٘ت ب‏‏یبیٔضا‏ٍشیاص‏د‏یتش‏ثبلاتش‏ٚ‏ٔحذٚدٜ‏ػشفت‏ٌؼتشدٜ‏یتش،‏ثبصدٞ‏ػبختبس‏ػبدٜ

ث ش‏‏‏سٚت ٛس‏ٚ‏اػ تبتٛس‏‏‏یٞب‏تقذاد‏لغت‏شی[‏ت ث10ٔشخـ‏]‏،.‏دس‏ادأٝؿٛد‏یاخضاء‏ٔحذٚد‏ٔحؼٛة‏ٔ‏یٞب‏ُیٔىؼَٛ‏دس‏تحّ‏غیا٘ؼ‏ٍبٜیخب

‏ح،یٌـتبٚس‏ٚ‏تّفبت‏تٛاٖ‏اسائ ٝ‏دادٜ‏اػ ت؛‏عج ك‏٘ت ب‏‏‏‏‏یاص‏٘ؾش‏٘ٛػب٘بت‏ٌـتبٚس،‏چٍبِ‏یا‏ؼٝیٔمب‏حیوشدٜ‏ٚ‏٘تب‏یسا‏ثشسػ‏یذیٌـتبٚس‏تِٛ

تّف بت‏‏‏ذٞب،ی ‏صٔ بٖ‏سٚؿ ٗ‏ٔب٘ ذٖ‏و‏ّ‏‏‏ؾوبٞ‏ُیأب‏ثٝ‏دِ‏ؿٛد،‏یٌـتبٚس‏ٔ‏یچٍبِ‏ؾیٞب‏ثبفث‏وبٞؾ‏٘ٛػب٘بت‏ٚ‏افضا‏تقذاد‏لغت‏ؾیافضا

‏ؾیاص‏چٟ بس‏ف بص‏ثبؿ ذ،‏اف ضا‏‏‏‏‏ؾیث ‏‏ؼتٓیػ‏یاٌش‏تقذاد‏فبصٞب‏ٗیخٛاٞذ‏ؿذ؛‏ٕٞچٙ‏تش‏ذٜیچیپ‏ًٙیچیػٛئ‏یبیٚ‏وٙتشَ‏صٚا‏بفتٝی‏ؾیافضا

‏هی ‏‏یىیٙبٔید‏شد[‏فّٕى11.‏دس‏ٔشخـ‏]ػبصد‏یوٙتشَ‏ٔٛتٛس‏سا‏دؿٛاس‏ٔ‏ذٞبیوّ‏بدیدس‏ٌـتبٚس‏٘ذاسد‏ٚ‏تقذاد‏ص‏یٔثجت‏شیٞب‏ت ث‏تقذاد‏لغت

ث ب‏تق ذاد‏لغ ت‏‏‏‏‏یلشاس‏ٌشفتٝ‏وٝ‏٘ـبٖ‏دادٜ‏ٔٛت ٛس‏‏یٔٛسد‏ثشسػ‏یذیجشیٞ‏یٔحشوٝ‏دس‏خٛدسٚ‏یشٚیسِٛوتب٘غ‏ثٝ‏فٙٛاٖ‏٘‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ

‏یٔختّ  ‏خٛدسٚٞ ب‏‏‏یوبسثشدٞ ب‏‏ی٘ؼجت‏ثٝ‏٘ٛؿ‏ٔقٕ َٛ‏داسد‏ٚ‏ث شا‏‏‏یثبلاتش‏ٚ‏٘ٛػب٘بت‏وٕتش‏یىیاص‏اػتبتٛس،‏ٌـتبٚس‏اػتبت‏ـتشیسٚتٛس‏ث

ؿ ذٜ‏و ٝ‏‏‏‏ُی ‏ٚ‏تحّ‏یثب‏سٚت ٛس‏چٙذتى ٝ‏عشاح ‏‏‏‏8/12سِٛوتب٘غ‏‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏هی‏ضی[‏12٘ـ‏]ؿذٜ‏اػت.‏دس‏ٔشخ‏یبثیاسص‏ػتٔٙب‏یثشل

‏یشٞبیثشخٛسداس‏اػت‏ٚ‏اػتفبدٜ‏اص‏سٚتٛس‏چٙذتى ٝ‏ٚ‏ٔؼ ‏‏‏یٚ‏ٌـتبٚس‏ثبلاتش‏ٚ‏تّفبت‏آٞٗ‏ٚ‏ٔغ‏وٕتش‏یاص‏ثبصدٞ‏حیسا‏یٞب‏٘ؼجت‏ثٝ‏ٔذَ

ؿ بس‏‏‏شیسِٛوت ب٘غ‏ث ب‏ٔؼ ‏‏‏‏چیػ ٛئ‏‏یٔٛتٛسٞب‏دٞذ‏یفّٕىشد‏داؿتٝ‏اػت.‏ٔغبِقبت‏٘ـبٖ‏ٔ‏جٛددس‏ثٟ‏یوٛتبٜ‏٘مؾ‏ٔؤثش‏3یؼیؿبس‏ٔغٙبع

‏یوٙ ذ‏و ٝ‏ث شا‏‏‏‏دبدیا‏یٔـىلات‏فّٕىشد‏تٛا٘ذ‏یٔ‏4چٙذتىٝسٚتٛس‏ٚ‏‏ذٜیچیا٘ٛاؿ‏داس٘ذ،‏أب‏ػبختبس‏پ‏شی٘ؼجت‏ثٝ‏ػب‏یوٛتبٜ‏ٌـتبٚس‏ثبلاتش

ٌـ تبٚس‏ث بلا،‏‏‏‏یبی ‏سٚت ٛس‏ض ٕٗ‏حف ؼ‏ٔضا‏‏‏‏ٗی٘ٛ‏یٔٛتٛس‏ثب‏عشاح‏ٗیؿذٜ‏اػت؛‏ا‏یٔقشف‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیٔؼئّٝ،‏ٔٛتٛس‏ػٛئ‏ٗیحُ‏ا

خ بف‏‏‏یث ب‏عشاح ‏‏‏ییسِٛوتب٘غ‏اِم ب‏‏چیػٛئ‏ی.‏ٔٛتٛسٞبثخـذ‏یسا‏ثٟجٛد‏ٔ‏یوّ‏ییاص‏ػبختبس‏چٙذتىٝ‏سا‏وبٞؾ‏دادٜ‏ٚ‏وبسا‏یٔؼبئُ‏٘بؿ

‏ٝیپ‏یٞب‏دس‏ػبٔب٘ٝ‏ظٜیثٝ‏ٚ‏ٞب‏یظٌیٚ‏ٗیا‏ؿٛد؛‏یٌـتبٚس‏ٚ‏ثبصدٜ‏ٔ‏ؾیوشدٜ‏وٝ‏ثبفث‏افضا‏دبدیا‏یتش‏وٛتبٜ‏یؼیٔغٙبع‏یشٞبیخٛد‏ٔؼ ‏ـ شا٘
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ٚ‏‏یثشل ‏‏یخٛدسٚٞب‏یاسصؿٕٙذ‏اػت‏ٚ‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏سؿذ‏تمبضب‏ثشا‏بسیٞؼتٙذ‏ثؼ‏ٗییپب‏یٚ‏ٔلشف‏ا٘شط‏ٙٝیفّٕىشد‏ثٟ‏بصٔٙذیوٝ‏٘‏یىیاِىتش 

ث ب‏سٚت ٛس‏‏‏‏4/6‏ییاِم ب‏‏سِٛوتب٘غ‏چی[‏ٔٛتٛس‏ػٛئ13اػت‏.‏دس‏ٔشخـ‏]‏بفتٝی‏تیحٛصٜ‏اِٚٛ‏ٗیثب‏ثبصدٜ‏ثبلا،‏پظٚٞؾ‏دس‏ا‏یكٙقت‏یٞب‏ػبٔب٘ٝ

ت ش‏داؿ تٝ‏ٚ‏٘ؼ جت‏ث ٝ‏‏‏‏‏‏وٛتبٜ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏شیؿذٜ‏وٝ‏ٔؼ‏ُیٚ‏تحّ‏یعشاح‏یاتٛثٛع‏ثشل‏ظٜیٚ‏ىپبسچٝیٚ‏اتلبَ‏وٛتبٜ‏‏ؿذٜ‏یچیپ‏ٓیػ

ؿ بس‏وٛت بٜ‏‏‏‏شیسٚتٛس‏ثب‏ٔؼ ‏‏یعشاح‏وٙذ‏یٔ‏ذیت و‏كیتحم‏ٗیا‏دٞذ؛‏یاسائٝ‏ٔ‏یسا٘ذٔبٖ‏ٚ‏تٛاٖ‏ثبلاتش‏4/6‏یسِٛوتب٘غ‏ٔقِٕٛ‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ

ثب‏سٚت ٛس‏‏‏8/12‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیاص‏ٔٛتٛس‏ػٛئ‏یٍشی[‏٘ٛؿ‏د14دس‏ٔشخـ‏]‏ٗیداسد.‏ٕٞچٙ‏ٞب‏ذٔبٖیچ‏شی٘ؼجت‏ثٝ‏ػب‏یـتشیث‏یاثشثخـ

‏شیثب‏ٔؼ ‏‏ىپبسچٝیؿذٜ‏ٚ‏٘ـبٖ‏دادٜ‏ؿذٜ‏اػتفبدٜ‏اص‏سٚتٛس‏‏ؼٝیؿذٜ‏وٝ‏فّٕىشد‏آٖ‏ثب‏سٚتٛس‏چٙذتىٝ‏ٔمب‏ُیٚ‏تحّ‏یٔقشف‏ؿذٜ‏یچیپ‏ٓیػ

‏.وٙذ‏یٔ‏ُیػبخت‏ٚ‏ٔٛ٘تبط‏سا‏تؼٟ‏ٙذیداؿتٝ‏ٚ‏فشآ‏یتش‏ضٕٗ‏حفؼ‏ثبصدٜ‏ثبلا،‏ػبختبس‏ػبدٜ‏تبٜؿبس‏وٛ

دس‏‏ییاص‏اث ش‏اِم ب‏‏‏یشی ‏ٌ‏ػبختبس‏ثب‏ثٟشٜ‏ٗی.‏اؿٛد‏یٔ‏یعٛس‏وبُٔ‏ٔقشف‏ثٝ‏«5ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیػٛئ‏ٗیٔبؿ»‏ذیٔمبِٝ‏ػبختبس‏خذ‏ٗیا‏دس

‏ِٛ‏ذؿ ذ‏ٜیتِٛ‏یشٚی ‏اص‏٘‏یـتشیوٛتبٜ‏وشدٜ‏ٚ‏ػٟٓ‏ث‏یعٛس‏ٔؤثش‏سا‏ثٝ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏شیسٚتٛس،‏لبدس‏اػت‏ٔؼ‏یعشاح ٌـ تبٚس‏‏‏ذی ‏سا‏ث ٝ‏ت

‏ٝ‏‏ٗیٔبؿ‏ٗیا‏یفٙ‏یٞب‏ٔـخلٝ‏شیٚ‏ػب‏یؼیٔب٘ٙذ‏ٌـتبٚس،‏ؿبس‏ٔغٙبع‏ییپبسأتشٞب‏أٝ،اختلبف‏دٞذ.‏دس‏اد ‏یٞ ب‏‏ٔحبػجٝ‏ؿذٜ‏ٚ‏ث ب‏ٕ٘ٛ٘ 

لغ ت‏‏‏10ٚ‏‏6لغ ت‏اػ تبتٛس‏‏‏12ث ب‏‏‏یا‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ٗ،یٔبؿ‏یفّٕىشد‏فّٕ‏یٚ‏ثشسػ‏یّیتحّ‏حی٘تب‏یافتجبسػٙد‏ی.‏ثشاؿٛ٘ذ‏یٔ‏ؼٝیٔتذاَٚ‏ٔمب

سِٛوت ب٘غ‏‏‏چیػ ٛئ‏‏ٗیفلُ،‏فّٕىشد‏ٔبؿ‏ٗیدس‏ا‏ٗی.‏ٕٞچٙؿٛد‏یٔ‏یبثیآٖ‏اسص‏حیٚ‏٘تب‏یعشاح‏8ٔحذٚد‏یثب‏اػتفبدٜ‏اص‏سٚؽ‏اخضا‏7سٚتٛس

‏.شدیٌ‏یلشاس‏ٔ‏یٚ‏ثشسػ‏ُیٔٛسد‏تحّ‏ضیآٖ‏٘‏10یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیؿذٜ‏ٚ‏فشآ‏ؼٝیٔمب‏9دائٓ‏یسثب‏ػٙىشٖٚ‏آٞٗ‏ٗیثب‏ٔبؿ‏ییاِمب

ٞ ب‏‏‏تف بٚت‏‏ٗیداسد.‏ا‏یاػبػ‏یٞب‏سِٛوتب٘غ‏تفبٚت‏چیػٛئ‏یٔتذاَٚ‏ٔٛتٛسٞب‏یٞب‏ثب‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیفشا

ٔمبِ ٝ‏‏‏ٗی ‏دس‏ا‏سٚ،‏ٗیا٘دبْ‏٘ـذٜ‏اػت.‏اصا‏ٙٝیصٔ‏ٗیدس‏ا‏یخبٔق‏ُیأب‏تبوٖٙٛ‏تحّ‏ػبص٘ذ،‏یٔشحّٝ‏سا‏آؿىبس‏ٔ‏ٗیا‏تش‏كیدل‏یضشٚست‏ثشسػ

خٟ ت‏ثٟج ٛد‏‏‏‏ییآٔذٜ،‏ساٞىبسٞ ب‏‏دػت‏ثٝ‏حیٚ‏ثش‏اػبع‏٘تب‏ؿٛد‏ی٘ٛؿ‏ٔٛتٛس‏اسائٝ‏ٔ‏ٗیا‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیاص‏فشا‏یوبّٔ‏ُیتحّ‏ثبس‏ٗیؼت٘خ‏یثشا

‏خٛاٞذ‏ؿذ.‏ـٟٙبدیپ‏یا٘ذاص‏فّٕىشد‏دس‏ٔشحّٝ‏ساٜ
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‏ٌٗٛ٘ٝ‏ای‏اص‏ٔبؿیٗ‏ٞبی‏ثب‏سِٛوتب٘غ‏ٔتغیش‏اػت‏و ٝ‏دس‏ٔمبیؼ ٝ‏ث ب‏‏‏‏،‏اِمبیی‏سِٛوتب٘غٔبؿیٗ‏ػٛییچ‏ ‏ػ ٛییچ‏سِٛوت ب٘غ‏‏‏ٞ بی‏‏ٔبؿ ی

سٚتٛس‏اػت؛‏ىشد،‏اػتفبدٜ‏اص‏سػب٘بٞبی‏اِمبیی‏دس‏ػبختبس‏فّت‏اكّی‏ایٗ‏ثٟجٛد‏فّٕتجذیُ‏ا٘شطی‏ثیـتشی‏ثشخٛسداس‏اػت.‏‏ٔتذاَٚ،‏اص‏ثبصدٜ

ٔٛخت‏وبٞؾ‏تّفبت‏ٚ‏ثٟجٛد‏سفتبس‏ٔغٙبعیؼی‏ٔبؿیٗ‏ٔ ی‏ؿ ٛد.‏ٕ٘ بی‏‏‏‏ب‏تٛپِٛٛطی‏ػٛییچ‏سِٛوتب٘غ‏ثٝ‏عٛسی‏وٝ‏تشویت‏ایٗ‏سػب٘بٞب‏ث

  وّی‏ػبختبس‏ایٗ‏ٔبؿیٗ‏دس‏ؿىُ‏ٔشثٛط‏٘ـبٖ‏دادٜ‏ؿذٜ‏اػت.

وٓ‏ػبختٝ‏ؿذٜ‏ٚ‏ػیٓ‏پیچی‏ٞش‏فبص‏ث ٝ‏ك ٛست‏ٔتٕشو ض‏ث ش‏سٚی‏لغ ت‏ٞ بی‏‏‏‏‏‏‏اػتبتٛس‏اص‏ٚسلٝ‏ٞبی‏٘بصن‏فٛلاد‏فشٚٔغٙبعیؼی‏ثب‏تّفبت‏

ض‏ی ‏پبػخ‏دیٙبٔیىی‏ٔبؿیٗ‏سا‏٘اػتبتٛس‏لشاس‏ٌشفتٝ‏اػت.‏ایٗ‏٘حٜٛ‏آسایؾ‏ػیٓ‏پیچ‏ٞب‏ضٕٗ‏تٕشوض‏ٔؤثش‏ؿبس‏ٔغٙبعیؼی‏دس‏٘بحیٝ‏فقبَ،‏

‏ثٟجٛد‏ٔی‏ثخـذ.

ثٝ‏یىذیٍش‏اتلبَ‏وٛتبٜ‏ؿ ذٜ‏ا٘ ذ.‏فج ٛس‏ؿ بس‏‏‏‏‏ؿذٜ‏ٚ‏دٚ‏ػش‏آٖ‏ٞب‏‏سٚی‏لغت‏ٞب‏پیچیذٜ‏ثش‏11دس‏سٚتٛس،‏ػیٓ‏پیچ‏ٞب‏ثٝ‏كٛست‏ٌبْ‏وٛتبٜ

ػجت‏ایدبد‏خشیبٖ‏ٞبی‏اِمبیی‏ٔی‏ؿٛد‏وٝ‏ٕٞچٖٛ‏ػپش‏ٔغٙبعیؼی‏فُٕ‏وشدٜ‏ٚ‏اص‏٘فٛر‏ٔؼتمیٓ‏ؿبس‏ثٝ‏‏ٔغٙبعیؼی‏اص‏ایٗ‏ػیٓ‏پیچ‏ٞب

ثشی‏ٌی،‏دس‏اف ضایؾ‏ٌـ تبٚس‏٘ی ض‏٘م ؾ‏ٔ ؤ‏‏‏‏‏ثذ٘ٝ‏فّضی‏سٚتٛس‏خٌّٛیشی‏ٔی‏وٙٙذ.‏ایٗ‏پذیذٜ‏فلاٜٚ‏ثش‏وبٞؾ‏تّفبت‏٘بؿی‏اص‏ؿبس‏پشاوٙذ

‏داسد.‏سٚتٛس‏٘یض‏اص‏لایٝ‏ٞبی‏٘بصن‏فٛلاد‏ٔغٙبعیؼی‏ػبختٝ‏ؿذٜ‏تب‏تّفبت‏٘بؿی‏اص‏خشیبٖ‏ٞبی‏ٌشداثی‏ثٝ‏حذالُ‏ثشػذ.

ى‏وبسوشد‏ایٗ‏ٔبؿیٗ‏ؿجبٞت‏صیبدى‏ثب‏ٔبؿیٗ‏ػٛییچ‏سِٛوتب٘غ‏ٔقِٕٛى‏داسد.‏دس‏حبِت‏وبسوشد‏ٔٛتٛسی،‏ٌـتبٚس‏اِىتشٚٔغٙبعیؼ‏٘حٜٛ

پٛؿب٘ى‏ثب‏‏تحشیه‏ؿذٜ‏ٚ‏سٚتٛس‏دس‏آػتب٘ٝ‏ٞٓ«‏اِ »اى‏وٝ‏فبص‏‏ؿٛد‏وٝ‏سِٛوتب٘غ‏دس‏ٔؼیش‏ؿبس‏وبٞؾ‏یبثذ.‏دس‏ِحؾٝ‏صٔب٘ى‏تِٛیذ‏ٔى

ساحتی‏اص‏ٔیبٖ‏ؿىبف‏ٞٛایى‏‏دٞذ‏تب‏سِٛوتب٘غ‏وٕیٙٝ‏ؿٛد‏ٚ‏ؿبس‏ثٝ‏ٞبى‏ػبفت‏حشوت‏ٔى‏سا‏دس‏خٟت‏فمشثٝ‏تٛساػتبتٛس‏اػت،‏ٔبؿیٗ‏سٚ

‏٘یض‏ثٝ‏تشتیت‏ا٘دبْ‏ٌیشد،‏ایٗ‏چشخؾ‏ادأٝ‏یبفتٝ‏ٚ‏حشوت‏پبیذاس‏فشاٞٓ‏خٛاٞذ‏ؿذ.«‏ح»ٚ‏«‏ة»فجٛس‏وٙذ.‏اٌش‏تحشیه‏فبصٞبى‏

‏8لغ ت‏اػ تبتٛس‏ٚ‏‏‏‏12‏یوٝ‏داسا‏یا‏لغت‏سٚتٛس،‏٘ؼجت‏ثٝ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏10اػتبتٛس‏ٚ‏‏لغت‏12ثب‏‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏ذیخذ‏ػبختبس

‏اػ ت‏اػ تبتٛس‏‏‏یٞب‏چیپ‏ٓیتش‏ؿذٖ‏ٌبْ‏ػ‏وٛتبٜ‏ُیوبٞؾ‏عَٛ‏ٔٛتٛس‏ثٝ‏دِ‏ٗیثشخٛسداس‏اػت.‏ا‏یتش‏وٛتبٜ‏یلغت‏سٚتٛس‏اػت،‏اص‏عَٛ‏وّ

ٟٔ ٓ‏‏‏بسیثؼ ‏‏تیٔض‏هیٔٛضٛؿ‏‏ٗیا‏بثذ؛یٔٛتٛس‏وبٞؾ‏‏یوّحدٓ‏‏دٝیسا‏لغـ‏٘ىٙٙذ‏ٚ‏دس‏٘ت‏ٍشیىذی‏ٞب‏چیپ‏ٓیػ‏یا٘تٟب‏ؿٛد‏یوٝ‏ثبفث‏ٔ

‏.ذیآ‏یثٝ‏ؿٕبس‏ٔ‏ٙٝیفـشدٜ‏ٚ‏ثٟ‏یٞب‏یدس‏عشاح
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‏یٞ ب‏‏دٚ‏ثشاث ش‏ض خبٔت‏لغ ت‏‏‏‏ج بً‏یٞب‏ل شاس‏داسد،‏تمش‏‏آٖ‏یسٚ‏چیپ‏ٓیاػتبتٛس‏وٝ‏ػ‏یٞب‏لاصْ‏اػت‏ضخبٔت‏لغت‏،یعشاح‏ٗیتحمك‏ا‏یثشا 

ٚ‏ٕٞضٔ بٖ‏ث ب‏و بٞؾ‏اثق بد‏‏‏‏‏‏وٙ ذ‏‏یٔغّٛة‏وٕه‏ٔ ‏‏یؼیثٝ‏حفؼ‏فّٕىشد‏ٔغٙبع‏یٞٙذػ‏شییتغ‏ٗی٘ذاس٘ذ.‏ا‏چیپ‏ٓیثبؿذ‏وٝ‏ػ‏یاػتبتٛس

‏‏‏.ثخـذ‏یآٖ‏سا‏ثٟجٛد‏ٔ‏یؼیٚٔغٙبعاِىتش‏یٞب‏یظٌیٔٛتٛس،‏ٚ‏یىیضیف

ٞب‏لشاس‏داس٘ذ‏وٝ‏ایٗ‏ٔٛضٛؿ‏ٔٛخت‏وبٞؾ‏لبثُ‏تٛخٝ‏‏لغت‏یكٛست‏ٔتٕشوض‏ثش‏سٚ‏اػتبتٛس‏ٚ‏سٚتٛس‏ثٝ‏یٞب‏یپیچ‏،‏ػی10/12ٓدس‏ػبختبس‏

پیچ‏ٔٙدش‏ثٝ‏وبٞؾ‏‏اػت،‏وبٞؾ‏عَٛ‏ػیٓ‏یپیچ‏ٔتٙبػت‏ثب‏عَٛ‏ٞبد‏ػیٓ‏ی.‏اص‏آ٘دب‏وٝ‏ٔمبٚٔت‏إٞؿٛد‏یپیچ‏ٔ‏ػیٓ‏یعَٛ‏ا٘تٟب

‏دس‏اػتبتٛس‏خٛاٞذ‏ؿذ.‏یٔؼ‏فبتٔمبٚٔت‏ٚ‏دس‏٘تیدٝ‏وبٞؾ‏تّ

‏‏دس ‏‏پیچ‏عَٛ‏ػیٓ‏،یپیـٟٙبد‏10/12ٔٛتٛس ‏حذٚد ‏‏20ٞب ‏ػبختبس ‏اص ‏وٕتش ‏ثٙبثشایٗ‏ٔثبؿذ‏یٔ‏8/12دسكذ ‏ٌشفت‏وٝ‏‏تٛاٖ‏ی. ٘تیدٝ

‏.سٚد‏یثٝ‏ؿٕبس‏ٔ‏یٟٔٓ‏ایٗ‏تٛپِٛٛط‏یوٝ‏اص‏ٔضایب‏یبثذ‏ی٘یض‏تمشیجب‏ًثٝ‏ٕٞیٗ‏ٔیضاٖ‏وبٞؾ‏ٔ‏یاػتبتٛس‏ٚ‏تّفبت‏إٞ‏یٞب‏پیچ‏ٔمبٚٔت‏ػیٓ

دٚ‏لغت‏سٚت ٛس‏و ٝ‏‏‏‏ش،یتلٛ‏ٗی.‏دس‏ادٞذ‏یسا‏٘ـبٖ‏ٔ‏10/12‏یثب‏تٛپِٛٛط‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیاص‏ٔٛتٛس‏ػٛئ‏یىیؿٕبت‏یٕ٘ب(‏4-11)‏ؿىُ

سٚت ٛس‏ٚخ ٛد‏‏‏‏یسٚ‏یاػت‏وٝ‏ثبس‏خ بسخ‏‏یٔشثٛط‏ثٝ‏حبِت‏تیٔٛلق‏ٗیا٘ذ،‏لبثُ‏ٔـبٞذٜ‏اػت.‏ا‏اػتبتٛس‏ٕٞشاػتب‏ؿذٜ‏هیفبص‏‏یٞب‏ثب‏لغت

‏اػت.‏هیفبص‏‏یؼیٔغٙبع‏ٛ٘ذیحذاوثش‏پ‏تیدٞٙذٜ‏ٔٛلق‏حبِت‏٘ـبٖ‏ٗیا‏شایا٘ذ؛‏ص‏ؿذٜ‏هیاػتبتٛس‏تحش‏هیفبص‏‏یٞب‏چیپ‏ٓی٘ذاسد‏ٚ‏ػ

‏ییدس‏وبسثشدٞب‏تٛا٘ذ‏یثش‏ثٟجٛد‏سا٘ذٔبٖ‏ٚ‏وبٞؾ‏تّفبت‏داسد‏ٚ‏ٔ‏یلبثُ‏تٛخٟ‏شیفلاٜٚ‏ثش‏وبٞؾ‏عَٛ‏ٚ‏حدٓ‏ٔٛتٛس،‏ت ث‏،ی٘ٛؿ‏عشاح‏ٗیا

اػ تبتٛس‏‏‏یٞ ب‏‏ض خبٔت‏لغ ت‏‏‏ؾیاف ضا‏‏ٗ،یٚال ـ‏ؿ ٛد.‏ٕٞچٙ ‏‏‏‏ذی ‏ٔف‏بسیثشخٛسداس٘ذ،‏ثؼ ‏‏ییثبلا‏تیٔحذٚد‏ٚ‏ٚصٖ‏وٓ‏اص‏إٞ‏یوٝ‏فضب

اػ تبتٛس‏‏‏یدس‏و بٞؾ‏تّف بت‏ٔؼ ‏‏‏‏یو ٝ‏خ ٛد‏ف بٔ‏ّ‏‏‏وٙذ‏یوٕه‏ٔ‏یٚ‏وبٞؾ‏ٔمبٚٔت‏إٞ‏بٖیفجٛس‏خش‏تیشفؽ‏ؾیثٝ‏افضا‏داس،‏چیپ‏ٓیػ

‏‏.ؿٛد‏یٔحؼٛة‏ٔ

‏
 11/12سه فبس  ییرلوکتبنس القب چیسوئ نیمبش کی عزضی مقطع :(1شكل )

‏
 ییرلوکتبنس القب چی(: مشخصبت موتور سوئ1جذول )

115 mm‏Stator Outer Radious‏

150 mm‏Stack Length 

‏Motor Length including End Windings‏200

‏Number of stator teeth‏12

10 Number of motor teeth‏

250 A‏Maximum current 

600 V‏DC Voltage 

concentrated/30‏Stator turn numbers‏

concentrated/30‏Rotor turn numbers 

0.5 mm Airgap 

M19 Core Material 

15 A/mm2 Current Density 
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‏یا٘ شط‏‏ُیسا٘ ذٔبٖ‏تج ذ‏‏‏یداسا‏8/12٘ؼ جت‏ث ٝ‏ٕ٘ٛ٘ ٝ‏‏‏‏‏ش،ی ‏سِٛوتب٘غ‏ٔتغ‏ٗیٔبؿ‏هیثٝ‏فٙٛاٖ‏‏10/12‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیػٛئ‏ٗیٔبؿ 

اص‏‏ٗیٔبؿ ‏‏ٗی ‏دس‏آٖ‏اػ ت.‏اػ تبتٛس‏ا‏‏‏یؼ ‏یؿ بس‏ٔغٙبع‏‏شیٚ‏ثٟج ٛد‏ٔؼ ‏‏‏ٞ ب‏‏یچیپ‏ٓیػ‏یثٛدٖ‏عشاح‏تش‏ٙٝیثٟ‏ُیثٝ‏دِ‏ٗیاػت.‏ا‏یثبلاتش

داؿ تٝ‏ٚ‏تّف بت‏ٞؼ تٝ‏سا‏و بٞؾ‏‏‏‏‏‏یٔٙبػ ج‏‏یؼ ‏یػبختٝ‏ؿذٜ‏اػت‏و ٝ‏خ ٛاف‏ٔغٙبع‏‏‏M-19٘ٛؿ‏‏یؼی٘بصن‏ٔبدٜ‏فشٚٔغٙبع‏یٞب‏ٚسلٝ

‏یؼ ‏یا٘ذ‏وٝ‏ثٝ‏وبٞؾ‏تّف بت‏ٚ‏ثٟج ٛد‏فّٕى شد‏ٔغٙبع‏‏‏‏اػتبتٛس‏لشاس‏ٌشفتٝ‏یٞب‏لغت‏یفبص‏ثٝ‏كٛست‏ٔتٕشوض‏سٚ‏یٞب‏یچیپ‏ٓی.‏ػدٞذ‏یٔ

‏یا٘ذ‏وٝ‏٘م ؾ‏ٟٕٔ ‏‏‏ؿذٜ‏ٚ‏اتلبَ‏وٛتبٜ‏ؿذٜ‏ذٜیچیلغت‏پ‏ٞشسٚتٛس‏ثٝ‏كٛست‏ٌبْ‏وٛتبٜ‏ٚ‏دٚس‏‏یٞب‏یچیپ‏ٓیػ‏ٗ،ی.‏ٕٞچٙوٙذ‏یوٕه‏ٔ

‏بٖی ‏ؿ ذٜ‏اػ ت‏ت ب‏تّف بت‏خش‏‏‏‏‏ُیتـ ى‏‏M-19ٚسلٝ‏ؿذٜ‏آٞ ٗ‏‏‏ٚسلٝ‏یٞب‏اص‏ٚسلٝ‏ضیدس‏وبٞؾ‏تّفبت‏ٚ‏ثٟجٛد‏ٌـتبٚس‏ٔٛتٛس‏داسد.‏سٚتٛس‏٘

‏.بثذیوبٞؾ‏‏یٌشداث

ٞش‏دٚ‏ٔٛتٛس‏ثشاثش‏دس‏‏یشٚ٘یاثقبد‏ث‏،یسِٛوتب٘غ‏ٔقِٕٛ‏چیٚ‏ٔٛتٛس‏ػٛئ‏10/12‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏ٗیفبدلا٘ٝ‏ث‏ؼٝیٔمب‏یثشا

‏ٓیتٙؾ‏ٔتش‏یّیٔ‏0.5‏ییاػت‏ٚ‏فبكّٝ‏ٞٛا‏ٔتش‏یّیٔ‏90ٚ‏عَٛ‏اػتبتٛس‏ثشاثش‏‏ٔتش‏یّیٔ‏115ٞش‏دٚ‏ٔٛتٛس‏‏یا٘ذ.‏لغش‏خبسخ‏٘ؾش‏ٌشفتٝ‏ؿذٜ

دس‏٘ؾش‏‏10[‏ا٘تخبة‏ؿذٜ‏ٚ‏ثشاثش‏ثب‏14سٚتٛس‏اص‏ٔشخـ‏]‏یٞب‏ٔٛتٛس‏ٔشخـ‏ٚ‏تقذاد‏لغت‏یاػتبتٛس‏اص‏عشاح‏یٞب‏لغت‏قذادؿذٜ‏اػت.‏ت

دٚس‏ٔـبثٝ‏ثبؿذ‏ٚ‏ثتٛاٖ‏ٌـتبٚس‏دٚ‏-دٚس‏اػت‏تب‏پبسأتش‏آٔپش‏40دس‏ٞش‏دٚ‏ٔٛتٛس‏ثشاثش‏‏ٞب‏چیپ‏ٓیتقذاد‏دٚس‏ػ‏ٗ،یٌشفتٝ‏ؿذٜ‏اػت.‏ٕٞچٙ

‏یذیدس‏ٌـتبٚس‏تِٛ‏شییثبفث‏تغ‏ٞب‏چیپ‏ٓیاػت‏چشا‏وٝ‏تفبٚت‏دس‏تقذاد‏دٚس‏ػٟٔٓ‏‏بسی٘ىتٝ‏ثؼ‏ٗیوشد.‏ا‏ؼٝیبٔم‏كیٔٛتٛس‏سا‏ثٝ‏عٛس‏دل

‏.ػبصد‏یٔ‏یشٔٙغمیسا‏غ‏ؼٝیٚ‏ٔمب‏ؿٛد‏یٔ

ٚ‏ٌـتبٚس‏‏ّٛٚاتیو‏50تٛاٖ‏ثبلاتش‏اص‏‏بصٔٙذیوٝ‏ٔقٕٛلاً‏٘‏،یذیجشیٞ‏یدس‏خٛدسٚٞب‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیػٛئ‏یتٛخٝ‏ثٝ‏وبسثشد‏ٔٛتٛسٞب‏ثب

‏12بسیؿ‏یپشؿذٌ‏تیدس‏٘ؾش‏ٌشفتٝ‏ؿذٜ‏اػت.‏ضش‏ّٛٚاتیو‏80حذٚد‏‏یعشاح‏ٗیدس‏ا‏بصیٞؼتٙذ،‏لذست‏ٔٛسد‏٘‏ٔتش‏ٛتٗی٘‏200اص‏‏ؾیث

ٔٛضٛؿ‏٘ـبٖ‏‏ٗیدسكذ‏اػت.‏ا‏60حذٚد‏‏8/12ٔـبثٝ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏‏10/12اػتبتٛس(‏دس‏ٔٛتٛس‏‏یبسٞبیدس‏ؿ‏چیپ‏ٓیػ‏یپش‏وشدٖ‏فضب‏تی)ضش

‏دس‏ٞش‏دٚ‏ٔٛتٛس‏فشاٞٓ‏ؿذٜ‏اػت.‏ٞب‏چیپ‏ٓیػ‏یثشا‏یوبف‏یوٝ‏فضب‏دٞذ‏یٔ

‏10/12ٔٛتٛس‏‏ییعَٛ‏ٟ٘ب‏كیاػت؛‏ثٝ‏عٛس‏دل‏8/12٘ؼجت‏ثٝ‏ٔٛتٛس‏‏یوٕتش‏یعَٛ‏وّ‏یداسا‏10/12ٔٛتٛس‏‏،یٚ‏اثقبد‏ی٘ؾش‏ٞٙذػ‏اص

‏ااػت‏8/12دسكذ‏وٕتش‏اص‏ٔٛتٛس‏‏27حذٚد‏ ‏یٞب‏چیپ‏ٓیٚ‏وبٞؾ‏عَٛ‏ػ‏ٞب‏یچیپ‏ٓیتش‏ػ‏ٌبْ‏وٛتبٜ‏یوبٞؾ‏عَٛ‏ثٝ‏فّت‏عشاح‏ٗی.

‏تٛا٘ذ‏یٔ‏ییبیٔضا‏ٗی.‏چٙؿٛد‏یتٛاٖ‏ٔٛتٛس‏ٔ‏یٔٛتٛس،‏وبٞؾ‏ٚصٖ‏ٚ‏ثٟجٛد‏چٍبِ‏یوبٞؾ‏حدٓ‏وّ‏ٔٛختاػتبتٛس‏ثٝ‏ٚخٛد‏آٔذٜ‏اػت‏وٝ‏

‏تٛخٟ‏شیتبث ‏وبسا‏یلبثُ ‏ثٟجٛد ‏وبسثشدٞب‏ییدس ‏دس ‏ٔٛتٛس ‏فّٕىشد ‏ػ‏یٚ ‏ٔب٘ٙذ ‏ٚصٖ ‏ٚ ‏ا٘ذاصٜ ‏یخٛدسٚٞب‏ـشا٘ٝیپ‏یٞب‏ؼتٓیحؼبع‏ثٝ

‏ داؿتٝ‏ثبؿذ.‏یذیجشیٞ

‏سٚؽ‏اخضا‏دس ‏پبیٝ ‏ثش ‏إِبٖ‏یتحّیُ ‏اص ‏ثشا‏یٔثّث‏یٞب‏ٔحذٚد، ‏اػت‏وٝ ‏ٌشدیذٜ ‏اػتفبدٜ ٔٙبػت‏‏یدٚثقذ‏یػبص‏ٔذَ‏یاػتب٘ذاسد

‏ٔؾثبؿٙذ‏یٔ ‏٘ٛاح‏یا‏ٌٛ٘ٝ‏ثٝ‏یثٙذ‏. ‏تغییشات‏وٓ‏ؿبس‏ٔغٙبعیؼ‏یا٘دبْ‏ؿذٜ‏اػت‏وٝ‏دس ٔب٘ٙذ‏یٛك‏اػتبتٛس‏ٚ‏سٚتٛس‏ٚ‏ٕٞچٙیٗ‏‏،یثب

ٔتش‏دس‏٘ؾش‏ٌشفتٝ‏ؿذٜ‏اػت.‏دس‏ٔمبثُ،‏‏ٞب‏حذٚد‏٘یٓ‏ٔیّی‏تش‏ا٘تخبة‏ؿذٜ‏ٚ‏حذاوثش‏اثقبد‏آٖ‏ثضسي‏ٞب‏بِٖٕا٘ذاصٜ‏ا‏،یپیچ‏ػیٓ‏یٞب‏ثخؾ

ٞب‏وبٞؾ‏یبفتٝ‏ٚ‏‏ٔٙؾٛس‏افضایؾ‏دلت‏ٔحبػجبت،‏ا٘ذاصٜ‏إِبٖ‏ثٝ‏،یٞب‏ٚ‏فبكّٝ‏ٞٛای‏ٌشادیبٖ‏ؿذیذ‏ؿبس،‏٘ؾیش‏ِجٝ‏لغت‏یداسا‏یدس‏٘ٛاح

‏ٔتش‏تٙؾیٓ‏ؿذٜ‏اػت.‏حذٚد‏دٚ‏دٞٓ‏ٔیّی

‏یٔٛاد‏ٔغٙبعیؼ‏یافضاس‏افٕبَ‏ؿذٜ‏اػت.‏ٕٞچٙیٗ‏ثشا‏كٛست‏خٛدوبس‏تٛػظ‏٘شْ‏دیشیىّٝ‏ثٝ‏یدأٙٝ‏حُ،‏ؿشط‏ٔشص‏یٔشص‏خبسخ‏یاثش

‏اص‏فٛلاد‏اِىتشیى افضاس‏‏آٖ‏اص‏وتبثخب٘ٝ‏ٔٛاد‏٘شْ‏یؿٛ٘ذٌ‏ٔغٙبعیغ‏یغیشخغ‏یاػتب٘ذاسد‏اػتفبدٜ‏ؿذٜ‏ٚ‏ٔٙحٙ‏یٞؼتٝ‏اػتبتٛس‏ٚ‏سٚتٛس،

‏ٌشدیذٜ‏اػت.‏یفشاخٛا٘
 

‏ٝ‏‏‏10/12‏ییسِٛوتب٘غ‏اِم ب‏‏چیٔٛتٛس‏ػٛئ‏یدس‏عشاح‏یلبثُ‏تٛخٟ‏یدٞٙذٜ‏ثٟجٛدٞب‏پبسأتشٞب‏٘ـبٖ‏ٗیٔدٕٛؿ،‏ا‏دس ‏یٞ ب‏‏٘ؼ جت‏ث ٝ‏ٕ٘ٛ٘ 

‏.ؿٛد‏یٔ‏ٞب‏ٗی٘ٛؿ‏ٔبؿ‏ٗیٚ‏فّٕىشد‏ا‏یٚس‏دس‏ثٟشٜ‏ـتشیث‏یٞب‏ـشفتیپ‏ػبص‏ٙٝیاػت‏ٚ‏صٔ‏یلجّ

 یانذاس راه نذیفزا یبزرس -3

‏آٖ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیٔغبِقٝ‏فشا‏تیإٞ ‏٘بؿ‏اص ‏ٔٛخت‏ا‏اتلبَ‏یٞب‏چیپ‏ٓیوٝ‏ٚخٛد‏ػ‏ؿٛد‏یٔ‏یخب ‏سٚتٛس، ‏دس ‏یٌزسا‏یشٞبیٔؼ‏دبدیوٛتبٜ

دس‏‏یب٘یاػتبتٛس،‏ٞٙٛص‏خش‏یٞب‏چیپ‏ٓیثٝ‏ػ‏بٖیٚ‏دس‏ِحؾٝ‏٘خؼت‏افٕبَ‏خش‏یا٘ذاص‏اص‏ساٜ‏ؾی.‏پٌشدد‏یٔ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏یثشا‏یٔتفبٚت

دس‏‏سٚد‏یا٘تؾبس‏ٔ‏ٗی.‏ثٙبثشاذیٕ٘ب‏یشیسٚتٛس‏خٌّٛ‏یٞب‏وٙذ‏ٚ‏اص‏٘فٛر‏ؿبس‏ثٝ‏د٘ذا٘ٝ‏فبیسا‏ا‏یؼیتب‏٘مؾ‏ػپش‏ٔغٙبع‏تسٚتٛس‏اِمب‏٘ـذٜ‏اػ
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‏بصٔٙذیٔٛضٛؿ‏٘‏ٗی.‏اذیسا‏تدشثٝ‏ٕ٘ب‏یثبلاتش‏یؼیثّٙذ‏فجٛس‏وٙذ‏ٚ‏ٔمبٚٔت‏ٔغٙبع‏یشٞبی٘بچبس‏اص‏ٔؼ‏ثٝ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏،ییِحؾبت‏اثتذا 

‏ٔحذٚد‏اػت.‏یٚ‏سٚؽ‏اخضا‏یفذد‏یػبص‏ٝیوٕه‏ؿج‏ثٝ‏كیدل‏ُیتحّ

آغبص‏چشخؾ‏سا‏‏یثشا‏یٌـتبٚس‏وبف‏ذیتِٛ‏ییثّٙذ‏ؿبس،‏تٛا٘ب‏یشٞبیثب‏ٚخٛد‏ٔؼ‏،یغیؿشا‏ٗیدس‏چٙ‏ٗیٔبؿ‏بیآٖ‏اػت‏وٝ‏آ‏یاكّ‏ٔؼئّٝ

‏ ‏ٕٞچٙشیخ‏بیداسد ‏ا‏ذیثب‏ٗی. ‏ؿشٚؿ‏حشوت‏ٚ ‏وٝ‏پغ‏اص ‏ػ‏ییاِمب‏یٞب‏بٖیخش‏دبدیٔـخق‏ؿٛد ‏آ‏یٞب‏چیپ‏ٓیدس ؿبس‏‏شیٔؼ‏بیسٚتٛس،

‏فّٕىشد‏ٔ‏ؿٛد‏یتش‏ٔ‏وٛتبٜ ‏تبوٖٙٛ‏اشیخ‏بی‏بثذی‏یثٟجٛد‏ٔ‏ٗیٔبؿ‏یؼیغٙبعٚ ‏ثٝ‏پشػؾ‏ٗی. ‏اص‏ٔٛتٛسٞب‏‏ٗیا‏یعٛس‏خبٔـ‏ثشا‏ٞب خب٘ٛادٜ

ا٘ذ.‏‏حبِت‏ٔب٘ذٌبس‏آٖ‏ٔتٕشوض‏ثٛدٜ‏ُیثش‏تحّ‏ٗیـیٔغبِقبت‏پ‏ـتشیثٛدٜ‏ٚ‏ث‏ذیػبختبس‏ٔٛتٛس‏٘ؼجتبً‏خذ‏ٗیا‏شایا٘ذ،‏ص‏٘ـذٜ‏یٔغشح‏ٚ‏ثشسػ

 اػت.‏تش‏كیدل‏یٞب‏پظٚٞؾ‏بصٔٙذیثبص‏ٚ‏٘‏یٕٞچٙبٖ‏ٔٛضٛف‏یذاصا٘‏ساٜ‏یس‏ٌزساسفتب‏ُیتحّ‏سٚ،‏ٗیاص‏ا

،‏٘ ٝ‏حبِ ت‏‏‏ؿ ٛد‏‏یػ بص‏‏ٝیو ٝ‏حبِ ت‏ٌ زسا‏ؿ ج‏‏‏‏‏ؿٛد‏یا٘دبْ‏ٔ‏یا‏ثٝ‏ٌٛ٘ٝ‏یػبص‏ٝیؿج‏ٕبتیاثتذا‏تٙؾ‏،یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیفشا‏یػبص‏ٝیؿج‏یثشا

دس‏‏بٖ،ی ‏خش‏ٗی ‏.‏ث ب‏افٕ بَ‏ا‏‏ؿ ٛد‏‏یٔٛتٛس‏افٕبَ‏ٔ‏یاص‏فبصٞب‏هی(‏ثٝ‏ٞش‏2ٔغبثك‏ثب‏ؿىُ‏)‏هیتحش‏بٖیٔٙؾٛس،‏ؿىُ‏خش‏ٗیٔب٘ذٌبس.‏ثٝ‏ا

‏.ؿٛد‏یدس‏ٔٛتٛس‏ٔحبػجٝ‏ٔ‏یؼیٔغٙبع‏بسؿ‏ـیتٛص‏ٝیِحؾبت‏اِٚ

‏یٞ ب‏‏ؿبس‏وٛتبٜ‏٘جٛدٜ‏ٚ‏ؿبس‏ثٝ‏كٛست‏ٌؼتشدٜ‏دس‏تٕ بْ‏لغ ت‏‏‏شیٔؼ‏ؿٛد،‏یاِ (‏ٔـبٞذٜ‏ٔ-2ِحؾبت،‏ٕٞب٘غٛس‏وٝ‏دس‏ؿىُ‏)‏ٗیاِٚ‏دس

‏.ثبؿٙذ‏یٔ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏یاػتبتٛس‏ٚ‏سٚتٛس‏داسا‏یٞب‏لغت‏یتٕبٔ‏ٍش،یاػتبتٛس‏ٚ‏سٚتٛس‏پخؾ‏ؿذٜ‏اػت؛‏ثٝ‏فجبست‏د

‏یو بف‏‏یؼ ‏یسٚتٛس‏اِمب‏٘ـذٜ‏ٚ‏ؿ بس‏ٔغٙبع‏‏یٞب‏چیپ‏ٓیدس‏ػ‏یٞٙٛص‏ثٝ‏ؿىُ‏ٔٙبػج‏بٖیخش‏ٝ،یٔٛضٛؿ‏آٖ‏اػت‏وٝ‏دس‏ِحؾبت‏اِٚ‏ٗیا‏فّت

ثّٙ ذ‏‏‏یشٞبیپغ‏اص‏ؿشٚؿ‏حشوت‏سٚتٛس،‏ٔؼ‏یوٝ‏ا٘ذو‏ؿٛد‏یٚخٛد،‏ٔـبٞذٜ‏ٔ‏ٗیٍ٘شفتٝ‏اػت.‏ثب‏اتٛاصٖ‏ثب‏ؿبس‏اػتبتٛس‏ؿىُ‏‏دبدیا‏یثشا

‏.ؿٛد‏یٔ‏دبدیا‏حیؿبس‏ثّٙذ‏ٚ‏تٕشوض‏ؿبس‏ثٝ‏كٛست‏ؿبس‏وٛتبٜ،‏ثٝ‏تذس‏شیوبٞؾ‏ٔؼ‏ٗی.‏اؿٛ٘ذ‏یٔ‏شت‏وٛتبٜ‏حیؿبس‏ثٝ‏تذس

ٔغبثك‏ثب‏ؿ ىُ‏‏‏تیٜ(‏ٔـبٞذٜ‏وشد،‏وٝ‏دس‏ٟ٘ب-2اِ (‏تب‏)-2)‏یٞب‏دس‏ؿىُ‏یصٔب٘‏تیثٝ‏تشت‏تٛاٖ‏یسا‏ٔ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیسٚ٘ذ‏ٌزسا‏دس‏فشا‏ٗیا

‏.ؿٛد‏یٕ٘‏ذٜی٘ـذٜ‏اػتبتٛس‏د‏هیتحش‏یٞب‏سٚتٛس‏ٚ‏لغت‏یٞب‏دس‏لغت‏یؿبس‏لبثُ‏تٛخٟ‏چیٞ‏ٍشیؿبس‏وبٔلاً‏وٛتبٜ‏ؿذٜ‏ٚ‏د‏شیٜ(‏ٔؼ-2)

پ غ‏اص‏افٕ بَ‏ح ذٚد‏پ ٙح‏‏‏‏‏‏تبًیأب‏ٟ٘ب‏ؼت،یؿبس‏وٛتبٜ‏٘‏شیوبس‏ٔؼ‏یوٝ‏اٌشچٝ‏دس‏اثتذا‏دٞذ‏ی٘ـبٖ‏ٔ‏شایوبٔلاً‏ٔغّٛة‏اػت؛‏ص‏دٝی٘ت‏ٗیا

‏ٗی ‏ٔٛت ٛس‏دس‏ا‏‏یا٘ ذاص‏‏.‏ؿىُ‏ٔشثٛط‏ثٝ‏ٌـتبٚس‏ساٜؿٛد‏یٔ‏دبدیا‏ذاسیكٛست‏پب‏ؿبس‏وٛتبٜ‏ثٝ‏شیؿبس‏وٛتبٜ‏ؿذٜ‏ٚ‏ٔؼ‏شیٔؼ‏بٖ،یخش‏یپبِؼ

وٓ‏‏ٝیِحؾبت‏اِٚ‏ٗیٌـتبٚس‏ٔٛتٛس‏دس‏ا‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٝی(‏٘ـبٖ‏دادٜ‏ؿذٜ‏اػت.‏ٕٞب٘غٛس‏وٝ‏ٔـخق‏اػت،‏دس‏ِحؾبت‏ا3ِٚ)‏ىُدس‏ؿ‏ٙذیفشا

أ ش‏‏‏ٗی ‏وٛتبٜ‏ٔتٕشوض‏٘ـذٜ‏اػ ت‏ٚ‏ا‏‏شیٞٙٛص‏دس‏ٔؼ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏یا٘ذاص‏دس‏آغبص‏ساٜ‏شایص‏،اػتٚ‏لبثُ‏ا٘تؾبس‏‏یٔٙغم‏دٝی٘ت‏ٗیاػت.‏ا

‏ٍش،ید‏ی.‏اص‏ػٛؿٛد‏یوٝ‏ثٝ‏وبٞؾ‏ٌـتبٚس‏وُ‏ٔٛتٛس‏ٔٙدش‏ٔ‏ؿٛد‏ی٘ـذٜ‏اػتبتٛس‏ٔ‏هیتحش‏یٞب‏دس‏لغت‏یٙفٔ‏یٌـتبٚسٞب‏دبدیثبفث‏ا

ٔٛضٛؿ‏ثبف ث‏و بٞؾ‏‏‏‏ٗیوٝ‏ا‏ؿٛد‏یٔٙتمُ‏ٔ‏ٍشید‏یاص‏ؿبس‏ثٝ‏٘ٛاح‏یؿذٜ،‏ٔمذاس‏هیتحش‏یٞب‏فذْ‏تٕشوض‏ؿبس‏دس‏اعشاف‏لغت‏ُیثٝ‏دِ

‏.ؿٛد‏یوبٞؾ‏ٌـتبٚس‏وُ‏ٔٛتٛس‏ٔ‏ختٔٛ‏تیؿذٜ‏ؿذٜ‏ٚ‏دس‏ٟ٘ب‏هیتحش‏یٞب‏ؿبس‏ٔؤثش‏دس‏لغت

ثٝ‏‏تیٚ‏دس‏ٟ٘ب‏بفتٝی‏ؾیافضا‏ضیؿبس،‏ٌـتبٚس‏ٔٛتٛس‏٘‏شیثب‏ٌزؿت‏صٔبٖ‏ٚ‏وٛتبٜ‏ؿذٖ‏ٔؼ‏دٞذ،‏یوٝ‏ؿىُ‏ٌـتبٚس‏ٔٛتٛس‏٘ـبٖ‏ٔ‏عٛس‏ٕٞبٖ

‏‏‏.سػذ‏یٔمذاس‏ٔغّٛة‏ٚ‏ٔٛسد‏ا٘تؾبس‏خٛد‏ٔ

‏

 
 )اِ (
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 یانذاس راه نذیدر فزا ییرلوکتبنس القب چیسوئ نیدر مبش یسیشبر مغنبط عی: توس(2)ل شك
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 فبس کیتحز بنی: شكل جز(3)شكل 
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 یانذاس راه نذی: گشتبور گذرا در فزا(4)شكل 
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‏ :اػت‏شی٘ىبت‏ص‏یحبٚ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیفشا‏یثشسػ 

ٚ‏‏ؿ ٛد‏‏یٕ٘ ‏‏د بد‏یا‏یا‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏چیسٚتٛس،‏ٞ‏یٞب‏چیپ‏ٓیدس‏ػ‏بٖیفذْ‏ٚخٛد‏خش‏ُیٔٛتٛس،‏ثٝ‏دِ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ی‏ٝی(‏دس‏ِحؾبت‏اِٚاِ 

و ٝ‏دس‏‏‏ؿ ٛد‏‏یٔ ‏‏ییٞب‏لغت‏یسٚ‏یٌـتبٚس‏ٔٙف‏دبدیأش‏ثبفث‏ا‏ٗی.‏اوٙذ‏یسٚتٛس‏سا‏اؿغبَ‏ٔ‏یٞب‏اػتبتٛس‏ٚ‏لغت‏ٛكِی‏ی‏ؿبس‏اػتبتٛس،‏ٕٞٝ

ٞب‏ٔٛخت‏‏لغت‏ی‏پخؾ‏ؿبس‏دس‏خب٘ٝ‏،ی.‏اص‏عشفؼتٙذیٌـتبٚس‏ٔثجت‏٘‏دبدیلبدس‏ثٝ‏ا‏ه،یتحش‏ظیدس‏ؿشا‏یقٙیلشاس‏داس٘ذ؛‏‏یٔىبٖ‏٘بٔٙبػج

‏ٌـتبٚس‏ٔثجت‏لشاس‏داس٘ذ.‏دبدیا‏یثشا‏هیٔٙبػت‏تحش‏تیوٝ‏دس‏ٔٛلق‏ؿٛد‏یٔ‏ییٞب‏ؿبس‏ٔؤثش‏دس‏ػش‏ِلغت‏یوبٞؾ‏٘ؼج

‏ٜ‏‏،یا٘ذاص‏كفش‏ِساٜ‏ی‏اػت‏وٝ‏دس‏ِحؾٝ‏ٗیا‏ذٚاسوٙٙذٜیٔثجت‏ٚ‏أ‏ی‏حبَ،‏٘ىتٝ‏ٗی(‏ثب‏اة أ ش‏‏‏ٗی ‏ٚخ ٛد‏داسد.‏ا‏‏یا٘ ذاص‏‏ٌـ تبٚس‏ٔثج تر‏سا

ثٛد‏وٝ‏‏ٗیحبِت‏ا‏ٗی.‏ٔثلاً‏ثذتشؿذ‏یدچبس‏ٔـىُ‏ٔ‏یا٘ذاص‏اٌٜـتبٚس‏ٚخٛد‏٘ذاؿت،‏ٔٛتٛس‏دس‏س‏ٗیاػت،‏چشا‏وٝ‏اٌش‏ا‏یبتیٟٔٓ‏ٚ‏ح‏بسیثؼ

‏ٗی ‏ٔـ ىُ‏دس‏ا‏‏ٗی ‏خٛؿ جختب٘ٝ،‏ا‏‏ی.‏ِٚ ‏سف ت‏‏یٔ‏ٗیٔٛتٛس‏اص‏ث‏یا٘ذاص‏كٛست،‏أىبٖ‏ساٜ‏ٗی.‏دس‏اثٛد‏یٔ‏یٔٙف‏یٔمذاس‏یا٘ذاص‏ٌـتبٚس‏ساٜ

‏ٔٛتٛس‏ٚخٛد‏٘ذاسد.

‏شای ‏.‏صسٚد‏یٚ‏ٌـ تبٚس‏ث بلاتش‏ٔ ‏‏‏‏سٚد‏یؿبس‏ثٝ‏ػ ٕت‏وٛت بٜ‏ؿ ذٖ‏ٔ ‏‏‏‏‏شیوٓ‏ٔؼ‏وٓ‏ـتش،یث‏هیتحش‏یٞب‏(‏ثب‏ٌزؿت‏صٔبٖ‏ٚ‏افٕبَ‏پبِغج

‏ٓ‏ؿ ٛد‏‏یٔ‏یتش‏ؿبس‏وٛتبٜ‏شیٔؼ‏یٚ‏ؿبس‏ٔخبِ ‏سٚتٛس‏ثبفث‏ثشلشاس‏ؿٛد‏یدس‏سٚتٛس‏اِمب‏ٔ‏بٖیخش‏حیتذس‏ثٝ ‏ضی ‏صٔ بٖ،‏ٌـ تبٚس‏ٔٛت ٛس‏‏٘‏‏‏ٚ‏ٞ 

‏.سػذ‏یثٝ‏ؿىُ‏ٔغّٛة‏ٔ‏تبًیٚ‏ٟ٘ب‏ؿٛد‏یتش‏ٔ‏ؿبس‏وٛتبٜ‏شیؼچٖٛ‏ٔ‏بثذ؛ی‏یٔ‏ؾیافضا

‏ٝیٚ‏ثٟ‏ذاسی ‏پب‏تیٔٛتٛس‏ثٝ‏ٚض ق‏‏حیتذس‏آٖ،‏ثب‏ٌزؿت‏صٔبٖ،‏ثٝ‏یاؿبسٜ‏ؿذٜ‏وٝ‏ع‏یا‏ذٜیثٙذ‏ثٝ‏پذ‏ٗی:‏دس‏احیتٛض اص‏ؿ بس‏ٚ‏ٌـ تبٚس‏‏‏‏یا‏ٙ 

‏.سػذ‏یٔ

ٔٛض ٛؿ‏‏‏ٗیاػت،‏وٝ‏ا‏ییٌـتبٚس‏وٕتش‏اص‏ٔمذاس‏ٟ٘ب‏ی‏ٝیٔمذاس‏اِٚ‏یقٙیوٓ‏اػت؛‏‏یا٘ذاص‏اػت‏وٝ‏ٌـتبٚس‏ساٜ‏ٗیلبثُ‏ٔـبٞذٜ‏ا‏ی‏(‏٘ىتٝد

‏ٗی ‏ٕٔى ٗ‏اػ ت‏ا‏‏‏ضی ‏٘‏یىیاِىتش‏یٞب‏ٗیٔبؿ‏شیحُ‏اػت‏ٚ‏دس‏ػب‏ٔؼئّٝ‏لبثُ‏ٗی.‏اِجتٝ‏اوٙذ‏یٔ‏دبدیٔـىُ‏ا‏یىیٔىب٘‏یثبسٞب‏یدس‏ثشخ

‏ٜ‏‏‏بٖیخش‏ی‏ا٘ذاصٜ‏،یا٘ذاص‏ساٜ‏ی‏ٝیدس‏ِحؾبت‏اِٚ‏تٛاٖ‏یٔـىُ،‏ٔ‏ٗیحُ‏ا‏ی.‏ثشابؿذٔـىُ‏ٚخٛد‏داؿتٝ‏ث ‏یا٘ ذاص‏‏سا‏ثبلا‏ث شد‏ت ب‏ٌـ تبٚس‏سا

‏٘ٚ‏یثشا‏یأش‏ٔـىُ‏خبك‏ٗیاػت،‏ا‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ی‏ٝیفمظ‏دس‏ِحؾبت‏وٛتبٜ‏اِٚ‏بٖیخش‏ؾیثٝ‏افضا‏بصی.‏چٖٛ‏٘بثذی‏ؾیافضا ‏هی ‏ٔ ذاسات‏اِىتش

‏،یخٛد‏سا‏دس‏ِحؾبت‏ٌزسا‏داس٘ذ.‏اص‏عشف ‏‏یثبلاتش‏اص‏حذ‏٘بٔ‏بٖیخش‏دبدیا‏تیلذست‏لبثّ‏یىیاِىتشٚ٘‏یٞب‏چیئػٛ‏شایص‏وٙذ؛‏یٕ٘‏دبدیلذست‏ا

‏د بد‏یٞ ٓ‏ا‏‏یٚ‏ٔـىُ‏حشاست ‏‏ص٘ذ‏یٔٛتٛس‏ٕ٘‏یٞب‏چیپ‏ٓیثٝ‏ػ‏یجیآػ‏ؿٛد،‏یافٕبَ‏ٔ‏یچٖٛ‏دس‏ٔذت‏صٔبٖ‏وٛتبٞ‏،یذاصا٘‏ساٜ‏یثبلا‏بٖیخش

‏.وٙذ‏یٕ٘

‏.شدیٌ‏یكٛست‏ٔ‏یآػب٘‏ثٝ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذی٘ذاسد‏ٚ‏فشا‏یا٘ذاص‏دس‏ساٜ‏یٔٛتٛس‏ٔـىّ‏ٗیٌشفت‏وٝ‏ا‏دٝی٘ت‏تٛاٖ‏ی(‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏٘ىبت‏فٛق،‏ٔٞ 
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خبف‏‏یسا‏ثٝ‏خٛد‏خّت‏وٙذ.‏عشاح‏یبدیٔٙحلش‏ثٝ‏فشد‏خٛد‏تٛا٘ؼتٝ‏اػت‏تٛخٝ‏ص‏یٞب‏یظٌیثب‏ٚ‏12/10‏ییسِٛوتب٘غ‏اِمب‏چیػٛئ‏ٗیٔبؿ

‏ٗی ‏و ٝ‏ا‏‏وٙذ‏یثٝ‏ثذ٘ٝ‏سٚتٛس‏وٕه‏ٔ‏یؼیٔغٙبع‏ذاٖیاص‏ٚسٚد‏خغٛط‏ٔ‏یشیٔؤثش‏ٚ‏خٌّٛ‏یؼیحفبػ‏ٔغٙبع‏دبدیسٚتٛس‏ثٝ‏ا‏یٞب‏چیپ‏ٓیػ

‏ٗی.‏ٔبؿ ‏دٞ ذ‏‏یٔ ‏‏ؾیسا‏اف ضا‏‏ٗیٚ‏فّٕى شد‏ٔبؿ ‏‏‏ییو بسا‏‏دٝیٌزاؿتٝ‏ٚ‏دس‏٘ت‏شیتش‏ت ث‏وٛتبٜ‏یؼیٔغٙبع‏یشٞبیٔؼ‏دبدیا‏یثش‏سٚ‏یعشاح

ٌـتبٚس‏‏یاص‏خّٕٝ‏چٍبِ‏وٙذ؛‏یٔ‏ُیتجذ‏یىیاِىتش‏یٞب‏ـشا٘ٝیپ‏یٔٙبػت‏ثشا‏یا‏ٙٝیاػت‏وٝ‏آٖ‏سا‏ثٝ‏ٌض‏یخبك‏یٞب‏یظٌیؿبُٔ‏ٚ‏12/10

‏ٓیث ٝ‏ػ‏‏بصی ‏وبٞؾ‏تّف بت‏ٔ غ‏و ٝ‏ٔٙد ش‏ث ٝ‏و بٞؾ‏‏٘‏‏‏‏‏‏وٙذ،‏یفشاٞٓ‏ٔ‏ادس‏حدٓ‏ٔـبثٝ‏س‏ـتشیٌـتبٚس‏ث‏ذیثبلا‏وٝ‏أىبٖ‏تِٛ ‏یٞ ب‏‏ؼ ت

‏یٚ‏و بٞؾ‏ٞ ذسسفت‏آٖ‏اػ ت،‏ٚ‏عشاح ‏‏‏‏‏یاص‏ا٘شط‏تش‏ٙٝیاػتفبدٜ‏ثٟ‏یثبصدٜ‏ثبلا‏وٝ‏ثٝ‏ٔقٙب‏ؿٛد،‏یٔ‏ٗیٔبؿ‏ییوبسا‏ؾیوٙٙذٜ‏ٚ‏افضا‏خٙه

٘ ٛؿ‏‏‏ٗی ‏و ٝ‏ا‏‏دٞ ذ‏‏یٔٛتٛس‏٘ـبٖ‏ٔ ‏‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیفشا‏كیدل‏ی.‏ثشسػؿٛد‏یٔ‏ٗیٔبؿ‏ییوٝ‏ٔٛخت‏ثٟجٛد‏فّٕىشد‏ٚ‏وبسا‏ٞب‏چیپ‏ٓیػ‏ٙٝیثٟ

ف ذْ‏ٚخ ٛد‏‏‏‏ُی ‏ث ٝ‏د‏ِ‏یا٘ ذاص‏‏ساٜ‏ی‏ٝی ‏داسد؛‏اٌشچٝ‏دس‏ِحؾبت‏اِٚ‏یٔٙبػج‏یا٘ذاص‏ساٜ‏تیلبثّ‏یؼیٚ‏اِىتشٚٔغٙبع‏یىیٙبٔیٔٛتٛس‏اص‏٘ؾش‏د

‏،ؿٛد‏یٔ‏دبدیٞب‏ا‏لغت‏یدس‏ثشخ‏یٚ‏ٌـتبٚس‏ٔٙف‏ؿٛد‏یا٘دبْ‏ٕ٘‏ىٙٛاختیكٛست‏‏ثٝ‏یؼیؿبس‏ٔغٙبع‏ـیسٚتٛس،‏تٛص‏یٞب‏چیپ‏ٓیدس‏ػ‏بٖیخش

داسد.‏ثب‏ٌزؿت‏صٔ بٖ‏ٚ‏‏‏ییثبلا‏تیٔٛضٛؿ‏إٞ‏ٗیوٝ‏ا‏ؿٛد‏یٔ‏ا٘ذاصی‏ساٜ‏دس‏ٔـىُ‏ثشٚص‏اص‏ٔب٘ـ‏كفش‏ی‏أب‏حضٛس‏ٌـتبٚس‏ٔثجت‏دس‏ِحؾٝ

ٚ‏ثٝ‏ٔمذاس‏‏بفتٝیؾ‏یافضا‏حیٌـتبٚس‏ٔٛتٛس‏ثٝ‏تذس‏دٝیٚ‏دس‏٘ت‏ؿٛد‏یتش‏ٔ‏ؿبس‏اكلاح‏ؿذٜ‏ٚ‏وٛتبٜ‏شیٔؼ‏ه،یتحش‏یٞب‏پبِغ‏یدیافٕبَ‏تذس

دس‏‏بٖی ‏ٔذت‏خش‏وٛتبٜ‏ؾیٔـىُ‏ثب‏افضا‏ٗی٘جبؿذ،‏ا‏یوبف‏یىیٔىب٘‏یثبسٞب‏یثشخ‏یٕٔىٗ‏اػت‏ثشا‏ٝی.‏ٞشچٙذ‏ٌـتبٚس‏اِٚسػذ‏یٔغّٛة‏ٔ

‏دس‏بٖی ‏خش‏ؾیاف ضا‏‏ٗی ‏ثبلا‏سا‏داس٘ ذ‏ٚ‏ا‏‏یٌزسا‏بٖیفجٛس‏خش‏ییلذست‏تٛا٘ب‏یىیاِىتشٚ٘‏ٔذاسٞبی‏وٝ‏آ٘دب‏اص‏اػت؛‏حُ‏لبثُ‏ؿشٚؿ‏ی‏ِحؾٝ

‏حیاػ ت.‏دس‏ٔدٕ ٛؿ،‏٘ت ب‏‏‏‏خغ ش‏‏یث ‏‏ضی ‏٘‏یثّىٝ‏اص‏٘ؾش‏حشاست‏ؿٛد،‏یثٝ‏ٔٛتٛس‏ٚاسد‏ٕ٘‏یجی٘ٝ‏تٟٙب‏آػ‏ؿٛد،‏یافٕبَ‏ٔ‏یوٛتبٞ‏بسیثؼ‏صٔبٖ

ثشخ ٛسداس‏ث ٛدٜ‏ٚ‏‏‏‏ذٜی ‏چیپ‏ذاتی ‏ثٝ‏تٕٟ‏بصیٔٙبػت‏ٚ‏ثذٖٚ‏٘‏یا٘ذاص‏ساٜ‏تیوٝ‏ٔٛتٛس‏ٔزوٛس‏اص‏لبثّ‏دٞذ‏ی٘ـبٖ‏ٔ‏یا٘ذاص‏ساٜ‏ٙذیفشا‏ُیتحّ
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‏یا٘ ذاص‏‏ساٜ‏ٙ ذ‏یفشا‏ُی ‏پظٚٞؾ‏ثش‏تحّ‏ٗیا‏یتٕشوض‏اكّ‏ٙىٝیثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏ا.‏شدیٔٛسد‏اػتفبدٜ‏لشاس‏ٌ‏یخٛث‏ثٝ‏یكٙقت‏یوبسثشدٞبدس‏‏تٛا٘ذ‏یٔ 

ٔمبِ ٝ‏‏‏ٗی ‏دس‏ا‏یٔختّ ‏ثبسٌزاس‏ظیفّٕىشد‏حبِت‏ٔب٘ذٌبس‏ٚ‏سا٘ذٔبٖ‏تحت‏ؿشا‏یثٛدٜ‏اػت،‏ثشسػ‏10/12سِٛوتب٘غ‏‏چیػٛئ‏ییٔٛتٛس‏اِمب

تّف بت،‏‏‏یبثی ‏ؿ بُٔ‏اسص‏‏ذاس،ی ‏سفتبس‏ٔٛتٛس‏دس‏حبِ ت‏پب‏‏كیلٔغبِقٝ‏د‏ك،یتحم‏شیفٙٛاٖ‏ادأٝ‏ٔؼ‏ثٝ‏ٗ،یٔٛسد‏تٛخٝ‏لشاس‏ٍ٘شفتٝ‏اػت.‏ثٙبثشا

‏ٗی ‏ا‏حیل شاس‏خٛاٞ ذ‏ٌشف ت.‏٘ت ب‏‏‏‏‏یآت ‏‏یٞ ب‏‏دس‏دػتٛس‏وبس‏پظٚٞؾ‏،یىیٚ‏اِىتش‏یا‏ػبصٜ‏یپبسأتشٞب‏شییٌـتبٚس‏ٚ‏اثش‏تغ‏یىٙٛاختیثبصدٜ،‏

‏ٝ‏تیلبثّ‏یبثیٟٔٓ‏دس‏اسص‏یٔمبِٝ‏ٚ‏ٌبٔ‏ٗیا‏یٞب‏بفتٝی‏وٙٙذٜ‏ُیتىٕ‏تٛا٘ذ‏یٔ‏ٞب‏ُیتحّ ‏ٝ‏‏ٗی ‏ا‏یشیسٌو ب‏‏ث  ٔحشو ٝ‏‏‏یٞ ب‏‏ػ بختبس‏دس‏ػ بٔب٘
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