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his research was conducted with the aim of integrating Multi-Criteria Decision 

Analysis (MCDA) and Geographic Information Systems (GIS) to promote sustainable 

tourism management and reduce flood risk along the Talar River corridor (Zirab City). 

The study is applied in nature and employs a descriptive–analytical methodology. Data 

were collected through structured questionnaires, semi-structured interviews, and 

spatial GIS datasets, and standardized using the Min–Max Scaling method. 

The decision-making model comprised seven key indicators: flood hazard, tourism 

potential, community vulnerability, resilience, ecological importance, economic value, 

and accessibility. Indicator weighting was performed based on expert consensus 

through the Analytic Hierarchy Process (AHP). 

Findings revealed that Region B, with a final score of 0.83, ranked first in sustainable 

tourism development potential, whereas Region A scored 0.68 (moderate priority) and 

Region C scored 0.52 (low priority). Sensitivity analysis indicated that increasing the 

weight of the ecological indicator further improved the score of Region B while 

maintaining the stability of the overall ranking. The integrated MCDA map highlighted 

that the most promising tourism development opportunities are concentrated in areas 

with low flood hazard and high visitor attraction potential. 

Overall, the results demonstrate the effectiveness of the MCDA–GIS model in 

integrating environmental, economic, and social data to optimize resource allocation, 

enhance data-driven decision-making, and mitigate environmental risk. 
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Extended Abstract

Introduction 
Tourism is a key driver of economic, social, and 

environmental development. In northern Iran, 

rivers offer unique ecological diversity, natural 

landscapes, and substantial ecotourism 

potential. The Talar River in Zirab, Mazandaran 

Province, exemplifies these advantages but 

faces significant challenges from flood hazards, 

infrastructure gaps, and unregulated 

development. These issues undermine both 

tourism attractiveness and environmental 

resilience.Climate variability and increasing 

flood frequency highlight the urgent need for 

integrated, evidence-based river management. 

Traditional engineering-focused approaches are 

insufficient to balance environmental protection 

with tourism growth. In this context, integrating 

Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) with 

Geographic Information Systems (GIS) 

provides a robust decision-support framework. 

By combining spatial evaluation, expert 

judgment, and weighted indicators—including 

flood hazard, tourism potential, vulnerability, 

resilience, economic value, accessibility, and 

ecological importance—this study aims to 

identify and prioritize safe, sustainable tourism 

zones. The approach ultimately offers a 

transferable model for similar riverine 

environments facing flood risks and 

development pressures. 

Methodology 

This applied research adopted a descriptive–

analytical design to evaluate tourism potential 

and flood risk along the Talar River corridor. 

The study population consisted of 60 

participants, including local managers, subject-

matter experts, and residents of Zirab. Data 

were collected through structured 

questionnaires, semi-structured interviews, and 

direct field observations. 

Key criteria—flood hazard, tourism potential, 

vulnerability, resilience, economic value, 

accessibility, and ecological importance—were 

identified from literature review, expert 

consultation, and field surveys. Each criterion 

was defined by measurable sub-indicators (e.g., 

flood frequency and extent, accommodation 

diversity, infrastructure quality, ecological 

sensitivity). 

Criteria weighting was conducted using a 

Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) 

framework. The Min–Max normalization 

method was applied to bring all data to a 

uniform scale, followed by weight assignment 

through expert pairwise comparisons. Spatial 

analysis was performed in a GIS environment 

to map, overlay, and prioritize zones. Final 

outputs integrated both statistical weighting and 

spatial distribution, producing a set of maps and 

rankings for safe, sustainable tourism 

development in the flood-prone river corridor. 

Results and discussion 

The integrated MCDA–GIS analysis revealed 

significant spatial variation in both flood hazard 

and tourism potential along the Talar River in 

Zirab. Normalized scores indicated that areas in 

the central corridor (Region B) demonstrated 

the highest overall suitability for sustainable 

tourism, combining moderate flood risk with 

strong infrastructure, diverse tourism services, 

and high ecological value. In contrast, upstream 

zones (Region C) were characterized by high 

flood hazard and limited accessibility, reducing 

their immediate tourism suitability despite 

notable scenic landscapes. Downstream zones 

(Region A) showed moderate suitability, 

constrained primarily by lower resilience and 

economic benefits. 

The MCDA weighting process assigned the 

greatest influence to flood hazard (0.25) and 

tourism potential (0.22), highlighting the 

significance of balancing safety with 

attractiveness. Vulnerability (0.15) and 

resilience (0.12) also emerged as critical 

factors, indicating that adaptive capacity is as 

important as hazard mitigation in planning. 

Generated GIS-based maps provided a visual 

ranking of areas, facilitating targeted 

interventions. Sensitivity analysis showed that 

increasing the ecological importance weight 

shifted priority zones slightly upstream, 

emphasizing the dynamic interplay between 

conservation and development objectives. 

Validation through field surveys and expert 

review confirmed the accuracy of identified 

priority areas. 

These findings underline the importance of 

integrated management, where flood risk 
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reduction measures—such as riverbank 

stabilization and improved stormwater 

management—are implemented alongside 

tourism infrastructure upgrades. The approach 

ensures that tourism expansion does not 

compromise environmental resilience, aligning 

local development goals with broader 

sustainability strategies. The methodology and 

outcomes serve as a transferable model for 

similar river basins subject to environmental 

hazards and tourism growth pressures. 

Conclusion 

This study demonstrated that integrating 

MCDA with GIS offers a robust framework for 

optimizing sustainable tourism development in 

flood-prone river corridors. Applied to the Talar 

River in Zirab, the approach enabled the 

systematic assessment of multiple 

environmental, economic, and social indicators, 

producing clear spatial prioritization maps. The 

results confirmed that tourism growth and flood 

risk reduction are not mutually exclusive but 

can be advanced simultaneously through 

coordinated planning.Areas with low flood 

hazard, high tourism potential, and adequate 

accessibility should be prioritized for 

investment, while high-risk zones require 

targeted resilience measures before tourism 

expansion. The research highlights the 

necessity of stakeholder participation, adaptive 

management, and evidence-based decision-

making in river corridor development. The 

proposed model not only addresses local needs 

but also serves as a transferable strategy for 

other river basins facing similar tensions 

between environmental hazards and tourism 

development. 
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(، GIS( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )MCDAگیری چندمعیاره )پژوهش حاضر با هدف تحلیل تلفیقی تصمیم
محدوده رودخانه تالار )شهر زیراب( انجام شد. این منظور مدیریت پایدار گردشگری و کاهش ریسک سیلاب در به

ها از طریق پرسشنامه ساختارمند، مصاحبه تحلیلی است. داده–تحقیق از نوع کاربردی و با روش توصیفی
 استانداردسازی شدند. Min–Max Scalingگردآوری و با روش  GISهای مکانی ساختاریافته و دادهنیمه

آوری، اهمیت پذیری جوامع، تابخص کلیدی: خطر سیل، پتانسیل گردشگری، آسیبگیری شامل هفت شامدل تصمیم
مراتبی ها بر پایه اجماع خبرگان و تحلیل سلسلهدهی شاخصاکولوژیکی، ارزش اقتصادی و دسترسی بود. وزن

(AHP.صورت گرفت ) 
 Aکه منطقه ی پایدار را دارد، در حالیرتبه اول توسعه گردشگر 0.83با امتیاز نهایی  Bها نشان دادند که منطقه یافته

در اولویت کم قرار گرفت. تحلیل حساسیت نشان داد افزایش وزن  0.52با امتیاز  Cدر سطح متوسط و  0.68با امتیاز 
 MCDAی تلفیقی شود. نقشهبندی میو حفظ پایداری رتبه Bشاخص اکولوژی موجب ارتقای امتیاز منطقه 

های با خطر سیلاب پایین و پتانسیل جذب گردشگر های توسعه گردشگری در پهنهفرصتدهنده تمرکز بهترین نشان
 بالا است.

در تلفیق اطلاعات محیطی، اقتصادی و  MCDA-GISبه طور کلی، نتایج پژوهش حاکی از کارآمدی مدل 
 محور و کاهش ریسک محیطی است.گیری دادهاجتماعی برای تخصیص بهینه منابع، بهبود تصمیم
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 مقدمهمقدمه
های اقتصادی، اجتماعی و فضایی های مهم توسعه پایدار، نقشی اساسی در ارتقای شاخصپیشرانعنوان یکی از گردشگری به

ریزی صحیح، ای، در صورت برنامهویژه گردشگری طبیعی و رودخانهبه (1403شمس الدینی. دهقانی. )کندها ایفا میسکونتگاه
محیطی نیز منجر بخشی به اقتصاد محلی، به حفاظت از منابع طبیعی و افزایش آگاهی زیستتواند ضمن ایجاد اشتغال و تنوعمی

ویژه در اپایدار از فضاهای طبیعی، بهبرداری ندهد که بهرهبا این حال، مطالعات اخیر نشان می (1392و همکاران  برقی) شود.
تنها پایداری گردشگری را تضعیف های اکولوژیکی و مخاطرات محیطی، نهای، بدون توجه به محدودیتهای رودخانهپهنه
. انیعیرفشود )پذیری جوامع محلی در برابر مخاطراتی نظیر سیلاب میبلکه سبب تشدید آسیب (.1392و همکاران  مرصوصی)کندمی

عنوان یکی از های آبریز ایران، بهها در بسیاری از حوضههای اخیر، افزایش فراوانی و شدت سیلابدر سال(1401و همکاران،
ریزی فضایی و مدیریت گردشگری ایجاد کرده های جدی در حوزه برنامهپیامدهای بارز تغییرات اقلیمی و مداخلات انسانی، نگرانی

ضابطه، تغییر دهد که توسعه کالبدی بیهای جدید نشان میهای ملی و پژوهشگزارش (1404و همکاران ، دیرمجائی )است.
ها، از عوامل مؤثر در افزایش خسارات سیلاب طی دهه های گردشگری در بستر و حریم رودخانهکاربری اراضی، و استقرار فعالیت

کنشی، ای نیازمند رویکردی پیشهای رودخانهشگری در پهنهدر این میان، مدیریت گرد(1400و همکاران،  جلالیاناند )اخیر بوده
های اکولوژیک و سطح خطرپذیری های گردشگری، حساسیتزمان ظرفیتمحور و تلفیقی است؛ رویکردی که بتواند همداده

کید صرف بر دهند که تأنشان می 1404های فارسی منتشرشده در سال پژوهش(.1398اکبراقلی. وفائی. ) محیطی را لحاظ کند.
زیستی و مدیریتی، منجر به ناپایداری فضایی مقاصد گردشگری و های اقتصادی، بدون توجه کافی به معیارهای محیطشاخص

در پاسخ به این چالش، استفاده از رویکردهای ( 1404و همکاران ،  آریان کیاشود )های مدیریت بحران میافزایش هزینه
عنوان یکی از کارآمدترین ابزارهای تحلیل فضایی، ( بهMCDA-GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )گیری چندمعیاره مبتنی بر تصمیم

مطالعات داخلی اخیر تأکید  (1402و همکارن ،  زندی)ریزی محیطی و گردشگری یافته است. ای در ادبیات جدید برنامهجایگاه ویژه
بندی ، امکان پهنهMCDAهای فضایی و اجتماعی در قالب مدل های هیدرولوژیکی، اکولوژیکی، دسترسیدارند که تلفیق شاخص

گیری مدیریتی سازد و شفافیت تصمیمبندی منطقی مناطق مناسب توسعه گردشگری را فراهم میتر خطر سیلاب و اولویتدقیق
عنوان یکی از عناصر شاخص بهرودخانه تالار در شهر زیراب، (. 1395فکری زاد. وثوقی. دهد )طور معناداری افزایش میرا به

دلیل های اکوتوریسم، بهرغم برخورداری از مناظر طبیعی، تنوع زیستی و قابلیتاکولوژیکی و گردشگری استان مازندران، علی
های های مستعد سیلاب و ضعف در مدیریت فضایی، با مخاطرات جدی توسعه ناپایدار مواجه است. بررسی پژوهشقرارگیری در پهنه

ترین ریزی گردشگری، از مهمدهد که فقدان یک چارچوب یکپارچه برای تلفیق مدیریت خطر سیلاب با برنامهد نشان میجدی
 (1403و همکاران ، باباییشود )خلأهای مدیریتی این محدوده محسوب می

گیری از لاش دارد با بهرهبر این اساس، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی و ساماندهی گردشگری رودخانه تالار در شهر زیراب، ت
بندی مکانی توسعه گردشگری همراه محور برای اولویتروز، الگویی شواهدهای علمی بهو با تکیه بر یافته MCDA-GISرویکرد 

های سازی مدیران محلی و کاهش ریسکبا ملاحظات خطر سیلاب ارائه دهد؛ الگویی که بتواند مبنایی علمی برای تصمیم
 .اجتماعی فراهم آوردمحیطی و زیست

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
( طی دو دهه GIS( و سامانه اطلاعات جغرافیایی )MCDAگیری چندمعیاره )های تصمیمهای علمی در حوزه تلفیق مدلپژوهش
ها، ابزاری شاخص دهیمحور مبتنی بر وزنگیری دادهاند که تصمیمویژه در مدیریت محیطی و گردشگری پایدار، نشان دادهاخیر، به

ای از معیارهای کمی با تعریف مجموعه MCDA(. Kuenzer et al., 2015کارآمد برای کاهش ریسک مخاطرات طبیعی است )
های مکانی را برای داده GISکه کند، در حالیبندی مناطق مناسب را فراهم میو کیفی و تأمین وزن نسبی هر یک، امکان اولویت

گذاری در حوزه گردشگری و محیط نماید. ترکیب این دو سامانه، چارچوبی شفاف برای سیاستارها تلفیق میتحلیل فضایی این معی
 کند.زیست ایجاد می
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های گردشگری ی و ارزیابی محلدر مدیریت منابع آب، مخاطرات طبیع MCDA-GISدر ایران نیز مطالعاتی پیرامون کاربست 
رود اماندهی کارون و زاینده( نشان دادند که مدل تلفیقی در س1402) مولوی و کاظمی ورپصورت پذیرفته است. برای نمونه، عظیم

شده است. همچنین پژوهش  ٪30ای تا آوری محلهخطر سیلاب شهری و افزایش شاخص تاب ٪25موجب کاهش 
های گردشگری مقاوم در های اکولوژیک و اقتصادی جهت انتخاب مکان( بر ضرورت تلفیق لایه1396) راد کاویانی و کرمی گل

دقت مکانی تحلیل خطر را تا  (1403و همکاران ،  بیگلری قلدره)نیز در تحقیقات  AHP-های فازیبرابر بحران تأکید دارد. مدل
 اند.های محیطی کاستهارتقا داده و از نوسانات داده 1۷٪

های توجهی در دقت نقشهنیز بهبود قابل LiDARهای های سنجش از دور و مدلبا داده MCDAالمللی، تلفیق در مطالعات بین
صحت  ٪30را عامل افزایش بیش از  GISو  UAVهای . در فیلیپین ترکیب دادهAgula et al (2023)خطر ایجاد کرده است؛

در اندونزی نشان داد که حکمرانی  ( 2019) 1فوزیآریانی و  های سیلاب معرفی نمودند. در زمینه گردشگری پایدار نیز، پژوهشنقشه
 شود.های فرهنگی و محیطی، موجب افزایش پایداری مقاصد اکوتوریسم میدهی مناسب شاخصبخشی و وزنهماهنگ بین

یت رویکردی معتبر برای مدیر MCDA-GISهای محیطی، اقتصادی و اجتماعی در مدل ها، تلفیق شاخصبر پایه این یافته
در پژوهش حاضر، از همین منطق برای ارزیابی و (. 139۷جوکار. مسعودی.  )شود.ای محسوب میهای رودخانهحوضه هوشمند

های خطر سیل، پتانسیل گردشگری، ساماندهی گردشگری رودخانه تالار در شهر زیراب استفاده شده است تا با ترکیب داده
 اهد فراهم گردد.گیری مبتنی بر شوولوژیکی، مدل تصمیماکپذیری جوامع، ارزش اقتصادی، دسترسی و اهمیت آسیب

 های داخلی مرتبط . پیشینه پژوهش۱جدول 

سال  عنوان و شرح پژوهش نام نویسنده
 پژوهش

 نتیجه نهایی و کاربردی محور پژوهش )مرتبط(

ای با رویکرد ساماندهی گردشگری رودخانه و همکاران  باقری
MCDA-GIS ر()مطالعه موردی تالا 

ای، گردشگری رودخانه 1404
MCDA-GIS 

بندی مکانی امکان اولویت
 پایدار گردشگری

تحلیل سیلاب و توسعه گردشگری در  کوکبیان. رمضانی.
 های شمال ایرانحوضه

مدیریت سیلاب،  139۷
 گردشگری پایدار

های ضرورت تقدم شاخص
 زیستیمحیط

های چندمعیاره و ارزیابی خطر سیلاب با مدل نجفی و همکاران
GIS 

مدیریت ریسک، تحلیل  1404
 فضایی

 بندی خطرافزایش دقت پهنه

فازی در کاهش عدم قطعیت  AHPکاربرد  صادقی و همکاران
 تحلیل مخاطرات

گیری کاهش خطای تصمیم MCDAهای فازی، مدل 1403
 مکانی

سازی فضایی در تصمیمحکمرانی سیلاب و  افسری و همکاران 
 ایران

گذاری تقویت سیاست GISحکمرانی ریسک،  1399
 محورداده

رضوان پناه و 
 همکاران

ریزی گردشگری طبیعی با رویکرد برنامه
 اکولوژیکی

گردشگری پایدار،  1402
 اکولوژی

حفاظت محیطی همراه با 
 توسعه

شاهدی و 
 همکاران 

آوری جوامع محلی در برابر تحلیل تاب
 سیلاب

پذیری جوامع کاهش آسیب آوری اجتماعیتاب 1403
 محلی

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Ariyani and Fauzi 
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 های خارجی مرتبط . پیشینه پژوهش۲جدول 

 
سال  عنوان و شرح پژوهش نام نویسنده

 پژوهش

محور پژوهش 
 )مرتبط(

نتیجه نهایی و 
 کاربردی

در علوم اطلاعات  ارهیچندمع یریگمیتصم لیتحل 1مالچفسکی،ج
 ییایجغراف

2015 MCDA-GIS  افزایش شفافیت
سازی تصمیم

 فضایی

دل م کی: ادغام هیقابل توج لیخطر س ینیبشیپ یبه سو 2وانگ
 دیجد یدیبریه نیماش یریادگی

مدیریت سیلاب،  2025
GIS 

بینی بهبود پیش
 مناطق پرخطر

ک در خا طیمح تیفیک یابیارز یبالقوه برا سکیر یابیارز 3ایکس، جیا
 یمکان ارهیچندمع یریگمیتصم هیبر اساس نظر نیچ

ارزیابی خطر،  2023
MCDA 

کاهش ریسک 
 محیطی

ه با در در منطقه کم داد لیشاخص خطر س یبردارنقشه 4اس ، کی،  ری
طقه در من FRI یبردار)نقشه MCDAو  GISنظر گرفتن 

 (MCDAو  GISکم داده با در نظر گرفتن 

2025 RS–GIS ،
 سیلاب

افزایش دقت مکانی 
 هانقشه

 یهارودخانه هیحاش یاراض یهایکاربر یسامانده لیتحل 5متولی و همکاران
 یگردشگر داریتوسعه پا یشهرستان نور در راستا

توازن توسعه و  گردشگری پایدار 2025
 حفاظت

 نیماش یریادگیبا استفاده از  لیخطر س ییفضا یسازمدل 6اچ دی ،  نگوین
 تنامیو ن،یدر استان هات GISو 

تحلیل فضایی  2023
 سیلاب

پشتیبانی تصمیمات 
 مدیریتی

 یمبتن هاریچندمع یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ یسازمدل ۷ر.س،  نکونو
شهر کلان ،یشهر لیس یریپذبیآس لیتحل یبرا GISبر 

 آکرا

پذیری، آسیب 2023
MCDA 

شناسایی مناطق 
 بحرانی

در  GIS یهایسنجش از دور و فناور یهاداده قیتلف 8چاترابوج
 رودخانه تیریمد ستمیس

مدیریت حوضه  2025
 رودخانه

کاهش تعارض 
 توسعه و محیط

 

 هادهی و انتخاب شاخصمنطق وزن
 دهی معیارها بر اساس دو منبع صورت گرفت:وزن

 . تحلیل اجماع نظر خبرگان از طریق پرسشنامه و جلسات تخصصی،1
 گردشگری. معتبر در مدیریت ریسکالمللی های ملی و بین. نتایج تجربی پژوهش2

کننده نقش مستقیم ایمنی تعیین شد، تبیین ٪30ترین متغیر با وزن متوسط عنوان مهمبه« خطر سیل»در این فرآیند، شاخص 
کننده ظرفیت جذب ، تعیین٪25با وزن « پتانسیل گردشگری»جغرافیایی در پایداری توسعه مقصد گردشگری. پس از آن، شاخص 

دهنده ، بازتاب٪15–10های پذیری اجتماعی هر کدام با وزنهای موجود است. اهمیت اکولوژیکی و آسیبگردشگر و زیرساختبازار 
ترتیب با اند. در نهایت، ارزش اقتصادی و دسترسی بههای جهانی نسبت به حفظ تعادل توسعه و حفاظت منابع طبیعینگرانی

                                                           
1 Malczewski, J. 

 
2 Wang, Y,. 
 
3 Jia, X. 
 
4 Ray, S. K. 
 
5 Motevalli, S., Fakhari, F., Azimi Amoli, J. 
 
6 Nguyen, H. D. 
 
۷ Nkonu, R. S. 
 
8 Chatrabhuj. 
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ها علاوه بر اجماع گذاری مناطق ایفا کردند. این وزنی قابلیت اجرایی و سرمایهسهمی تکمیلی در ارتقا ٪5و  ٪10های وزن
 ( تطابق کامل دارند.World Bank 2021؛ 1404 های پیشین )صدرآمدلوخبرگان، با منطق پژوهش

کان بازتاب و مقایسه زوجی است که هر دو ام 1های تجمیع خطیمبتنی بر مدل MCDAها در از دیدگاه نظری، اصل تعیین وزن
های دهی نهایی به صورت میانگین موزون از نتایج مدلسازند. در این تحقیق، وزنگیرندگان را فراهم میتخصصی تصمیم-ذهنی
AHP های کمی و کیفی حفظ شود پوشانی بین شاخصها افزایش یابد و همو فازی تحلیلی انجام شد تا اعتبار آماری یافته

(Malczewski, 2000.) 

 و توسعه پایدار گردشگری MCDA-GISب نظری با تأکید بر چارچو
 گیری چندمعیاره و اطلاعات جغرافیایی بر مبنای سه مؤلفه اصلی استوار است:از منظر نظری، تلفیق تصمیم

ای از معیارها و زیرمعیارها که تعادل بین حفاظت محیطی و استفاده اقتصادی را سازی: تعیین مجموعهمرحله تصمیم .1
 کنند.بی میارزیا

 بندی با مقیاس نرمال.های اولویتشده و تولید نقشههای اختصاصهای مکانی با وزنمرحله تلفیق مکانی: ترکیب داده .2
دهی جهت آزمون حساسیت مدل و اعتبارسنجی مرحله ارزیابی پایداری: مقایسه نتایج در قالب سناریوهای مختلف وزن .3

 ها.اولویت
ند تحلیل های جهانی ماناند و منطق نظری آن با مدلمنعکس شده 1پژوهش حاضر با فلوچارت  این سه مرحله در الگوریتم

LiDAR ،Delphi-GIS  وAHP ای قوی برای گیری، پایهیممطابقت کامل دارد. چنین ترکیبی، ضمن افزایش شفافیت تصم
 ید.آهری و حفاظت اکولوژیکی حوضه تالار به شمار میشگذاری ایمن گردشگری سیاست

 المللیهای داخلی و بینآموختههای موفق و درستجربه

رود اصفهان، کارون اهواز( نشان داده است که تنها رویکرد های شهری کشور )نمونه: زرجوب رشت، زایندهساماندهی علمی رودخانه
پور شود )عظیمهای نگرشی در ساکنان، کاهش خطرپذیری سیلاب و رونق اکوتوریسم مییکپارچه تلفیقی سبب ارتقاء شاخص

بانک  های اخیر جهانی از جمله مطالعات(. بر همین مبنا، پژوهش1396یانی راد، گل کرمی و کاو؛ 1402کاظمی و مولوی، 
 اند.سازی رقومی را تاکید کردههای مبتنی بر تحلیل چندمعیاره و نقشه، لزوم استفاده از مدل (201۷)3پتسو ( 2021)2جهانی

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد

 نوع پژوهش و جامعه آماری
نظر مل کلیه افراد صاحبتحلیلی اجرا شده است. جامعه آماری این تحقیق شا–با رویکرد توصیفیپژوهش حاضر از نوع کاربردی و 

 باشند:لی میدر حوزه مدیریت گردشگری و کاهش ریسک محیطی رودخانه تالار در شهر زیراب است که شامل سه گروه اص

  متخصصان جغرافیا و مدیریت بحران .1
 مسئولان و مدیران شهری، .2
 ا سابقه سکونت بیش از ده سال در پیرامون رودخانه تالار.ساکنان محلی ب .3

محاسبه شد که عدد  ٪95و سطح اطمینان  ٪5از این جامعه، حجم نمونه بر اساس فرمول کوکران و با در نظر گرفتن خطای مجاز 
صورت ردید. ترکیب نمونه بهنفر تثبیت گ 60آمده، با توجه به محدودیت دسترسی، از طریق اجماع نظر نویسندگان پژوهش بر دستبه

 ها تضمین شود.ها و تجارب در تحلیل دادهانتخاب شد تا تنوع دیدگاه 4هدفمند

 ها و رویکرد آمار توصیفیابزار گردآوری داده
 منابع داده شامل سه محور اصلی بودند:

                                                           
1 Weighted Sum Model 
2 World Bank 
3 Petts 
4 Purposeful Sampling 



 1402(، بهار 1)1فصلنامه آینده پژوهی شهری،  9

 

 

 
 

ها و ارزیابی نسبی اهمیت شاخصها و منظور سنجش دیدگاهای، بهدرجه5پرسشنامه ساختارمند: مبتنی بر طیف لیکرت  .1
های های ادراکی و ارزیابیآوری دادهها در توسعه گردشگری و مدیریت ریسک سیلاب. نقش این ابزار، جمعزیرشاخص

 کارشناسی از جامعه هدف بود و نه تعیین تعداد نمونه.
 در مناطق هدف. ها و وضعیت دسترسیهای محیطی، زیرساختهای مشاهده میدانی: برای ثبت ویژگیفرم .2
های کمی معیارهای اصلی )خطر سیل، پتانسیل گردشگری، : شامل دادهGISهای مکانی جداول استخراجی از داده .3

 آوری، ارزش اقتصادی، دسترسی و اهمیت اکولوژیکی(.پذیری، تابآسیب
تا امکان مقایسه عادلانه معیارها  [ منتقل شدند0،1استانداردسازی و به بازه ] Min–Max Scalingهای خام به روش تمام داده

 ( را ممکن ساخت.MCDAگیری چندمعیاره )فراهم گردد. این فرآیند حذف اثر اختلاف مقیاس و ایجاد مبنای تلفیق در مدل تصمیم
 

 
 1404ماخذ نگارندگان  -در مناطق پژوهش ” پتانسیل گردشگری“شده شاخص : مقایسه مقادیر خام و نرمال۱نمودار شماره 

بخشی چارچوب ارزیابی ( پژوهش، نقش مهمی در استحکامMCDAعنوان بخشی کلیدی از تحلیل چندمعیاره )، به1نمودارشماره 
دهنده موقعیت نسبی سه منطقه شده در این بخش، بازتابهای ارائهکند. دادهتطبیقی مناطق هدف در حوزه رودخانه تلار ایفا می

(A ،B ،C بر اساس معیار )«عنوان یکی از ارکان محوری توسعه اکوتوریسم، تصویر هستند. این سنجه، به« گردشگری پتانسیل
دهد.در فرآیند گذاران و مدیران توسعه قرار میهای بالفعل و بالقوه مناطق برای جذب گردشگر در اختیار سیاستروشنی از ظرفیت

-Minحداقلی و حداکثری تعیین گردید. با استفاده از فرمول های خام هر منطقه ثبت و سپس مقادیر سازی کمی، ابتدا دادهنرمال

Max Scalingطرفانه و ترکیب اثرات در ارزیابی چندمعیاره اند تا امکان مقایسه بیتبدیل شده 1تا  0ی ها به بازه، تمامی داده
ن معیارهای مختلف پژوهش افزایی میاگونه استانداردسازی موجب حذف اثر اختلاف مقیاس و افزایش همفراهم گردد. این

ایجاد « پتانسیل گردشگری»ای، زمینه مشاهده صریح نقاط قوت و ضعف مناطق را در بعد ای مقایسهشود.ترسیم نمودار میلهمی
فاصله معناداری با سایر مناطق  Cبالاترین امتیاز را در این شاخص کسب کرده و منطقه  Bشود که منطقه کند. مشاهده میمی

شناسی و امکان بازتولید نتایج را در سطوح اجرایی و دانشگاهی تضمین سازی نیز، شفافیت روشبرد فلوچارت فرآیند نرمالدارد. کار
دهی منصفانه، و نیز اساس سنجش حساسیت ها و وزننماید.در مجموع، این بخش از تحلیل، ابزاری ضروری برای تلفیق دادهمی

های شده، پیوندی پررنگ میان دادهای است. اطلاعات استخراجعه پایدار گردشگری منطقهگیری در توسو طراحی سناریوهای تصمیم
 سازد.ریزی چندسطحی مبتنی بر شواهد را هموار میگذاری آگاهانه برقرار نموده و مسیر برنامهمیدانی، ملاحظات مدیریتی و سیاست
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 -دهی زنو -ستانداردسازی ا -: گردآوری داده )فرآیند الگوریتمی MCDA بندیها تا تولید نقشه پهنه. فرآیند تلفیق داده۱فلوچارت 

 1404ماخذ نگارندگان -بندی(ترسیم نقشه اولویت -تلفیق 

 های اعتبار )پایایی و روایی(شاخص

جغرافیا و مدیریت ( و اعتبار محتوایی با تایید متخصصان حوزه 84/0)ضریب پایایی=1آلفای کرونباخاعتبار ابزار گردآوری با آزمون 
 گردشگری احراز شد.

µcom = (fuzzy total) γ 
 محدوده موررد مطالعه

شهر از  نیاست ا دهیشهرستان سوادکوه واقع گرد یباشد که در بخش مرکزیاز چهار شهر شهرستان سوادکوه م یکی رابیشهر ز
لا و از شرق به منطقه ک جیمنطقه شمال به منطقه چندلا و از طرف غرب به کردآباد و سرخکلا و از جنوب به منطقه معدن و کن

از  سرخکلا باشد.یمهزار نفر  ستیبالغ بر ب یعتیمربع وسعت و جم لومتریشش ک یراشهر دا نی، ادهیمحدود گرد رابیز بالا
در شهرستان سوادکوه استان  سرخکلا یو سرسبز روستا یبایانداز زو چشم عتیطب باشد.یکوه مبزرگ شهرستان سواد یروستاها

هستند،  رآبزی شهر ساکن فرن 16191 رآب،زی بخش نفر 213۷6 تیجمع نیاز ب .کندیم رهیرا به خود خ یانندهیمازندران چشم هر ب
شده  یآور( جمع2016)ژوئن  1395خرداد  انیآمار تا پا نی. ادهندیم لتشکی زنان را نفر 810۷ و مرد نفر 8084 تیجمع نیکه از ا
 است.

                                                           
1 Cronbach’s Alpha 
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 1404ماخذ نگارندگان -: نقشه محدوده مورد مطالعه ۱شکل 

 

 

 

 

 هایافته ارائه و بحث

 GISو  MCDAجایگاه ابزارهای تحلیلی: 

سازی های کمی و کیفی، نقشهتلفیق داده( امکان GIS( و سامانه اطلاعات جغرافیایی )MCDAگیری چندمعیاره )های تصمیممدل
های میدانی گردآوری، سپس در این پژوهش، ابتدا داده (1402و همکاران ،  زندیسازند )بندی مناطق را فراهم میای و اولویتلایه

 )هیه شد.بندی خروجی تهای پهنهاستانداردسازی و تلفیق گردیدند و نهایتاً نقشه MCDAهای آماری و مدل به کمک تکنیک
 (1400و همکاران  مددی
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مناطق مورد  ینقشه اطلاعات مکان یبر رو اره،یچندمع بیو ترک یمکان لیتحل یهابر اساس شاخص لیخطر س یبندنقشه پهنه: ۲شکل 

 1404ماخذ نگارندگان  -رودخانه تالار( یمطالعه )بخش مرکز
 MCDAبندی مناطق از نظر شاخص ترکیبی . طبقه3جدول شماره 

منطقه 

 )نمونه(

 امتیاز نهایی

MCDA 

اولویت توسعه 

 گردشگری

سطح ریسک 

 سیل

 پیشنهاد مدیریتی

A 0/80 گذاری گردشگری گسترده و زیرساخت سبزسرمایه پایین بسیار بالا 

B 0/62 توسعه موردی بر مبنای ارزیابی مجدد متوسط متوسط 

C 0/39 گذاریسرمایهفقط اقدامات حفاظتی، توقف  بالا پایین 

 1404ماخذ نگارندگان 

 های خام و توزیع مکانی معیارهاتشریح شاخص
بیشترین مقدار را دارد  Aدهد میانگین خطر سیل در منطقه ( نشان میA ،B ،Cی نمونه )آوری شده از سه منطقههای جمعداده

ترین (. جدول و نمودار زیر وضعیت خام کلیدی10ز ا 9از پتانسیل گردشگری بالاتری برخوردار است ) B(، در حالی که منطقه 4)
 دهد.ها را نشان میشاخص

 های کلیدی در سه منطقه نمونه. مقایسه نمرات خام شاخص4جدول شماره 

 آوریتاب دسترسی ارزش اقتصادی اهمیت اکولوژیکی پذیریآسیب پتانسیل گردشگری خطر سیل منطقه

A 4 8 3 4 5 2 3 

B 2 9 2 6 3 3 2 

C 3 5 3 5 4 2 3 

 1404ماخذ نگارندگان 
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 1404ماخذ نگارندگان  -های مناطق : نمودار رادار تطبیقی شاخص۲نمودار شماره 

پس از  MCDAدهنده وضعیت سه منطقه منتخب رودخانه تالار بر اساس هفت معیار کلیدی ( نشان2نمودار رادار تطبیقی )شکل 
هایی چون خطر سیل، ( است. این نمودار، نقاط قوت و ضعف هر منطقه را به طور همزمان در شاخص1تا  0سازی )در بازه نرمال

از توازن  Aمنطقه سازد.پذیری، اهمیت اکولوژیکی، ارزش اقتصادی و دسترسی نمایان میآوری، آسیبپتانسیل گردشگری، تاب

آوری، ارزش اقتصادی و کاهش ریسک سیل برتری دارد و برای توسعه گردشگری یارهایی مانند تابمطلوب برخوردار بوده و در مع

آوری نیازمند بهبود زیرساخت و با وجود بیشترین پتانسیل گردشگری، از لحاظ ریسک سیل و تاب Bمنطقه تر است. پایدار مناسب

پذیری وضعیت بهتری نشان و در اهمیت اکولوژیکی و آسیبها دارد عملکرد میانگین در بیشتر شاخص Cمنطقه مدیریت است. 

ریزی فضایی برنامهو  ها، مداخلات هدفمندشناسایی اولویتگیرندگان را در دهد.این نمایش گرافیکی، تصمیممی

 کند.میان توسعه گردشگری و مدیریت ریسک سیل یاری می یکپارچه

 Min-Max Scalingسازی و تلفیق معیارها با روش نرمال

ترتیب امکان مقایسه عادلانه بین [ انتقال یافتند. بدین1، 0های جداول به مقیاس ]، دادهMin-Maxطبق فرمول استانداردسازی 
 های مختلف عددی برای هر معیار فراهم شد.مناطق با دامنه

 شده معیارها در مناطق پژوهش. مقادیر نرمال5جدول شماره 

 تاب آوری دسترسی ارزش اقتصادی اهمیت اکولوژیکی پذیری جوامع آسیب پتانسیل گردشگری خطر سیل منطقه

A 1 0.۷5 1 0.0 1 0.0 1 

B 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 

C 0.5 0.0 1 0.5 0.5 0.0 1 

 1404ماخذ نگارندگان 
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 1404نگارندگان ماخذ  -شده معیارهای کلیدی مناطق منتخبای تطبیقی داده خام و نرمالنمودار میله: 3نمودار شماره 

دهد. در بخش اول، را در سه منطقه هدف نشان می MCDAشده معیارهای اصلی های خام و نرمال، مقایسه داده3نمودار شماره 
اختلاف مقادیر خام به دلیل تفاوت دامنه عددی معیارها )مانند پتانسیل گردشگری با دامنه وسیع و دسترسی با دامنه محدود( آشکار 

دهنده تبدیل شده(، نشانگیری شود. بخش دوم )سری نرمالتواند موجب غلبه برخی معیارها در فرآیند تصمیمئله میاست؛ این مس
است، که تأثیر تفاوت مقیاس را حذف کرده و امکان مقایسه منصفانه و  Min-Max[ بر اساس روش 0،1تمامی مقادیر به بازه ]

ای ضروری برای تحلیل ها، پایهسازی دادهدهد که نرمالوضوح نشان مینمودار بهکند.این تلفیق عادلانه معیارها را فراهم می
علاوه، فرآیند کند. بههای نامتوازن جلوگیری میگردد و از بروز سوگیری ناشی از مقیاس( محسوب میMCDAچندمعیاره )

 سازد.میتر تر و شفافدهی کارشناسی و انتخاب نهایی را دقیقاستانداردسازی امکان وزن
 بندی مناطقو رتبه MCDAامتیازدهی نهایی 

 دهی معیارها با اجماع خبرگان و مطابق جدول زیر صورت گرفت وزن
 تلفیقی MCDA. جمع امتیاز نهایی مناطق بر اساس مدل 6جدول شماره 

 MCDAنهایی  رتبه بندی منطقه

A 0.68 

B 0.83 

C 0.52 

 1404ماخذ نگارندگان 
 

 
 1404ماخذ نگارندگان  -بندی نهایی مناطق : نمودار ستونی رتبه4نمودار شماره 
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دهد. بیشترین اولویت نشان می (MCDA) گیری چندمعیارهامتیاز نهایی هر منطقه را بر اساس مدل تصمیم :4شماره نمودار
این C  (52/0 ) و در نهایت منطقه A  (68/)0 (، سپس منطقه0.83است )با امتیاز  B گذاری و توسعه مربوط به منطقهسرمایه

گذاری و تخصیص منابع در مدیریت گردشگری و کاهش ریسک سیلاب در حاشیه تواند مبنایی علمی برای سیاستبندی میرتبه
 .رودخانه تالار باشد

 بندی خطر و اولویت توسعههای تحلیلی: پهنهنقشه
بندی های موضوعی ارائه شده است که ترکیبی از پهنهبه صورت نقشه MCDA های مکانی و معیارهای مدلنتایج پردازش داده

های ریسک، ظرفیت گردشگری، پوشانی لایهها با همدهند. این نقشهبندی توسعه گردشگری را نمایش میخطر سیلاب و الویت
رین پتانسیل توسعه پایدار همراه ، مناطق دارای بیشتGIS محیط در اکولوژیکی–های اجتماعیدسترسی، ارزش اقتصادی و شاخص

های با ها را به سمت پهنهدهد منابع و برنامهگیران امکان میها به تصمیمکنند. تفسیر این نقشهبا کمترین خطر را شناسایی می
حاشیه آوری محیطی را در محیطی هدایت کنند و در عین حال، حفاظت و تابگذاری و کمینه تهدید زیستبیشینه جاذبه سرمایه

 .رودخانه تالار تضمین نمایند

 
 1404ماخذ نگارندگان  - MCDA: نقشه پویا ترکیبی نهایی 4 شکل               1404ماخذ نگارندگان  - لابیخطر س یبندپهنه: نقشه 3 شکل

    

پایدار همراه با ملاحظات بندی مکانی توسعه گردشگری ای از اولویت، تصویر یکپارچهMCDAترکیبی (: 4)شکل  نقشه نهایی 
 دهد.خطر سیلاب در حوضه رودخانه تالار ارائه می

 اند:مشخص شده MCDAسه سطح اولویت از تجمیع نتایج 
  سبز( منطقه  –اولویت بالاB دارای بیشترین پتانسیل گردشگری، دسترسی مناسب و خطر سیلاب متوسط که آن را :)

 سازد.ها مستعد میزیرساختگذاری فوری و بهبود برای سرمایه
  زرد( منطقه  –اولویت متوسطA دارای تعادل بین ظرفیت گردشگری و حساسیت محیطی بوده اما پیش از توسعه :)

 گسترده، نیازمند اجرای اقدامات کاهش ریسک سیلاب است.
  قرمز( منطقه  –اولویت پایینCبا وجود برخی پتانسیل :)های سیلاب و محدودیت های گردشگری، به دلیل خطر بالای

 محور است.اثر یا حفاظتاکولوژیکی، مناسب راهبردهای گردشگری کم
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کند و امکان تخصیص بهینه منابع، همراه با کاهش ریزی مبتنی بر شواهد فراهم میبندی، مبنایی علمی برای برنامهاین پهنه
 سازد. محیطی و اجتماعی را مهیا میهای زیستریسک

 و آزمون برخی سناریوهاتحلیل حساسیت 

 برای اعتبارسنجی نتایج، دو سناریو تعیین شد:

 %5افزایش وزن شاخص اکولوژی به میزان  :۱سناریو 

 حذف شاخص اقتصادی در ارزیابی :۲سناریو 
 هابا تغییر وزن شاخص MCDAبندی . تحلیل حساسیت رتبه7جدول شماره 

 A B C 

 0.52 0.83 0.68 سناریو مبنا

 0.55 0.86 0.64 ۱سناریو 

 0.49 0.۷5 0.61 ۲سناریو 
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 1404ماخذ نگارندگان  - مختلف یوهایمناطق در سنار ازیامت رییتغ ینمودار خط: 5نمودار شماره 

 دهد:ها نمایش میرا در سناریوی مبنا و دو سناریوی تغییر وزن شاخص Cو  A ،Bسه منطقه  MCDAنمودار بالا تغییرات امتیاز 

 Scenario 1  (: موجب افزایش نسبی امتیاز منطقه ٪5)افزایش وزن شاخص اکولوژی به میزانB  وC  و کاهش اندک
 شد. Aامتیاز 

 Scenario 2  حذف شاخص اقتصادی(: باعث کاهش امتیازات هر سه منطقه شد، اما بیشترین افت در منطقه(B  مشاهده
 شد.

 ها تغییر بزرگی ندارد، اما حساسیت منطقه در هر دو سناریو، ترتیب نسبی اولویتB دهی بیشتر از سایر به تغییر وزن
 مناطق است.

تواند دهی است و تغییر در معیارهای کلیدی میبندی مناطق وابسته به وزنیتدهد که پایداری اولواین تحلیل حساسیت نشان می
گذاری هدفمند اهمیت بالایی های سیاستی و سرمایهگیریبندی نسبی تأثیر معنادار بگذارد. چنین اطلاعاتی برای تصمیمبر رتبه

 دارد.

 هاتوصیف و تفسیر نهایی یافته

  منطقهBانسیل بالای گردشگری و ارزش اکولوژیکی مناسب، دارای بالاترین رتبه توسعه ، به دلیل خطر سیل پایین، پت
 گذاری است.پایدار و جذب سرمایه

  منطقهA  با وجود پتانسیل گردشگری نسبتاً مناسب، به علت خطر سیل بالا و دسترسی ضعیف، در رتبه دوم قرار گرفته
 و توصیه به بازسازی زیرساختی و مدیریت ریسک دارد.
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 قه منطCپذیری اکولوژیکی، تنها مناسب اقدامات حفاظتی و حداقلی ، با کمترین پتانسیل گردشگری و بیشترین آسیب
 است.

گذاری کلان گردشگری و محیط های ساماندهی رودخانه و سیاستاین نتایج، مستقیماً راهنمای تخصیص بهینه منابع، تدوین طرح
، نه تنها در ارزیابی چندبُعدی مناطق حساس و MCDA-GISداد ابزار تحلیلی  باشد.پژوهش حاضر نشانزیست منطقه تالار می

محور برای گیری دادهیافته، بلکه در طراحی سناریوها و تحلیل حساسیت نیز قابل اعتماد است. خروجی پژوهش بستر تصمیمتوسعه
 نماید.های بحرانی کشور ارائه میر حوضهمدیریت شهری، فرمانداری و بخش خصوصی را فراهم نموده و الگویی علمی برای سای

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

دهد که رویکرد (، نشان میMCDAگیری چندمعیاره )های تصمیمهای مکانی و مدلپژوهش حاضر با اتکا بر تحلیل دقیق داده
-پذیری محیطیگردشگری و آسیبهای مرتبط با خطر سیل، ظرفیت بندی مبتنی بر دانش و تلفیق هوشمندانه شاخصاولویت

های های محیطی در حوضهاجتماعی، مؤثرترین استراتژی برای حل تعارض دیرینه میان توسعه گردشگری و ضرورت کاهش ریسک
یابد، بلکه المللی همسو میهای خود را با مطالعات موفق داخلی و بینای است. این مطالعه نه تنها صحت و اعتبار یافتهرودخانه

 دهد.گیری پایدار ارائه میچوبی قدرتمند برای تصمیمچار

 زیستی در مقایسه با مطالعات پیشینتأکید بر ابعاد محیط

های اقتصادی و ( که بر نقش محوری شاخص1402پور کاظمی و مولوی، های قبلی، مانند مقاله الگو )عظیمدر مقایسه با پژوهش
نظیر خطر سیل و اهمیت  –زیستی های محیطکننده شاخصمطالعه بر اهمیت تعیینهای این مشارکت اجتماعی تأکید داشت، یافته

زند. اگرچه معیارهای اقتصادی ای، مهر تأیید میهای ساماندهی رودخانهدر تضمین پایداری و بقای بلندمدت پروژه –اکولوژیکی 
ای در حاشیه زیستی، هرگونه توسعهات قوی محیطدهد که بدون ملاحظکنند، اما پژوهش ما نشان میشک نقشی کلیدی ایفا میبی

( در زمینه 1399های ملکی و همکاران )آوری مواجه خواهد شد. این نتایج با یافتههای اساسی پایداری و تابها با چالشرودخانه
( مبنی بر 2021) World Bank( و 2015. )Kuenzer et alالمللی همچون های نهادهای بینو توصیه MCDA-GISاثربخشی 

 دهی محیطی، کاملاً همخوانی و تطابق دارد.ضرورت اولویت

 محورگذاری و مدیریت دادهدر سیاست MCDA-GISنقش بنیادین 

ای ای و نقطهنظیر آن را در تحلیل لایههای بیدر این پژوهش، قابلیت GISو  MCDAآمیز رویکرد تلفیقی سازی موفقیتپیاده
مناطق بحرانی به اثبات رساند. این مدل تحلیلی فراتر از صرفاً شناسایی مناطق، با فراهم آوردن امکان تحلیل سناریوها و سنجش 

رداری، سازمان حفاظت محیط زیست و بخش پذیر و شفاف برای مشارکت ذینفعان اصلی نظیر شوراها، شهحساسیت، بستری تعامل
گیری ای را در فرآیند تصمیمسابقهخصوصی ایجاد کرده است. این چارچوب برای نخستین بار در حوضه رودخانه تالار، شفافیت کم

های دادهسازی ها و آزمون و خطای پرهزینه پیشین شده است. مدل مفهومی یکپارچهبه ارمغان آورده و مانع از پراکندگی تلاش
های مند از گردآوری داده(، فرآیند نظام2( که در این تحقیق ارائه شده )فلوچارت GISچندمعیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی )

دهد. هدف غایی این چارچوب، ارائه ابزاری مستدل برای ها و تدوین سناریوهای مدیریتی را پوشش میبندی اولویتپایه تا زون
بتنی بر شواهد و تلفیق هوشمندانه ملاحظات اکولوژیکی با توسعه گردشگری و کاهش ریسک سیلاب است که های مگیریتصمیم
 های مشابه را داراست.پذیری لازم برای انطباق و پایش پویا در سایر حوضهانعطاف

 ها برای حوضه رودخانه تالارهای مدیریتی و فضایی یافتهدلالت

دهد که توسعه موفق و پایدار گردشگری و مدیریت سیلاب در حاشیه رودخانه تالار صرفاً با صراحت نشان میمطالعه حاضر به
های کمی و کیفی و با بندی مناطق بر اساس تلفیق دادهمحور و مشارکتی میسر است. اولویتاعمال یک مدیریت یکپارچه، داده

 های هدفمند مشخص ساخته است:گذاریسرمایهای را برای تخصیص منابع و ، مسیر بهینهMCDA-GISهای تکیه بر مدل

  منطقهB: آوری به عنوان مستعدترین نقطه برای توسعه اکوتوریسم پایدار، با کمترین ریسک سیل و بالاترین قابلیت تاب

 های متناسب قرار گیرد.های فوری و توسعه زیرساختگذاریشناسایی شده است. این منطقه باید در اولویت سرمایه
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  منطقهA:  با وجود پتانسیل گردشگری مناسب، به دلیل ریسک سیلاب نسبتاً بالا و نیاز به بهبود دسترسی، در اولویت

ها و مدیریت فعال گیرد. هرگونه توسعه در این منطقه مستلزم اقدامات جدی حفاظتی، بازسازی زیرساختدوم قرار می
 ریسک سیلاب است.

  منطقهC:  های اکولوژیک با پذیری اکولوژیکی، صرفاً واجد ظرفیتبیشترین آسیببا کمترین پتانسیل گردشگری و

اولویت حفاظت است. هرگونه مداخله تهاجمی یا تغییر کاربری گردشگری در این منطقه باید با جدیت محدود شده و 
 تمرکز بر اقدامات حفاظتی باشد.

تواند به کاهش های مشابه در سطح کشور است و میسازی در سایر حوضهاین رویکرد تحلیلی، الگویی کاربردی برای بومی
 های موجود میان توسعه و ملاحظات مخاطرات محیطی کمک شایانی نماید.تعارض

 ها و پیشنهادهای سیاستیتوصیه

 شود:بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، پیشنهادهای سیاستی زیر جهت مدیریت پایدار حوضه رودخانه تالار ارائه می

 اجرای ر( ویکرد مدیریت یکپارچه مشارکتیIWRM:) های سازی خروجیاین رویکرد باید با محوریت عملیاتی

و تضمین مشارکت پایدار و سازنده کلیه ذینفعان )شامل شهرداری، مدیریت بحران، بخش خصوصی  MCDA-GISدقیق 
 سازی شود.نهاد( پیادههای مردمو سازمان

 طور هوشمندانه و هدفمند به مناطقی تخصیص منابع مالی و فنی باید به ی:گذاری اولویتتخصیص منابع و سرمایه

(. این Bها پایین است )مانند منطقه یابد که بالاترین امتیاز ترکیبی را برای توسعه پایدار دارند و خطرپذیری سیل در آن
 رساند.گذاری را به حداکثر میامر کارایی سرمایه

 مانند مناطق  رسانی:عهای حفاظت و اطلابهبود زیرساخت( در مناطق دارای ریسک متوسط و بالاA  وC ،)

رسانی جامع برای گردشگران و آموزش مستمر جوامع محلی های هشدار سریع سیل، نصب تابلوهای اطلاعتوسعه سیستم
 آوری ضروری است.برای افزایش آمادگی و تاب

 :اخله عمرانی یا گردشگری در مناطق با ارزش هرگونه مد حفاظت اکولوژیکی و جلوگیری از دخالت مخرب

صلاح مجاز محیطی دقیق و تحت نظارت مستمر مراجع ذی( فقط پس از ارزیابی زیستCاکولوژیکی بالا )نظیر منطقه 
 باشد تا از تخریب غیرقابل جبران جلوگیری شود.

 :های متغیر محیطی، واقعیت برای حفظ پویایی و انطباق تصمیمات با استقرار سیستم پایش و بازنگری مستمر

های های نوین و ورودیهای زمانی مشخص، با استفاده از دادهصورت سالانه یا در بازهباید به MCDA-GISنتایج سامانه 
 مشارکتی ذینفعان، مورد پایش و بازنگری قرار گیرد.

 ها و پیشنهادهای پژوهشی آتیمحدودیت

های گذشته و پایش بلندمدت، که تا حدودی ، از جمله محدودیت دسترسی به دادههایی مواجه بوداین پژوهش نیز با محدودیت
های آتی، با تمرکز بر این خلأ، نقش شود در پژوهشها را کاهش داد. لذا، پیشنهاد میامکان تحلیل سری زمانی دقیق سیلاب

تر اجتماعی جامع-های اقتصادیازی، و تحلیلبینی و سناریوپرد( برای پیشAIهای پیشرفته هوش مصنوعی )تغییرات اقلیمی، مدل
 مورد بررسی قرار گیرد تا رویکردهای سیاستی موجود بیش از پیش تقویت و بازنگری شوند.
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