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Abstract 

Knowledge malstructure is a phenomenon in which the desired knowledge structure 

in the educational field is not formed in learners for various reasons. In this study, 

after identifying students with malstructure of knowledge using a cognitive-

diagnostic approach, concept maps were used to correct the malstructure of 

knowledge. The statistical population of the study was fifth grade elementary school 

students in Khoy in the academic year 1401-1402. Five classes were selected through 

purposive sampling. After identifying the malstructured students, learners were 

placed in the control and experimental groups. For the experimental group, concepts 

from the fifth grade elementary science textbook were presented using concept maps. 

In the control group, teaching was done using conventional methods. In the 

continuation of the study, a teacher-made test of the concepts was taken. The results 

of the analysis of covariance to investigate the effect of concept mapping on the 

correction of knowledge malstructure in the concepts of physical changes, chemical 

changes and rainbow of students showed that the difference in scores in all three 

concepts between the experimental and control groups is statistically significant (P 

< 0. 01). Overall, the results showed that using concept maps can correct knowledge 

malstructure among students.  
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  Doi: 10.71767/jinev.2024.1219580                                             «مقاله پژوهشی»         
 

 1اثر بخشی نقشه مفهومی براصلاح بدساختاری دانش علوم تجربی پایه پنجم ابتدایی
 5، ابوالفضل فرید4محمدنژادبهرامی، غلامرضا گل*3جواد مصرآبادی ،2اکبرعلیلو

 (02/10/1404ـ پذیرش:  11/07/1404)دریافت: 
 چکیده 

آموزشی به دلایل مختلف در  ن ساختار دانش مورد نظر در حیطهای است که در آبدساختاری دانش پدیده
های مفهومی استفاده شد. هاصلاح بدساختاری دانش از نقشدر این پژوهش برای . گیردل نمیفراگیران شک

. بودند 1401-1402زان پایه پنجم ابتدایی شهر خوی در سال تحصیلی آموجامعه آماری پژوهش، دانش
زان بدساختار، آمونتخاب شدند. بعد از شناسایی دانشگیری هدفمند اکلاس به صورت نمونه پنجتعداد 

برای گروه آزمایش مفاهیم از کتاب علوم تجربی پایه پنجم . آزمایش قرار گرفتندفراگیران در گروه کنترل و 
درگروه کنترل با روش های مرسوم تدریس . ارائه گردیددر شش جلسه ابتدایی با استفاده از نقشه مفهومی 

 تأثیرکوواریانس جهت بررسی  تحلیلنتایج . ، آزمون معلم ساخته از مفاهیم اخذ شدی پژوهش. در ادامهشد
نقشه مفهومی بر اصلاح بدساختاری دانش در مفاهیم تغییرات فیزیکی، تغییرات شیمیایی و رنگین کمان 

آزمایش و کنترل، از لحاظ آماری معنادار  تفاوت نمرات در هر سه مفهوم بین گروه زان، نشان دادآمودانش
ن بدساختاری دانش را توامفهومی می هاینشان داد با استفاده از نقشه در کل نتایج. (>01/0P). باشدمی

 .، اصلاح کردزانآمودر بین دانش

 ساختار دانش، بدساختاری دانش، علوم تجربی، نقشه مفهومی :یکلیدواژگان 
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 مقدمه
ز از طریق آمو. دانشباشدآموزش علوم تجربی یکی از دروس اصلی و مهم به ویژه در دوره ابتدایی می

بسیاری از معلمان . کنداش ارتباط برقرار میمحیط زندگی و های خودآموختهآموزش علوم تجربی بین 
خود را  کنند که دانشآموزان کمک میژوهش علمی به دانشعلوم تجربی، امروزه با تأکید بر اکتشاف و پ

شان را بسازند و به درک و انش علمیتأکید می شود که کودکان خود د 1گراییبسازند. در تدریس سازنده
 را زانآمودانش بالا، کیفیت با علوم درسی برنامه بر اساس این دیدگاه یک. (2،2008فهم برسند )سانتراک

 در دانش سازماندهی نحوه که دهدمی قرار معنادار ایشیوه به کلیدی مفاهیم از دانش ایجاد درموقعیت
 عملکرد که شوند ریزیبرنامه طوری باید علوم درسی هایکند و برنامهمی منعکس را علمی هایرشته
های همگام با به کارگیری رویکرد. (3،2021بگیرند )بورکه نظر در آینده یادگیری با ارتباط در را زآمودانش

هایی جدید در آموزش و یادگیری دروس به ویژه درس علوم تجربی، لزوم تغییر در نظام ارزشیابی نیز از روش
ها به شدت احساس -ها و شایستگیهای ارزشیابی تواناییبه روشپرداختند، که به ارزشیابی صرف می

زان آمودانشنمودند از نتایج یادگیری چرا که در رویکرد سنتی ارزشیابی، عمدتا معلمان، تلاش می. شود می
شد که به نحوه و چگونگی کمتر تلاش می. ارزشیابی به عمل آورند و آن را به صورت نمره گزارش دهند

اما با گسترش کاربرد رویکردهای آموزشی شناختی، . (1400)داداش زده،. بهبود آن توجه شود یادگیری و
های شناختی دخیل در یادگیری ارائه دهد، هایی از ارزشیابی که بتواند اطلاعاتی از فرایندنیاز به وجود روش

که اشاره کرد  توانمیبا بررسی تجارب نظام های آموزشی مختلف به این نکته . شدبه شدت احساس می
از مهمترین عوامل احراز موفقیت در اصلاح نظام آموزشی و ایجاد تغییر بنیادی در کیفیت تدریس و یادگیری 

ای، همانا بهبود بخشیدن نظام سنجش و ارزشیابی و قرار دادن آن در جهت نظریه های تعلیم و مدرسه
با این حال در دو . (1395)یادگارزاده و فرهادیان،آموزش و پرورش کشور است های غایی تربیت و هدف

. های سنتی در مدارس و مؤسسات آموزشی، به طور جدی سؤال برانگیز بوده استدهه ی اخیر، ارزشیابی
ی است که در روند آموزش و ایجاد تأثیرتمرکز انتقادات مطرح شده بر عدم کیفیت امتحانات سنتی و 

ها انتقادها بر این اساس بنا شده است که شکل رایج ارزشیابی. اردآمادگی برای شرکت در امتحانات د
توانند ضامن یادگیری با کیفیت و عمیق ، توسعه تفکر انتقادی، دانش ماندگار و یادگیری مادام العمر نمی

ه اصلاح یادگیری و های جدید در ارزشیابی بر این فرض استوار هستند کانتخاب. (1390باشد )غلام آزاد، 
گیری ویژگی های کسب شده مهم سنجش است و فقط در حد اندازهزان، از اهداف آموجش رشد دانشسن

زان باشد و به آن معنی است که آمودانشبه علاوه پیشرفت تحصیلی باید حامی فرایند یادگیری . نیست

                                                      
1- Constructivism 
2- Santrock 

3- Burke 
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ی را هم ارزشیابی پیشرفت تحصیلی، علاوه بر کمک به یادگیری علوم تجربی، لازم است اطلاعات مفید
 . (1394 زان و هم به معلمان بدهد ) غفاری و گویا،آمودانشبه 

ی آموزش و ارزشیابی علوم تجربی، امری با توجه به مطالب بیان شده، اقدامات اصلاحی در زمینه
در این راستا هرچند که محتوای کتب علوم تجربی در سالیان اخیر، دچار تغییراتی . رسدضروری به نظر می

. شودها، همچنان به صورت سنتی و رویکردهای قدیم انجام میاما سنجش و ارزشیابی آموخته است شده
ها و نقاط قوت و لذا وجود نوعی نظام ارزشیابی که بتواند اطلاعاتی دقیق از میزان یادگیری، توانمندی

سازد، امری حیاتی زان فراهم ساخته و زمینه اصلاح و بهبود یادگیری علوم تجربی را مهیا آمودانشضعف 
-به کار می هاآزمودنیبندی گذاری اصولا برای رتبههای نمرهاند مدلپژوهشگران خاطر نشان کرده. است

در نتیجه، نتایج آزمون . زان، به شدت محدود هستندآمودانشروند و در انعکاس نقاط قوت و ضعف شناختی 
نداشته و بر این اساس، سودمندی اندکی برای یادگیری کلاسی، ارتباطی -های یاددهیلزوما به فعالیت

یادگیری برخوردار -لذا از کارایی لازم جهت آگاهی بخشی از فرایندهای یاددهی. زن داردآمودانشمعلمان و 
های روانسنجی، رویکرد ارزشیابی لذا در جهت پوشش نقاط ضعف مدل . (1،2007نیستند )لیتون و گریل

ی آزمون تجربی فرضیات های آماری، زمینهدر این رویکرد، مدل. تدوین شده است 2تشخیصی-شناختی
آوری نمایند. اگر چارچوب جمعفراهم می هاآزمودنیدهی نسبتا دقیق را در مورد ماهیت فرایندهای پاسخ

تأثیرگذار در  ها و نظریه زیربنایی، کفایت لازم را داشته باشد، اطلاعات دقیقی از مولفه های ذهنیداده
 . آیدها به دست میدهی و نحوه تعامل این مؤلفهپاسخ

و  3گیری ساختارهای دانشتشخیصی برای سنجش و اندازه-در واقع، رویکرد ارزشیابی شناختی
ی معنی یا ساختار دانش، به عنوان اطلاعات حقیقی درباره. ، تدوین شده است4های شناختیتوانمندی
علاوه بر این ساختار دانش شامل اطلاعات . تعریف شده استهای مفهومی از موضوعات یادگیری، ویژگی
ای در مورد چگونگی انجام کاری همچون تلفظ لغت و یا به کار گیری یک ماشین است رویه

  . (5،2012)لهمان

 و دانش که کندمی تأکید و تجربی است علوم درسی برنامه زیربنای گرایی،سازنده در این بین فلسفه
 هایایده برانگیختن با باید علمی هایفعالیت تمام. است بعدی یادگیری برای ایپایه کودک، موجود تجربه
 زانآمودانش که افتدمی اتفاق زمانی معنادار یادگیری معلم توسط موضوع مورد در زانآمودانش موجود
 فرآیند عنوان به علم بنابراین،. های جدید شودبینش از طریق خود موجود هایایده اصلاح با را خود درک
مرور ادبیات . (6،2012شود )انجمن آموزش و مهارتمی گرفته نظر در درک و معنا شخصی ساخت فعال

                                                      
1- Leighton& Gierl 
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های انجام شده، بر دهد که پژوهشمربوط به کاربرد نظریه سازنده گرایی در علوم تجربی، نشان می
ه این موضوع که ساختار دانش مورد نظر، اما ب. چگونگی ایجاد ساختار دانش و عوامل مؤثر آن، تاکید دارند

گیری آن را مورد سنجش قرار دهد، توان شکلو این که با چه روشی میزان شکل گرفته آمودانشدر ذهن 
های تواند در آموزشگیرد و فرد نمیچون در همه فراگیران، ساختار ذهنی شکل نمی. کنندتوجهی نمی
توان گفت که ساختار دانش مورد بلی دانش، پیوند دهد. در واقع میهای جدید را با ساختار قآتی، یادگیری
گیرد و این حالتی است که آن ی آموزشی، به دلایل مختلف در همه ی فراگیران شکل نمینظر در حیطه

از ساختار دانش که آن  (2012بر اساس تعریف لهمان ). (1400نامند )داداش زاده،را بد ساختاری دانش می
ای در ها و نیز اطلاعات رویههای مفهومی از موضوعی معنی یا ویژگیان اطلاعات واقعی دربارهرا به عنو

توان به عنوان عدم وجود اطلاعات مورد چگونگی انجام یک کار تعریف کرده است، بدساختاری دانش را می
ی موضوعی خاص رهای درباهای مفهومی و نیز عدم وجود اطلاعات رویهی معنی یا ویژگیواقعی درباره

ز، عدم درگیری آمودانشکاری دانست که ممکن است به دلایل مختلف از جمله عدم تدریس مناسب، اهمال
به وجود آید و چون هیچ گونه آزمونی جهت تشخیص این پدیده . . . . . ز با مواد درسی و آمودانششناختی 

یابد و یادگیری معنادار و مفهومی الاتر، ادامه میهای بزان، تا پایهآمودانشوجود ندارد، لذا وجود آن در 
گفت برای یادگیری معنادار مطالب، باید  توان. میسازدان با مشکل مواجه میآموزدانشعلوم تجربی را در 

ان بد ساختار، مطالب درسی را به طور ساختاری و آموز. دانشساختار دانش به درستی در فرد شکل گیرد
ند تصویری کلی از مطالب یاد گرفته شده در ذهن خود شکل توانمینمی گیرند و ن در ارتباط با هم یاد

های برخاسته از رویکرد شناختی و هایی اشاره کرد که از روشتوان به پژوهشدر این راستا می. دهند
گیری گرایی به آموزش و یادگیری )همانند نقشه مفهومی( جهت تسهیل یادگیری مفاهیم و شکلسازنده

(، 2021) 1توان به پژوهش اشنایدر و همکارانبه طور مثال می. اندز، استفاده کردهآمودانشها در ذهن آن
 . ( اشاره کرد1395( و مصرآبادی و علیلو )1400کریمی) (،2021رحیمی، احمدی و رستمی)

حال بررسی ، که در در دانشگاه کرنل 2در طول برنامه تحقیقاتی نواک 1972های مفهومی در سال نقشه
 3گاه آزوبلهای مفهومی بر اساس دیدایده اصلی نقشه. تغییرات ساختار دانش در کودکان بودند به وجود آمد

کنند که ( در مورد یادگیری معنادار بیان می1978آزوبل و همکاران ). باشددر مورد یادگیری معنادار می
آید که فرد از طریق ری های قبلی به وجود میهای جدید در یادگیگیری از طریق جذب مفاهیم و گزارهیاد

آورد که ساختار دانش فرد را در مورد آن آن یک چهار چوب مفهومی از موضوع مورد نظر به دست می
زان نیاز است که از یک بازنمایی استفاد شود آمودانشبرای بررسی ساختار دانش در . دهدموضوع شکل می

های مفهومی نقشه مفهومی نقشه. های مفهومی بیان شد ب نقشهقالکه این بازنمایی توسط نواک در 
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ابزاری گرافیکی برای سازمان دهی و نمایش روابط است که از طریق آن ارتباط بین دو مفهوم به وسیله 
 برای مؤثر روشی تواندمی مفهومی هایبنابراین نقشه. (2007شود )نواک یک خط به هم پیوند داده می

: شارما های مختلف مانند( نتایج پژوهش1،2021باشد )اشنایدر و همکاران فراگیران به مفهومی روابط ارائه
(، خامسان 2012)4(، جینا2014)3(، کینچین وهمکاران2021(، رحیمی، احمدی، رستمی )2021)2و رائو

(، 9139(، پراز، نوروزی وند، شفیعی )1400(، کریمی)2008)6(، چیو و همکاران2007)5(، اسان2008)
های مفهومی را در استفاده از نقشه تأثیر( 1388(، مصرآبادی و همکاران )1391سعیدی و همکاران )

زانی که در آمو. در این پژوهش برای دانشاندزان مورد تایید قرار دادهآمودانشگیری ساختار دانش در شکل
فهومی به صورت دستی آموزش های مداده شده بودند، نحوه ترسیم نقشهپژوهش بدساختار دانش تشخیص 

گرفت و موضوعات بعدی بر اساس می ربرای این کار، ابتدا مفهوم اصلی در قسمت مرکز نقشه قرا. داده شد
ارتباط آنها با موضوع اصلی با استفاده از خط هایی ترسیم می شد و به طوری که ساختار دانش به صورت 

دانش آنها زان لازم است که بدساختاری آموری دانشادگیبنابراین برای بهبود ی. گرافیکی نمایش داده شد
های مناسب شناسایی شود و بعد از آن اقدامات اصلاحی لازم برای برطرف کردن در مرحله ی اول با روش

های پدیده بدساختاری دانش در یادگیریبا توجه به اهمیت . ان انجام گیردآموزدانشمشکل بدساختاری 
صلاح بدساختاری دانش در بین نکه تا به حال پژوهشی در زمینه شناسایی و ازان و ایآموبعدی دانش

زان ابتدایی صورت نگرفته است، بنابراین در این پژوهش این سؤال بررسی خواهد شد که آیا با آمودانش
 زان اصلاح کرد؟آمودانشتوان بدساختاری دانش علوم تجربی را در های مفهومی، میاستفاده از نقشه

 

 شناسی پژوهشروش
در این پژوهش برای تشخیص بدساختاری دانش علوم تجربی، از یک آزمون محقق ساخته که سؤالات 

اول . مرحله کمان طراحی شدر فیزیکی، تغییر شیمیایی و رنگینآن بر اساس ساختار دانش مفاهیم تغیی
هایی جمع آوری شده به راه ارزشیابی که بر پایه شواهد تجربی. پژوهش از نوع پژوهش ارزشیابی می باشد

که قابل تکرار باشند استوار است و در آن مسائل مربوط به روایی درونی، روایی بیرونی، و روایی سازه 
های شود پژوهش ارزشیابی نام دارد به سخن دیگر، پژوهش ارزشیابی عبارت است از کاربرد روشمنظور می

زان دارای بد ساختاری آمودوم بعد از شناسایی دانش لهدر مرح. (1394پژوهش در مسائل ارزشیابی )سیف، 
این مرحله . ان در دو گروه کنترل و آزمایش، قرار گرفتند آموزدانشبا توجه به اینکه  دانش علوم تجربی،

                                                      
1- Schneider& etce 
2- Sharma & Rao 

3- Kinchin & etce 

4- Jena 
5- Asan 

6- Chiu 
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از پژوهش به لحاظ ماهیت موضوع، اهداف و سؤال های آن و به دلیل استفاده از نتایج آن در زمینه یادگیری 
د در تعلیم و تربیت و آموزش و روش توانمیچرا که نتایج تحقیق . د از نوع کاربردی باشدتوانمیو آموزش 

این مرحله . (1380زان بکار گرفته شود )دلاور،آموه طور کلی در پیشرفت تحصیلی دانشهای تدریس و ب
آزمون با پس و آزمون ) آزمون ساختار دانش مرحله اول(آزمایشی بوده و در آن از طرح پیشاز نوع شبه 

یادگیری نقشه مفهومی( بر متغیر وابسته  –متغیر مستقل )راهبرد یاددهی  تأثیرگروه کنترل به بررسی 
 . )اصلاح بدساختاری دانش( پرداخته شده است

زان بدساختار دانش شناسایی شده در مرحله اول بر اساس نمرات شناختی در آمودر این تحقیق دانش
جلسه نقشه  6برای گروه آموزش به مدت . زان در گروه کنترل قرار گرفتندآموانشدگروه آزمایش و بقیه 

به صورت دستی در  در این زمینه در ابتدا معلم یک نمونه نقشه مفهومی را. مفهومی آموزش داده شد
زان ترسیم نمود که در آن مفهوم اصلی و ارتباط بین مفاهیم مختلف و نحوه ترسیم آموکلاس برای دانش

زان برای موضوعات علوم تجربی نقشه آموا آموزش داد. در جلسات بعدی دانشمل نقشه مفهومی رکا
 . رزشیابی در کلاس درس استفاده نمودامعلم از نقشه مفهومی برای آموزش و . مفهومی طراحی کردند

رنگین کمان،  زان در مفاهیم تغییر فیزیکی، تغییر شیمیایی وآمون با توجه به عملکرد متفاوت دانشهمچنی
 . نقشه مفهومی بر اصلاح بدساختاری دانش در هر یک از مفاهیم به صورت جداگانه بررسی شد تأثیر

پنجم ابتدایی  زان پایهآمودانش ، شامل کلیهی اولدر مرحلهپژوهش حاضر جامعه :جامعه مورد پژوهش

از مدیریت آموزش و  نفر بود که 4073زان آمودانشتعداد . بود  1401-1402شهر خوی در سال تحصیلی 
کلاس با توجه به شرایط اداری و تمایل معلمان برای اجرا، به  4تعداد . خذ شدأپرورش شهرستان خوی 

زان بد ساختار دانش در مرحله اول، کلاس ها به آموند انتخاب شد. بعد از تشخیص دانشصورت هدفم
زان در آموا توجه به عملکرد متفاوت دانشب. . صورت تصادفی به دو گروه کنترل و آزمایش تقسیم شدند

نفر در گروه کنترل  30در گروه آزمایش و  آموزدانشنفر  42هر مفهوم، بنابراین در مفهوم تغییر فیزیکی 
نفر در گروه کنترل و برای مفهوم  21نفر در گروه آزمایش و  31برای مفهوم تغییر شیمیایی . قرار گرفتند

آموزان قرار گرفتند. در گروه کنترل دانش نفر در گروه کنترل 21گروه آزمایش و  نفر در 27رنگین کمان 
های د و در گروه آزمایش بر اساس نقشههای مرسوم آموزش علوم تجربی، آموزش دیدنبر اساس روش

 . س علوم تجربی آموزش داده شدآموزان دردانشمفهومی به 
 

 ابزارهای پژوهش

ه بتواند ساختار دانش را در برای طراحی آزمونی کآزمون ساختار دانش علوم تجربی ابتدایی: 

 :هایفصل از برای این آزمون. داستفاده ش(AHM) از روش سلسله مراتبی صفتزان بررسی کند آمودانش
طراحی آزمون برای . کتاب درسی علوم تجربی پایه پنجم ابتدایی انتخاب شد( رنگین کمان، 2 تغییرات، (1
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ن به صورت کیفی و آ 2و  1که مراحل  نیاز استچهار مرحله  سلسله مراتبی صفت، رویکردبا استفاده از 
 شود:آن به صورت کمی انجام می 4و  3مراحل 
های شناختی برای تعیین ساختارهای متفاوتی از مدل تعیین مدل شناختی عملکرد: -1 مرحله

به  2004 ،لیتون و همکاران)روند و ها، به کار میمراتب آنسلسلههای شناختی و مشخص کردن مهارت
 . (1)شکل  اند(، چهار نوع از ساختارهای سلسله مراتبی را معین کرده2007، 1نقل از لیتون وگریل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انواع مدل های شناختی :1شکل 
Figur1 

Types of cognitive models 

 
در این ساختار، صفت نسبت به صفت بعد از . دهدخطی را نشان میالف، ساختار سلسله مراتبی -1شکل 

در این الگو، . دهدمراتب بدون ساختار را نشان میت، سلسله-1شکل . خود پیش نیاز محسوب می شود
وجود  6تا  2های گونه ارتباطی بین صفتباشد و هیچمی 6تا  2های نیاز صفتبه عنوان پیش 1صفت 
ی در این ساختار، ممکن است که دو شاخه. دهدمراتب همگرا را نشان میتار سلسلهب، ساخ-3شکل . ندارد

های دهد که تواناییمراتبی واگرا را نشان میپ، ساختار سلسله-3شکل . دنبال شود 6تا  1متفاوت از صفت 
دو یا چند صفت ها، از یابند و این موقعیتهای چندگانه خاتمه میکند که در موقعیتشناختی را توصیف می

با توجه به ساختار دانش مورد نظر، هر یک . مراتبی با هم ارتباط دارنداند که به صورت سلسلهتشکیل شده
توجه به این نکته مهم است که عملکرد . ها ممکن است به کار گرفته شودها و یا ترکیبی از آناز این مدل
)لیتون و  گیری گرددتنها یک توانش اندازه ،گزارههر  ای تجزیه شود که دری مورد نظر، به اندازهدر حیطه
های شناختی در حدی باشد که ها، تفکیک توانشمراتب صفتدر واقع، در طراحی سلسله. (2007گریل، 

                                                      
1- Leighton & Gierl 
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ی آموزشی مورد نظر در کتاب با توجه به حیطه. گیری کردآن توانش را اندازه ،گزارهبتوان با طراحی یک 
 . ها به کار گرفته شودها به تنهایی و یا ترکیبی از آنجم ابتدایی، هر یک از این مدلعلوم تجربی پایه ی پن

 

 
 : ساختار دانش مربوط به مفهموم تغییر فیزیکی و شیمیایی و رنگین کمان در کتاب علوم پنجم ابتدایی2شکل

Figur3 
The structure of knowledge related to the concept of physical and chemical change and rainbow in the fifth grade 

science book 

 
ساختار دانش مربوط به مفهوم تغییر فیزیکی و تغییر شیمیایی و رنگین کمان را در کتاب علوم  2شکل 

های قبلی های درسی علوم تجربی پایهبرای طراحی این ساختار، کتاب. دهدتجربی پنجم ابتدایی نشان می
نیازهای هر یک از مفاهیم استخراج راهنمای تدریس علوم تجربی پنجم ابتدایی بررسی شد و پیشو کتاب 

شد و بعد از نظرسنجی از معلمان پایه پنجم ابتدایی و نیز اساتید آموزش علوم تجربی ساختار دانش مورد 
  .باشندمفاهیم ذکر شده دارای مدل خطی میشود، گونه که مشاهده میهمان. تأیید شد

 هایگزاره، در این مرحله گیری مدل شناختی:ها( برای اندازه)سؤال هاگزاره طراحی. 2 مرحله

، طراحی 1ی مراتب تعیین شده در مرحلهگیری ساختار دانش علوم تجربی با توجه به سلسلهمربوط به اندازه
 معلمان)گروهی از  نظرانهای طراحی شده به همراه یک راهنما، برای صاحبسؤال سپس، مجموعه. شدند

علوم تجربی پایه پنجم ابتدایی در شهر خوی(، ارسال و درخواست شد که نظرات خود را در دو مورد زیر 
 اعلام نمایند:

زان در پایه آمودانش کسب شده زان در پاسخگویی بر اساس دانشآمودانشتناسب سؤال با توانمندی  -1
 پنجم ابتدایی

زان در پاسخگویی، طرح سؤال جایگزین برای سؤال آمودانشؤال با توانمندی در صورت عدم تناسب س -2
 نامناسب
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در این مرحله، آزمون طراحی بر اساس مدل شناختی:  گزاره هاگذاری تحلیل و نمره. 3 مرحله

شناختی  ی برازش مدل، نمرهدر این مرحله، سه نوع نمره. دشگذاری و تفسیر ، نمره2 و اجرا شده در مرحله
 . پایایی به دست آمد و نمره

ز، به صورت ساده و آمودانشدر این مرحله، نتایج به دست آمده برای هر  گزارش نتایج:. 4 مرحله

 . دشوزان، معلمان و والدین، ارائه میآمودانشهای ذینفع همچون قابل فهم برای گروه
ان، با استفاده از ساختار دانش ترسیم شده آموزدانشبرای شناسایی بدساختاری دانش علوم تجربی در بین 

های بالا آورده شده است، سؤالاتی از کتاب درسی طراحی شد بر اساس ساختار مرحله اول که در قسمتدر 
ررسی شد. بر زان با استفاده از تحلیل شبکه های عصبی، بآمونش طراحی شده بود. پاسخ های دانشدا

ساس این نمرات، ز به دست آمد که بر اآمورات شناختی برای هر دانشآموزان، نماساس نحوه پاسخ دانش
زان به عنوان بدساختار دانش یا بدون بد ساختاری شناسایی شدند که در قسمت یافته ها به طور آمودانش

 . مفصل توضیح داده شده است
استفاده از نقشه مفهومی برای اصلاح بدساختاری دانش از یک  تأثیردر مرحله دوم برای بررسی 

در این آزمون، سؤالات بر اساس ساختار دانش طراحی شده در مرحله اول، . آزمون معلم ساخته استفاده شد
در این آزمون نیز، مانند مرحله اول، سؤالات مربوط به مفاهیم تغییر فیزیکی و تغییر شیمیایی . طراحی شد
کمان از فصل سوم کتاب علوم تجربی پایه ایه پنجم ابتدایی( و مفهوم رنگینعلوم تجربی پ)فصل دوم 
ی این استفاده شد. برای محاسبه (CVR) ایی محتوایی سؤالات، از روش لاشهبرای بررسی رو. پنجم بود

ای هالشود تا هر یک از سؤخواسته می از تعدادی متخصص )معلمان پایه پنجم(ضریب روایی محتوایی 
شود تا هر سؤال را در . در این روش، از داوران خواسته میی آن نظر بدهندآزمون را بررسی کنند و درباره

رابطه با محتوایی که سوال از آن برگرفته شده به سه شکل ضروری، مفید، یا غیر ضروری مورد داوری 
 . ی بودندکه نتایج نشان داد تمام سؤالات مفید و ضرور. (1398قرار دهند )سیف،

 
 یافته های پژوهش

ی پنجم ابتدایی مباحث درسی تغییرات در این پژوهش برای شناسایی بدساختاری دانش علوم تجربی پایه
های آزمون ساختار دانش علوم تجربی، از برای تحلیل داده. فیزیکی و شیمیایی و رنگین کمان انتخاب شد

. (243،ص2007)لیتون و گیرل، (، استفاده شدAHM) مراتبی توانشهای عصبی و مدل سلسلهتحلیل شبکه
 . دشانجام  SPSS افزارآوری شده نیز با استفاده از نرمهای جمعهتحلیل داد

 الف( شناسایی بدساختاری دانش در مبحث تغییرات فیزیکی:



 و همکاران مصرآبادی                                                               ... اثر بخشی نقشه مفهومی

189 

 زان حاضر در نمونهآمودانشنفر از  10های )احتمالات( شناختی مره: ن1جدول
Table 1 

Cognitive scores (probabilities) of 10 students in the sample 

 وضعیت تسلط
(Mastery 

status) 

 نمره کل         های )احتمالات( شناختینمره 

total score           Cognitive scores (probabilities) 
 A1  →   

A7 
 آزمودنی
Subject 

NM PM M  A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1  

الگوی پاسخ 
 هاآزمودنی

(Subjects' 

response 

pattern) 

 

4 1 2  1 0. 44 0. 19 0. 09 0. 22 0. 95 0. 74 5 1110011 1 

2 3 2  1 0. 75 0. 66 0. 43 0. 3 1 0. 75 6 1110111 2 

0 4 3  0. 74 0. 54 0. 71 1 1 0. 94 0. 78 6 1111101 3 

4 0 3  0. 96 0. 11 0. 03 0. 03 0. 1 1 0. 94 3 1100001 4 

6 1 0  0. 06 0. 33 0. 58 0. 28 0. 15 0. 17 0. 41 2 0000110 5 

3 0 4  1 0. 91 1 0. 48 0. 1 1 0. 9 5 1100111 6 

3 2 2  1 0. 6 0. 44 0. 14 0. 05 0. 99 0. 73 4 1100011 7 

4 0 3  0. 9 0. 08 0. 1 0. 08 0. 42 1 1 4 1110001 8 

0 0 7  1 0. 99 0. 98 1 1 0. 99 0. 99 7 1111111 9 

6 0 1  0. 81 0. 02 0. 1 0. 28 0. 03 0 0. 2 1 0000001 10 

    8 2 2 2 2 8 4   M 

    1 2 3 0 0 0 4   P
M 

    1 6 5 8 8 2 2   N

M 
M   ( مسلطMastery) 

PM   ( احتمالا  مسلط              Possible Mastery) 

NM   ( غیر مسلطNon Mastery) 

 
ی های شناختی، از تحلیل شبکهزان بر هر یک از توانشآمودانشبرای استخراج اطلاعات در مورد تسلط 

شود(، برای نامیده می ی شناختیعصبی استفاده شد و احتمال محاسبه شده )که در این پژوهش، نمره
. (2008و دیگران، های شناختی، به کار رفت )گیرل زان از هر یک از توانشآمودانشبررسی برخورداری 
برعکس، . است ز، احتمالا بر توانش مورد نظر، مسلطآمودانش، دلالت بر این دارد که 1احتمال نزدیک به 
در این . ز، احتمالا بر توانش مورد نظر، مسلط نیستآمودانش، دلالت بر این دارد که 0احتمال نزدیک به 

برآورد شده از تحلیل شبکه عصبی، تعیین شده پژوهش، سه محدوده برای کمک به تفسیر نمرات شناختی 
 (: 2011است )وانگ و گریل، 

1- 50/0 > P ≥ 0  2- 80/0 > P ≥ 50/0 3- 00/1 > P ≥ 80/0 
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به عنوان  3ی حدودهبه عنوان احتمال مسلط بودن و م 2ی ، به عنوان عدم مسلط بودن، محدوده1 محدوده
 .  (2011گریل، مسلط بودن، در نظر گرفته شده است )وانگ و 

دهد که به صورت تصادفی، از بین دهندگان نشان مینفر از پاسخ 10، نمرات شناختی را برای 1جدول 
دهندگان، ، الگوی پاسخ پاسخ4ستون دوم جدول . اندی پژوهش، انتخاب شدهنفر حاضر در نمونه 136

توانش  7دهندگان را بر روی پاسخستون بعدی، نمرات شناختی  7دهندگان و پاسخ 1ستون سوم، نمرات کلی
-، برای پاسخAHMبه عبارت دیگر، در چهارچوب . دهدشناختی موجود در سلسله مراتب ، نشان می

ها، شود بلکه اطلاعات جزئی در مورد عملکرد در هر یک از توانشدهندگان، تنها نمره کلی، برآورد نمی
 7دهنده، از میان این پاسخ. را دارد1011101الگوی پاسخ  ،8 شماره دهندهبرای مثال، پاسخ. گرددارائه می
توان گفت که های شناختی میبر اساس نمره. ، درست پاسخ داده است5ی کلی سوال را با نمره 5سوال، 

های این آزمودنی با توجه به نمره. مسلط است A5 ،A4 ،A7های ، بر توانش80/0آزمودنی با احتمال بالای 
ی اما این آزمودنی با توجه به نمره. . ، مسلط نیستA6و  A2های احتمالا بر توانش ،5/0 تا0شناختی بین 

 . . احتمالا مسلط است A1، A3، بر توانش 50/0شناختی بالای 
توانش  7یک از  ( را برای هرNMها )( و غیرمسلطPMها )مسلط           (، احتمالا Mها )، تعداد مسلط1جدول 

هندگان )سه ستون دپاسخ 10(، و برای هر یک از 4-)سه ردیف آخر از جدول  4-مراتب شناختی در سلسله
توانشی هست  A7 شود،همانگونه که در سه ردیف آخر، مشاهده می. (، خلاصه کرده است1آخر از جدول 

 هاآزمودنیتفاوتی از ها، تعداد مدر حالی که بر سایر توانش. مسلط هستند که بیشتر آزمودنی ها، بر آن
تری از ر تعداد بیشبی با نمرات کلی بالاتر، هاآزمودنیی کلی دیگر این است که یافته. اندمسلط بوده

را به دست  3و  2ی ، به ترتیب نمرات کل6و  1ی هاآزمودنیاز سویی دیگر، . اندها، تسلط یافتهتوانش
-مراتبی شکل ار سلسلهانش در ساختتو4و  3ها به ترتیب بر دهد که آناند و نتایج برآورد نشان میآورده

 . اند، مسلط شده4
ورت تفاوت صی کل یکسان، در یی با نمرههاآزمودنیدهد که ممکن است ، نشان می1همچنین، جدول 
از  4ی کل نمره 7و3ی هر دو آزمودن. های شناختی متفاوتی، برخوردار باشندها، از توانشالگوی پاسخ آن

( 0101101و ) 3 مودنی(برای آز1101001ها متفاوت است )آما چون الگوی پاسخ آن. اندرا به دست اورده 7
های شناختی متفاوتی، شدهد که دو آزمودنی، بر توانها نشان می، برآورد احتمالات توانش7برای آزمودنی 

اند، لزوما نیمرخ ت آوردهی کلی یکسان به دسیی که نمرههاآزمودنیدهد این نتایج نشان می. اندتسلط یافته
تفاوتی را اندازه های شناختی مهای شناختی یکسانی ندارند مخصوصا زمانی که یک آزمون، توانشمهارت

  . گیردمی
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 شیمیایی ( شناسایی بدساختاری دانش در مبحث تغییراتب
 

 زان حاضر در نمونهآمودانشنفر از  10)احتمالات( شناختی های : نمره2جدول

Table2 

Cognitive scores (probabilities) of 10 students in the sample 

 وضعیت تسلط
(Mastery status) 

 نمره کل         های )احتمالات( شناختینمره 
total score        Cognitive scores (probabilities) 

 A1  →  A6 آزمودنی 
Subject 

NM PM M  A6 A5 A4 A3 A2 A1  

الگوی پاسخ 
 هاآزمودنی

(Subjects' 
response 

pattern) 

 

0 0 6  1 1 1 1 1 1 6 111111 1 

0 0 6  1 1 1 1 1 1 6 111111 2 

0 0 6  1 1 1 1 1 1 6 111111 3 

1 0 5  0. 01 1 0. 97 0. 99 1 1 5 111110 4 

4 0 2  0. 12 0. 07 0. 81 0. 03 0. 09 1 2 100100 5 

0 0 6  1 1 1 1 1 1 6 111111 6 

3 3 0  0. 03 0. 6 0. 73 0. 23 0. 67 0. 14 3 010110 7 

1 0 5  0. 9 0. 43 1 1 1 1 5 111101 8 

0 0 6  1 1 1 1 1 1 6 111111 9 

5 1 0  0. 04 0. 76 0. 25 0. 08 0. 02 0. 07 1 000010 10 

    6 6 8 7 7 8   M 

    0 1 1 0 1 0   PM 

    4 3 1 3 2 2   NM 

M   مسلط (Mastery) 

PM   ( احتمالا  مسلط              Possible Mastery) 

NM   ( غیر مسلطNon Mastery) 

 
دهد که به صورت تصادفی، از بین دهندگان نشان مینفر از پاسخ 10، نمرات شناختی را برای 2جدول 
دهندگان، ، الگوی پاسخ پاسخ6ستون دوم جدول . اندی پژوهش، انتخاب شدهنفر حاضر در نمونه 136

توانش  6دهندگان را بر روی ستون بعدی، نمرات شناختی پاسخ 6دهندگان و ستون سوم، نمرات کلی پاسخ
 . دهد، نشان می2شناختی موجود در سلسله مراتب شکل 
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 رنگین کمان( شناسایی بدساختاری دانش در مبحث ج
 حاضر در نمونهزان آمودانشنفر از  10 )احتمالات( شناختیهای نمره: 3 جدول

Table 3 

Cognitive scores (probabilities) of 10 students in the sample 

 وضعیت تسلط
(Mastery status) 

 

 نمره کل         های )احتمالات( شناختینمره 

total score           Cognitive scores (probabilities) 
 A1  →  A6 آزمودنی 

Subject 

NM PM M  A6 A5 A4 A3 A2 A1  
الگوی پاسخ 

 'Subjects)هاآزمودنی

response pattern) 

 

1 0 5  0. 

88 1 1 0. 

81 1 0. 

45 4 011011 1 

0 3 3  0. 
75 

0. 
61 0. 8 0. 

73 1 0. 
93 5 111101 2 

3 3 0  0. 

68 
0. 

63 
0. 

52 
0. 

18 
0. 

47 
0. 

46 2 001001 3 

1 0 5  0. 

88 1 1 0. 

81 1 0. 

45 4 011011 4 

4 0 1  0. 
09 

0. 
21 

0. 
25 

0. 
24 

0. 
12 0. 9 3 101010 5 

1 0 5  0. 

88 1 1 0. 

81 1 0. 

45 4 011011 6 

3 3 0  0. 

68 
0. 

63 
0. 

52 
0. 

18 
0. 

47 
0. 

46 2 001001 7 

0 2 4  0. 

69 
0. 

87 1 0. 

91 
0. 

92 
0. 

77 6 111111 8 

0 3 3  0. 

56 
0. 

77 
0. 

89 
0. 

82 
0. 

74 
0. 

86 5 101111 9 

2 3 1  0. 
73 

0. 
83 

0. 
72 

0. 
39 

0. 
58 0. 4 3 001011 10 

    3 5 5 5 5 3   M 

    5 4 3 1 2 1   PM 

    2 1 2 4 3 6   NM 

M   ( مسلطMastery) 

PM   ( احتمالا  مسلط              Possible Mastery) 

NM   ( غیر مسلطNon Mastery) 

دهد که به صورت تصادفی، از بین نشان می نفر از پاسخ دهندگان 10، نمرات شناختی را برای 3جدول 
 . اندی پژوهش، انتخاب شدهنفر حاضر در نمونه 136

هایی هستند که بیشتر توانش A4 ,A5,A3,A2شود وهمانگونه که در سه ردیف آخر، مشاهده می
. اندمسلط بوده هاآزمودنیها، تعداد متفاوتی از در حالی که بر سایر توانش. ها مسلط هستند، بر آنهاآزمودنی

ها، تسلط تری از توانشی با نمرات کلی بالاتر، بر تعداد بیشهاآزمودنیی کلی دیگر این است که یافته
 . اندیافته
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 د( اصلاح بدساختاری دانش 
آموزان آزمون مربوط به هر یک از کوواریانس استفاده شد چرا که دانش برای پاسخ به این سؤال، از آزمون

ها در یک تغییرات فیزیکی، تغییرات شیمیایی و رنگین کمان، عملکرد متفاوتی داشتند و برخی از انمفاهیم 
مفهوم، دارای عملکرد مطلوب بوده درحالی که در مفهوم دیگر، عملکرد نامطلوب از خود نشان داد. و به 

مفاهیم تغییرات فیزیکی،  دانش هر یک از بدساختاری اصلاح بر مفهومی، نقشه از همین خاطر، تأثیر استفاده
تغییرات شیمیایی و رنگین کمان، به صورت مجزا مورد بررسی قرار گرفت. در این تحلیل، نمرات 

آزمون به عنوان متغیر آموزان در پسآزمون، به عنوان متغیر کووریت و نمرات دانشآموزان در پیشدانش
 وابسته، مد نظر قرار گرفتند. 

 

 فیزیکید: مفهوم تغییرات  -1
 همگنی واریانس نمرات وابسته مفاهیم علوم تجربی جهت بررسی لون آزمون نتایج: 4 جدول

Table 4 

Results of Levene's test to examine the homogeneity of variance of dependent scores of experimental science 
concepts 

 متغیرها
Variables 

 تعداد
Number 

 آماره
Statistic 

 داریسطح معنی
Significance level 

  تغییر فیزیکی
   Physical change)) 

73 1. 28 0. 261 

 تغییر شیمیایی
Chemical change)) 

52 2. 83 0. 099 

 رنگین کمان
Rainbow)) 

52 2. 41 0. 127 

نمرات وابسته مفاهیم مختلف علوم  همگنی واریانس جهت بررسی لون آزمون نتایج ،4 جدول
آزمون لون برای مفهوم تغییر فیزیکی  شود، مقدار آمارهکه مشاهده می همانگونه. دهدتجربی را نشان می

بوده از لحاظ  41/2و برای مفهوم رنگین کمان برابر 83/2، برای مفهوم تغییر شیمیایی برابر 28/1برابر با 
 توان نتیجه گرفت که فرض همگنی واریانس(، لذا می P <01/0باشد )دار نمیمعنی 01/0آماری در سطح 
 . برای هر سه مفهوم رعایت شده است نمرات وابسته

 
 هافرضبعد از بررسی پیش هاآزمودنیهای : میانگین متغیرهای پژوهش بر اساس گروه5جدول 

Table 5 
Average of research variables based on subject groups after examining assumptions 

 مفهوم
Concept 

 زیرگروه
Subgroup 

 تعداد هر زیرگروه
Number of each subgroup 

 میانگین
Average 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 تغییر فیزیکی
Physical change)) 

 آزمایش
Experiment 

42 4. 07 1. 07 

 کنترل
control 

30 3. 43 0. 97 
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 کل
Total 

72 3. 81 1. 07 

 تغییر شیمیایی
Chemical change)) 

 آزمایش
Experiment 

31 45. 3 0.99 

 کنترل
control 

21 19. 3 1. 03 

 کل
Total 

52 34. 3 1. 01 

 رنگین کمان
Rainbow)) 

 آزمایش
Experiment 

27 4. 56 0. 70 

 کنترل
control 

21 3. 67 0. 73 

 کل
Total 

48 4. 17 0. 83 

 
های را بر اساس گروه کمان، تغییر شیمیایی و رنگینفیزیکی ، میانگین متغیر تغییر5جدول  
شود، میانگین هر سه مفهوم همانگونه مشاهده می. دهدها نشان میفرضبعد از بررسی پیش هاآزمودنی

 . تر از گروه کنترل استگروه آزمایش بیش تغییر فیزیکی،تغییر شیمیایی و رنگین کمان
 

 نقشه مفهومی بر بدساختاری دانش مفهوم تغییرات فیزیکی تأثیر جهت بررسی  کوواریانس تحلیل نتایج: 6 جدول
Table 6 

Results of the analysis of covariance to examine the effect of the concept map on the malstructure of knowledge of 
the concept of physical changes . 

 منابع تغییرات
Sources of 

changes 

 مجموع مجذورات
Sum of squares 

 آزادی درجه
Degree of freedom 

 Fی مقدار آماره
Statistic value 

 داریسطح معنی
Significance level 

 اندازه اثر
Effect size 

گروه آزمایش و 
 کنترل

14. 15 1 21. 68 0. 001 0. 239 

Experimental 

and control 

group 

     

 
 دانش بدساختاری اصلاح بر نقشه مفهومی تأثیر بررسی را جهت کوواریانس تحلیل نتایج ،6 جدول

برای  F شود، مقدار آمارهدهد. همانگونه که مشاهده میآموزان، نشان میدر مفهوم تغییرات فیزیکی دانش
بوده و از لحاظ آماری  68/21آزمایش و کنترل، برابر با  بررسی تفاوت نمرات مفهوم تغییر فیزیکی بین گروه

(. یعنی مقدار میانگین تغییر فیزیکی در گروه آزمایش پس از 01/0P)باشد معنادار می 01/0در سطح 
تر از گروه کنترل شده است. بنابراین، بین گروه آزمایش و کنترل، از لحاظ نمره اعمال نقشه مفهومی، بیش

 تغییر فیزیکی، تفاوت وجود دارد. 
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 نقشه مفهومی بر بدساختاری دانش مفهوم تغییرات شیمیایی تأثیر جهت بررسی  کوواریانس تحلیل نتایج: 7 جدول
Table 7 

Results of the analysis of covariance to examine the effect of the concept map on the malstructure of knowledge of 

the concept of chemical changes . 

 منابع تغییرات
Sources of 

changes 

 مجموع مجذورات
Sum of squares 

 آزادی درجه
Degree of 

freedom 

 Fی مقدار آماره
Statistic value 

 داریسطح معنی
Significance 

level 

 اندازه اثر
Effect size 

گروه آزمایش و 
 کنترل

5. 79 1 9. 01 0. 004 0. 155 

Experimental 

and control 
group 

     

 
 دانش بدساختاری اصلاح بر نقشه مفهومی تأثیر بررسی کوواریانس را جهت تحلیل نتایج ،7 جدول

 F یشود، مقدار آمارهدهد. همانگونه که مشاهده مینشان میآموزان، در مفهوم تغییرات شیمیایی دانش

بوده و از لحاظ  01/9آزمایش و کنترل، برابر با  برای بررسی تفاوت نمرات مفهوم تغییر شیمیایی بین گروه
(. یعنی مقدار میانگین تغییر شیمیایی در گروه آزمایش  > 01/0Pباشد )معنادار می 01/0آماری در سطح 

تر از گروه کنترل شده است. بنابراین، بین گروه آزمایش و کنترل، از اعمال نقشه مفهومی، بیشپس از 
 لحاظ نمره تغییر شیمیایی، تفاوت وجود دارد. 

 
 کمان نقشه مفهومی بر بدساختاری دانش مفهوم رنگین تأثیر جهت بررسی  کوواریانستحلیل  نتایج: 8 جدول

Table 8 
Results of the analysis of covariance to examine the effect of the concept map on the malstructure of knowledge of 

the rainbow concept . 

 منابع تغییرات
Sources of 

changes 

 مجموع مجذورات
Sum of squares 

 آزادی درجه
Degree of 

freedom 

 Fی مقدار آماره
Statistic value 

 داریسطح معنی
Significance 

level 

 اندازه اثر
  Effect size  

گروه آزمایش و 
 کنترل

9. 55 1 15. 48 0. 001 0. 265 
Experimental 

and control 
group 

 
 دانش بدساختاری اصلاح بر نقشه مفهومی تأثیر بررسی را جهت کوواریانس تحلیل نتایج ،8 جدول

برای  Fی شود، مقدار آمارهدهد. همانگونه که مشاهده میمی آموزان، نشانکمان دانش در مفهوم رنگین
بوده و از لحاظ آماری  48/15آزمایش و کنترل، برابر با  کمان بین گروه بررسی تفاوت نمرات مفهوم رنگین

کمان در گروه آزمایش پس از اعمال (. یعنی مقدار میانگین رنگین >01/0Pباشد )معنادار می 01/0در سطح 
تر از گروه کنترل شده است. بنابراین، بین گروه آزمایش و کنترل، از لحاظ نمره فهومی، بیشنقشه م
 کمان، تفاوت وجود دارد. رنگین
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 گیریبحث و نتیجه
در مرحله اول پدیده بدساختاری دانش، با استفاده از . این پژوهش در دو مرحله صورت گرفت

تشخیصی از روش سلسله مراتبی  -در رویکرد شناختی. تشخیصی مورد بررسی قرار گرفت-رویکرد شناختی
زان شکل آمواختار دانش مورد نظر در ذهن دانشدار مطالب، باید ست استفاده شد. برای یادگیری معنیصف

گیرد که به آن بدساختاری آموزان شکل نمیاین ساختار به درستی در ذهن دانشگیرد، که به دلایل مختلف 
این پژوهش، با آزمونی که بر اساس ساختار دانش مفاهیم تغییر فیزیکی، تغییر  در. دانش گفته می شود

کمان از کتاب علوم تجربی پنجم ابتدایی انتخاب شده بود، پدیده بدساختاری دانش نگینشیمیایی و ر
ی ختدرنمرات شنا. زان، نمرات شناختی برای آنها تهیه گردیدآموشد. با تحلیل نحوه پاسخ دهی دانشبررسی 

تحلیل نمرات شناختی نشان داد . زان در پاسخ به سؤالات مشخص شدآمومیزان تسلط یا عدم تسلط دانش
نیازهای لازم برای یادگیری مفهوم اصلی را به درستی یاد نگرفته بودند و آموزان پیشکه برخی دانش

دار آن نوع گیری معنیبحث شد یاد همان طور که قبلا. ساختار دانش به درستی در آنها شکل نگرفته بود
دار کنند. یادگیری معنیپیدا مییادگیری است که طی آن، مطالب جدید به مطالب آموخته شده قبلی ربط 

مطالبی که به صورت طوطی وار آموخته شده اند، به اطلاعات قبلی . در مقابل یادگیری طوطی وار قرار دارد
نه ی دانش موجود فرد متصل می شوند؛ بنابراین اگر دار به بدنشده اند؛ در حالی که مطالب معنیمتصل 
گوییم مین زمینه ارتباط برقرار کند، میبتواند بین مطالب درسی جدید و اطلاعات قبلی خود در ه آموزدانش

زانی که مطالب را به آمو(. دانش1397)درتاج، کرد نوقابی، آموخته است دارمعنیکه او مطالب را به صورت 
توانند د خود، ارتباط برقرار کنند و نمیتوانند بین مطالب قبلی و جدییاد گرفته اند نمیصورت طوطی وار 

های سنتی ارزشیابی مانند روش کلاسیک، ا شکل دهند. علاوه بر این در مدلساختار دانش مورد نظر ر
ال پاسخ آید و در مدل سؤل های آزمون به دست میفقط نمره فرد از مجموع پاسخ های درست او به سؤا
بنابراین برای بررسی و ارزیابی شکل . ستهاآزمودنیتمرکز بر تحلیل سطح سؤال و اختصاص نمرات به 

 این نوع سنجش،. گیری ساختار دانش در فرد باید از روشی استفاده کرد که این امکان را فراهم می کند
 و بعدی هایآموزش مؤثر، به طور ،آن از استفاده با بتواند معلم فراهم می کند تا آموزشی معتبر اطلاعات
 به منظور ،. (1391 مینائی،) ز، به کار ببردآمودانش هر نیازهای یادگیری به پاسخگویی برای را مکمل

 هایاز مدل خاص دارند، هایمهارت از کدام یک بهبود به نیاز هاآزمودنیمعلمان و  دانستن اینکه
 افضلی و دیگران،). استفاده می شود تشخیصی و غیررسمی بازخوردهای کردن فراهم بر شناختی-تشخیصی

توان آموزان میی مشکلات یادگیری دانشاز رویکرد شناختی تشخیصی در ارزشیابی و شناسای. (1395
( در پژوهشی با عنوان استفاده از تحلیل شناختی تشخیصی برای 2025) 1ژانگ و همکاران. استفاده کرد

زانی که یادگیری ریاضی آنها با آموریاضی، نشان دادند که در دانش رسبررسی شایستگی های کلیدی د

                                                      
1- Zhang & etce 
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استفاده از رویکرد شناختی تشخیصی مورد ارزیابی قرار گرفته بودند و تحلیل سیستماتیک از ساختار دانش 
علاوه . زان دیگر در درس ریاضی عملکرد بهتری داشتندآمونها ارایه شده بود، نسبت به دانشریاضی به آ

( در مورد استفاده از رویکرد شناختی تشخیصی در 2025ین نتایج پژوهش توانایی رضائیان و همکاران )بر ا
و دقت د کیفیت ارزشیابی از یادگیری توانمیارزشیابی نشان داد که استفاده از رویکرد شناختی تشخیصی 

 . زان را به طور قابل توجهی افزایش دهدآموتشخیص مشکلات یادگیری دانش
، تشکیل آموزان دارای بدساختاری دانشترل و آزمایش بر اساس تعداد دانشین اساس، دو گروه کنبر ا

زان برای مفاهیم آموآموزان معرفی شد و دانشه آزمایش، نقشه مفهومی برای دانشهای گرودر کلاس. شد
دامه پژوهش، آزمون در ا. های مفهومی را ترسیم کردندکمان نقشهر فیزیکی، تغییر شیمیایی و رنگینتغیی
زانی که در جریان پژوهش آمودانشنتایج نشان داد . زان أخذ شدآمویگری موازی با آزمون اول از دانشد
توانستند روابط بین مطالب را ترسیم کنند، این توانایی را داشتند که نقشه مفهومی آشنا شده بودند و میبا 

آموزان که با دهند، عملکرد بهتری از دیگر دانشنشان ساختار دانش مورد نظر را در قالب نقشه مفهومی 
نقشه مفهومی نوعی فن آموزشی شبیه به . هایی به غیر از نقشه مفهومی آموزش دیده بودند، داشتندروش

نقشه مفهومی ابزاری است که به . دار آزوبل استو برخاسته از نظریه یادگیری معنیپیش سازمان دهنده 
همین علت به آن  دیداری سازمان دهی می شود به-به درس در طرح فضاییکمک آن اطلاعات مربوط 

نقشه مفهومی چارچوبی . (2005، 1گویند )فتسکو و مککولرمعنایی هم می -ضاییهای فها سازمان دهنده
نوعی پیش نگری از روابط بین  شود و در آن،آموزان ترسیم میست که قبل از ارئه درس برای دانشا

کند آموزان کمک میشود. این کار به دانشع، به صورت سازمان یافته عرضه میموضو های مختلفبخش
 های دیگرشانخاطر بسپارند و نیز آن را به درستا مفاهیم را در ذهن ذخیره کنند، دسته بندی کنند و به 

ند، های متعددی هستای که در درون خود دارای بخشهای پیچیدهپیوند دهند. این موضوع برای درس
کنند با استفاده برای مفاهیم مختلف نقشه تهیه می زانی کهآمو. دانش(2،2002مفید است ) مویس و رینولدز

توانند ساختار دانش مورد نظر را در ذهن خود مجسم کرده و ترسیم کنند و روابط بین ها میاز این نقشه
دهد که اطلاعات این امکان را برای یادگیرنده می بنابراین نقشه مفهومی. مطالب مختلف را نشان دهند

دار دست یابد؛ را درک کند و به یادگیری معنی گذشته را با اطلاعات جدید یکجا ببینند، روابط بین آنها
وجه مفاهیم ز به راحتی متآمودهد؛ به طوری که دانشفهومی اهمیت هر مفهوم را نشان میهمچنین نقشه م

کند )درتاج و کرد یم غیر کلیدی و کم اهمیت مجزا میشود و آنها را از مفاهاساسی و کلیدی درس می
 توان استفادهدار و عمیق مطالب، میدگیری معنیبنابراین یکی از روش هایی که برای یا. (1397نوقابی،

که ند زان باید بتوانند ساختار دانش مورد نظر را به خوبی یاد بگیرآموکرد، نقشه مفهومی است؛ چون دانش
یکی از . زان کمک کردآموگیری ساختار دانش در دانشتوان به شکلبا استفاده از نقشه مفهومی می

                                                      
1- Fetsco& Mcclure 

2- Muijs& Reynolds 
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توان می در این زمینه. زان استآمودانشگیری ساختار دانش در کاربردهای نقشه مفهومی کمک به شکل
( در پژوهشی با عنوان 2120)1یینگ لی و همکارانب. آیند اشاره کردهای مختلف که در ذیل میبه پژوهش

زان و کاهش بار شناختی آنها در درس علوم آمودانشاستفاده از نقشه مفهومی در بهبود نتایج یادگیری 
کند که دانش خود زان کمک میآمودانشنشان دادند که استفاده از نقشه مفهومی در یادگیری به  تجربی،

ی تواند در سازماندهی دانش، ایجاد رابطههومی میرا به صورت جامع سازماندهی دهند و همچنین نقشه مف
 . زان کمک کندآمودانشمفهومی و یادگیری فعال به 

. های مفهومی اشاره کردساختاری دانش با استفاده از نقشهبه اصلاح بد توانمیاز دیگر نتایج این پژوهش 
این پژوهش نشان . ( همسو است2021) 2نتایج پژوهش اشنایدر و همکاراننتایج این بخش از پژوهش با 

همچنین با نتایج پژوهش . شودهای مفهومی باعث افزایش و بهبود یادگیری فراگیران میداد که ارائه نقشه
( در پژوهشی گزارش کردند که 2017رحیمی و همکاران). ( همسو است2021رحیمی، احمدی و رستمی )

علاوه بر این . زان در درس علوم می شودآموقیت دانشمفهومی باعث افزایش خلا هایاستفاده از نقشه
یادگیری ( در پژوهشی با عنوان استفاده از نقشه مفهومی در بهبود نتایج 2021)3یینگ لی و همکاران

نقشه مفهومی در  نشان دادند که استفاده از زان و کاهش بار شناختی آنها در درس علوم تجربی،آمودانش
کمک می کند که دانش خود را به صورت جامع سازماندهی دهند و همچنین زان آمویادگیری به دانش

زان کمک آمودانشی مفهومی و یادگیری فعال به د در سازماندهی دانش، ایجاد رابطهتوانمینقشه مفهومی 
 . کند

توان برای یافتن های مفهومی می( در پژوهش خود نشان دادند که از نقشه2019) 4چن و همکاران
 . زان استفاده کردآمودانشرابطه بین دو موضوع پیچیده، همچنین ضعف آموزشی 

ه خوبی در ذهن ساختار دانش بای است که در آن اشاره شد، بدساختاری دانش پدیده همان طور که
ادامه زان در آموشود که دانشگیری ساختار دانش، باعث میگیرد و عدم شکلآموزان شکل نمیدانش

استفاده از آن  یادگیری است که با -نقشه مفهومی یک روش یاددهی. یادگیری با مشکلاتی مواجه شوند
علم با استفاده از آزمون بنابراین وقتی م. توان ساختار دانش مورد نظر و روابط بین مطالب را ترسیم کردیم

د از اقدامات اصلاحی ن پی می برد، بایاآموزدانشساختار دانش و تحلیل نتایج آن به بدساختاری دانش در 
های مفهومی است که ها همان نقشهآموزان استفاده کند. یکی از این روشدانشبرای بهبود یادگیری 

زان کمک بیشتری آمویز اصلاح بدساختاری دانش به دانشگیری درست ساختار دانش و ناند در شکلتومی
 توان به شکلیهای مختلف یادیگری و ارزشیابی مدر بخشا استفاده از نقشه مفهومی همچنین ب. بکند

 . زان کمک کردآموگرفتن درست ساختار دانش در دانش
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نقشه مفهومی بر اصلاح بدساختاری دانش علوم تجربی به  تأثیرهمچنین در این پژوهش با توجه به 
دایی مانند درس ریاضی های دیگر مقطع ابتشود اصلاح بدساختاری دانش در درسپژوهشگران پیشنهاد می 
نقشه مفهومی بر اصلاح بدساختاری دانش در دوره ابتدایی پیشنهاد  تأثیربا توجه به . و املا نیز بررسی شود

نقشه مفهومی بر اصلاح بدساختاری دانش در درس های مقاطع بالاتر مانند دروس فیزیک  تأثیرمی شود 
میشود در کلاس  توجه به نتایج این پژوهش پیشنهاد در نهایت با. و زیست شناسی و شیمی نیز بررسی شود

 . های مفهومی برای تدریس، یادگیری و ارزیابی استفاده شودهای درسی از نقشه
گذار تواند بر فرایند پژوهشی تأثیرمیهایی مواجه خواهد شد که پژوهشگر با محدودیتدر هر پژوهشی، 

وهش حاضر نیز پژوهشگر با در پژ. ر خارج استباشد که البته رفع برخی از آنها از عهده پژوهشگ
های موجود در آموزش . با شرایط و زیرساختشودهایی مواجه بود که در ذیل به آنها اشاره میمحدودیت

تشخیصی، فعلا وجود ندارد و نیازمند -و پرورش، امکان استفاده گسترده و عمومی از رویکرد شناختی 
ی آماری این پژوهش است و جامعهاین پژوهش کنترل شدهصیلی در مقطع و پایه تح. کارهای اساسی است

در این پژوهش از . زان پایه پنجم ابتدایی است لذا در تعمیم نتایج به سایر مقاطع باید احتیاط کردآمودانش
های درسی دیگر است که برای تعمیم به مواد درسی دیگر و کتابکتاب درسی علوم تجربی استفاده شده

 . یاط کردباید احت
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